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Elément  réfractaire  porte-tuyère  et  procédé  de  prévention  de  l'usure  du  réfractaire  faisant  application  dudit  élément 

  Cet  élément  réfractaire  porte-tuyère  comprend  un  as- 
semblage  de  plusieurs  sous -  éléments  en  matériau  réfractaire 
compact (2, 3,4,  5) séparés  par  des fentes  minces reliées  à  une 
source  (16)  d'agent  carboné  liquide  pu  gazeux  susceptible 
d'apporter,  par imprégnation  des  couches  supérieures  de l'élé- 
ment réfractaire,  du  carbone  protecteur.  L'agent  carboné  peut 
être  un  hydrocarbure  et  particulièrement  du  fuel liquide. 

Cette  disposition  permet  de  freiner l'usure  du  réfractaire. 



L ' i n v e n t i o n   conce rne   un  élément  r d f r a c t a i r e   p o r t e - t u y è r e   p o u r  

r é c i p i e n t   de  t r a i t e m e n t   d 'un  métal   l i q u i d e ,   du  type  compor tan t   une  m a s s e  

r é f r a c t a i r e   e n t o u r a n t   une  t uyè r e   d ' i n j e c t i o n ,   l a d i t e   masse  r é f r a c t a i r e  

é t a n t   dotée  de  p a s s a g e s   r e l i é s   à  une  source   de  f l u i d e   a u x i l i a i r e   s o u s  

p r e s s i o n   et  débouchan t   dans  le  bain  de  métal  l i q u i d e .  

On  s a i t   q u ' a v e c   les  t u y è r e s   à  oxygène  p r o t é g é e s   a c t u e l l e s ,   c ' e s t  

l ' u s u r e   du  r é f r a c t a i r e   e n v i r o n n a n t   et  non  plus  c e l l e   des  t u y è r e s   qui  e s t  

le  f a c t e u r   d é t e r m i n a n t   pour  la  durée  de  mise  en  s e r v i c e   des  fonds  de  

c o n v e r t i s s e u r s .  

Il  a  déjà  été  t e n t é   de  p r o t é g e r   les  fonds  de  c o n v e r t i s s e u r s   c o n t r e  

les   e f f e t s   t h e r m i q u e s   et  d ' é r o s i o n   en  u t i l i s a n t   des  é l émen t s   du  t y p e  

p r é c i t é   avec  un  f l u i d e   a u x i l i a i r e   gazeux  de  r e f r o i d i s s e m e n t   qui  d 'une   p a r t  

a b a i s s e   la  t e m p é r a t u r e   dans  la  zone  au tou r   de  l ' i n j e c t e u r ,   et  d ' a u t r e   p a r t  

forme  un  ma te l a s   gazeux  p r o t é g e a n t   la  s u r f a c e   de  s o u f f l a g e .  

Un  t e l   é lément   est   connu  par  exemple  par  le  b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  1 

347  014.   Dans  l ' é l é m e n t   d é c r i t   par  ce  b r e v e t ,   l e s d i t s   p a s s a q e s   s o n t  

r é a l i s é s   de  p r é f é r e n c e   par  la  masse  r é f r a c t a i r e   rendue  poreuse   à  cet  e f f e t  

ou,  par  des  f i n s   canaux  ménagés  a r t i f i c i e l l e m e n t   dans  une  m a s s e  

r é f r a c t a i r e   compacte .   Au  po in t   de  vue  t e c h n o l o g i q u e ,   ceci   p r é s e n t e   l e  

double  i n c o n v é n i e n t   de  r é s e r v e r   le  d i s p o s i t i f   au  passage   d 'un  f l u i d e  

a u x i l i a i r e   à  l ' é t a t   gazeux  (car   t rop   de  r é s i s t a n c e   s ' o p p o s e r a i t   au  p a s s a g e  

d 'un  l i q u i d e ) ,   et  d ' a u t r e   p a r t ,   d ' ê t r e   d 'une   f a b r i c a t i o n   d é l i c a t e  

(notamment  pour  la  r é a l i s a t i o n   de  f ins   canaux  a r t i f i c i e l s ) .   En  o u t r e ,  

l ' e x p é r i e n c e   montre  que  les  r é s u l t a t s   obtenus  ne  sont  pas  p l e i n e m e n t  

s a t i s f a i s a n t s   et  que  le  domaine  d ' a p p l i c a t i o n   r e s t e   l i m i t é .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  but  de  p ropose r   un  é lément   exempt  d e s  

i n c o n v é n i e n t s   p r é c i t é s ,   f a c i l e   à  r é a l i s e r ,   et  p e r m e t t a n t   une  p r o t e c t i o n  

e f f i c a c e   des  r é f r a c t a i r e s   e n v i r o n n a n t   les  t u y è r e s   de  c o n v e r t i s s e u r .  

Ce  b u t   e s t   a t t e i n t ,   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   du  f a i t   d u e  

l ' é l é m e n t   r é f r a c t a i r e   comprend  un  assersblage  de  p l u s i e u r s   s o u s - é l é m e n t s  

r é f r a c t a i r e s   compacts   s é p a r é s   par  des  f en t e s   minces  r é a l i s a n t   le  r ô l e  

d e s d i t s   pa s sages   et  r e l i é e s   à  une  source   d ' a g e n t   carboné  l i q u i d e   ou  g a z e u x  

s u s c e p t i b l e   d ' a p p o r t e r ,   par  i m p r é g n a t i o n   des  couches  s u p é r i e u r e s   d e  

l ' é l é m e n t   r é f r a c t a i r e ,   du  carbone  p r o t e c t e u r .  

L ' a s s e m b l a g e   de  s o u s - é l é m e n t s   peut  ê t r e   a v a n t a g e u s e m e n t   c e i n t u r é  



par  une  enve loppe   de  t ô l e   et  ê t r e   maintenu  à  d i s t a n c e   d 'une  p laoue   de  f ono  

de  m a n i è r e  à   former  un  espace  de  r é p a r t i t i o n   de  l ' a g e n t   ca rboné ,   l e q u e l  

e s t   de  p r é f é r e n c e   un  h y d r c c a r b u r e ,   e t ,   avan tageusemen t   du  fuel   l i c u i d e .  

L ' i n v e n t i o n   concerne   éga lement   un  procédé  de  p r é v e n t i o n   de  l ' u s u r e  

des  r é f r a c t a i r e s  d u   fond  d 'un  r é c i p i e n t   m é t s i l u r q i q u e   compor tan t   d e s  

é l émen t s   p o r t e - t u y è r e   du  type  ment ionné  en  t ê t e   de  ce  mémoire.  Selon  l e  

p rocédé   de  l ' i n v e n t i o n ,   on  i n j e c t e   au  t r a v e r s   de  f e n t e s   minces  t r a v e r s a n t  

la  masse  r é f r a c t a i r e   un  agent  carboné  l i q u i d e   ou  gazeux,   de  p r é f é r e n c e   un 

h y d r o c a r b u r e   t e l   que  du  fuel   l i q u i d e ,   s u s c e p t i b l e   d ' a p p o r t e r ,   p a r  
i m p r é o n a t i o n   des  couches   s u p é r i e u r e s   de  l ' é l é m e n t   r é f r a c t a i r e ,   du  c a r b o n e  

p r o t e c t e u r .  

Comme  on  le  comprend,  l ' u n   des  a s p e c t s   d é t e r m i n a n t s   de  l ' i n v e n t i o n  

r é s i d e   dans  le  f a i t   que  l ' o n   crée  au tour   du  nez  de  la  t uyè r e   où  d é b o u c h e  

l ' o x y g è n e   d ' a f f i n a g e ,   une  a i r e   de  d i f f u s i o n   du  fuel   pour  imprégner   de  

ca rbone   la  s u r f a c e   et  les   couches  s u p é r i e u r e s   du  r é f r a c t a i r e .  

Ce  c a r b o n e   a  un  d o u b l e   r ô l e   de  p r o t e c t i o n   c h i m i a u e   c o n t r e   l e s  

oxydes  de  fer   ( t e l   que  Fe0)  a g r e s s a n t   le  r é f r a c t a i r e ,   et  de  p r o t e c t i o n  

the rmomécan ique   en  c r éan t   une  couche  dotée  d 'une  c e r t a i n e   é l a s t i c i t é .  

L ' i n v e n t i o n   sera   mieux  comprise   grâce  à  la  d e s c r i p t i o n   de  deux  

modes  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é s ,   en  se  r é f é r a n t   aux  d e s s i n s   annexés  s u r  

l e s q u e l s  :  

-  la  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   en  coupe  v e r t i c a l e ,   et  sans  r e s p e c t   de s  

p r o p o r t i o n s   r é e l l e s ,   de  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   d'un  p remier   mode  de  

r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

-  la  f i g u r e   2  e s t   une  coupe  v e r t i c a l e   d ' un   s e c o n d   mode  de  

r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

-  la  f i q u r e   3  est  une  s e c t i o n   h o r i z o n t a l e   I I I - I I I   de  la  f i g u r e   2 .  

La  f i g u r e   1  m o n t r e   un  é l é m e n t   r é f r a c t a i r e   1  don t   la  forme  e s t  

s e n s i b l e m e n t   c e l l e   d 'un  t ronc   de  pyramide  à  base  r e c t a n g l e   se  r é t r é c i s s a n t  

l é g è r e m e n t   vers   le  hau t .   A  t i t r e   purement  i n d i c a t i f ,   l ' é l é m e n t   peut  a v o i r  

une  base  de  15G  x  110  mm2  à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   et  de  142  x  I05  mm2  à  l a  

p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   pour  275  mm  de  h a u t e u r .  

L ' é l é m e n t   1  e s t   c o n s t i t u é   de  q u a t r e   s o u s - é l é m e n t s   2,  3,  4,  5 

j u x t a p o s é s ,   formés  par  des  p l a q u e t t e s   en  ma té r i au   r é f r a c t a i r e   compac t  

c l a s s i q u e ,   par  exemple  en  magnésie .   Ces  p l a q u e t t e s   sont  a s semblées   par  une 

enve loppe   m é t a l l i q u e   6  de  1,5  mm  d ' é p a i s s e u r .   Une  fen te   é t r o i t e   17  e s t  

ma in tenue   e n t r e   les   p l a q u e t t e s   v o i s i n e s   grâce  à  des  e n t r e t o i s e s   f i l i f o r m e s  

7  c a l i b r é e s   (par  exemple  de  0,1  mm  de  d i a m è t r e ) .  

La  t ô l e   6  es t   soudée  à  une  plaque  de  fond  8  de  3  mm  d ' é p a i s s e u r ,  



dent   les   p l a q u e t t e s   r é f r a e t a i r e s   2,  3,  4 ,  5   sont   m a i n t e n u e s   s é p a r é e s   p a r  

des  c a l e s   9  de  h a u t e u r   c a l i b r é e   p e r m e t t a n t   de  r é s e r v e r   un  e space   10  de  2  

d ' é p a i s s e u r   par  e x e m p l e .  

La  t u y è r e   de  s o u f f l a g e   d ' oxygène   e s t   logée  dans  un  év idement   c y -  

l i n d r i q u e   12  de  22  ssa  de  d i a m è t r e   r é a l i s é   e n t r e   les   deux  p l a q u e t t e s   c e n -  

t r a l e s   3  et  4 .  

Sur  la  f i g u r e   1  on  a  monté  dans  l ' é v i d e m e n t   12  une  t u y è r e   d o u b l e  

c o n s t i t u é e   du  tube   c e n t r a l   11  de  s o u f f l a g e   d ' oxygène   r e l i é  à   une  s o u r c e  

d ' o x y g è n e   14  et  du  tube  e x t é r i e u r   13  l a i s s a n t   un  pas sage   a n n u l a i r e   p o u r  

du  f u e l   a l i m e n t é   par  une  source   15 .  

L ' e s p a c e   i n f é r i e u r   10  es t   a l i m e n t é   en  f u e l   par  une  deuxième  s o u r c e  

16,  au  t r a v e r s   de  la  p laque   de  fond  8.  Dans  cet   espace   se  r é p a r t i t   l e  

f u e l  à   une  p r e s s i o n   de  4  à  5  ba r s ,   qui  a l i m e n t e   les  f e n t e s   17,  et  d é b o u c h e  

avec  une  v i t e s s e   s e n s i b l e m e n t   v o i s i n e   de  zéro  dans  le  mé ta l ,   ce  qui  a s s u -  

re  sa  d i f f u s i o n .  

Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la  f i g u r e   2,  on  me t  à   p r o f i t   le  j e u  

de  montage  e n t r e   le  tube  11  et  l ' é v i d e m e n t   12  dans  l e q u e l   i l   e s t   d i r e c t e -  

ment  monté,  pour  lu i   f a i r e   j oue r   le  r ô l e   de  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   de  l a  

t u y è r e   doub le .   Cet  espace   abbykaure   peut   a l o r s   ê t r e   a l i m e n t é   d i r e c t e m e n t  

p a r   l ' e s p a c e   10  de  r é p a r t i t i o n   de  f u e l ,   ce  qui  suppr ime  la  n é c e s s i t é  

d ' une   a l i m e n t a t i o n   i n d é p e n d a n t e   15.  

Des  bos sages   18  du  tube  11  p e r m e t t e n t   de  m a i n t e n i r   l ' é c a r t e m e n t  

r a d i a l   a u f f i s a b t   (par  exemple  1  axa)  e n t r e   le  tube  11  et  l ' é v i d e m e n t   12 .  

Si  l ' o n   ne  d é s i r e   pas  p r o t é g e r   la  t u y è r e ,   on  peut   b o u r r e r   le  jeu  d e  

montage  par  un  p r o d u i t   de  j o i n t e m e n t   a d é q u a t .  

Les  p l a q u e t t e s   2,  3,  4,  5  peuvent   â t r e   nues,   ou,  au  moins  p a r t i e l l e -  

ment,  e n t ô l é e s ,   par  exemple  sur  l e u r s   f a ce s   d é l i m i t a n t   des  f e n t e s   17  a f i n  

de  f a c i l i t e r   l ' é a v u l e s e n t   du  f u e l   ou  d ' é v i t e r   une  i n f i l t r a t i o n   de  c e l u i -  

ci  dans  la  masse  de  l ' é l é m e n t .   Par  a i l l e u r s ,   les   e n t r e t o i s e s   d ' e s p a c e m e n t  

f a i t e s   ne  sont   pas  abso lumen t   i n d i s p e n s a b l e s ,   de  s o r t e   que  les   f e n t e s   d e  

pa s sage   17  peuvent   p a r f a i t e m e n t   ê t r e   ob tenues   par  s imple   j u x t s p o a i t i o n   d e s  

p l a q u e t t e s   r é f r a c t a i r e s   e n t r e   e l l e s .  

Comme  on  l ' a   dé jà   ment ionné ,   l ' i n v e n t i o n   ne  se  l i m i t e   pas  à  l ' u t i l i -  

s a t i o n   du  f u e l   m i s   s ' a c c o o o d e   de  t o u t   a u t r e   agent   h y d r o o a r b o n é ,   de  p r é f é -  

rence   l i q u i d e ,   et  s u s c e p t i b l e ,   par  i m p r é g n a t i o n   des  couches  s u p é r i e u r e s   du  

r é f r a c t a i r e ,   d 'y   a p p o r t e r   du  carbone  p r o t e a t e u r .  

En  o u t r e ,   la  t u y è r e   n ' e s t   pas  n é c e s s a i r e m e n t   p l acée   e n t r e   deux  p l a -  

q u e t t e s   r é f r a a t s i r e s   m i s   peut  f o r t   b ien  ê t r e   logée  dans  un  év idement   mé-  

nagé  au  se in   même  d 'une   p l a q u e t t e .  



Par  s i l l e u r s ,   l ' i n v e n t i o n   eat   d ' a p p l i c a t i o n   g é n é r a l i s é e   à  t o u t  

t r a i t e m e n t   d ' un   méta l   en  f u s i o n   dsns  un  r é c i p i e n t   m é t a l l u r g i q u e   p o o r v u  
d ' i n j e c t e u r s   pour  l ' i n s u f f l a t i o n   d 'un   agent   de  t r s i t s s e n t   sous  le  n i v e a u  

du  b a i n .  

E l l e   s ' a p p l i q u e   notamment  aux  c o n v s r t i s a e u r s   d ' a c i é r i e   à  s o u f f l a -  

ge  d ' o x y g è n e   par  le  fond,   é v e n t u e l l e m e n t   combiné  avec  un  s o u f f l a g e   p a r  
le  haut   au  moyen  d ' une   lance   émergée  débouchan t   a u - d e s s u s   du  b a i n .  



1)  Elément  r é f r a c t a i r e   p o r t e - t u y è r e   pour  r é c i p i e n t   de  t r a i t e m e n t  

d'un  métal  l i c u i o e ,   du  type  comportant.  une  masse  r é f r a c t a i r e   e n t o u r e n t   une  

t uyè re   d ' i n j e c t i o n ,   l a d i t e   masse  r é f r a c t a i r e   é t an t   dotée  de  p a s s p o e s  
r e l i e s   à  une  source   de  f l u i d e   a u x i l i a i r e   de  p r o t e c t i o n   sous  p r e s s i o n   e t  

debouchan t   dans  le  bain  de  métal   l i q u i d e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  c u ' i l   comprend  

un  a ssemblage   de  p l u s i e u r s   s o u s - é l é m e n t s   en  ma té r i au   r é f r a c t a i r e   c o m p a c t  

(2,  3,  4,  5)  s é p a r é s   par  des  f e n t e s   minces  r é a l i s a n t   le  rô le   d e s d i t s  

pa s sages   et  r e l i é e s   à  une  source   (16)  d ' a g e n t   carboné  l i q u i d e   ou  g a z e u x  

s u s c e p t i b l e   d ' a p p o r t e r ,   par  i m p r é g n a t i o n   des  couches  s u p é r i e u r e s   de 

l ' é l é m e n t   r é f r a c t a i r e ,   du  carbone  p r o t e c t e u r .  

2)  Elément  se lon   la  r e v e n d i e a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t  

r e l i é   à  une  source   (16)  d ' h y d r o c a r b u r e .  

3)  Elément  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t  

r e l i é   à  une  source   de  fuel   l i q u i d e .  

4)  E l é m e n t   s e l o n   l ' u n e   Q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  t uyè re   est  montée  e n t r e   deux  s o u s - é l é m e n t s   (3,  4)  

s p é c i a l e m e n t   c o n f o r m é s .  

5)  E l é m e n t   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  t uyè r e   est   une  tuyè re   d o u b l e .  

6)  Procédé  de  p r é v e n t i o n   de  l ' u s u r e   des  r é f r a c t a i r e s   du  fond  d ' u n  

r é c i p i e n t   de  t r a i t e m e n t   d'un  métal  l i q u i d e   l e d i t   fond  compor tan t   d e s  

é léments   r é f r a c t a i r e s   p o r t e - t u y è r e   dans  l e s q u e l s   une  t uyè re   est  e n t o u r é e  

d 'une  masse  r é f r a c t a i r e   compacte  d i v i s é e   de  manière  à  ménaoer  des  f e n t e s  

au  t r a v e r s   d e s q u e l l e s   on  i n j e c t e   un  f l u i d e   a u x i l i a i r e   de  p r o t e c t i o n   s o u s  

p r e s s i o n   qui  débouche  dans  le  bain  de  métal  l i q u i d e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  

qu 'on  i n j e c t e   au  t r a v e r s   des  f e n t e s   t r a v e r s a n t .   la  masse  r é f r a c t a i r e   un 

agent  carboné   l i q u i d e   ou  gazeux  s u s c e p t i b l e   d ' a p p o r t e r ,   par  i m p r é g n a t i o n  

des  couches  s u p é r i e u r e s   de  l ' é l é m e n t   r é f r a c t a i r e ,   du  carbone  p r o t e c t e u r .  

7)  Procédé  se lon   les  r e v e n d i c a t i o n s   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n  

i n j e c t e   du  fuel   l i q u i d e .  

8)  Procédé  se lon   les  r e v e n d i c a t i o n s   6  ou  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

es t   mis  en  oeuvre  dans  un  c o n v e r t i s s e u r   d ' a c i é r i e   à  s o u f f l a g e   d 'o×ygène ·  

par  les  t u y è r e s .  

9)  Procédé  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t  

mis  en  oeuvre  dans  un  c o n v e r t i s s e u r   d ' a c i é r i e   à  s o u f f l a g e   d 'oxygène   p a r  

les  t u y è r e s   et  par  une  lance  é m e r g é e .  

10)  Procédé  se lon   les  r e v e n d i c a t i o n s   6  ou  7,  c a r a c t é r i s é   en  c e  



q u ' i l   e s t   mis  en  o e u v r e   dans   un  c o n v e r t i s s e u r   d ' a c i é r i e  à   s o u f f l a g e  

d ' oxyqène   par  une  l ance   émergée  e t  à   s o u f f l a g e   d 'un  f l u i d e   de  b r a s s a g e   p a r  
les   t u y è r e s .  
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