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@ Elément réfractaire porte-tuyére et procédé de prévention de l'usure du réfractaire faisant appiication dudit éiément.

@ Cet élément réfractaire porte-tuyére comprend un as-
semblage de plusieurs sous - éléments en matériau réfractaire

compact (2, 3, 4, 5) séparés par des fentes minces reliées d une
source {16) d'agent carboné liquide ou gazeux susceptible
d’apporter, par imprégnation des couches supérieures de 'élé-
ment réfractaire, du carbone protecteur. L'agent carboné peut
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étre un hydrocarbure et particuliérement du fuel liquide.
Cette disposition permet de freiner ['usure du réfractaire.
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Elément réfractaire porte-tuydre et procédé de prévention de 1'usure
du réfractsire faisant application dudit élément

L'invention concerne un 2lément réfractzire porte-tuyidre pour
récipient de traitement d'un métal liquide, du type comportant une masse
réfractaire entourant une tuyére d'injection, ladite masse réfractaire
étant dotée de passages reliés 3 une source de fluide asuxiliaire sous
pression et débouchant dans le bain de métal liquide.

.

On sait qu'avec les tuykres & oxygine protégées actuslles, c'est
1'usure du réfractaire environnant et non plus celle des tuygres qui est
le facteur déterminant pour la durée de mise en service des fonds de
convertisseurs.

11 a déja été tenté de protéger les fonds de convertisseurs contre
les effets thermiques et d'érosion en utilisant des €l4ments du type
précité avec un fluide auxiliaire gazeux de refroidissement qui d'une part
abaisse la température dans la zone autour de l'injecteur, et d'autre part
forme un matelas gazeux protégeant la surfzce de soufflage..

Un tel élZment est connu par exemple par le brevet frangais n® 1
347 014, Dans 1'élément décrit par ce brevet, lesdits passages sont
réalisés de préférence par la masse réfractaire rendue poreuse a cet effet
ou, par des fins canaux meénagés artificiellement dans une masse
réfractaire compacte. Au point de vue technologique, ceci présente le-
double inconvénient de réserver le dispositif au passage d'un fluide
auxilisire 3 1'état gazeux (cer trop de résistance s'opposersit au passage
d'un liguide), et d'autre part, d'étre d'une fabricestion délicate
(notamment pour la réalisation de fins canaux artificiels). En outre,
1'expérience montre que les résultats obtenus ne sont ras pleinement
satisfaisants et gue le domaine d'application reste limité.

L'invention a3 pour but de proposer un €lément exempt des
inconvénients précités, facile & réaliser, et permettant une protection
efficace des réfractaires environnant les tuy®res de convertisseur.

Ce but est atteint, conformément & l'invention, du fait aue
1'elément réfractaire comprend un assemblaqge ¢e plusieurs sous-éléments
réfractaires compacts séparss par des fentes minces réalisant le rfle
desdits passages et reliées & une source d'agent carboné liguide ou gazeux
susceptible d'aspporter, par imprégnation des couches supérieures de
1'élément réfractaire, du carbone protecteur.

L'assemblage de sous-éléments peut étre avantageusement ceinture
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par une enveloppe ce tOle et €tre maintenu 2 distance d'une placus de fonc

~de menitdre & former un espace de répartition de 1'agent carboné, lequel

est de préférence un hydrecarbure, et, avantageusement du fuel licuide.

L'invention concerne'égelement un proc:idé de prévention de 1'usure
des réfractaires du fond d'un récipient métesllurgique comportant des
£lZments porte-tuyzre du type mentionné en téte de ce mcémoire. Selon le
procedeé de 1'invention, on injecte au travers de fentes minces traversant
1as masse réfractaire un sgent carboné liquide ou gazesux, de préférence un
hydrocarbure tel que du fuel liquide, susceptible d'spporter, par
impréanation des couches supérieures de 1l'élément réfractaire, du carbone
protecteur. ,

Comme on le comprena, 1'un des sspects déterminants de 1'invention
réside dans le fait cue 1l'on crée autour du nez de la tuyire ol débouche
l'oxygéne cd'zffinage, une aire de diffusion du fuel pour imprégner de
carbone la surface et les couches supérieurgs du réfractaire.

Ce carbone a2 un double r6le de protection chimicue contre les
oxydes de fer (tel que Fel) agressant le réfractaire, et de protection
thermomécanique en créant une couche dotdée d'une certsine élasticits.

L'invention sera mieux comprise gréce 2 la description de deux
modes de réalisaticn préférés, en se référant sux dessins annexéds sur
lesquels :

- la figure 1 représente en coupe verticale, et sans respect des
proportions réelles, de 1la pertie inférieure d'un premier mode de
réalisation de 1'invention.

~ la figure 2 est une coupe verticale d'un second mode de
réalisation de 1l'invention.

- la fiqure 3 est une section horizentale III-III de la figure 2.

La figure 1 montre un élément réfractaire 1 dont la forme est
sensiblement celle d'un tronc de pyramide 2 base rectangle se rétrécissant
Iégtrement vers le haut. A titre purement indicstif, l'é€lément peut avoir
une base de 15C x 11C mm2 3 la partie inférieure et de 142 x 1G5 mm2 3 la
partie supérieure, pour 275 mm de hauteur.

L'élément 1 est constitué de quatre sous-élgments 2, 3, 4, 5
juxtsposgs, formss par des placuettes en matériau réfractaire compact
classique, par exemple en magnésie. Ces plaquettes sont assemblées par une
enveloppe mstalliaue 6 de 1,5 mm d'épsisseur. Une fente étroite 17 est
maintenue entre les plaquettes voisines gréce 3 des entretoises filiformes
7 calibrées (par exemple de 0,1 mm de diamdtre).

La t6le 6 est soudée A une plaque de fond & de 3 mm d'épsisseur,
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dent les plaquettes réfractaires 2,33, 5, :5 sont maintenues séparées par
des cales 9 de hauteur calibrée permetiant de réserver un espece 10 de 2
me d'épaisseur par exemple, '

1a tuytre de soufflage d'oxygine est logée dans un évidement cy-
lindrique 12 de 22 mm de diamdtre réalisé entre les deux plaguettes cen-
trales 3 et 4. ,

Sur la figure 1l on a monté dans l'évidement 12 une tuyére double
constitude du tube central 11 de soufflsge d'oxygine relié i une source
d'oxygéne 14 et du tube extérieur 13 laissant un passage amnulaire pour
du fuel alimenté par une socurce 15,

L'espace inférieur 10 est alimenté en fuel par une deuxi®me szource
16, au travers de la plaque de fond 8. Dans cet espece se répartit le
fuel & une pression de 4 &4 5 bars, qui alimente les fentss 17, et débouche
avec une vitesse sensiblement voisine de zéro dans le Qétal, ce qui assu-
re sa diffusion,

Dans le mode de réalisation de la figure 2, on met i profit le Jeu
de montage entre le tabe 1l et l'évidement 12 dans lequel il est directe-
ment monté, pour lul faire jouer le rdle de l'espace amnulaire de la
tuyére double, Cet espace annulaire peut alors 8tre alimenté directement
par: l'espace 10 de répartition de fuel, ce qui supprime la nécessité
d'une alimentation indépendante 15, '

Des bossages 18 du tube 11 permettent de meintenir 1'écartement
radial suffisant (par exemple 1 mm) entre le tube 11 et l'évidement 12,

Si 1l'on ne désire pas protéger la tuydre, on peut bourrer le jeu de
montage par un produit de jointement adéquat.

Les plaquettes 2, 3, 4, 5 peuvent 8tre nues, ou, au moins partielle-
ment, entdlées, par exemple sur leurs faces délimitant des fentes 17 afin
de faciliter l'écoulement du fuel ou d'dviter une infiltration de celui-
ci dans la masse de l'élément. Par ailleurs, les entretoises d'espacement
faites ne zont pas absclument indispensables, de sorte que les fentes de
passage 17 peuvent parfaitement Stre obtenues par simple Juxtaposition des
plaquettes réfractaires entre elles,

Comme on 1l'a déji mentionné, 1l'invention ne se limite pas & l'utili-
sation du fuel mais s'accomode de tout autre agent hydrocarboné, de préfé-
rence liquide, et susceptible, par imprégnation des couches supérieures du
réfractaire, d'y apporter du carbone protecteur,

En outre, la tuyére n'est pas nécessairement placée entre deux pla-
quettes réfractaires mais peut fort bien &tre logée dans un évidement mé-
nagé au sein méme d'une plaquette,
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Par ailleurs, l'invention est d'application généralisée A tout
traitement d'un métal en fusion dans un récipient métallurgique pourvu
d'injecteurs pour l'insufflation d'un agent de traitement sous le niveau
du bain, |

Elle s'applique notamment aux convertisseurs d'aciérie i souffla-
ge d'oxygéne par le fcn&, éventuellement combiné avec un soufflage par
le haut au moyen d'une lance émergée débouchant au-dessus du bain,
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REVENDICATIONS

1) Elément réfractaire porte-tuyére pour récipient de traitement

d'un métal licuice, du type comportznt une masse réfrccteaire entcurant une

5 tuygre d'injection, 1ladite messe réfractaire étant dotée de passeaes
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relies 2 une source de fluide auxiliaire de protection sous pression et
debouchant dans le bain de mstal liquide, caractérise en ce cu'il comprend
un assemblage de plusicsurs scus-éléments en metériau reéfractaire compact
(2, 3, 4, 5) séparss par des fentes minces réalisant le rble desdits
passages et relides 2 une source (16) d'agent carboné liquide ou gazeux
suscgptible d'apporter, par imprégnation des couches supérieures de
1'élément réfractaire, cdu carbone protecteur.

2) Elément selon la revencication 1, cerectérisé en ce qu'il est
relié¢ 3 une source (16) d'hydrocarbure.

3) Elément selon la revendication 2, cesractérisé en ce qu'il est
relié a une source de fuel liquide.

4) Elément selon l'une cuelconque des revendications 1 & 3,
ceractériss en ce que la tuyére est montée entre deux sous-éléments (3, 4)
spécialement conformés.

5) Elément selon l'une quelcongue des revendications 1 2 &,
caractérisg en ce que la tuyere est une tuykre double.

6) Procéds cde prévention de l'usure des réfractaires du fond d'un
récipient de traitement d'un métal liquide ledit fond comportant des
éléments réfractaires porte-tuyére dans lesquels une tuydre est entourée
d'une masse réfractaire compescte divisée de manigre 3 ménacer des fentes
su travers desguelles on injecte un fluide auxilisire de protection sous
pression qui débouche dans le bain de métal liquide, caractérisé en ce
qu'on injecte au travers des fentes traversant 1la masse réfractaire un
agent carboné liquide ou gazeux susceptible d'appbrter, par imprégnation
des couches superieures de 1'élément réfractaire, du csrbone protecteur.

7) Procédé selen les revendications 6, caractérisé en ce qu'on
injecte du fuel liquide.

8) Procédé selon les revendications 6 ou 7, caractérisé en ce ou'il
est mis en oeuvre dans un convertisseur d'aciérie 3 soufflage d'oxya2ne
par les tuyéres. _

9) Procédé selon la revendication 8, caractérisé en ce qu'il est
mis en oeuvre dans un convertisseur d'aciérie & soufflage d'oxygdne par
ivs tuyeres et pasr une lonce émergée.

10) Procécé selon les revencdications 6 ou 7, caractérise en ce
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gu'il est mis en oeuvre dans un convertisseur d'aciérie 3 soufflage
- d'oxygine par une lance émergée et 3 soufflage d'un fluide de brassage par
. les tuyeres.
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