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(§)  Phosphorhaltige  N-Phenylsulfonyl-N'-pyrimidinyl-  und  -triazlnylharnstoffe. 

Phosphorhaltige  N-Phenylsulfonyl-N'-pyrimidinyl-  und 
-triazinylharnstoffe  der  Formel 

und  die  Salze  dieser  Verbindungen  mit  Aminen,  Alkali-  oder 
Erdalkalimetallbasen  oder  mit  quaternären  Ammoniumbasen 
haben  gute  pre-  und  postemergen-selektive  herbizide  und 
wuchsregulierende  Eigenschaften. 

In  dieser  Formel  bedeuten 

Y  Wasserstoff,  Halogen,  C1-C5-Alkyl,  Trifluormethyl,  C2-C5- 
Alkenyl,  Cz-C5-Alkinyl,  Nitro,  -COOR6  oder  -O-R6, 
Z  Stickstoff  oder  die  Methingruppe, 
E  Sauerstoff  oder  Schwefel, 
R1  Wasserstoff  oder  C1-C5-Alkyl  und 
R2  und  R3  unabhängig  voneinander  C1-C3-Alkyl,  C1-C3-Alk- 

oxy,  C1-C3-Halogenalkyl,  Ci-C3-Halogenalkoxy,  Cyclopropyl, 
Amino,  Methylamino  oder  Dimethylamino  bedeuten,  wobei 
A  für  Sauerstoff,  Schwefel,  C1-C5-Alkylen,  C1-C5-Alkenylen, 
C1-C5-Halogenalkylen,  -NR7-(CH2)m-;  -CH2-NH-(CH2)m-; 
-(CH2)m-NR7-,  -O-(CH2)p-,  -S-(CHz)p-,  -(CH2)p-O-  oder 
-(CHz)p-S-, 
n  für  Null  oder  eins, 
G  für  Sauerstoff  oder  Schwefel, 
R4  für  C1-C5-Alkoxy,  C1-C5-Halogenalkoxy,  C1-C5-Alkylthio, 
Ci-C5-Alkyl,  Cl-C5-Halogenalkyl,  Phenyl  oder  Hydroxyl, 
R5  für  Wasserstoff,  Cl-C5-Alkoxy,  C1-C5-Halogenalkoxy, 
Cl-C5-Alkylthio,  C1-C5-Alkyl  oder  Hydroxyl, 
R6  für  C1-C5-Alkyl,  C1-C5-Halogenalkyl  oder  C2-C6-Alkoxy- 
alkyl, 
Q  für  Sauerstoff,  Schwefel,  -SO-  oder  -SO2-, 
R7  für  Wasserstoff,  C1-C5-Alkyl,  Phenyl,  Benzyl  oder  durch 
C1-C5-Alkyl,  Halogen  oder  Nitro  substituiertes  Phenyl, 
m  für  eine  Zahl  von  Null  bis  drei, 
p  für  eine  Zahl  von  Null  bis  zwei  und 
r  für  eins  oder  zwei  stehen. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f indung   b e t r i f f t   neue,  h e r b i z i d   wirksame  und 

p f l a n z e n w u c h s r e g u l i e r e n d e   p h o s p h o r h a l t i g e   N - P h e n y l s u l f o n y l - N ' -  

p y r i m i d i n y l -   und  - t r i a z i n y l h a r n s t o f f e ,   Ver fahren   zu  i h r e r   H e r s t e l l u n g ,  

sie  als  W i r k s t o f f e   e n t h a l t e n d e   M i t t e l ,   sowie  deren  Verwendung  zum 

Bekämpfen  von  Unkräu te rn ,   vor  allem  s e l e k t i v   in  N u t z p f l a n z e n k u l t u r e n  

oder  zum  R e g u l i e r e n   und  Hemmem  des  P f l a n z e n w a c h s t u m s .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   p h o s p h o r p h a l t i g e n   N - P h e n y l s u l f o n y l - N ' -  

p y r i m i d i n y l -   und  - t r i a z i n y l h a r n s t o f f e   haben  die  a l lgemeine   Formel  I  

w o r i n  

X  eine  Gruppe 

Y  W a s s e r s t o f f ,   Halogen,  C1-C5-Alkyl,   T r i f l u o r m e t h y l ,   C 2 - C 5 - A l k e n y l ,  

C2-CS-Alkinyl ,   N i t ro ,   -COOR6 oder  -Q-R6,  

Z  S t i c k s t o f f   oder  die  M e t h i n g r u p p e ,  

E  S a u e r s t o f f   oder  S c h w e f e l ,  

R  
1  

W a s s e r s t o f f   oder  C1-C5-Alkyl  und 
R2 und  R3  unabhängig  vone inander   Cl -C3-Alkyl ,   C l -C3-Alkoxy ,  

C1-C3-Halogena lky l ,   C1-C3-Halogenalkoxy,   Cyc lopropy l ,   Amino, 

Methylamino  oder  Dimethylamino  bedeuten ,   wobei  



A  für  S a u e r s t o f f ,   Schwefel ,   C1-C5-Alkylen,   C2-C5-Alkenylen,   C1-C5- 

H a l o g e n a l k y l e n ,   -NR7-(CH2)m-;  -CH2-NH-(CH2)m;  - (CH2)m-NR7- ,  

-O-(CH2)p-;   -S- (CH2)p- ,   -(CH2)p-O-  oder  - ( C H 2 ) p - S - ,  

n  für  Null  oder  e i n s ,  

G  für  S a u e r s t o f f   oder  S c h w e f e l ,  
R4  für  C1-C5-Alkoxy,  C1-C5-Halogenalkoxy,   C1-C5-Alky l th io ,   C1-C5- 

Alkyl ,   C1-C5-Ha logena lky l ,   Phenyl  oder  H y d r o x y l ,  
R5  für  W a s s e r s t o f f ,   C1-C5-Alkoxy,  C1-C5-Halogenalkoxy,   C1 -C5-Alky l -  

t h i o ,   C1-C5-Alkyl  oder  H y d r o x y l ,  
R  für  C1-C5-Alkyl ,   C1-C5-Halogena lky l   oder  C 2 - C 6 - A l k o x y a l k y l ,  

Q  für  S a u e r s t o f f ,   Schwefel ,   -SO-  oder  -SO2- ,  
R   für  W a s s e r s t o f f ,   C1-C5-Alkyl ,   Phenyl,   Benzyl  oder  durch  C1-C5- 

Alkyl ,   Halogen  oder  Nitro  s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l ,  

m  für  e i n e   Zahl  von   Null  bis  d r e i  

p  für  eine  Zahl  von  Null  bis  zwei  und 

r  für  eins  oder  zwei  s t e h e n . .  

Die  E r f indung   umfass t   ausser   den  Verbindungen  der  Formel  I  auch  

deren  S a l z e .  

He rb i z ide   und  p f l a n z e n w u c h s r e g u l i e r e n d e   W i r k s t o f f e   aus  der  K l a s s e  

der  S u l f o n y l h a r n s t o f f v e r b i n d u n g e n   sind  s e i t   e i n i g e r   Zeit   b e k a n n t .  

Solche  W i r k s t o f f e   sind  b e i s p i e l s w e i s e   im  US-Patent   4  127  405  o d e r  

den  e u r o p ä i s c h e n   Pa ten tanmeldungen   44  807,  44  808  und  44  809  b e -  

s c h r i e b e n .  

In  den  D e f i n i t i o n e n   i s t   unter   Alkyl  g e r a d k e t t i g e s   oder  v e r z w e i g t e s  

Alkyl  zu  v e r s t e h e n :   z .B. :   Methyl,  Aethyl ,   n -P ropy l ,   i - P r o p y l ,   d i e  

v i e r   isomeren  Butyl ,   n-Amyl,  i-Amyl,  2-Amyl,  3-Amyl,  n-Hexyl  o d e r  

i - H e x y l .  



Unter  Alkoxy  i s t   zu  v e r s t e h e n :   Methoxy,  Aethoxy,  n - P r o p y l o x y ,  

i -P ropy loxy   und  die  v ie r   isomeren  B u t y l o x y r e s t e ,   i n s b e s o n d e r e   a b e r  

Methoxy,  Aethoxy  oder  i - P r o p o x y .  

B e i s p i e l e   für  A l k y l t h i o   sind  M e t h y l t h i o ,   A e t h y l t h i o ,   n - P r o p y l t h i o ,  

i - P r o p y l t h i o   und  n - B u t y l t h i o ,   i n s b e s o n d e r e   aber  Me thy l th io   und 

A e t h y l t h i o .  

B e i s p i e l e   für  A l k e n y l r e s t e   sind  Vinyl ,   A l l y l ,   I s o p r o p e n y l ,   1 - P r o p e n y l ,  

1 -Buteny l ,   2 -Bu teny l ,   3 -Bu teny l ,   1 - I s o b u t e n y l ,   2 - I s o b u t e n y l ,   1 - P e n -  

t eny l ,   2 - P e n t e n y l ,   3 - P e n t e n y l   und  4 - P e n t e n y l ,   i n s b e s o n d e r e   a b e r  

Vinyl ,   A l ly l   und  4 - P e n t e n y l .  

B e i s p i e l e   für  A l k y l s u l f i n y l   sind  M e t h y l s u l f i n y l ,   A e t h y l s u l f i n y l ,  

n - P r o p y l s u l f i n y l   und  n - B u t y l s u l f i n y l ,   i n s b e s o n d e r e   aber  M e t h y l s u l -  

f i ny l   und  A e t h y l s u l f i n y l .  

B e i s p i e l   für  A l k y l s u l f o n y l   sind  M e t h y l s u l f o n y l ,   A e t h y l s u l f o n y l ,  

n - P r o p y l s u l f o n y l   und  n - B u t y l s u l f o n y l ,   i n sbesonde re   aber  M e t h y l s u l -  

fonyl  und  A e t h y l s u l f o n y l .  

Unter  Halogen  in  den  D e f i n i t i o n e n   sowie  in  Ha logena lky l ,   - a l k o x y ,  

- a l k y l s u l f i n y l ,   - a l k y l s u l f o n y l   und  - a l k y l t h i o   sind  F luor ,   Chlor  und 

Brom,  vo rzugswe i se   jedoch  Fluor  und  Chlor  zu  v e r s t e h e n .  

En t sprechend   sind  unter   Ha logena lky l   bzw.  H a l o g e n a l k y l t e i l e n   von  oben  

d e f i n i e r t e n   S u b s t i t u e n t e n   b e i s p i e l s w e i s e   zu  v e r s t e h e n :   C h l o r m e t h y l ,  

F luo rme thy l ,   D i f l u o r m e t h y l ,   T r i f l u o r m e t h y l ,   2 - C h l o r ä t h y l ,   2 , 2 , 2 - T r i -  

f l u o r ä t h y l ,   1 , 1 , 2 , 2 - T e t r a f l u o r ä t h y l ,   P e n t a f l u o r ä t h y l ,   1 , 1 , 2 - T r i f l u o r -  

2 - c h l o r ä t h y l ,   2 , 2 , 2 - T r i f l u o r - l , l - d i c h l o r ä t h y l ,   P e n t a c h l o r ä t h y l ,  

3 , 3 , 3 - T r i f l u o r p r o p y l ,   2 , 3 - D i c h l o r p r o p y l ,   1 , 1 , 2 , 3 , 3 , 3 - H e x a f l u o r p r o p y l ,  

i n sbesonde re   aber  F luo rme thy l ,   Chlormethyl ,   D i f l u o r m e t h y l   und  T r i -  

f l u o r m e t h y l .  



A l k i n y l r e s t e n   in  den  D e f i n i t i o n e n   der  obigen  Symbole  e n t s p r e c h e n   i n  

der  Regel  P r o p a r g y l ,   2 - B u t i n y l ,   3 - B u t i n y l ,   sowie  isomere  P e n t i n y l -  

oder  H e x i n y l r e s t e ,   vo rzugswei se   i s t   der  A l k i n y l r e s t   jedoch  d u r c h  

P ropa rgy l   oder  2-  oder  3 - B u t i n y l   v e r k ö r p e r t .  

Unter  die  D e f i n i t i o n   der  Gruppe  X  f a l l e n   sowohl  solche  Reste ,   in  denen  

das  Phosphoratom  d i r e k t   an  den  Phenylkern   gebunden  i s t ,   als  auch  

so lche ,   in  denen  zwischen  Phenylkern   und  dem  Phosphoratom  e i n e  

S a u e r s t o f f - ,   Schwefe l - ,   Alkylen-   oder  Alkeny lenbrücke   b e s t e h t ,   wobei  

die  A lky l enb rücken   auch  noch  w e i t e r e   H e t e r o a t o m g l i e d e r   e n t h a l t e n  

können.  Bevorzugt   sind  solche  Reste  X,  in  denen  das  Phosphoratom  e n t -  

weder  d i r e k t   oder  über  eine  C2-C3-Alkylen-   oder  C2 -C3-Alkeny lenb rücke  

an  den  Pheny lkern   gebunden  i s t .   Die  f u n k t i o n e l l e   Phosphorgruppe  kann  

dabei   in  v e r s c h i e d e n e n   O x i d a t i o n s s t u f e n   v o r l i e g e n ,   die  f o l g e n d e n  

z u g r u n d e l i e g e n d e n   Phosphor säu ren   e n t s p r e c h e n :   phosphor ige   S ä u r e ,  

P h o s p h o r s ä u r e ,   phosphonige  Säure,  Phosphonsäure ,   phosph in ige   Säu re  

und  P h o s p h i n s ä u r e .   Vorzugsweise   s t e l l e n   die  Reste  R4 und  R5  j e d o c h  

C1-C5-Alkyl  oder  Cl-C5-Alkoxy  d a r .  

Die  E r f indung   umfasst   e b e n f a l l s   die  Salze ,   die  die  Verbindungen  d e r  

Formel  I  mit  Aminen,  A l k a l i -   und  E r d a l k a l i m e t a l l b a s e n   oder  q u a t e r -  

nären  Ammoniumbasen  b i l d e n   können .  

Bewegliche  P ro tonen ,   die  zur  S a l z b i l d u n g   l e i c h t   aus  dem  Molekül  d e r  

Formel  I  ab lö sba r   s ind ,   be f inden   sich  in  der  P h o s p h o r s ä u r e g r u p p e  

des  Restes  X,  so fe rn   f r e i e   Hydroxy lgruppen  vorhanden   s ind,   oder  am 

B r ü c k e n s t i c k s t o f f a t o m   zwischen  S u l f o n y l -   und  C a r b o n y l g r u p p e .  

Unter  A l k a l i -   und  E r d a l k a l i m e t a l l h y d r o x i d e n   als  S a l z b i l d n e r   s i n d  

die  Hydroxide  von  Li th ium,   Natrium,  Kalium,  Magnesium  oder  Ca lc ium 

he rvo rzuheben ,   i n sbesonde re   aber  die  von  Natrium  oder  Kal ium.  



B e i s p i e l e   für  zur  S a l z b i l d u n g   gee igne t e   Amine  sind  p r imäre ,   s e k u n d ä r e  

und  t e r t i ä r e   a l i p h a t i s c h e   und  a romat i sche   Amine  wie  M e t h y l a m i n ,  

Aethylamin,   Propylamin,   i - P r o p y l a m i n ,   die  v i e r   isomere  B u t y l a m i n e ,  

Dimethylamin,   D i ä t h y l a m i n ,   D iä thano lamin ,   Dipropy lamin ,   D i i s o p r o p y l -  

amin,  D i - n - b u t y l a m i n ,   P y r r o l i d i n ,   P i p e r i d i n ,   Morphol in ,   T r i m e t h y l a m i n ,  

T r i ä t h y l a m i n ,   T r i p r o p y l a m i n ,   C h i n u c l i d i n ,   P y r i d i n ,   Ch ino l in   und 

i - C h i n o l i n ,   i n s b e s o n d e r e   aber  Ae thy l - ,   P r o p y l - ,   D i ä t h y l -   oder  T r i -  

ä thy l amin ,   vor  allem  aber  i s o - P r o p y l a m i n   und  D i ä t h a n o l a m i n .  

B e i s p i e l e   für  q u a t e r n ä r e   Ammoniumbasen  sind  im  a l lgemeinen   die  K a t i o n e n  

von  Halogenammoniumsalzen,   z.B.  das  Te t ramethy lammoniumkat ion ,   da s  

T r ime thy lbenzy lammoniumka t ion ,   das  T r i ä t h y l b e n z y l a m m o n i u m k a t i o n ,   da s  

T e t r a ä t h y l a m m o n i u m k a t i o n ,   das  T r i m e t h y l ä t h y l a m m o n i u m k a t i o n ,   a b e r  

auch  das  Ammoniumkation. 

Von  den  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Verbindungen  der  Formel  sind  die  V e r -  

bindungen  bevo rzug t ,   in  denen  e n t w e d e r  

a)  die  Brücke  An  eine  d i r e k t e   Bindung,  C2-C3-Alkylen  oder  C2-C3- 

Alkenylen  bedeu t e t   o d e r  

b)  E  S a u e r s t o f f   b e d e u t e t ,   o d e r  

c)  R  W a s s e r s t o f f   b e d e u t e t   o d e r  

d)  die  Reste  R  und  R3  für  Methyl  oder  Methoxy  s tehen  o d e r  

e)  G  S a u e r s t o f f   b e d e u t e t   o d e r  

f)  Y  W a s s e r s t o f f   b e d e u t e t .  

Weiter   bevorzug te   Untergruppen   von  Verbindungen  sind  d a d u r c h  

c h a r a k t e r i s i e r t ,   dass  die  Brücke  An  eine  d i r e k t e   Bindung,  C2-C3- 

Alkylen  oder  C2-C3-Alkenylen,   G  S a u e r s t o f f   und  R4  und  R5  u n a b h ä n g i g  

vone inander   C1-C5-Alkyl  oder  C1-C5-Alkoxy  bedeuten   oder  d a s s  

E  S a u e r s t o f f ,   Y  und  R  W a s s e r s t o f f   und  R2 und  R3  Methyl  o d e r  

Methoxy  b e d e u t e n .  



In  e i n e r   ganz  besonders   bevorzug ten   Untergruppe  zeichnen  sich  die  um- 

f a s s t e n   Verbindungen  dadurch  aus,  dass  E  und  G  S a u e r s t o f f ,   Y  und  R  

W a s s e r s t o f f ,   R2  und  R3  Methyl  oder  Methoxy,  die  Brücke  A  e i n e  
d i r e k t e   Bindung,  C2-C3-Alkylen  oder  CZ-C3-Alkenylen  und  R4  und  R  

C1-C5-Alkyl  oder  C1-C5-Alkoxy  b e d e u t e n .  

Als  bevo rzug te   E i n z e l v e r b i n d u n g e n   sind  zu  nennen :  

N - [ 2 - ( D i ä t h o x y p h o s p h o n y l ) - p h e n y l s u l f o n y l ] - N ' - ( 4 , 6 - d i m e t h o x y - p y r i m i d i n -  

2 - y l ) - h a r n s t o f f   und 

N - [ 2 - ( D i - n - b u t y l o x y p h o s p h o n y l v i n y l ) - p h e n y l s u l f o n y l ] - N ' - ( 4 - m e t h o x y - 6 -  

m e t h y l - p y r i m i d i n - 2 - y l ) - h a r n s t o f f .  

Die  H e r s t e l l u n g   der  Verbindungen  der  Formel  I  e r f o l g t   im  a l l g e m e i n e n  

in  einem  i n e r t e n ,   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l .  

Nach  einem  e r s t e n   Ver fah ren   werden  die  Verbindungen  der  Formel  I  

e r h a l t e n ,   indem  man  ein  Pheny l su l fonamid   der  Formel  I I  

worin  X,  Y  und  r  die  unter   Formel  I  gegebene  Bedeutung  h a b e n ,  

in  Gegenwart  e ine r   Base  mit  einem  N - P y r i m i d i n y l -   oder  - T r i a z i n y l -  

carbamat  der  Formel  I I I  

worin  E,  R1,  R ,  R3 und  Z  die  unter   Formel  I  gegebene  Bedeutung  

haben  und  Ar  für  Phenyl  oder  durch  C1-C5-Alkyl,   Halogen,  C1-C5-Alkoxy 
oder  Nitro  s u b s t i t u i e r t e s   Phenyl  s t e h t ,   u m s e t z t .  



Nach  einem  zweiten  Verfahren   ge langt   man  zu  Verbindungen  der  Formel  I ,  

indem  man  ein  P h e n y l s u l f o n y l i s o c y a n a t   oder  - i s o t h i o c y a n a t   d e r  

Formel  IV 

w o r i n  

E,  X,  Y  und  r  die  unter   Formel  I  gegebene  Bedeutung  haben,  g e g e b e n e n -  

f a l l s   in  Gegenwart  e iner   Base,  mit  einem  Amin  der  Formel  V 

worin  Z,  R1,  R2  und  R3  die  unter   Formel  I  gegebene  Bedeutung  h a b e n ,  

u m s e t z t .  

Die  e r h a l t e n e n   H a r n s t o f f e   der  Formel  I  können  g e w ü n s c h t e n f a l l s  

m i t t e l s   Aminen,  A l k a l i m e t a l l -   oder  E r d a l k a l i m e t a l l h y d r o x i d e n   o d e r  

q u a t e r n ä r e n   Ammoniumbasen  in  A d d i t i o n s s a l z e   ü b e r g e f ü h r t   we rden .  

Dieses  g e s c h i e h t   b e i s p i e l s w e i s e   durch  Umsetzen  mit  der  ä q u i m o l a r e n  

Menge  Base  und  Verdampfen  des  L ö s u n g s m i t t e l s .  

Die  Umsetzungen  zu  Verbindungen  der  Formel  I  werden  v o r t e i l h a f t e r -  

weise  in  a p r o t i s c h e n ,   i n e r t e n   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   vorgenommen. 

Solche  L ö s u n g s m i t t e l   sind  K o h l e n w a s s e r s t o f f e   wie  Benzol,   T o l u o l ,  

Xylol  oder  Cyclohexan,   c h l o r i e r t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   wie  M e t h y l e n -  

c h l o r i d ,   Chloroform,   T e t r a c h l o r k o h l e n s t o f f ,   oder  C h l o r b e n z o l ,  

Aether  wie  D i ä t h y l ä t h e r ,   A e t h y l e n g l y k o l d i m e t h y l ä t h e r ,   D i ä t h y l e n -  

g l y k o l d i m e t h y l ä t h e r ,   T e t r a h y d r o f u r a n   oder  Dioxan,  N i t r i l e   w ie  

A c e t o n i t r i l   oder  P r o p i o n i t r i l ,   Amide  wie  Dimethyl formamid,   D i ä t h y l -  

formamid  oder  N - M e t h y l p y r r o l i d i n o n .   Die  R e a k t i o n s t e m p e r a t u r e n   l i e g e n  

vorzugswei se   zwischen  -20°  und  +120°C.  Die  Umsetzungen  v e r l a u f e n   im 



a l l geme inen   l e i c h t   exotherm  und  können  bei  Raumtemperatur  d u r c h g e f ü h r t  

werden.  Zwecks  Abkürzung  der  R e a k t i o n s z e i t   oder  auch  zum  E i n l e i t e n  

der  Umsetzung  wird  z w e c k d i e n l i c h   für  kurze  Zeit   bis  zum  S i e d e p u n k t  

des  R e a k t i o n s g e m i s c h e s   aufgewärmt.   Die  R e a k t i o n s z e i t e n   können  e b e n -  

f a l l s   durch  Zugabe  e i n i g e r   Tropfen  Base  oder  I socyana t   als  R e a k t i o n s -  

k a t a l y s a t o r   v e r k ü r z t   werden.  Als  Basen  sind  i n s b e s o n d e r e   t e r t i ä r e  

Amine  wie  T r ime thy lamin ,   T r i ä t h y l a m i n ,   C h i n u c l i d i n ,   1 , 4 - D i a z a b i c y c l o -  

( 2 , 2 , 2 ) - o c t a n ,   1 , 5 - D i a z a b i c y c l o ( 4 , 3 , 0 ) n o n - 5 - e n   oder  1 , 5 - D i a z a b i -  

c y c l o ( 5 , 4 , 0 ) u n * - c - 7 - e n   g e e i g n e t .  

Die  Endprodukte   der  Formel  I  können  durch  Einengen  und/oder   V e r -  

dampfen  des  L ö s u n g s m i t t e l s   i s o l i e r t   und  durch  U m k r i s t a l l i s i e r e n   o d e r  

Z e r r e i b e n   des  f e s t e n   Rückstandes   in  L ö s u n g s m i t t e l n   in  denen  sie  s i c h  

n i ch t   gut  lösen ,   wie  Aether ,   a roma t i schen   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   o d e r  

c h l o r i e r t e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   g e r e i n i g t   w e r d e n .  

Die  A u s g a n g s m a t e r i a l i e n   der  Formeln  II  und  IV  sind  neu.  Diese  V e r -  

bindungen  wurden  s p e z i e l l   für  die  Synthese  der  neuen  W i r k s t o f f e   d e r  

Formel  I  e n t w i c k e l t .   Sie  b i l den   daher  einen  B e s t a n d t e i l   der  v o r l i e g e n -  

den  E r f i n d u n g .  

Die  I s o c y a n a t e   oder  I s o t h i o c y a n a t e   der  Formel  IV  sind  nach  an  s i c h  

bekannten   Methoden  aus  den  Sulfonamiden  der  Formel  I I ,   b e i s p i e l s -  

weise  durch  Behandlung  mit  Phosgen  oder  Thiophosgen,   e r h ä l t l i c h .  

Die  A u s g a n g s m a t e r i a l i e n   der  Formeln  I I I   und  V  sind  bekannt  o d e r  

können  nach  bekannten   Methoden  h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Je  nach  der  B e s c h a f f e n h e i t   des  o r t h o - S u b s t i t u e n t e n   X  l a s sen   s i c h  

die  neuen  p h o s p h o r h a l t i g e n   Sulfonamide  der  Formel  II  nach  an  s i c h  

bekann ten   Methoden  h e r s t e l l e n .   Zur  E r l ä u t e r u n g   so lche r   H e r s t e l l u n g s -  

v e r f a h r e n   se ien   b e i s p i e l h a f t   die  fo lgenden   Reakt ionen  e r w ä h n t :  









Die  W i r k s t o f f e   der  Formel  I  sind  s t a b i l e   Verbindungen.   Ihre  Handhabung 

bedar f   keine  v o r s o r g l i c h e n   Massnahmen. 

Bei  g e r i n g e r e n   Aufwandmengen  ze ichnen  s ich  die  Verbindungen  d e r  

Formel  I  durch  gute  se lekt iv-wuchshemmende  und  s e l e k t i v - h e r b i z i d e  

E i g e n s c h a f t e n   aus,  die  sie  a u s g e z e i c h n e t   zum  E insa tz   in  Kul turen  von 



Nutzp f l anzen ,   i n s b e s o n d e r e   in  Zucker rohr ,   Ge t r e ide ,   Baumwolle,  S o j a ,  

Mais  und  Reis  b e f ä h i g e n .   Es  werden  dabei  t e i l w e i s e   auch  U n k r ä u t e r  

g e s c h ä d i g t ,   welchen  b i s h e r   nur  mit  T o t a l h e r b i z i d e n   beizukommen  w a r .  

Die  Wi rkungsa r t   d i e s e r   W i r k s t o f f e   i s t   u n ü b l i c h .   Viele  sind  t r a n s l o z i e r -  

bar,   d.h.   sie  werden  von  der  P f lanze   aufgenommen  und  an  andere  S t e l l e n  

t r a n s p o r t i e r t ,   wo  sie  dann  zur  Wirkung  kommen.  So  g e l i n g t   es  b e i -  

s p i e l s w e i s e ,   durch  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   p e r e n n i e r e n d e   U n k r ä u t e r  

bis  in  die  Wurzeln  zu  s chäd igen .   Die  neuen  Verbindungen  der  Formel  I  

wirken  b e r e i t s   b e i  -   im  V e r g l e i c h   zu  anderen  h e r b i z i d e n   und  Wuchs- 

r e g u l a t o r e n  -   sehr  ger ingen   Aufwandmengen. 

Die  Verbindungen  der  Formel  I  haben  ausserdem  s t a rke   p f l a n z e n w u c h s -  

r e g u l i e r e n d e   E i g e n s c h a f t e n ,   die  s ich  in  e ine r   E r t r a g s s t e i g e r u n g   von  

K u l t u r p f l a n z e n   oder  E rn t egu t   auswirken  kann.  Viele  Verbindungen  d e r  

Formel  1  ze igen  d a r ü b e r h i n a u s   eine  k o n z e n t r a t i o n s a b h ä n g i g e   p f l a n z e n -  

wuchshemmende  Wirkung.  Es  werden  sowohl  Monokotyledonen  als  auch  

D iko ty l edonen   in  ihrem  Wachstum  b e e i n t r ä c h t i g t .  

So  können  z.B.  die  in  der  L a n d w i r t s c h a f t   in  t r o p i s c h e n   Gegenden  h ä u f i g  

als  "cover  crops"  (Bodenbedecker)   a n g e p f l a n z t e n   Leguminosen  durch  d i e  

Verbindungen  der  Formel  I  in  ihrem  Wachstum  s e l e k t i v   gehemmt  w e r d e n ,  

so  dass zwar  die  Bodeneros ion   zwischen  den  K u l t u r p f l a n z e n   v e r h i n d e r t  

wird,  die  "cover  crops"  jedoch  n ich t   zur  Konkurrenz  für  die  K u l t u r  

werden  können .  

Eine  Hemmung  des  v e g e t a t i v e n   Wachstums  e r l a u b t   bei  v i e l e n   K u l t u r -  

p f l anzen   eine  d i c h t e r e   Anpflanzung  der  Ku l tu r ,   so  dass  ein  Mehr-  

e r t r a g ,   bezogen  auf  die  Bodenf läche ,   e r z i e l t   werden  kann .  

Ein  w e i t e r e r   Mechanismus  der  E r t r a g s s t e i g e r u n g   mit  Wachstumshemmern 

beruht   da rau f ,   dass  die  Näh r s to f f e   in  s t ä rke rem  Masse  der  B l ü t e n -  

und  F r u c h t b i l d u n g   zugute  kommen,  während  das  v e g e t a t i v e  W a c h s t u m  

e i n g e s c h r ä n k t   w i r d .  



Bei  monokotylen  P f l a n z e n ,   z.B.  Gräsern  oder  auch  K u l t u r p f l a n z e n   wie  

G e t r e i d e ,   i s t   e ine  Hemmung  des  v e g e t a t i v e n   Wachstums  manchmal  gewünscht  

und  v o r t e i l h a f t .   Eine  d e r a r t i g e   Wuchshemmung  i s t   unter   anderem  b e i  

Gräsern   von  w i r t s c h a f t l i c h e m   I n t e r e s s e ,   denn  dadurch  kann  z.B.  d i e  

H ä u f i g k e i t   der  G r a s s c h n i t t e   in  Z i e r g ä r t e n ,   Park-  und  Spor t an l agen   o d e r  

an  S t r a s s e n r ä n d e r n   r e d u z i e r t   werden.  Von  Bedeutung  i s t   auch  die  Hemmung 

des  Wuchses  von  k r a u t i g e n   und  ho l z igen   P f l anzen   an  S t r a s s e n r ä n d e r n   und 

in  der  Nähe  von  U e b e r l a n d l e i t u n g e n   oder  ganz  a l lgemein   in  B e r e i c h e n ,  

in  denen  ein  s t a r k e r   Bewuchs  unerwünscht   i s t .  

Wicht ig   i s t   auch  die  Anwendung  von  Wachs tumsregu l a to r en   zur  Hemmung 

des  Längenwachstums  bei  G e t r e i d e ,   denn  durch  eine  Halmverkürzung  w i r d  

die  Gefahr  des  Umknickens  ("Lagerns")   der  P f l anzen   vor  der  Ernte  v e r -  

r i n g e r t   oder  vollkommen  b e s e i t i g t .   Ausserdem  können  W a c h s t u m s r e g u l a -  

to ren   bei  Ge t r e ide   eine  Ha lmvers tä rkung   h e r v o r r u f e n ,   die  e b e n f a l l s   dem 

Lagern  e n t g e g e n w i r k t .  

Weiter  e ignen  s ich  die  Verbindungen  der  Formel  I  um  das  Keimen  von  e i n -  

g e l a g e r t e n   K a r t o f f e l n   zu  v e r h i n d e r n .   Bei  K a r t o f f e l n   en twicke ln   s i c h  

bei  der  E i n l a g e r u n g   über  den  Winter  häuf ig   Keime,  die  Schrumpfen .  

G e w i c h t s v e r l u s t   und  Faulen  zur  Folge  h a b e n .  

Bei  g r ö s s e r e n   Aufwandmengen  werden  a l l e   g e t e s t e t e n   P f lanzen   in  i h r e r  

Entwicklung  so  g e s c h ä d i g t ,   dass  sie  a b s t e r b e n .  

Die  E r f indung   b e t r i f f t   auch  h e r b i z i d e   und  p f l a n z e n w a c h s t u m s r e g u l i e -  

rende  M i t t e l ,   welche  einen  neuen  W i r k s t o f f   der  Formel  I  e n t h a l t e n ,  

sowie  Ve r fah ren   zur  pre-   und  p o s t - e m e r g e n t e n   Unkrautbekämpfung  und 

zur  Hemmung  des  P f lanzenwuchses   von  monokotylen  und  d i k o t y l e n  

P f l anzen ,   i n s b e s o n d e r e   Gräsern ,   t r o p i s c h e n   Bodenbedeckern  und  Tabak-  

g e i z t r i e b e n .  

Die  Verbindungen  der  Formel  I  werden  in  u n v e r ä n d e r t e r   Form  oder  v o r -  

zugsweise  als  M i t t e l   zusammen  mit  den  in  der  F o r m u l i e r u n g s t e c h n i k  

ü b l i c h e n   H i l f s m i t t e l n   e i n g e s e t z t   und  werden  daher  z.B.  zu  E m u l s i o n s -  



k o n z e n t r a t e n ,   d i r e k t   v e r s p r ü h b a r e n   oder  ve rdünnba ren   Lösungen,  v e r -  

dünnten  Emulsionen,   S p r i t z p u l v e r n ,   l ö s l i c h e n   Pu lve rn ,   S t ä u b e m i t t e l n ,  

G r a n u l a t e n ,   auch  Verkapse lungen   in  z.B.  polymeren  S t o f f e n   in  b e k a n n t e r  

Weise  v e r a r b e i t e t .   Die  Anwendungsverfahren  wie  Versprühen ,   V e r n e b e l n ,  

Vers t äuben ,   V e r s t r e u e n   oder  Giessen  werden  g l e i ch   wie  d i e  A r t   der  M i t -  

te l   den  a n g e s t r e b t e n   Z ie len   und  den  gegebenen  V e r h ä l t n i s s e n   e n t s p r e c h e n d  

g e w ä h l t .  

Die  Fo rmul i e rungen ,   d.h.   die  den  W i r k s t o f f   der  Formel  I  und  g e g e b e n e n -  

f a l l s   e inen  f e s t e n   oder  f l ü s s i g e n   Z u s a t z s t o f f   e n t h a l t e n d e n   M i t t e l ,  

Zube re i t ungen   oder  Zusammensetzungen  werden  in  b e k a n n t e r   Weise  h e r g e -  

s t e l l t ,   z.B.  durch  inn iges   Vermischen  und/oder   Vermahlen  der  W i r k -  

s t o f f e   mit  S t r e c k m i t t e l n ,   wie  z.B.  mit  L ö s u n g s m i t t e l n ,   f e s t e n   T r ä g e r -  

s t o f f e n ,   und  g e g e b e n e n f a l l s   o b e r f l ä c h e n a k t i v e n   Verbindungen  ( T e n s i d e n ) .  

Als  L ö s u n g s m i t t e l   können  in  Frage  kommen:  Aromat ische   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f e ,   bevorzugt   die  F r a k t i o n e n   C8  bis  C12'  wie  z.B.  X y l o l g e m i s c h e  

oder  s u b s t i t u i e r t e   N a p h t h a l i n e ,   P h t h a l s ä u r e e s t e r   wie  D i b u t y l -  

oder  D i o c t y l p h t h a l a t ,   a l i p h a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   wie  Cyc lohexan  

oder  P a r a f f i n e ,   Alkohole  und  Glykole  sowie  deren  Aether  und  E s t e r ,  

wie  Aethanol ,   A e t h y l e n g l y k o l ,   Ae thy l eng lyko lmonome thy l -   o d e r  

- ä t h y l ä t h e r ,   Ketone  wie  Cyclohexanon,   s t a r k   po la re   L ö s u n g s m i t t e l  

wie  N - M e t h y l - 2 - p y r r o l i d o n ,   D i m e t h y l s u l f o x i d   oder  D i m e t h y l f o r m a m i d ,  

sowie  g e g e b e n e n f a l l s   e p o x i d i e r t e   P f l a n z e n ö l e ,   wie  e p o x i d i e r t e s  

Kokosnussöl   oder  Sojaöl ;   oder  W a s s e r .  

Als  f e s t e   T r ä g e r s t o f f e ,   z.B.  für  S t ä u b e m i t t e l   und  d i s p e r g i e r b a r e  

Pu lver ,   werden  in  der  Regel  n a t ü r l i c h e   Ges te insmehle   verwendet ,   w ie  

C a l c i t ,   Talkum,  Kaolin,   M o n t m o r i l l o n i t   oder  A t t a p u l g i t .   Z u r  V e r b e s -  

serung  der  p h y s i k a l i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   können  auch  h o c h d i s p e r s e  

K i e s e l s ä u r e   oder  hochd i spe r se   s augfäh ige   P o l y m e r i s a t e   z u g e s e t z t  

werden.  Als  gekörn te ,   a d s o r p t i v e   G r a n u l a t t r ä g e r   kommen  poröse  Typen 

wie  z.B.  B imss te in ,   Z i e g e l b r u c h ,   S e p i o l i t   oder  B e n t o n i t ,   als  n i c h t  

s o r p t i v e   T r ä g e r m a t e r i a l i e n   z.B.  Ca lc i t   oder  Sand  in  Frage.   D a r ü b e r -  



hinaus   kann  eine  V i e l z a h l   von  v o r g r a n u l i e r t e n   M a t e r i a l i e n   a n o r g a n i s c h e r  

oder  o r g a n i s c h e r   Natur  wie  i n s b e s o n d e r e   Dolomit  oder  z e r k l e i n e r t e  

P f l a n z e n r ü c k s t ä n d e   verwendet   we rden .  

Als  o b e r f l ä c h e n a k t i v e   Verbindungen  kommen  je  nach  der  Art  des  zu 

f o r m u l i e r e n d e n   W i r k s t o f f e s   der  Formel  I  n i c h t i o n o g e n e ,   k a t i o n -   u n d /  

oder  a n i o n a k t i v e   Tenside  mit  guten  Emulg ie r - ,   D i s p e r g i e r -   und  N e t z -  

e i g e n s c h a f t e n   in  B e t r a c h t .   Unter  Tensiden  sind  auch  T e n s i d g e m i s c h e  

zu  v e r s t e h e n .  

Geeignete   a n i o n i s c h e   Tenside  können  sowohl  sog.  w a s s e r l ö s l i c h e   S e i f e n  

als  auch  w a s s e r l ö s l i c h e   s y n t h e t i s c h e   o b e r f l ä c h e n a k t i v e   Ve rb indungen  

s e i n .  

Als  Se i fen   se ien   die  A l k a l i - ,   E r d a l k a l i -   oder  g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i -  

t u i e r t e   Ammoniumsalze  von  höhren  F e t t s ä u r e n   (C10-C22),  wie  z.B.  d i e  

Na-  oder  K-Salze  der  Oel-  oder  S t e a r i n s ä u r e ,   oder  von  n a t ü r l i c h e n  

F e t t s ä u r e g e m i s c h e n ,   die  z.B.  aus  Kokosnuss-  oder  Talgöl   gewonnen 

werden  können,  genannt .   Ferner   sind  auch  die  F e t t s ä u r e - m e t h y l - t a u r i n -  

sa lze   zu  e r w ä h n e n .  

Häufig  werden  jedoch  sogenannte   s y n t h e t i s c h e   Tenside  verwendet ,   i n s -  

besondere   F e t t s u l f o n a t e ,   F e t t s u l f a t e ,   s u l f o n i e r t e   B e n z i m i d a z o l -  

d e r i v a t e   oder  A l k y l a r y l s u l f o n a t e .  

Die  F e t t s u l f o n a t e   oder  - s u l f a t e   l i egen   in  der  Regel  als  A l k a l i - ,  

E r d a l k a l i -   oder  g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e   Ammoniumsalze  vor  und 

weisen  einen  A l k y l r e s t   mit  8  bis  22  C-Atomen  auf,  wobei  Alkyl  auch  

den  A l k y l t e i l   von  A c y l r e s t e n   e i n s c h l i e s s t ,   z.B.  das  Na-  oder  C a - S a l z  

der  L i g n i n s u l f o n s ä u r e ,   des  D o d e c y l s c h w e f e l s ä u r e e s t e r s   oder  eines  aus  

n a t ü r l i c h e n   F e t t s ä u r e n   h e r g e s t e l l t e n   F e t t a l k o h o l s u l f a t g e m i s c h e s .  

Hierher   gehören  auch  die  Salze  der  S c h w e f e l s ä u r e e s t e r   und  S u l f o n s ä u r e n  

von  F e t t a l k o h o l - A e t h y l e n o x i d - A d d u k t e n .   Die  s u l f o n i e r t e n   B e n z i m i d a z o l -  

d e r i v a t e   e n t h a l t e n   vorzugsweise   2 - S u l f o n s ä u r e g r u p p e n   und  einen  F e t t -  

s ä u r e r e s t   mit  8-22  C-Atomen.  A l k y l a r y l s u l f o n a t e   sind  z.B.  die  Na- ,  



Ca-  oder  T r i ä t h a n o l a m i n s a l z e   der  D o d e c y l b e n z o l s u l f o n s ä u r e ,   der  D i b u t y l -  

n a p h t h a l i n s u l f o n s ä u r e   oder  e ines   N a p h t h a l i n s u l f o n s ä u r e - F o r m a l d e h y d -  

k o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e s .  

Ferner   kommen  auch  e n t s p r e c h e n d e   Phosphate   wie  z.B.  Salze  des  P h o s p h o r -  

s ä u r e e s t e r s   e ines   p - N o n y l p h e n o l - ( 4 - 1 4 ) - A e t h y l e n o x i d - A d d u k t e s   o d e r  

P h o s p h o l i p i d e   in  F r a g e .  

Als  n i ch t   i on i sche   Tenside  kommen  in  e r s t e r   Linie   P o l y g l y k o l ä t h e r -  

d e r i v a t e   von  a l i p h a t i s c h e n   oder  c y c l o a l i p h a t i s c h e n   Alkoholen,   g e -  

s ä t t i g t e n   oder  u n g e s ä t t i g t e n   F e t t s ä u r e n   und  Alky lpheno len   in  F r a g e ,  

die  3  bis  30  G l y k o l ä t h e r g r u p p e n   und  8  bis  20  K o h l e n s t o f f a t o m e   im 

( a l i p h a t i s c h e n )   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t   und  6  bis  18  K o h l e n s t o f f a t o m e  

im  A l k y l r e s t   der  A lky lpheno le   e n t h a l t e n   können .  

Weitere   gee igne t e   n i c h t i o n i s c h e   Tenside  sind  die  w a s s e r l ö s l i c h e n ,   20 

bis  250  A e t h y l e n g l y k o l ä t h e r g r u p p e n   und  10  bis  100  P r o p y l e n g l y k o l ä t h e r -  

gruppen  e n t h a l t e n d e n   P o l y ä t h y l e n o x i d a d d u k t e   an  P o l y p r o p y l e n g l y k o l ,  

A e t h y l e n d i a m i n o p o l y p r o p y l e n g l y k o l   und  A l k y l p o l y p r o p y l e n g l y k o l   mit  1 

bis  10  K o h l e n s t o f f a t o m e n   in  der  A l k y l k e t t e .   die  genannten  V e r b i n d u n g e n  

e n t h a l t e n   ü b l i c h e r w e i s e   pro  P r o p y l e n g l y k o l - E i n h e i t   1  bis  5  A e t h y l e n -  

g l y k o l e i n h e i t e n .  

Als  B e i s p i e l e   n i c h t i o n i s c h e r   Tenside  se ien  N o n y l p h e n o l p o l y ä t h o x y -  

ä t h a n o l e ,   R i c i n u s ö l p o l y g l y k o l ä t h e r ,   P o l y p r o p y l e n - P o l y ä t h y l e n o x i d -  

addukte ,   T r i b u t y l p h e n o x y p o l y ä t h a n o l ,   P o l y ä t h y l e n g l y k o l   und  O c t y l -  

p h e n o x y p o l y ä t h o x y ä t h a n o l   e r w ä h n t .  

Ferner  kommen  auch  F e t t s ä u r e e s t e r   von  P o l y o x y ä t h y l e n s o r b i t a n   wie  das  

P o l y o x y ä t h y l e n s o r b i t a n - t r i o l e a t   in  B e t r a c h t .  

Bei  den  k a t i o n i s c h e n   Tensiden  hande l t   es  sich  vor  allem  um  q u a t e r n ä r e  

Ammoniumsalze,  welche  als  N - S u b s t i t u e n t e n   mindes tens   einen  A l k y l -  

r e s t   mit  8  bis  22  C-Atomen  e n t h a l t e n   und  als  we i t e r e   S u b s t i t u e n t e n  



n i e d r i g e ,   g e g e b e n e n f a l l s   h a l o g e n i e r t e   Alky l - ,   Benzyl  oder  n i e d r i g e  

H y d r o x y a l k y l r e s t e   aufweisen .   Die  Salze  l i egen   vorzugsweise   a l s  

Ha logen ide ,   M e t h y l s u l f a t e   oder  A e t h y l s u l f a t e   vor,  z.B.  das  S t e a r y l -  

t r i m e t h y l a m m o n i u m c h l o r i d   oder  das  B e n z y l d i ( 2 - c h l o r ä t h y l ) - ä t h y l -  

ammoniumbromid. 

Die  in  den  F o r m u l i e r u n g s t e c h n i k   g e b r ä u c h l i c h e n   Tenside  sind  u.a.   i n  

fo lgenden   P u b l i k a t i o n e n   b e s c h r i e b e n :  

"Mc  Cutcheon ' s   D e t e r g e n t s   and  E m u l s i f i e r s   Annual  "MC  P u b l i s h i n g  

Corp.,   Ridgewood,  New  J e r s e y ,   1981; 

H.  S tache,   "Tens id -Taschenbuch" , .   2.  Au f l . ,   C.  Hanser  V e r l a g ,  

München,  Wien,  1981;  
M.  and  J .Ash.   "Encyc loped ia   of  S u r f a c t a n t s " ,   Vol.  I - I I I ,   Chemical  

P u b l i s h i n g   Co.,  New York,  1980-1981 .  

Die  p e s t i z i d e n   Z u b e r e i t u n g e n   e n t h a l t e n   in  der  Regel  0,1  bis  95%,  i n s -  

besondere   0,1  bis  80%,  W i r k s t o f f   der  Formel  I,  1  bis  99,9%  e i n e s  

f e s t e n   oder  f l ü s s i g e n   Z u s a t z s t o f f e s   und  0  bis  25%,  i n sbesonde re   0 , 1  

bis  25%  e ines   T e n s i d e s .  

I n s b e s o n d e r e   s e t zen   s ich   bevorzug te   Formul ie rungen   f o l g e n d e r m a s s e n  

zusammen:  (%  =  G e w i c h t s p r o z e n t )  

Emulg ie rba re   K o n z e n t r a t e  

S t ä u b e  

S u s p e n s i o n - K o n z e n t r a t e  



Benetzbare   P u l v e r  

G r a n u l a t e  

Während  als  Handelswer te   eher  k o n z e n t r i e r t e   M i t t e l   bevorzug t   w e r d e n ,  

verwendet   der  Endverb raucher   in  der  Regel  ve rdünnte   M i t t e l .   Die  An- 

wendungsformen  können  bis  hinab  zu  0,001%  an  W i r k s t o f f   ve rdünnt   werden .  

Die  Aufwandmengen  b e t r a g e n   in  der  Regel  0,001  bis  10  kg  AS/ha,  v o r z u g s -  
weise  0,025  bis  5  kg  AS/ha .  

Die  M i t t e l   können  auch  w e i t e r e   Zusätze   wie  S t a b i l i s a t o r e n ,   E n t s c h ä u m e r ,  

V i s k o s i t ä t s r e g u l a t o r e n ,   B i n d e m i t t e l ,   H a f t m i t t e l   sowie  Dünger  o d e r  

andere  W i r k s t o f f e   zur  E r z i e l u n g   s p e z i e l l e r   E f f ek t e   e n t h a l t e n .  

In  den  fo lgenden  B e i s p i e l e n   sind  die  Temperaturen  in  C e l s i u s g r a d e n   °C, 

die  Drücke  in  M i l l i b a r   mb  a n g e g e b e n .  

H e r s t e l l u n g s b e i s p i e l e :  

B e i s p i e l   1: 

2 - D i ä t h o x y p h o s p h o n y l - p h e n y l s u l f o n a m i d .  

59  g  (0,25  Mol)  2 -Bromphenylsu l fonamid   werden  in  1  L i t e r   A e t h a n o l  .  

ge lö s t   und  mit  55  g  (0,275  Mol)  K u p f e r - I I - A c e t a t - H y d r a t   und  62  g 

(0,37  Mol)  T r i ä t h y l p h o s p h i t   v e r s e t z t   und  für  15  Stunden  zum  R ü c k f l u s s  



e r h i t z t .   Dabei  v e r f ä r b t   s ich  die  Lösung  von  T i e f b l a u   nach  B l a u g r ü n .  

Nach  dem  Abkühlen  wird  die  Lösung  f i l t r i e r t   und  e ingedampf t .   Der  Rück-  

s tand  wird  mit  200  ml  Chloroform  aufgenommen  und  2  mal  mit  je  200  ml 

Wasser  gewaschen.  Nach  dem  Eindampfen  der  o rgan i s chen   Phase  wird  d e r  

o rangebraune   Rückstand  aus  Aether  k r i s t a l l i s i e r t .   Man  e r h ä l t   so  16,3  g 

(22,3%  d .Th. )   2 - D i ä t h o x y p h o s p h o n y l - p h e n y l s u l f o n a m i d ,   Smp.  164-165°C.  

B e i s p i e l   2: 

2 - ( i - B u t y l o x y - P - m e t h y l - p h o s p h i n y l ) - p h e n y l s u l f o n a m i d .  

Eine  Lösung  von  11,8  g  (0,05  Mol)  2 -Brompheny l su l fonsäu reamid   i n  

14  ml  (0,1  Mol)  T r i ä t h y l a m i n   und  30  ml  Dimethylformamid  wird  m i t  

6,8  g  (0,05  Mol)  M e t h y l p h o s p h i n s ä u r e i s o b u t y l e s t e r   und  1,1  g  (0,001  Mol) 

T e t r a k i s - t r i p h e n y l p h o s p h i n p a l l a d i u m - K o m p l e x   v e r s e t z t .   Die  g e l b e  

Suspens ion   wird  für  15  Stunden  bei  100°C  g e r ü h r t ,   abgekühl t   und 

f i l t r i e r t .   Nach  dem  Eindampfen  des  F i l t r a t s   wird  der  Rückstand  aus  

Toluol  k r i s t a l l i s i e r t .   Man  e r h ä l t   so  4,12  g  2 - ( i - B u t y l o x y - P - m e t h y l -  

p h o s p h i n y l ) - p h e n y l s u l f o n a m i d ,   Smp.  50 -52°C.  

B e i s p i e l   3:  2 - D i ä t h o x y p h o s p h o n y l - p h e n y l s u l f o n a m i d .  

a)  2 - D i ä t h o x y p h o s p h o n y l - n i t r o b e n z o l :  

Eine  Mischung  aus  63  g(0,375  Mol)  1 , 2 - D i n i t r o b e n z o l   und  131,2  ml 

(0,375  Mol)  T r i ä t h y l p h o s p h i t   wird  in  350  ml  Toluol  für  7  S tunden  

zum  Rückf luss   e r h i t z t   und  dann  e ingedampf t .   Der  ö l ige   Rückstand  w i r d  

im  Vakuum  f r a k t i o n i e r t .   Die  F r a k t i o n   mit  einem  Siedepunkt   von 

136-145°C/0 ,05  mbar  wird  in  100  ml  M e t h y l e n c h l o r i d   aufgenommen  und 

dann  mit  200  ml  Hexan  v e r s e t z t .   Die  dabei  a u s f a l l e n d e n   K r i s t a l l e  

werden  a b g e t r e n n t ,   mit  Hexan  gewaschen  und  g e t r o c k n e t .   Man  e r h ä l t  

so  58,8  g  (60,5%  d .Th.)   2 - D i ä t h o x y p h o s p h o n y l - n i t r o b e n z o l   als  h e l l g e l b e  

K r i s t a l l e ,   Smp.  5 6 , 5 - 5 7 , 5 ° C .  



1H-NMR  (CDCl3) :  δ =  1,33  (t ,   CH3,  6H);  4,23  ( q u i n t e t t ,   OCH2,  4H); 

7 ,5 -8 ,3   (m,  C6H4,  4H)  ppm. 

b)  2 - D i ä t h o x y p h o s p h o n y l - a n i l i n :  

58,3  g  2 - D i ä t h o x y p h o s p h o n y l - n i t r o b e n z o l   werden  in  590  ml  Aethanol   g e l ö s t  

und  über  3  g  5%iger  Pa l l ad ium-Kohle   bei  20-25°C  mit  W a s s e r s t o f f  

h y d r i e r t .   Nach  20  Minuten  sind  von  der  Reakt ion   104%  d.Th.  W a s s e r s t o f f  

v e r b r a u c h t   und  die  Hydr ierung  i s t   beende t .   Nach  dem  Abtrennen  des  

K a t a l y s a t o r s   wird  das  F i l t r a t   e ingedampf t .   Durch  K r i s t a l l i s a t i o n   des  

Rückstandes   aus  Hexan  bei  0°C  e r h ä l t   man  48,2  g  (42,7%  d.Th.)   2 - D i -  

ä t h o x y p h o s p h o n y l - a n i l i n ,   Smp.  32-34°C 

1H-NMR  (CDC13):  δ  =  1,30  (t ,   CH3,  6H);  4,1  ( q u i n t e t t ,   OCH2,  4H);  

5,15  (s,  NH2,  2H);  6 ,5 -7 ,7   (m,  C6H4,  4H)  ppm. 

c)  2 - D i ä t h o x y p h o s p h o n y l - p h e n y l s u l f o n a m i d :  

1,145  g  2 - D i ä t h o x y p h o s p h o n y l - a n i l i n ,   1,05  ml  36%iger  Sa l z säu re   und 

0,78  ml  Wasser  werden  unter   Kühlung  m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t .   Zur  e n t -  

s tandenen   Lösung  l ä s s t   man  i n n e r h a l b   von  20  Minuten  bei  0-5°C  e i n e  

Lösung  von  0,357  g  N a t r i u m n i t r i t   in  0,537  ml  Wasser  z u t r o p f e n   und 

r ü h r t   das  Gemisch  bei  der  g l e i chen   Temperatur   für  35  M i n u t e n .  

Die  e n t s t a n d e n e   Lösung  wird  synch ron  mi t   0,95  ml  e iner   w ä s s r i g e n  

40%igen  N a t r i u m h y d r o g e n s u l f i t l ö s u n g   i n n e r h a l b   von  15  Minuten  zu  e inem 

Gemisch  aus  3,45  ml  36%iger  Sa l z säu re   und  0,875  ml  Wasser,  0,126  g 

(0,005  Mol)  K u p f e r s u l f a t h y d r a t   und  0,95  ml  w ä s s r i g e r   40%iger  N a t r i u m -  

h y d r o g e n s u l f i t l ö s u n g   z u g e s e t z t .   Das  Reak t ionsgemisch   wird  für  1 , 5  



Stunden  bei  20-25°C  ge rühr t   und  dre imal   mit  M e t h y l e n c h l o r i d   e x t r a h i e r t .  
Die  v e r e i n i g t e n   o r g a n i s c h e n   Phasen  werden  zweimal  mit  Wasser  gewaschen,  
über  N a t r i u m s u l f a t   g e t r o c k n e t   und  e ingedampf t .   Man  e r h ä l t   so  1,5  g 
2 - ( D i ä t h o x y p h o s p h o n y l - p h e n y l s u l f o n y l c h l o r i d   als  Oel  das  ohne  R e i n i g u n g  
mit  10,6  ml  w ä s s r i g e r   30%iger  Ammoniaklösung  bei  20-25°C  u m g e s e t z t  
wird.   Der  e n t s t a n d e n e   N i e d e r s c h l a g   wird  a b g e t r e n n t   und  mit  Wasser  g e -  
w a s c h e n .  

Ausbeute:   0,7  g  2 - D i ä t h o x y p h o s p h o n y l - p h e n y l s u l f o n a m i d ,   Smp.  161-162°C.  

B e i s p i e l   4:  

2 - ( D i - i - p r o p y l o x y p h o s p h o n y l m e t h y l a m i n o ) - p h e n y l s u l f o n a m i d .  

10  g  (0,58  Mol)  2 - N i t r o p h e n y l s u l f o n a m i d   werden  in  20  ml  Toluol  s u s p e n -  

d i e r t   und  zum  Rückf luss   e r h i t z t .   In  die  h e i s s e   Lösung  l ä s s t   man  17,0  g 

(0,087  Mol)  A m i n o m e t h y l p h o s p h o n s ä u r e d i i s o p r o p y l e s t e r   z u t r o p f e n .  

A n s c h l i e s s e n d   wird  die  Reak t ionsmischung   für  10  Stunden  am  R ü c k f l u s s  

gekocht  und  nach  dem  Abkühlen  e ingedampf t .   Durch  C h r o m a t o g r a p h i e  

des  Rücks tandes   an  K i e s e l g e l   mit  M e t h y l a c e t a t / H e x a n - G e m i s c h   ( 4 : 1 )  

e r h ä l t   man  1,6  g  2 - ( D i - i - p r o p y l o x y p h o s p h o n y l m e t h y l a m i n o ) - p h e n y l -  

su l fonamid   als  gelbes  O e l .  

1H-NMR  ( C D C l 3 ) : δ   1,30  (d,  CH3,  12H);  3,6  (2d,  JPCH  =  14Hz,  JNHCH  = 

6Hz,  2H);  4,7  (m,  OCH,  2H);  6 , 6 - 7 , 9   (m,  C6H4,  4H);  8 ,0 -8 ,3   (m,  NH, 

NH2,  3H)  ppm. 

B e i s p i e l   5:  



2 - ( D i - i - p r o p y l o x y p h o s p h o n y l p r o p y l a m i n o ) - p h e n y l s u l f o n a m i d .  

a)  2 - ( D i - i - p r o p y l o x y p h o s p h o n y l p r o p y l a m i n o ) - n i t r o b e n z o l :  

Eine  Mischung  aus  20  g  (0,11  Mol)  1 , 2 - D i n i t r o b e n z o l   und  31,87  g 

(0,14  Mol)  A m i n o p r o p y l p h o s p h o n s ä u r e d i i s o p r o p y l e s t e r   in  50  ml 

Toluol  wird  für  14  Stunden  zum  Rückf luss   e r h i t z t   und  a n s c h l i e s s e n d  

e ingedampf t .   Durch  Chromatographie   des  Rückstands  an  K i e s e l g e l   m i t  

A e t h y l a c e t a t / H e x a n - G e m i s c h   (4:1)  e r h ä l t   man  32,04  g  (84,6%  d . T h . )  

2 - ( D i - i - p r o p y l o x y p h o s p h o n y l p r o p y l a m i n o ) - n i t r o b e n z o l   als  d u n k e l -  

gelbes  v i skoses   O e l .  

1H-NMR  (CDCl3):  δ  =  1,4  (d,  CH3,  12H);  2,0  (s,  b r e i t ,   CH2,  CH2P,  4H); 

3,5  (q,  NH2,  2H);  4,75  (m,  OCH,  2H);  6 , 5 - 8 , 3   (s,  b r e i t ,   C6H4,  NH, 

5H)  ppm. 

b)  2 - C D i - i - p r o p y l o x y p h o s p h o n y l p r o p y l a m i n o ) - a n i l i n  

Nach  dem  im  B e i s p i e l   3a  b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   e r h ä l t   m a n  

aus  dem  P r o d u k t   des   B e i s p i e l s   5a  u n d  

W a s s e r s t o f f   in  Gegenwart  von  5%  Pd/C  als  Produkt  2 - ( D i - i - p r o p y l o x y -  

p h o s p h o n y l p r o p y l a m i n o ) - a n i l i n   als  v i skoses   O e l .  

B e i s p i e l   6:  

2 - D i ä t h y l p h o s p h o n y l - p h e n y l s u l f o n a m i d .  

Nach  dem  in  B e i s p i e l   2  b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   e r h ä l t   man  a u s  

2 - B r o m p h e n y l s u l f o n a m i d   und  D i ä t h y l p h o s p h i n o x i d   in  G e g e n w a r t  

von  T r i ä t h y l a m i n ,   D i m e t h y l f o r m a m i d   und  T e t r a k i s t r i p h e n y l -  

p h o s p h i n p a l l a d i u m - K o m p l e x   a l s   P r o d u k t   2 - D i ä t h y l p h o s p h o n y l -  

p h e n y l s u l f o n a m i d ,   Smp.  1 3 9 ° C .  



B e i s p i e l   7: 

2 - ( 3 - D i ä t h o x y p h o s p h o n y l - 1 - p r o p e n y l ) - p h e n y l s u l f o n a m i d .  

a)Ein  Gemisch  aus  34,64  g  (0,2  Mol)  O r t h a n i l s ä u r e ,   30  ml  Wasser  und 

62,3  ml  50%iger  B o r f l u o r w a s s e r s t o f f s ä u r e   (0,5  Mol)  wird  auf  0 -5°C 

geküh l t   und  bei  d i e s e r   Temperatur  i n n e r h a l b   von  e iner   Stunde  t r o p f e n -  

weise  mit  e ine r   Lösung  von  13,8  g  (0,2  Mol)  N a t r i u m n i t r i t   in  20  ml 

Wasser  v e r s e t z t .   A n s c h l i e s s e n d   wird  die  Mischung  für  30  Minuten  g e -  

r ü h r t   und  mit  100  ml  Aether  aufgenommen.  Der  a u s g e f a l l e n e   N i e d e r s c h l a g  

wird  a b g e t r e n n t ,   mit  100  ml  E s s i g s ä u r e / A e t h e r - G e m i s c h   (1:1)  und 

100  ml  Aether  gewaschen.  Nach  dem  Trocknen  e r h ä l t   man  so  34  g 

O r t h a n i l s ä u r e d i a z o n i u m s a l z   (92%  d . T h . ) .  

b)  Ein  Gemisch  aus  8,65  g  (0,05  Mol)  O r t h a n i l s ä u r e ,   50  ml  E s s i g s ä u r e  

und  6,25  ml  (0,05  Mol)  B o r f l u o r w a s s e r s t o f f s ä u r e   werden  auf  ca.  15°C 

geküh l t   und  bei   d i e s e r   Temperatur  i nne rha lb   von  45  Minuten  mit  e i n e r  

Lösung  von  3,45  g  (0,05  Mol)  N a t r i u m n i t r i t   in  5  ml  Wasser  t r o p f e n -  

weise  v e r s e t z t .   Das  e n t s t a n d e n e   Reak t ionsgemisch   wird  bei  20-25°C 

für  30  Minuten  g e r ü h r t .   Die  Suspens ion  kann   ohne  we i t e r e   I s o l i e r u n g  

d e s  D i a z o n i u m s a l z e s   zur  W e i t e r r e a k t i o n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

c)  7,73  g  (0,042  Mol)  des  nach  B e i s p i e l   7a)  h e r g e s t e l l t e n   D iazon ium-  

sa l zes   der  O r t h a n i l s ä u r e   werden  in  50  ml  E s s i g s ä u r e   ausgeschlämmt  und 

mit  3,44  g  (0,042  Mol)  N a t r i u m a c e t a t   und  0,1265  g  (0,00021  Mol) 

P a l l a d i u m d i b e n z y l i d e n a c e t o n   v e r s e t z t .   Zu  diesem  Gemisch  l ä s s t   man 

bei  20-25°C  7,85  g  (0,044  Mol)  P r o p e n y l - 3 - p h o s p h o n s ä u r e d i ä t h y l e s t e r  

z u t r o p f e n .   Die  Reakt ion   s e t z t   un te r   Erwärmung  und  S t i c k s t o f f e n t -  

wicklung  ein.   Am  Ende  der  Gasentwicklung  wird  die  R e a k t i o n s m i s c h u n g  



noch  für  1,5  Stunden  g e r ü h r t .   A n s c h l i e s s e n d   wird  das  L ö s u n g s m i t t e l  

v o l l s t ä n d i g   e n t f e r n t .   Der  e r h a l t e n e   Rückstand  wird  in  50  ml 

Dimethylformamid  aufgenommen  und  bei  e ine r   Temperatur   von  5-10°C 

t r o p f e n w e i s e   mit  7,64  ml  (0,105  Mol)  T h i o n y l c h l o r i d   v e r s e t z t .   Nach 

e i n e r   R e a k t i o n s z e i t   von  2  Stunden  wird  das  Gemisch  auf  Eis  g e g o s s e n  

und  mit  A e t h y l a c e t a t   e x t r a h i e r t .   Die  v e r e i n i g t e n   o r g a n i s c h e n   Phasen  

werden  mit  Wasser  gewaschen  und  a n s c h l i e s s e n d   t r o p f e n w e i s e   e inem 

Gemisch  von  25  ml  k o n z e n t r i e r t e m   Ammoniak  und  Eis  z u g e s e t z t .   Nach  dem 

Abschluss   der  Reakt ion   wird  die  Mischung  mit  Wasser  verdünnt   und  d i e  

o r g a n i s c h e   Phase  a b g e t r e n n t .   Durch  Chroma tog raph ie r en   an  K i e s e l g e l  

mit  T o l u o l / A e t h y l a c e t a t - G e m i s c h   (1:1)  e r h ä l t   man  2,28  g (16%  d .Th)  

2 - ( 3 - D i ä t h o x y p h o s p h o n y l - l - p r o p e n y l ) - p h e n y l s u l f o n a m i d ,   Smp.  103-104°C.  

B e i s p i e l   8: 



N - [ 2 - ( D i - n - b u t y l o x y p h o s p h o n y l v i n y l ) - p h e n y l s u l f o n y l ] - N ' - ( 4 - m e t h o x y - 6 -  

m e t h y l - p y r i m i d i n - 2 - y l ) - h a r n s t o f f .   (Verbindung  4 . 1  ) .  

a)  2 - ( D i - n - b u t y l o x y p h o s p h o n y l v i n y l ) - p h e n y l s u l f o n a m i d .  

11,04  g  (0,06  Mol)  nach  der  V o r s c h r i f t   von  B e i s p i e l   7a)  e r h a l t e n e s  

Diazoniumsa lz   werden  in  70  ml  E s s i g s ä u r e   s u s p e n d i e r t   und  in  Gegenwart  

von 4,29  g  (0,06  Mol)  N a t r i u m a c e t a t   und  0,182  g  (0,003  Mol)  P a l l a d i u m -  

d i b e n z y l i d e n a c e t o n   mit  13,2  g  V i n y l p h o s p h o n s ä u r e - d i - n - b u t y l e s t e r  

v e r s e t z t .   Nach  Beendigung  der  S t i c k s t o f f e n t w i c k l u n g   wird  das  Gemisch 

für  1/2  Stunden  w e i t e r g e r ü h r t .   A n s c h l i e s s e n d   wird  das  L ö s u n g s m i t t e l  

abgedampft  und  der  Rückstand  in  40  ml  Dimethylformamid  aufgenommen  und 

unter   Zusatz  von  10,91  ml  (0,15  Mol)  T h i o n y l c h l o r i d   bei  5°C  für  1 ,5  

Stunden  g e r ü h r t .   A n s c h l i e s s e n d   wird  das  R e a k t i o n s g e m i s c h  

auf  Eis  gegossen  und  mit  A e t h y l a c e t a t   e x t r a h i e r t .   Die  v e r e i n i g t e n  

A e t h y l a c e t a t p h a s e n   werden  t r o p f e n w e i s e  z u   20  ml  k o n z e n t r i e r t e r  

Ammoniaklösung  und  20  g  Eis  g e t r o p f t .   Nach  Abschluss  der  R e a k t i o n  

wird  die  o rgan i s che   Phase  a b g e t r e n n t ,   mit  Wasser  gewaschen,  g e t r o c k n e t  

und  e ingedampf t .   Durch  Chromatographie   des  ö l igen   Rückstands  an 

K i e s e l g e l   mit  T o l u o l / A e t h y l a c e t a t - G e m i s c h   (4:1)  e r h ä l t   man  13,72  g 
(61Z  d .Th.)   2 - ( D i - n - b u t y l o x y p h o s p h o n y l v i n y l ) - p h e n y l s u l f o n a m i d   a l s  
v i skoses   O e l .  

b)  Einer  Lösung  von  5,63  g  (0,015  Mol)  2 - ( D i - n - b u t y l o x y p h o s p h o n y l -  

v i n y l ) - p h e n y l s u l f o n a m i d   in  80  ml  Dioxan  s e t z t   man  bei  20-25°C  2,4  ml 

(0,0165  Mol)  1 , 5 - D i a z a b i c y c l o ( 5 , 4 , 0 ) u n d e c - 5 - e n   sowie  3,9  g  (0,015  Mol) 

N - ( 4 - m e t h o x y - 6 - m e t h y l - p y r i m i d i n - 2 - y l ) - p h e n y l c a r b a m a t   zu.  Nachdem  das  Ge- 

misch  für  2  Stunden  ge rühr t   worden  i s t ,   wird  es  auf  200  ml  Wasser  g e -  

gossen.  Die  e n t s t e h e n d e   k la re   Lösung  wird  mit  36%iger  Sa lzsäure   bis  a u f  

einen  pH  Wert  2  angesäue r t   und  mit  M e t h y l a c e t a t   e x t r a h i e r t .   Die  v e r -  



e i n i g t e n   o r g a n i s c h e n   Phasen  werden  g e t r o c k n e t   und  e ingedampf t .   Durch 

K r i s t a l l i s a t i o n   des  orangen  ö l igen   Rückstands  aus  P e t r o l ä t h e r   e r h ä l t  

man  6,9  g  (85,2%  d .Th.)   N - [ 2 - ( D i - n - b u t y l o x y p h o s p h o n y l v i n y l ) - p h e n y l -  

s u l f o n y l ] - N ' - ( 4 - m e t h o x y - 6 - m e t h y l - p y r i m i d i n - 2 - y l ) - h a r n s t o f f ,   Smp. 

86-87°C.  

B e i s p i e l   9: 

N - [ 2 - ( D i - n - b u t y l o x y p h o s p h o n y l ä t h y l ) - p h e n y l s u l f o n y l ] - N ' - ( 4 - m e t h o x y - 6 -  

m e t h y l - p y r i m i d i n - 2 - y l ) - h a r n s t o f f   (Verbindung  4 . 2 1 ) .  

4,0  g  (0,074  Mol)  N - [ 2 - ( D i - n - b u t y l o x y p h o s p h o n y l v i n y l ) - p h e n y l -  

s u l f o n y l ] - N ' - ( 4 - m e t h o x y - 6 - m e t h y l - p y r i m i d i n - 2 - y l ) - h a r n s t o f f   werden  i n  

40  ml  T e t r a h y d r o f u r a n   ge lös t   und  unter   Zugabe  von  0 , 5 g  P l a t i n h y d r o x y d  

bei  20-25°C  mit  W a s s e r s t o f f   h y d r i e r t .   Nach  e iner   Aufnahme  von  114% 

der  t h e o r e t i s c h   b e n ö t i g t e n   Wassers to f fmenge   kommt  die  Reakt ion  zum 

S t i l l s t a n d .   Der  K a t a l y s a t o r   wird  a b f i l t r i e r t   und  die  Lösung  e i n g e -  



dampft.   Der  f a r b l o s e   Rückstand  wird  aus  Aether  k r i s t a l l i s i e r t .   Man 

e r h ä l t   so  4,0  g  (100%  d.Th.)   N - [ 2 - ( D i - n - b u t y l o x y p h o s p h o n y l ä t h y l ) -  

p h e n y l s u l f o n y l ] - N ' - ( 4 - m e t h o x y - 6 - m e t h y l - p y r i m i d i n - 2 - y l ) - h a r n s t o f f ,  

Smp.  97-98°C.  

B e i s p i e l   10: 

N - ( 2 - D i ä t h o x y p h o s p h o n y l - p h e n y l s u l f o n y l ) - N ' - ( 4 , 6 - d i m e t h o x y - p y r i m i d i n - 2 -  

y l ) - h a r n s t o f f .   (Verbindung  4 . 3 1 ) .  

1,7  g  2 - D i ä t h o x y p h o s p h o n y l - p h e n y l s u l f o n a m i d   und  0,9  g  1 , 5 - D i a z a -  

b i c y c l o ( 5 , 4 , 0 ) u n d e c - 5 - e n   werden  in  19  ml  Dioxan  ge lös t   und  m i t  

1,6  g  N - ( 4 , 6 - d i m e t h o x y - p y r i m i d i n - 2 - y l ) - p h e n y l c a r b a m a t   v e r s e t z t .  

Nachdem  die  Lösung  für  5  Stunden  bei  20-25°C  ge rühr t   worden  i s t  

werden  100  ml  A e t h y l a c e t a t   z u g e s e t z t .   Die  Lösung  wird  durch  Zugabe 

von  2N  Sa l z säu re   bis  auf  e inen  pH  Wert  von  2  a n g e s ä u e r t .   Dabei  f ä l l t  

das  Produkt  t e i l w e i s e   aus.  Die  wäss r ige   Phase  wird  a b g e t r e n n t ,   d i e  

o rgan i sche   Phase  zweimal  mit  Wasser  gewaschen.  Nach  dem  Eindampfen  d e r  

o r g a n i s c h e n   Phase  k r i s t a l l i s i e r t   man  den  Rückstand  aus  einem  A c e t o n /  

Aether -Gemisch .   Man  e r h ä l t   2,5  g  (90,8%  d.Th.)   N - ( 2 - D i ä t h o x y -  

p h o s p h o n y l - p h e n y l s u l f o n y l ) - N ' - ( 4 , 6 - d i m e t h o x y - p y r i m i d i n - 2 - y l ) - h a r n s t o f f ,  

Smp.  172°C  ( Z e r s . ) .  



In  ana loger   Weise  e r h ä l t   man  die  in  den  a n s c h l i e s s e n d e n   T a b e l l e n  

a u f g e l i s t e t e n   Zwischen-  und  E n d p r o d u k t e .  











F o r m u l i e r u n g s b e i s p i e l e  

B e i s p i e l   11:  F o r m u l i e r u n g s b e i s p i e l e   für  W i r k s t o f f e   der  Formel  I  

(% =  G e w i c h t s p r o z e n t )  

Der  W i r k s t o f f   wird  mit  den  Z u s a t z s t o f f e n   gut  ve rmisch t   und  in  e i n e r  

g e e i g n e t e n   Mühle  gut  vermahlen.   Man  e r h ä l t   S p r i t z p u l v e r ,   die  sich  m i t  

Wasser  zu  Suspens ionen   j ede r   gewünschten  K o n z e n t r a t i o n   verdünnen  l a s s e n .  

Aus  diesem  Konzen t ra t   können  durch  Verdünnen  mit  Wasser  Emuls ionen  

jeder   gewünschten  K o n z e n t r a t i o n   h e r g e s t e l l t   werden .  



Man  e r h ä l t   a n w e n d u n g s f e r t i g e   S t ä u b e m i t t e l ,   indem  der  W i r k s t o f f   mit  dem 

Träger  ve rmisch t   und  auf  e iner   g e e i g n e t e n   Mühle  vermahlen  w i r d .  

Der  W i r k s t o f f   wird  mit  den  Z u s a t z s t o f f e n   v e r m i s c h t ,   vermahlen  und  m i t  

Wasser  a n g e f e u c h t e t .   Dieses  Gemisch  wird  e x t r u d i e r t   und  a n s c h l i e s s e n d  

im  Luf t s t rom  g e t r o c k n e t .  

Der  fe in   gemahlene  Wi rks to f f   wird  in  einem  Mischer  auf  das  mit  P o l y -  

ä t h y l e n g l y k o l   a n g e f e u c h t e t e   Kaolin  g l e i c h m ä s s i g   a u f g e t r a g e n .   Auf 

diese  Weise  e r h ä l t   man  s t a u b f r e i e   U m h ü l l u n g s - G r a n u l a t e .  



Der  fe in   gemahlene  W i r k s t o f f   wird  mit  den  Z u s a t z s t o f f e n   innig  v e r -  

mi sch t .   Man  e r h ä l t   so  ein  S u s p e n s i o n s - K o n z e n t r a t ,   aus  welchem  d u r c h  

Verdünnen  mit  Wasser  Suspens ionen   j ede r   gewünschten  K o n z e n t r a t i o n   h e r -  

g e s t e l l t   werden  können .  

B e i s p i e l   12:  He rb i z idwi rkung   vor  dem  Auf laufen   der  P f l a n z e n  
3 

K u n s t s t o f f t ö p f e   werden  mit  expand ie r t em  Ve rmicu l i t   (Dichte:   0,135  g / c m ,  

W a s s e r a b s o r p t i o n s v e r m ö g e n :   0,565  1/1)  g e f ü l l t .   Nach  dem  S ä t t i g e n   des  

n i ch t   a d s o r p t i v e n   V e r m i c u l i t s   mit  e ine r   wäss r igen   W i r k s t o f f e m u l s i o n   i n  

d e i o n i s i e r t e m   Wasser,  die  die  W i r k s t o f f e   in  e iner   K o n z e n t r a t i o n   von 

70,8  ppm  e n t h ä l t ,   werden  Samen  der  fo lgenden   P f l anzen   auf  die  O b e r -  

f l ä che   gesä t :   Nas tu r t ium  o f f i c i n a l i s ,   Agros t i s   t e n u i s ,   S t e l l a r i a  

media  und  D i g i t a r i a   s a n g u i n a l i s .   Die  V e r s u c h s g e f ä s s e   werden  a n s c h l i e s -  

send  in  e iner   Klimakammer  bei  20°C,  e ine r   Beleuchtung  von  ca.  20  kLux 

und  e i n e r   r e l a t i v e n   L u f t f e u c h t i g k e i t   von  70%  geha l t en .   Während  d e r  

Keimphase  von  4  bis  5  Tagen  werden  die  Töpfe  zur  Erhöhung  der  ö r t l i c h e n  

L u f t f e u c h t i g k e i t   mit  l i c h t d u r c h l ä s s i g e m   M a t e r i a l   abgedeckt   und  mit  d e -  

i o n i s i e r t e m   Wasser  gegossen.   Nach  dem  5.  Tag  wird  dem  G i e s s w a s s e r  

0,5%  eines   h a n d e l s ü b l i c h e n   F l ü s s i g d ü n g e r s   ( ®  G r e e n z i t )   z u g e s e t z t .  

12  Tage  nach  der  Aussaat   wird  der  Versuch  ausgewer t e t   und  die  Wirkung 

auf  die  V e r s u c h s p f l a n z e n   nach  dem  fo lgenden   Masstab  b e w e r t e t :  



1:  Pf lanze   n i ch t   gekeimt  oder  t o t a l   a b g e s t o r b e n  

2-3:  sehr  s t a rke   Wirkung 

4-6:  m i t t l e r e   Wirkung 

7-8:  schwache  Wirkung 

9:  keine  Wirkung  (wie  unbehande l t e   K o n t r o l l e ) .  

p r e - emergen t e   Wirkung:  

B e i s p i e l   13:  Herb iz idwi rkung   nach  dem  Auf laufen   der  P f l a n z e n  

( K o n t a k t w i r k u n g )  

Eine  Anzahl  Unkräuter   und  K u l t u r p f l a n z e n ,   sowohl  monokotyle  w i e  

d i k o t y l e ,   wurden  nach  dem  Auf l au fen ,   im  4-  bis  6 - B l a t t s t a d i u m   m i t  

e ine r   wäss r igen   W i r k s t o f f d i s p e r s i o n   von  4  kg  AS/ha  g e s p r i t z t   und  dann  

bei  24°  bis  26°C  und  45-60%  r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   g e h a l t e n .  

15  Tage  nach  der  Behandlung  wird  der  Versuch  ausgewer te t   und  n a c h  

dem  g l e i chen   Massstab  wie  im  p r e - e m e r g e n t e n   Versuch  b e w e r t e t .  



p o s t - e m e r g e n t e   Wirkung 

B e i s p i e l   14:  Wuchshemmung  bei  t r o p i s c h e n   Bodendecker -Leguminosen  

(cover  c r o p s ) .  

Die  V e r s u c h s p f l a n z e n   (cen t rosema  p l u m i e r i   und  centrosema  p u b e s c e n s )  

werden  bis  zum  ausgewachsenen  Stadium  herangezogen  und  bis  auf  e i n e  

Höhe von  60  cm  z u r ü c k g e s c h n i t t e n .   Nach  7  Tagen  wird  der  W i r k s t o f f  

als  wäss r ige   Emulsion  g e s p r i t z t .   Die  V e r s u c h s p f l a n z e n   werden  bei  70% 

r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   und  6000  lux  K u n s t l i c h t ,   pro  Tag  14  S t u n d e n ,  

bei  Tempera turen   von  27°  bei  Tag  und  21°C  bei  Nacht  geha l t en .   4  Wochen 

nach  der  A p p l i k a t i o n   wird  der  Versuch  a u s g e w e r t e t .   Es  werden  d a b e i  

der  Neuzuwachs  im  V e r g l e i c h   zur  K o n t r o l l e   a b g e s c h ä t z t   und  gewogen 

und  die  P h y t o t o x i z i t ä t   b e w e r t e t .   In  diesem  Versuch  zeigen  die  m i t  

den  W i r k s t o f f e n   der  Formel  I  b e h a n d e l t e n   P f lanzen   eine  d e u t l i c h e  

Redukt ion  des  Neuzuwachses  (weniger  als  20%  des  Neuzuwachses  b e i  

u n b e h a n d e l t e n   K o n t r o l l p f l a n z e n )   ohne  dass  dabei  die  V e r s u c h s p f l a n z e n  

g e s c h ä d i g t   wurden .  

B e i s p i e l   15:  Wuchs regu l i e rung   an  S o j a b o h n e n  

In  K u n s t s t o f f b e h ä l t e r n   mit  einem  Erde -Tor f -Sandgemisch   im  V e r h ä l t n i s  

6:3:1  werden  Sojabohnen  der  Sorte  "Hark"  angesät   und  in  eine  K l ima-  

kammer  gegeben.  Durch  opt imale   Tempera turwahl ,   Beleuchtung,   Dünge r -  

zugabe  und  Bewässerung  en twicke ln   s ich  die  P f l anzen   nach  ca.  5  Wochen 

bis  zum  5-6  T r i f o l i a - B l a t t s t a d i u m .   Zu  diesem  Ze i tpunk t   werden  d i e  



Pf lanzen   mit  der  wäss r igen   Brühe  eines  Wi rks to f f   der  Formel  I  b i s  

zur  guten  Benetzung  b e s p r ü h t .   Die  W i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n   b e t r ä g t   b i s  

zu  100  g  AS/ha.  Die  Auswertung  e r f o l g t   ca.  5  Wochen  nach  der  A p p l i k a -  

t ion  des  W i r k s t o f f s .   Im  V e r g l e i c h   zu  unbehande l t en   K o n t r o l l p f l a n z e n  

bewirken  die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   W i r k s t o f f e   der  Formel  I  eine  m e r k l i c h e  

Erhöhung  der  Anzahl  und  des  Gewichts  der  Schoten  am  H a u p t t r i e b .  

B e i s p i e l   16:  Wuchshemmung  bei  G e t r e i d e  

In  K u n s t s t o f f t ö p f e n   mit  s t e r i l i s i e r t e r   Erde  werden  die  G e t r e i d e a r t e n  

Hordeum  vu lga re   (Sommergerste)  und  Secale  (Sommerroggen)  im  Gewächs-  

haus  angesä t   und  nach  Bedarf  b e w ä s s e r t .   Die  S p r ö s s l i n g e   werden  c a .  

21  Tage  nach  der  Aussaat   mit  der  wäss r igen   S p r i t z b r ü h e   e ines   W i r k s t o f -  

fes  der  Formel  I  b e s p r ü h t .   Die  Wirks tof fmenge   b e t r ä g t   bis  zu  100  g 

A k t i v s u b s t a n z   pro  Hektar .   21  Tage  nach  A p p l i k a t i o n   wird  das  Wachs- 

tum  des  Ge t re ides   b e u r t e i l t .   Die  b e h a n d e l t e n   P f l anzen   weisen  im 

Verg l e i ch   zur  u n b e h a n d e l t e n   K o n t r o l l e   eine  Ve r r inge rung   des  Neu-  

zuwachses  (60-90%  der  K o n t r o l l e ) ,   sowie  t e i l w e i s e   eine  Zunahme  d e r  

S t e n g e l d u r c h m e s s e r   a u f .  

B e i s p i e l   17:  Wuchshemmung  bei  G r ä s e r n  

In  K u n s t s t o f f s c h a l e n   mit  E rde -Tor f -Sand-Gemisch   (6 :3 :1)   werden  d i e  

Gräser  Lolium  perenne ,   Poa  p r a t e n s i s ,   Fes tuca   ovina,   D a c t y l i s  

g lomera ta   und  Cynodon  dac ty lon   im  Gewächshaus  angesät   und  nach  B e d a r f  

b e w ä s s e r t .   Die  a u f g e l a u f e n e n   Gräser  werden  wöchen t l i ch   bis  auf  4  cm 

Hohe  z u r ü c k g e s c h n i t t e n   und  ca.  50  Tage  nach  der  Aussaat   und  einen  Tag 

nach  dem  l e t z t e n   Schn i t t   mit  der  wäss r igen   S p r i t z b r ü h e   e ines   W i r k -  

s t o f f e s   der  Formel  I  b e s p r ü h t .   Die  Wirks toffmenge  b e t r ä g t   u m g e r e c h n e t  

bis  zu  100  g  A k t i v s u b s t a n z   pro  Hektar .   21  Tage  nach  A p p l i k a t i o n   w i r d  

das  Wachstum  der  Gräser  b e u r t e i l t .  

Die  Verbindungen  der  Formel  I  bewirken  eine  Reduzierung  des  Neuzu-  

wachses  von  um  10-30%  im  Ve rg l e i ch   zur  unbehande l t en   K o n t r o l l e .  



P a t e n t a n s p r ü c h e   für  die  V e r t r a g s s t a a t e n :   BE,  DE,  FR,  GB,  IT,  NL,  SE,  CH,  LI 

1.  P h o s p h o r h a l t i g e   N - P h e n y l s u l f o n y l - N ' - t r i a z i n y l -   und  - p y r i m i d i n y l -  

h a r n s t o f f e   der  Formel  I  

w o r i n  

X  eine  Gruppe 

Y  W a s s e r s t o f f ,   Halogen,  C1-C5-Alkyl ,   T r i f l u o r m e t h y l ,   C2-C5-Alkeny l ,  

C2-CS-Alkinyl ,   N i t ro ,   -COOR6  oder  -Q-R6,  

Z  S t i c k s t o f f   oder  die  M e t h i n g r u p p e ,  

E  S a u e r s t o f f   oder  S c h w e f e l ,  
R1  W a s s e r s t o f f   oder  C1-C5-Alkyl  und 

R2 und  R3  unabhängig  vone inande r   C1-C3-Alkyl,   C1-C3-Alkoxy,  C1-C3- 

H a l o a l k y l ,   C1-C3-Halogenalkoxy,   Cyc lopropyl ,   Amino,  Methylamino 

oder  Dimethylamino  bedeu ten ,   wobei  

A  für  S a u e r s t o f f ,   Schwefel ,   C1-C5-Alkylen,   C2-C5-Alkenylen,   C1-C5- 

H a l o g e n a l k y l e n ,   -NR7-(CH2)m-;  -CH2-NH-(CH2)m-;  -(CH2)m-NR7-, 

-O-(CH2)p- ,   -S- (CH2)p- ,   -(CH2)p-O-  oder  -(CH2)  - S - ,  

n  für  Null  oder  e i n s ,  

G  für  S a u e r s t o f f   oder  S c h w e f e l ,  
R4  für  C1-C5-Alkoxy,  C1-C5-Halogenalkoxy,   C1-G5-Alkyl th io ,   C1-C5- 

Alkyl,   C1-C5-Halogena lky l ,   Phenyl  oder  Hydroxy l ,  

R5  für  W a s s e r s t o f f ,   C1-C5-Alkoxy,  C1-C5-Halogenalkoxy,   C1-C5-Alky l -  

th io ,   C1-C5-Alkyl  oder  Hydroxy l ,  
R6  für  C2-C5-Alkyl ,   C1-C5-Halogenalkyl   oder  C 2 - C 6 - A l k o x y a l k y l ,  

Q  für  S a u e r s t o f f ,   Schwefel ,   -SO-  oder  -SO2- ,  



R7  für  W a s s e r s t o f f ,   C1-C5-Alkyl ,   Phenyl,   Benzyl  oder  durch  C1-C5- 

Alkyl ,   Halogen  oder  Nitro  s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l ,  

m  für  eine  Zahl  von  Null  bis  d r e i  

p  für  eine  Zahl  von  Null  bis  zwei  und 

r  für  eins  oder  zwei  s t e h e n ,  

sowie  die  Salze  d i e se r   V e r b i n d u n g e n .  

2.  Verbindungen  gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d i e  

Brücke  An eine  d i r e k t e   Bindung,  C2-C3-Alkylen  oder  C2-C3-Alkeny len  
b e d e u t e t .  

3.  Verbindungen  gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  E 

S a u e r s t o f f   b e d e u t e t .  

4.  Verbindungen  gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  R  

W a s s e r s t o f f   b e d e u t e t .  

5.  Verbindungen  gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d i e  

Reste  R2 und  R3  für  Methyl  oder  Methoxy  s t e h e n .  

6.  Verbindungen  gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  G 

S a u e r s t o f f   b e d e u t e t .  

7.  Verbindungen  gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

Y  W a s s e r s t o f f   b e d e u t e t .  

8.  Verbindungen  gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d i e  

Brücke  An eine  d i r e k t e   Bindung,  C2-C3-Alkylen  oder  C2 -C3-Alkeny l en ,  
G  S a u e r s t o f f   und  R4  und  R5  unabhängig  vone inander   C1- C  5-Alkyl   o d e r  

C1-C5-Alkoxy  b e d e u t e n .  

9.  Verbindungen  gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  E 

S a u e r s t o f f ,   Y  und  R   W a s s e r s t o f f   und  R2 und  R  M e t h y l   oder  Methoxy 

b e d e u t e n .  



10.  Verbindungen  gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  E  und 

G  S a u e r s t o f f ,   Y  und  R1  W a s s e r s t o f f ,   R2 und  R3  Methyl  oder  Methoxy, 

die  Brücke  An  eine  d i r e k t e   Bindung,  C2-C3-Alkylen  oder  C2-C3-Alkeny len  

und  R4 und  R5  C1-C5-Alkyl  oder  C1-C5-Alkoxy  b e d e u t e n .  

11.  N - [ 2 - ( D i ä t h o x y p h o s p h o n y l ) - p h e n y l s u l f o n y l ] - N ' - ( 4 , 6 - d i m e t h o x y -  

p y r i m i d i n - 2 - y l ) - h a r n s t o f f   gemäss  Anspruch  1.  

12.  N - [ 2 - ( D i - n - b u t y l o x y p h o s p h o n y l v i n y l ) - p h e n y l s u l f o n y l ] - N ' - ( 4 -  

m e t h o x y - 6 - m e t h y l - p y r i m i d i n - 2 - y l ) - h a r n s t o f f   gemäss  Anspruch  1. 

13.  Ver fah ren   zur  H e r s t e l l u n g   der  Verbindungen  der  Formel  I,  Anspruch  

1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  ein  Pheny l su l fonamid   der  Formel  I I  

worin  X,  Y  und  r  die  unter   Formel  I  gegebene  Bedeutung  haben,  i n  

Gegenwart  e ine r   Base  mit  einem  N - P y r i m i d i n y l -   oder  - T r i a z i n y l c a r b a m a t  

der  Formel  I I I  

worin  E,  R1,  R2,  R3 und  Z  die  unter   Formel  I  gegebene  Bedeutung  

haben  und  Ar  für  Phenyl  oder  durch  C1-C5-Alkyl,   Halogen,  C l -CS-  

Alkoxy  oder  Nitro  s u b s t i t u i e r t e s   Phenyl  s t e h t ,   umsetzt   und 

g e g e b e n e n f a l l s   in  ihre  Salze  ü b e r f ü h r t .  

14.  Ver fahren   zur  H e r s t e l l u n g   der  Verbindungen  der  Formel  I,  Anspruch  

1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  ein  P h e n y l s u l f o n y l i s o c y a n a t   o d e r  

- i s o t h i o c y a n a t   der  Formel  IV 



w o r i n  

E,  X,  Y  und  r  die  unter   Formel  I  gegebene  Bedeutung  haben,  g e g e b e n e n -  

f a l l s   in  Gegenwart  e iner   Base,  mit  einem  Amin  der  Formel  V 

worin  Z,  R1,  R2 und  R3  die  un te r   Formel  I  gegebene  Bedeutung  h a b e n ,  

umsetzt   und  g e g e b e n e n f a l l s   in  ihre   Salze  ü b e r f ü h r t .  

15.  Ver fahren   zur  H e r s t e l l u n g   von  A d d i t o n s s a l z e n   der  Formel  I  gemäss 

einem  der  Ansprüche  13  oder  14,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  e i n e n  

S u l f o n y l h a r n s t o f f   der  Formel  I  mit  einem  Amin,  einem  A l k a l i m e t a l l -  

oder  E r d a l k a l i m e t a l l h y d r o x i d   oder  e iner   q u a t e r n ä r e n   Ammoniumbase 

u m s e t z t .  

16.  Ein  h e r b i z i d e s   und  den  Pf lanzenwuchs  r e g u l i e r e n d e s   M i t t e l ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  neben  T räge r -   und/oder   anderen  Z u s c h l a g -  

s t o f f e n   als  W i r k s t o f f   mindes tens   e inen  N - P h e n y l s u l f o n y l - N ' - t r i a z i n y l -  

oder  - p y r i m i d i n y l - h a r n s t o f f   der  Formel  I,  Anspruch  1,  e n t h ä l t .  

17.  Die  Verwendung  der  N - P h e n y l s u l f o n y l - N ' - t r i a z i n y l -   oder  - y p r i m i d -  

i n y l - h a r n s t o f f e   der  Formel  I,  Anspruch  1,  oder  sie  e n t h a l t e n d e r  

M i t t e l   zur  Bekämpfung  unerwünschten   P f l a n z e n w a c h s t u m s .  

18.  Die  Verwendung  der  N - P h e n y l s u l f o n y l - N ' - t r i a z i n y l -   oder  - p y r i m i d -  

i n y l - h a r n s t o f f e   der  Formel  I,  Anspruch  1,  oder  sie  e n t h a l t e n d e r  

M i t t e l   zur  Regu l i e rung   des  P f l a n z e n w a c h s t u m s .  



19.  Die  Verwendung  der  N - P h e n y l s u l f o n y l - N ' - t r i a z i n y l -   oder  - p y r i m i d -  

i n y l - h a r n s t o f f e   der  Formel  I,  Anspruch  1,  oder  sie  e n t h a l t e n d e r   M i t t e l  

zur  Wuchs regu l i e rung   von  K u l t u r p f l a n z e n   zum  Zwecke  e ine r   E r t r a g s -  

s t e i g e r u n g .  

20.  P h e n y l s u l f o n a m i d e   der  Formel  I I  

worin  X,  Y  und  r  die  unter   Formel  I  im  Anspruch  1  gegebene  

Bedeutung  h a b e n .  



P a t e n t a n s p r ü c h e   für  den  V e r t r a g s s t a a t   AT 

1.  Ein  h e r b i z i d e s   und  den  Pf lanzenwuchs  r e g u l i e r e n d e s   M i t t e l ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  neben  Träger -   und/oder   anderen  Z u s c h l a g s t o f f e n  

als  Wi rks to f f   mindes tens   einen  p h o s p h o r h a l t i g e n   N - P h e n y l s u l f o n y l - N ' -  

- t r i a z i n y l -   und  - p y r i m i d i n y l - h a r n s t o f f   der  Formel  I  

e n t h ä l t ,   w o r i n  

X  eine  Gruppe 

Y  W a s s e r s t o f f ,  H a l o g e n ,   C1-C5-Alkyl ,   T r i f l u o r m e t h y l ,   C2-C5-Alkeny l ,  

C2-C5-Alk inyl ,   N i t ro ,   -COOR6  oder  -Q-R6,  

Z  S t i c k s t o f f   oder  die  M e t h i n g r u p p e ,  

E  S a u e r s t o f f   oder  S c h w e f e l ,  

R1  W a s s e r s t o f f   oder  C1-C5-Alkyl  und 

R2 und  R3  unabhängig  vone inander   C1-C3-Alkyl ,   Cl-C3-Alkoxy,  C1-C3- 

H a l o a l k y l ,   C1-C3-Halogenalkoxy,   Cyc lopropy l ,   Amino,  Methylamino 

oder  Dimethylamino  bedeu ten ,   wobei  

A  für  S a u e r s t o f f ,   Schwefel ,   C1-C5-Alkylen,   C 2 - C 5 - A l k e n y l e n ,  C 5 - C 5 -  

H a l o g e n a l k y l e n ,   -NR7-(CH2)m-;  -CH2-NH-(CH2)m-;  -(CH2)m-NR7-, 

-O-(CH2)p-,   -S- (CH2)p- ,   -(CH2)p-O-  oder  - ( C H 2 ) p - S - ,  

n  für  Null  oder  e i n s ,  

G  für  S a u e r s t o f f   oder  S c h w e f e l ,  

R4  für  C1-C5-Alkoxy,  C1-C5-Halogenalkoxy,   C1-C5-Alky l th io ,   C1-C5- 

Alkyl,   C1-C5-Halogena lky l ,   Phenyl  oder  Hydroxy l ,  

R5  für  W a s s e r s t o f f ,   C1-C5-Alkoxy,  C1-C5-Halogenalkoxy,   C1 -C5-Alky l -  

th io ,   C1-C5-Alkyl  oder  Hydroxy l ,  

R6  für  C1-C5-Alkyl,   C1-C5-Halogenalkyl   oder  C 2 - C 6 - A l k o x y a l k y l ,  

Q  für  S a u e r s t o f f ,   Schwefel ,   -SO-  oder  -SO2- ,  



7 
R  für  W a s s e r s t o f f ,   C1-C5-Alkyl ,   Phenyl,   Benzyl  oder  durch  C1-C5- 

Alkyl ,   Halogen  oder  Nitro  s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l ,  

m  für  eine  Zahl  von  Null  bis  d r e i  

p  für  eine  Zahl  von  Null  bis  zwei  und 

r  für  eins  oder  zwei  s t e h e n ,  

oder  die  Salze  d i e s e r   V e r b i n d u n g e n .  

2.  M i t t e l   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  d i e  

Brücke  An eine  d i r e k t e   Bindung,  C2-C3-Alkylen  oder  C2-C3-Alkeny len  
b e d e u t e t .  

3.  M i t t e l   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  E 

S a u e r s t o f f   b e d e u t e t .  

4.  M i t t e l   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  R  

W a s s e r s t o f f   b e d e u t e t .  

5.  M i t t e l   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d i e  

Reste  R2 und  R3 für   Methyl  oder  Methoxy  s t e h e n .  

6.  M i t t e l   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  G 

S a u e r s t o f f   b e d e u t e t .  

7.  M i t t e l   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  gekennze i chne t ,   d a s s  

Y  W a s s e r s t o f f   b e d e u t e t .  

8.  M i t t e l   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  d i e  

Brücke  An eine  d i r e k t e   Bindung,  C2-C3-Alkylen  oder  C2-C3-Alkeny len ,  
G  S a u e r s t o f f   und  R4 und  R5  unabhängig  vone inander   C1-C5-Alkyl  o d e r  

C1-C5-Alkoxy  b e d e u t e n .  

9.  M i t t e l   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  E 

S a u e r s t o f f ,   Y  und  R  W a s s e r s t o f f   und  R u n d   R  Methyl  oder  Methoxy 

b e d e u t e n .  



10.  M i t t e l   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  E  und 

G  S a u e r s t o f f ,   Y  und  R  W a s s e r s t o f f ,   R2 und  R  Methyl  oder  Methoxy, 

die  Brücke  An  eine  d i r e k t e   Bindung,  C2-C3-Alkylen  oder  C2-C3-Alkeny len  
und  R4 und  R5  C1-C5-Alkyl  oder  C1-C5-Alkoxy  b e d e u t e n .  

11.  M i t t e l   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  a l s  

W i r k s t o f f   N - [ 2 - ( D i ä t h o x y p h o s p h o n y l ) - p h e n y l s u l f o n y l ] - N ' - ( 4 , 6 - d i m e t h o x y -  

p y r i m i d i n - 2 - y l ) - h a r n s t o f f   o d e r  

N - [ 2 - ( D i - n - b u t y l o x y p h o s p h o n y l v i n y l ) - p h e n y l s u l f o n y l ] - N ' - ( 4 - m e t h o x y -  

6 - m e t h y l - p y r i m i d i n - 2 - y l ) - h a r n s t o f f   e n t h ä l t .  

12.  Ver fahren   zur  H e r s t e l l u n g   der  Verbindungen  der  Formel  I,  Anspruch  

1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  e n t w e d e r  

a)  ein  Pheny l su l fonamid   der  Formel  I I  

worin  X,  Y  und  r  die  unter   Formel  I  gegebene  Bedeutung  haben,  i n  

Gegenwart  e ine r   Base  mit  einem  N - P y r i m i d i n y l -   oder  - T r i a z i n y l c a r b a m a t  

der  Formel  I I I  

worin  E,  R ,  R ,  R  und  Z  die  unter   Formel  I  gegebene  Bedeutung  

haben  und  Ar  für  Phenyl  oder  durch  C1-C5-Alkyl,   Halogen,  C1-C5- 
Alkoxy  oder  Nitro  s u b s t i t u i e r t e s   Phenyl  s t e h t ,   umsetzt   o d e r  

b)  ein  P h e n y l s u l f o n y l i s o c y a n a t   oder  - i s o t h i o c y a n a t   der  Formel  IV 



w o r i n  

E,  X,  Y  und  r  die  unter   Formel  I  gegebene  Bedeutung  haben,  g e g e b e n e n -  

f a l l s   in  Gegenwart  e iner   Base,  mit  einem  Amin  der  Formel  V 

worin  Z,  R1,  R2 und  R3  die  un te r   Formel  I  gegebene  Bedeutung  h a b e n ,  

umsetz t   und  g e g e b e n e n f a l l s   in  ihre   Salze  ü b e r f ü h r t ,   indem  man  e i n e n  

S u l f o n y l h a r n s t o f f   der  Formel  I  mit  einem  Amin,  einem  A l k a l i m e t a l l -  

oder  E r d a l k a l i m e t a l l h y d r o x i d   oder  e iner   q u a t e r n ä r e n   Ammoniumbase 

u m s e t z t .  

13.  Die  Verwendung  der  N - P h e n y l s u l f o n y l - N ' - t r i a z i n y l -   oder  - y p r i m i d -  

i n y l - h a r n s t o f f e   der  Formel  I,  nach  Anspruch  1,  oder  sie  e n t h a l t e n d e r  

M i t t e l   zur  Bekämpfung  unerwünschten   P f l a n z e n w a c h s t u m s .  

14.  Die  Verwendung  der  N - P h e n y l s u l f o n y l - N ' - t r i a z i n y l -   oder  - p y r i m i d -  

i n y l - h a r n s t o f f e   der  Formel  I,  nach  Anspruch  1,  oder  sie  e n t h a l t e n d e r  

M i t t e l   zur  Regul ie rung   des  P f l a n z e n w a c h s t u m s .  

15.  Die  Verwendung  der  N - P h e n y l s u l f o n y l - N ' - t r i a z i n y l -   oder  - p y r i m i d -  

i n y l - h a r n s t o f f e   der  Formel  I,  nach  Anspruch  1,  oder  sie  e n t h a l t e n d e r   M i t t e l  

zur  Wuchs regu l i e rung   von  K u l t u r p f l a n z e n   zum  Zwecke  e iner   E r t r a g s -  

s t e i g e r u n g .  
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