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Fehlerstromschutzschalter.

Verwendung eines Fehlerstromschutzschalters, in des-
sen Sekundérkreis eines Summenstromwandlers (3) mit
einer bei 50 Hz ausreichenden Primérwindungszahl eine
Sperrmagnetvorrichtung (4) angeordnet ist, als frequenzun-
abhéingigen Fehlerstromschutzschalter in einem Frequenz-
bereich einschiieBlich und oberhalb von etwa 16 2/3 Hz.
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Fehlerstromschutzschalter

Die Erfindung bezieht sich auf die Verwendung eines Feh-
lerstromschutzschalters, in dessen Sekundirkreis eines

Summenstromwandlers mit einer bei 50 Hz ausreichenden

Primdrwindungszahl eine Sperrmagnetvorrichtung angeord-
net ist.

Fehlerstromschutzschalter, die mit einer heute -iiblichen
Ausléseeinrichtung versehen sind, arbeiten dagegen mit
einem Haltemagneten und sind auf eine Betriebsfrequenz
von 50 Hz abgestellt. Wenn solche Fehlerstromschutz-
schalter Verbraucher in Netzen mit anderer Frequenz
schiitzen sollen, stdrt die Frequenzabhingigkeit des
Haltemagnetsystems. Marktiibliche Haltemagnete 'sind bei
50 Hz am empfindlichsten und da ihr Ausldsebereich bei
niedrigeren Frequenzen und besonders bei héheren Fre-
quenzen zu hdéheren AusldsestrOmen ansteigt, sind beson-
dere Vorkehrungen erforderlich, um ein Ausldsen bei ge-
forderten Werten sicherzustellen.

Mit einem {iblichen Haltemagnetsystem konnten bisher nur
Fehlerstromschutzschalter fiir einen Einsatz bis maximal
400 Hz bex Nennstrdmen von 25 A fiir Nennfehlerstrbtme von
30 mA durch gezielte MaBnahmen im Einzelfall realisiert
werden. Um einen Fehlerstromschutzschalter fir Betriebs-
frequenzen zu ertilichtigen, die von den ublichen 50 Hz ab-
weichen, ist bisher die Primdrwindungszahl erh&ht worden.
Zusdtzlich muBte der Priifstromkreis, mit dem die Ein-
satztiichtigkeit des Fehlerstromschutzschalters gepriift

werden kann, besonders angefertigt bzw. eingestellt
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werden. Durch solche MaBnahmen entsteht aus einem markt-
iiblichen Fehlerstromschutzschalter mit Haltemagnet eine

Sondertype fiir einen engen Frequenzbereich, der von den

{iblichen 50 Hz abweicht.

- Fehlerstromschutzschalter, die mit einer als Sperrmagnet

ausgebildeten Ausldseeinrichtung arbeiten, waren in frii-
heren Jahren gebrduchlich (Siemens-Zeitschrift, 1960,

S. 229 bis 231). Auch solche Fehlerstromschutzschalter
sind nur im {iblichen Frequenzbereich von 50 Hz einge-
setzt worden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Fehler-
stromschutzschalter bereitzustellen, der im Frequenz-
bereich der technisch genutzten Frequenzen frequenzun-
abhingig ist, der also mit anderen Worten: ohne Anpas-
sungsidnderungen bei diesen Frequenzen sicher Auslfsen
und Verbraucher schiitzen kann.

Die L&sung der geschilderten Aufgabe besteht nach der Er-
findung in der Verwendung eines Fehlerstromschutzschal-
ters, in dessen Sekundirkreis eines Summenstromwandlers
mit einer bei 50 Hz ausreichenden Prim#rwindungszahl

eine Sperrmagnetvorrichtung angeordnet ist, als frequenz-
unabhingigen Fehlerstromschutzschalter in einem Frequenz-
bereich einschlieflich und oberhalb von etwa 16 2/3 Hz.
Ein solcher Fehlerstromschutzschalter 16st bei Wechsel-

fehlerstrdmen bis zu Frequenzen von etwa 400 Hz sicher
aus.

Beim erfindungsgeméfeb Einsatz eines Fehlerstromschutz-
schalters kann man nach Weiterbildungen zugleich auch
Fehlerstrome mit Gleichstromkomponenten erfassen. Hierzu
kann der Summenstromwandler in an sich bekannter Weise -
(DE-AS 20 44 302) aus einem Kernmaterial mit F-Charak-
teristik gefertigt sein. Hierfiir eignet sich beispiels-
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weise Ultraperm 80 von VAC. Man kann auch in an sich be-
kannter Weise (DE-PS 20 36 497) im Sekunddrkreis in Reihen-
oder in Parallelschaltung einen Kondensator einschalten,
der auf die Frequenz der Spannung zumindest in etwa auf
Reosnanz abgestimmt ist, die ein im Prim#rkreis flieflen-
der Gleichstromkomponenten enthaltender Fehlerstrom auf

der Sekundirseite des Summenstromwandlers induziert. Vor-

teilhaft ist auch die Verbindung der beiden geschilderten
Weiterbildungen.

Die Erfindung soll nun anhand von in der Zeichnung grob

schematisch wiedergegebenen Ausfiihrungsbeispielen ndher
erlidutert werden: -

In Fig. 1 ist ein frequenzunabhdngiger Fehlerstromschutz-
schalter mit einer Sperrmagnetvorrichtung veranschaulicht.
In Fig. 2 ist ein frequenzunabhingiger Fehlerstromschutz-

schalter nach Fig. 1 wiedergegeben, der zugleich auch

.Fehlerstrome mit Gleichstromkomponenten erfassen kann.

In Fig. 3 ist ein anderes Ausfiihrungsbeispiel fliir einen
Fehlerstromschutzschalter wiedergegeben, der mit 'einer
Sperrmagnetvorrichtung arbeitet und im Sekundirkreis
einen Kondensator in Parallelschaltung aufweist, um
nicht nur Wechselstrom-Fehlerstrdme sondern auch Fehler-

stréme mit Gleichstromkomponenten erfassen zu kdnnen.

Der Fehlerstromschutzschalter nach Fig. 1 {iberwacht die
Leiter 1 und 2, die als Primdrwindungen durch den Sum-
menstromwandler 3 gefithrt sind. Im Sekundidrkreis des
Summenstromwandlers ist eine Ausl&sevorrichtung 4 mit
einem Sperrmagneteﬁ angeordnet. Sie 'steht in Wirkverbin-
dung mit einem SchaltschloB 5, das die Schaltkontakte 6

" 6f£fnen kann.
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Im Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 2 ist im Sekundidrkreis
des Summenstromwandlers 3 ein Kondensator 7 in Reihenan-
ordnung eingeschaltet. Er ist auf die Frequenz der Span-
nung zumindest in etwa auf Resonanz abgestimmt, die ein
im Primdrkreis flieBender Gleichstromkomponenten enthal-
tender Fehlerstrom auf der Sekundirseite des Summenstrom-
wandlers 3 induziert. Im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3
ist der Kondensator 7 nach Fig. 2 in Parallelanordnung
im Sekundidrkreis eingeschaltet.

Solche Fehlerstromschutzschalter sprechen nicht nur auf
Wechselstrom-Fehlerstrome sondern auch auf solche Fehler-
strome an, die Gleichstromkomponenten enthalten, bei

denen iibliche Fehlerstromschutzschalter nicht ansprechen
kénnen.

Die Fehlerstromschutzschalter nach den Figuren 1 bis 3
weisen dariiber hinaus den Vorteil auf, daB sie sicher
ausldsen, solange Fehlerstrdme eine verbrauchsseitige
Gefdhrdung darstellen, da sie fiir ihren Betrieb netzun-
abhédngig sind. Andere bekannte elektronische Fehler-
stromschutzschalter bendtigen hingegen ein intaktes Netz,
um arbeiten zu konnen. Die erfindungsgemifl eingesetzten
Fehlerstromschutzschalter ldsen auch dann noch aus, wenn
das Netz, z. B. ein Mehrleiternetz, teilweise gestdrt

oder unterbrochen ist, aber ein Fehlerstrom noch flieflen
kann. Dariiber hinaus bendtigen solche Fehlerstromschutz-
schalter bei einem Einsatz von einschlieflich und ober-
halb etwa 16 2/3 Hz keinen auf die Betriebsfrequenz be-
sonders abgestimmten Priifstromkreis. Solche Fehlerstrom-
schutzschalter mit einem Sperrmagneten und im iibrigen heu-
te Ublicher Ausbildung fiir den Einsatz bei 50 Hz eignen sich
also fiir einen Einsatzbereich von etwa 16 2/3 Hz bis
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dariiber hinaus fiir die bei gingigen technischen Netzen vor-

kommenden Frequenz bis 400 Hz.

3 Patentanspriiche
5 3 Figuren
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Patentanspriiche

1. Verwendung eines Fehlerstromschutzschalters, in dessen
Sekundidrkreis eines Summenstromwandlers (3) mit einer bei
50 Hz ausreichenden Primdrwindungszahl eine Sperrmagnet-
vorrichtung (4) angeordnet ist, als frequenzunabhingigen
Fehlerstromschutzschalter in einem Frequenzbereich ein-
schlieflich und oberhalb von etwa 16 2/3 Hz.

2. Fehlerstromschutzschalter zur Verwendung nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB der
Summenstromwandler (3) aus einem Kernmaterial mit F-Cha-
rakteristik besteht.

3. Fehlerstromschutzschalter zur Verwendung nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichne-t, dal im
Sekundirkreis in Reihen- oder Parallelschaltung ein Kon-
densator (7) eingeschalter ist, der auf die Frequenz der
Spannung zumindest in etwa auf Resonanz abgestimmt ist,
die ein im Primirkreis fliefender Gleichstromkomponenten
enthaltender Fehlerstrom auf der Sekundidrseite des Sum-
menstromwandlers (3) induziert.
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