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@ Hydraulischer Antrieb mit einem Antriebskolben mit einer Anordnung zur Abgabe eines stellungsabhéngigen Signals.

@ Hydraulischer Antrieb mit einem Hydraulikzylinder (2}
mit einer Anordnung zur Abgabe eines stellungsabhingigen
Signals (ber einen vom Hydraulikkreis fir die Verstellung
des Arbeitskolbens unabhéngigen hydraulischen MefRkreis.
Der hydraulische MelBkreis weist einen MeRkolben (22) auf,
der zwischen einem Anschiag (26} am Arbeitskolben und
einem feststehenden Anschiag (24) verschiebbar angeordnet
ist. Zur Durchfiihrung einer Stellungsmessung wird der
MeBkolben hydraulisch zur Anlage an den festen Anschlag
gebracht. AnschlieBend wird er von der gegeniberliegenden
Seite beaufschlagt bis zum Anschiag am Arbeitskolben
bewegt. Dabei wird die eingespeiste Flissigkeit von einem
Volumenzéhler (36) erfat und direkt oder indirekt als Weg
angezeigt, den der Mef3kolben zurlickgelegt hat. Dieser Weg

entspricht der jeweiligen Position des Arbeitskolbens bezo-
gen auf seine Ausgangslage.
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Hydraulischer Antrieb mit einem Antriebskolben mit einer

Anordnung zur Abgabe eines stellungsabhdngigen Signals

a

Die Erfindung betrifft einen hydraulischen Antrieb mit einem
Hydraulikzylinder mit einer Anordnung .zur Abgabe eines stellungs-
abhdngigen Signals Ulber einen vom Hydraulikkreis fir die Ver-

stellung des Arbeitskolbens unabhidngigen hydraulischen MeRkreis.

Bei einem bekannten hydraulischen Antrieb der genannten Art ist
der Arbeitskolben und dessen Kolbenstange mit einer axialen
Bohrung versehen, in der eine Kolben-Zylinder-Anordnung angeord-
net ist, die einem gesonderten MeRkreis zugeordnet ist, und iber
die beim Ein- und Ausfahren der Kolbenstange pro Wegeinheit
gleiche Olmengen ein- bzw. ausgeschoben werden. Durch Messung der
jeweils verdrdngten Olmenge konnten liber einen Volumenz&hler
wegabhédngige Signale abgegeben werden, die als stellungsabhédngige
Signale zur Anzeige gebracht werden kdnnten. Eine solche Volumen-—

messung wiirde genaue Ergebnisse liefern, wenn der Hydraulik-
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zylinder in klirzeren Absté@nden eine Endposition einnimmt, in der
der Volumenzdhler und damit die Stellungsanzeige auf Null zurilick-
gesetzt werden kdnnen. Zur Erzielung einer genauen Stellungs-
anzeige liber lange Stillstandszeiten oder bei h3ufigen Reversier-
béwegungen zwischen den Endlagen ist dies selbst bei hochgenauen
Volumenzdhlern erforderlich, wie beispielsweise Volumenzihlern
mit zwei beriihrungslos in einem Gehduse umlaufenden Zahnridern,

deren Zahnbewegungen beriihrungslos abgetastet werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen hydraulischen Antrieb der
genannten Art derart weiterzuentwickeln, daB auch im Langzeit-
betrieb eine zuverldssige Stellungsanzeige fir den Hydraulik-
zylinder méglich ist, ohne daB es erforderlich ist, daR der
Hydraulikzylinder wdhrend dieser Zeit in eine definierte Aus-
gangs~ oder Nullstellung zurilickkehrt.

Diese Aufgabe wird gemdf der Erfindung geldst durch die Merkmale
des kennzeichnenden Teiles des Patentanspruches 1.

-

ZweckmdfBige Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteranspriliche.

Mit dem hydraulischen Antrieb gemdRB der Erfindung ist es mdglich,
zu jedem beliebigen Zeitpunkt die genaue Ist-Stellung des Hydrau-
likzylinders zu bestimmen. Bei kritischen Antrieben ist dabei
eine stdndige Uberwachung méglich durch wiederholte Messungeh,
die durch die erfindungsgemidRe Ausbildung des Antriebes jeweils
von einem definierten Nullpunkt ausgehen.

Durch die erfindungsgem&fe Ausbildung ist der Volumenzihler und
die ZZhleranzeige weitgehend unabhé&ngig von dem jeweiligen

Hydraulikzylinder. Es ist daher m&glich, beispielsweise fiir eine
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parallel zu schalten und Uber einen einzigen Volumenzdhler mit

Stellungsanzeige zu lberwachen. Durch entsprechende Programmie-

rung des Anzeigegeridtes lassen sich dabei iliber eine einzigen

Zdhler auch Antriebe iiberwachen, die pro Wegeinheit unterschied-

liche Verdré&ngungsvolumina aufweisen.

Die Erfindung ist in der Zeichnung in Ausfihrungsbeispielen

veranschaulicht und im nachstehenden im einzelnen anhand der
Zeichnung beschrieben.

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

zeigt eine erste Ausfiihrungsform eines Hydraulik-
antriebes gemdR der Erfindung mit einem Hydraulik-

zylinder, der einseitig im Lingsschnitt dargestellt
ist.

zeigt eine weitere Ausfihrungsform eines erfindungs-

gemdfen Hydraulikantriebes mit dem Hydraulikzylinder im
Ladngsschnitt.

zeigt einen Schnitt 1l&ngs der Linie III-III in Fig. 2.

zeigt teilweise im L&ngsschnitt einen hydraulischen

Schwenkantrieb mit Federriickstellung in erfindungs-
gemdfer Ausfihrung.

zeigt wiederum teilweise im Lingsschnitt einen Schwenk-
antrieb mit Rickflihrung ilber eine Gasfeder.

zeigt eine Schaltung eines hydraulischen Antriebes
gemdf der Erfindung fir eine Mehrzahl parallel ge-
schalteter hydraulischer Antriebe.
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Der hydraulische Antrieb nach Fig. 1 weist einen Hydraulikzylin-
der 2 auf, der im wesentlichen in {blicher Weise ausgebildet ist,
so daB auf Einzelheiten des Hydraulikzylinders hier nicht einge-
gangen zu werden braucht. Die Kolbenstange 4 mit dem Antriebs-
kolben 6 ist mit einer axialen Bohrung 8 versehen. In diese
Bohrung greift ein Téuchkolben 10, der mit einem Ende im Zylin-
derkopf 12 befestigt ist. Der Tauchkolben 10 ist Uber eine
Dichtung 14 gegen den kolbenseitigen Zylinderraum 16 abgedichtet.
Die axiale Bohrung 18 des Tauchkolbens fihrt zu einem AnschluB 20
am Zylinderboden 12.

Der Tauchkolben 10 erstreckt sich im wesentlichen {iber die Linge
des Antriebszylinders. In der Bohrung 8 ist ein MeBkolben 22
fliegend angeordnet, dessen Hub durch die Stirnseite 284 des
Tauchkolbens 10 und den Anschlag 26 begrenzt ist, der hier als
Ende einer die Bohrung 8 am Kolbenstangenende verschlieﬁenden
Schraube 28 ausgebildet ist. Die Schraube 28 weist einen Zapfen
30 auf, der zum Durchmesser der Bohrung 8 einen Ringraum 32
bildet, in den eine Anschlufbohrung 34 fiihrt. Ist der Kolben 6
ganz eingefahren, liegt also die Kolbenfldche 7 am Zylinderbéden
an, so ist zweckmdBig auch der MeRkolben 22 zwischen den beiden
Anschligen 24 und 26 axial unbeweglich eingespannt. Der Hub des
MeBkolbens 22 zwischen der Stirnseite 24 des Tauchkolbens 10 und
dem Anschlag 26 der VerschluRschraube 28 ist daher identisch mit
dem jeweiligen Abstand der Kolbenfldche 7 zur Anschlagfléche 15
des Zylinderbodens 12 (Hub).

Der Raum innerhalb der Bohrung 8 zwischen der Stirnseite 24 des
Tauchkolbens 10 und der dem Tauchkolben zugewandten Stirnseite
des MeRkolbens 22 ist als MeBraum 9 bezeichnet. Der MeRkolben 22
trdgt eine Dichtung 23, die die R&ume zu seinen beiden Stirn-
seiten trennt. :
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Der in der Zeichnung schematisch dargestellte MeRBkreis enthdlt ein
Schaltventil 40, welches an eine MeRdruckquelle P und an eine
Tankleitung T angeschlossen ist. Vom ArbeitsanschluR A des
Schaltventils fiihrt eine MeRBleitung 42 zum AnschluB 20 des
Zylindefs und somit in den MeRraum 9. Der Anschlufs B des Schalt-
ventils ist liber eine weitere MefRleitung 43 mit dem AnschluB 34
verbunden. In der MeRleitung 42 ist ein Volumenzdhler 36 angeord-
net, der vorzugsweise nach dem Verdrédngerprinzip arbeitend mit
zWwel in einem Geh&use umlaufenden Zahnrddern und berihrungsloser
Abtastung der Zahnbewegungen ausgebildet ist. Die durch die
Zahnbewegung entstehenden Impulse werden einem elektronischen
Zdhl~- und Anzeigegerét 38'zugefﬁhrt. Der bei P anstehende MefR-
druck kann ein relativ niedriger Druck von beispielsweise 25 bar
sein. Die in der Zeichnung nicht dargestellte Druckmittelquelle
ist nachgiebig. Ihr Druck bleibt also weitgehend konstant, wenn

ein Fllissigkeitsvolumen innerhalb des MeRkreises verdridngt wird.

Der Xolben 6 des Hydraulikzylinders 2 ist durch ein in der
Zeichnung nicht dargestelltes Steuerungsmittel in bekannter Weise
zu betdtigen. Druckmitﬁel.wird dem Hydraulikzylinder 2 {iber dEe
Anschlisse 11 im Zylinderboden 12 bzw. den Anschluf 13 im Zylin-
derdeckel zugefiihrt bzw. aus dem Hydraulikzyliﬁder abgefihrt.

Wird die Kolbenstange 4 des Zylinders ausgefahren, so verbleibt
der MefRkolben 22 in der gezeichneten Stellung des Schaltventils
40 und unter dem EinfluB des MeBkreisdruckes am Anschlag 26. Der
MeBraum 9 vergrdBert sich hubproportional, so daR eine dement-
sprechende Flilissigkeitsmenge durch den Volumenz&hler und die
Leitung 42 in den MeBraum 9 eindringt.

Wird die Kolbenstange bis zum Anschlag ausgefahren, so ist das

maximale Mefvolumen in den Mefraum eingeflossen. Dieser Endlagen-
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zustand wird von der Elektronik dadurch erkannt, daR eine dem
Gesamthub entsprechende Anzahl an Impulsen erzeugt worden ist und
die Impulsfolgefrequenz gegenlber ihrem Wert bei Bewegung des
Kolbens sprunghaft abfallt. '

Beim Einfahren der Kolbenstange wird - bei unverdnderter Stellung
des Schaltventils 40 - ein hubproportionales Volumen aus dem
‘MeBraum 9 iliber den Volumenz&hler gegen die MeBdruckquelle aus-
geschoben. Da Volumenzdhler der vorbeschriebenen Bauart auch die
DurchflufBrichtung erkennen, wird der Einfahrhub durch die ent-
gegengesetzte Zihlung der Volumenzdhlerimpulse erfaft. Die Ein-
fahrendlage wird wiederum mit der Erreichung der dem Gesamthub
entsprechenden Anzahl an Impulsen und dem sprunghaften Abfall der

Impulsfolgefrequenz erkannt.

Es wird deutlich, daB die Wegmessung von End- zu Endlage auch
ohne den fliegenden MeRkolben 22, ohne den zweiten MefanschluB 34
und ohne Schaltventil 40 mdéglich ist, da in Verbindung mit der
gesamthubabhidngigen Impulszahl und dem sprunghaften Abfall der
Impulsfolgefrequenz ein sicherer Wegmefwert fiir das Erreichen der

Endlagen gebildet werden kann.

Ist die Kolbenstange dagegen in eine Zwischenstellung bewegt
worden und verharrt sie dort langere Zeit oder wird sie bei-
spielsweise durch den EinfluB &duBerer Krdfte verstellt oder wird
ihr Hub hdufig reversiert ohne daR dabei eine Endlage erreicht
wird, so kann die Wegmessung mittels des VolumenzZhlers aus

bekannten Grinden ungenau werden.

Um jederzeit zu einer zuverldssigen Stellungsanzeige zu kommen,
sind das Schaltventil 40, der MeRkolben 22 und die Anschliisse 34, 20
vorgesehen. Mit diesen Elementen 1ERt sich jederzeit eine Messung



03113083

der jeweiligen Ist-Stellung der Kolbenstange durchfihren. Zu
diesem Zweck wird das Schaltventil 40 in die Stellung b betdtigt,
so daB der MeRkreisdruck durch die Leitung 43 auf die dem An-
schlag 26 zugewandte Stirnseite des MeRkolbens 22 einwirkt.
Dadurch wandert der MeRkolben gegen die Stirnseite 24 des Tauch-
kolbens 10, bis der MeBkolben 22 zur Anlage an der Stirnseite 24
des Tauchkolbens 10 kommt und damit das Volumen des MefRraumes 9
den Wert Null erreicht hat. Den Anschlag des MeRkolbens an den
Tauchkolben (Grundwertbildung) erfaft die Elektronik dadurch, daB
der DurchfluR aus dem MeRBraum 9 zum Tank plétzlich endet. Die
elektronische MeBeinrichtung 38 wird dadurch auf einen Grundwert
gestellt und das Schaltventil in die Stellung a geschaltet. In
den Mefraum 9 dringt nun MeRfllissigkeit ein, bis der Mebkolben
wieder den Anschlag 26 erreicht. Da das Volumen des MeBraumes 9
der augenblicklichen Position der Kolbenstange 4 direkt propor-
tional ist, kann der Abstand zwischen der Kolbenfl&che 7 und
deren Anschlagfldche 15 am Zylinderboden 12 direkt als Abstands-
maB von der MeRelektronik 38 angezeigt werden.

Es ist zweckméfBig, den Zustand zur Grundwertfindung an der MeB- f
elektronik anzuzeigen. Dies kann beispielsweise durch eine Leucht-

diode erfolgen, die mit der Betdtigung des Schaltventils 40 in

die Stellung b aufleuchtet und so lange eingeschaltet bleibt, bis

der MeBkolben wieder in seine urspriingliche Lage (Anschlag 26) :
zurlickgekehrt ist oder bis eine Zeit abgelaufen ist, die der
Mefkolben zur Rlckkehr aus der Grundwertstellung 24 in die Aus-
gangslage 26 bei maximalem Zylinderhub bendtigt.

Die bisherigen Betrachtungen gehen davon aus, daB der Kolben 6
des Zylinders wdhrend der Grundwertfindung durch den MeBkolben
praktisch sti}l steht. Das System funktioniert aber auch dann,
wenn der Kolben wdhrend der Grundwertfindung in Bewegung ist.
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Unabhidngig davon, in welcher Richtung der Kolben 6 wd@hrend der
Grundwertfindung in Bewegung ist, ermittelt die MeRelektronik den
Anschlag des MeBRkolbens am Anschlag 24 immer dadurch, daB die
durch den DurchfluB aus dem MeBraum vom Volumenzihler erzedgte
Impulsfolgefrequenz sprunghaft abf&llt. Der MeBkolben verharrt
unter dem EinfluRf des MeRkreisdruckes am Anschlag 24, solange das
Schaltventil 40 in der Stellung b steht.

Wird das Schaltventil wieder in die Stellung a betdtigt, so
wandert der MeBkolben zum Anschlag 26 zurlick. Die Weganzeige geht
damit in die jewelilige Position oder Bewegung der Kolbenstange
Uber. Sie ist spatestens nach Ablauf der vorgenannten Zeit mit
der augenblicklichen Position oder Bewegung des Zylinders syn-
chronisiert.

Auf die beschriebene Weise ist jede beliebige Stellung des
Kolbens 6 meRbar, weil die Messung jeweils von dem durch den
Anschlag 24 des Tauchkolbens 10 gegebene Grundma® ausgeht. g

Aufgrund des hohen Aufldsungsvermdgens eines VolumenzZhlers der
erwdhnten Art ist eine Stellungsanzeige mit der Genauigkeit von
Bruchteilen eines Millimeters m8glich. Weiter bestehf der Vor-
teil, daB auch die Wege nach Durchmesser und/oder Hub sehr grofer
Hydraulikzylinder durch Volumenzdhler fir kleine Messungen erfaf-
bar sind, da diese nur den MeRflissigkeitsstrom zu erfassen
haben.

Des weiteren besteht infolge des vom Arbeitskreis eines Zylinders
getrennten und unabhdngigen MeBkreises, insbesondere beil lang-
hubigen Hydraulikzylindern, die Moglichkeit, Kolbenverstellungen
festzustellen, die beispielsweise bei Lastd@nderungen und die
dadurch entstehenden elastizitdtsbedingten Volumendnderungen

eines Arbeitsraumes des Zylinders auftreten.
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Auf die beschriebene Weise 14Rt sich eine genaue Messung der
Stellung der Kolbenstange U4 auch dann durchfithren, wenn der
Kolben 6 iliber l&ngere Zeitrdume, beispieisweise liber Wochen und
Monate stillsteht, nicht in die Ausgangsstellungqzurﬁckkehrt
und/oder sich zwischen seinen Endanschlédgen bewegt. Wie aus dem
Vorstehenden ersichtlich, lassen sich die Mafnahmen zur Grund-
wertfindung in beliebigen Zeitabstdnden durchfilthren. In kriti-
schen Fdllen kann die Messung in sehr kurzen Abstdnden wiederholt
werden. Da die Messung jeweils von einem Nullpunkt ausgeht, ist
es mdéglich, im AnschluB an eine Messung der Ist-Stellung der
Kolbenstange die Bewegung der Kolbenstange in eine neue vorge-
gebene Soll-Stellung Gber den Volumenzdhler zu steuern. In diesem
Fall wdre das Anzeigegerdt 38 durch einen entsprechenden Steuer-
teil zu ergidnzen, der das Steuerventil fiir den Arbeitskreis des
Hydraulikzylinders beeinfluft und das Steuerventil nach Zuriick-
legen des vorbestimmten Weges abschaltet. Auch Programmsteuéfun-
gen lassen sich auf diese Weise durchfiihren, wobei jeweils als
erster Schritt eine Ist-Stellungs-Messung ausgeéhend vom "Null-
punktanschlag" 24 durchgefihrt wird.

Die Ausbildung des MeRkreises im Hydraulikzylinder selbst ist bei
der Ausfilihrungsform nach Fig. 1 besonders einfach. Schwierig-
keiten kobnnen bei dieser Ausfihrungsform dadurch entstehen, daB
die Verbindung des Anschlusses 34 mit dem Schaltventil 40 {iber

eine flexible Leitung erfolgen muB, die in vielen F#llen hinder-
lich und im Betrieb gefdhrdet sein kann.

Eine Ausfiihrungsform ohne eine solche flexible Leitung ist in
Fig. 2 dargestellt. Bei dieser Ausflhrungsform sind fiir gleiche
Teile gleiche Bezugszeichen wie in Fig. 1 verwendet. Auf diese
Teile wird daher hier nicht weiter eingegangen.
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Bei dieser Ausflihrungsform greift in die'Kolbenstangenbohrung 8
ein Tauchkolben 10 ein, der zwei koaxiale Rohre 44, 46 aufweist,
deren Durchmesser so aufeinander abgestimmt sind, daB zwischen
ihnen ein ringférmiger Leitungskanal 48 gebildet wird. Gegen das
dufere Rohr 44 ist der Kolbenraum 45 des Hydraulikzylinders iiber
eine Dichtung 14 abgedichtet.

Der FuB der beiden Rohre 44 und 46 ist in einem AnschluBstilick 50
mit einer inneren Halterung 51 und einer ZuBeren Halterung 53
befestigt. Das innere Rohr 46 ist dabei abdichtend auf einem
Vorsprung 52 der inneren Halterung 51 befestigt. Die innere
Halterung weist weiter eine axiale Bohrung 56 auf, die mit dem
Inneren des Rohres 46 in Verbindung steht, das den eigentlichen
MefBraum bildet. Fiir die Bohrung 56 ist ein AnschluB 54 in einem
Zylinderbodendeckel 55 vorgesehen. Das &duRere Rohr 44 ist ab-
dichtend in der im wesentlichen zylinderringfdrmig ausgebildeten
duBeren Halterung 53 befestigt, in der wiederum die innere
Halterung 51 abdichtend befestigt ist, so daf das AnschluBstilick
50 mit den beiden Rohren 44, 46 eine bauliche Einheit bildet.
Diese ist in eine mit einer Anschlagschulter versehene Bohrung im
Zyiinderboden 12 eingesetzt und wird iliber den Zylinderbodendeckel
55 gehaltert. Die Abdichtung erfolgt iliber auf der Aubenseite
angeordnete O-Ringe. In der &uReren Halterung sind radiale .
Bohrungen 58 vorgesehen, liber die der Raum 48 zwischen den beiden
Rohren 44, 46 mit einem weiteren AnschluB 60 fiir den MeRkreis

verbunden ist.

An ihren freien Enden sind die beiden Rohre 44 und 46 liber
Abstandhalter 61 verbunden und zentriert. Diese Abstandhalter 61
sind, wie aus Fig. 3 ersichtlich, so ausgebildet, daR freie
Durchginge 63 gebildet werden. Zu diesem Zweck k&nnen separate
Abstandhalter vorgesehen werden. Es ist aber auch mdglich, einen

Zentrierring mit entsprechenden Bohrungen vorzusehen.
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Im inneren Rohr 46 ist der MeRkolben 62 gefiihrt, der lber eine
Dichtung 64 gegen das Rohr 46 abgedichtet ist. Der MeRkolben 62
ist mit einer Verldngerung 66 versehen, ah deren Ende ein
Fihrungskopf 68 befestigt ist, mit dem die Kolbenstange in der
Bohrung 8 so gefihrt ist, da® 01 am &duBeren Umfang am Flthrungs-
kopf 68 vorbeistroémen kann. Zusitzlich k&nnen hierfiir achsparal-
lele Bohrungen 70 vorgesehen werden. Der Fiihrungskopf 68 wirkt
mit seiner freien vorderen Endfldche mit einem Anschlag 72 am
Ende der Kolbenstangenbohrung 8 zusammen. Dieser Anschlag 72 kann
wiederum wie bei der Ausfihrungsform nach Fig. 1 durch den Ansati
einer Schraube gebildet sein, lber die eine durchgéhende Bohrung
8 am freien Kolbenstangenende abgeschlossen ist. Der Fiihrungskopf
68 kann mit seiner hinteren Endfliche 71 gleichzeitig auch den
zweiten Anschlag bilden, der mit dem freien Ende der beiden Rohre.
4y, U6 (Anschlag 24) zusammenwirkt.

Zur Durchfiihrung einer Messung wird Uber das Schaltventil 40 in
der Stellung b Druckdl dem Anschluf 60 zugefiihrt. Dieses stroémt
durch den Ringraum 48 zum Ende der Eeiden Rohre und gelangt hier
in das innere Rohr, wo der Kolben 62 an der Seite beauf'schlagt
wird, an der er mit der Verlidngerung 66 verbunden ist. Damit wird
der MeBkolben in Richtung auf den Anschlag 24 bewegt, bis der
Fihrungskopf 68 zur Anlage an den Rohrenden kommt, wie dies in
Fig. 2 - auf die Zeichnungsébene bezogen - in der rechten H3dlfte
in Verbindung mit der eingefahrenen Endlage der Kolbenstange
dargestellt ist. Damit hat der MeBraum 9 sein Nullvolumen und die
Grundwertstellung flir alle Messungen erreicht. Nach Umschaltung
des Ventils 40 in die Stellung a wird lber den Volumenzdhler 36
Druckdl in den MeBraum 9 geleitet, bis der mit dem MeRBkolben 62
fest verbundene Filhrungskopf 68 den Anschlag 72 erreicht. Die
MeRanzeige erfolgt dann in gleicher Weise wie unter Bezug auf
Fig. 1 beschrieben. Auch die weiteren MeR- und Steuermdglich-
keiten sind entsprechend.
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In‘der Fig. 4 ist ein bekannter selbstschlieRender Schwenkantrieb
dargestellt, wie er vorzugsweise zur Betdtigung von Armaturen wie
Klappen oder Kugelhd@hnen angewendet wird. Der Arbeitskolben 74
des Schwenkantriebes ist in einer Zylinderbohrung in einem
Gehduse 76 gefihrt. Er ist mit einer Verzahnung nach Art einer
Zahnstange versehen, die mit einem Zahnritzel 80 auf der An-.
triebswelle des Antriebes zusammenwirkt. Der Arbeitskolben 74 ist
iber eine in der Zeichnung nicht dargestellte Druckélleitung
einseitig hydraulisch beaufschlagbar und wird gegen die Kraft
einer Feder 82 in Offnungsrichtung bewegt. Wihrend des Offnens
wird somit die filir einen SchlieBvorgang erforderliche Energie in
die Feder gespeichert, so daf diese - auch im Falle einer Ener-

giestdrung - die Armatur sicher schliefen kann.

Insbesondere bei Antrieben mit kleinem Arbeitsvolumen ist es
schwierig, einen derartigen Antrieb Uber lange Arbeitsleitungen
in eine bestimmte Zwischenstellung (Drosselstellung der Armatur)
zu steuern und in dieser 2zu halten. Ein Volumenzd@hler, der in der
NZhe des Steuerventils angeordnet ist zeigt auch Volumenidnderun-
gen des in der langen Leitung eingeschlossenen Olvolumens an.
Kleine Antriebe dieser Art kdnnen ein Arbeitsvolumen von weniger
als 20 cm® aufweisen; die Leitungslinge kann aber mehr als 100 m
betragen. Bei Betriebsdriicken von 100 bis 150 bar kann dabei das
Kompressionsvolumen des Ols in der Leitung zwischen dem Volumen-
zdhler und dem Antrieb grdRBer sein als das Arbeitsvolumen. AuBer-
dem konnen Temperaturdnderungen von der GrdRe normaler t&glicher
Anderungen und die damit verbundene Volumendnderung in den Lei-
tungen ausreichen, um eine Armatur Uber den gesamten Weg zu
verstellen, ohne daB der Volumenzdhler eine Verstellung der
Armatur anzeigt.

Um aber auch unter diesen Bedingungen den Stellungszustand des
Schwenkantriebes genau messen zu kénnen, ist gem3R der Erfindung
vorzugsweise im Federraum des Antriebes ein MeRkolben 22 in einem
Zylinder 123 angeordnet, der seinerseits am Boden 100 des Feder-
raumes befestigt ist. Der MeBraum 9 ist liber einen AnschluB 102
und eine MeBleitung 103 wiederum mit einem Schaltventil 40 und
einer MeRdruckquelle verbunden. In der Leitung 103 ist der Volu-
menzdhler 36 mit MeRBelektronik angeordnet.
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Der MeBkolben 22 wird in diesem Fall von einer Druckfeder 84 in
Richtung auf den Boden 100 gedriickt. Dort kann er beispielsweise
an einer Justierschraube 104 anschlagen, mit der die Offnungs-
endlage der Armatur eingestellt wird. In Richtung auf den Ar-
beitskolben des Antriebes ist der Hub des Mefkolbens durch
Anschlag seiner Fldche 106 mit der Fldche 108 einer in den Feder-

raum ragenden, schaftartigen Verldngerung 110 des Kolbens 74
begrenzt.

Ist der Schwenkantrieb voll gedffnet, so macht der MeRkolben 22
bei Beaufschlagung durch den MeBkreisdruck keinen Weg,da die
Fliche 108 an der Flidche 106 anliegt und der MeBkolben selbst an
der Justierschraube 104 ruht. Mit Betdtigung des Schaltventils
dringt ein bestimmtes kompressionsbedingtes Volumen in die Mefh-
leitung ein. Dieses Volumen ist - weil auch die MeRdruckquelle
konstant ist - immer vom gleichen Wert und somit leicht von der
Anzeige auszufiltern. Den maximalen Weg fihrt der MeBkolben zur
Grenzwertbildung aus, wenn der Schwenkantrieb die Armatur ge-
schlossen hat. !

Die Mefmethode unterscheidet sich gegeniliber der unter Fig. 1 und
. 2 beschriebenen dadurch, daR der MeBkolben 22 in der Grenzwert-
stellung ruht und zum Zwecke der Messung gégen den Antriebskolben
verstellt wird bis er dort anschlagt. Da sein Weg hubproportional
der Position des Antriebskolbens ist, 1dRt sich dessen Stellung

mittels des Volumenzdhlers jederzeit ermitteln.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 5 ist die Riickfihrfeder fiir den
Schwenkantrieb als Gasfeder mit einem Akkumulator 116 ausge-
bildet. Der Druckanschluf des Akkumulators steht lber eine
Leitung 117 mit einem Zylinderraum 118 auf der Seite der Zahn-
stange 78 in Verbindung, in der die Schliefkraft erzeugt wird.
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AuBerhalb des Zylinderraumes 118 ist ein MeRzylinder 120 mit
MeRkolben 22 und Kolbenstange 67 derart angeordnet, daR diese bei
Beaufschlagung des Mefraumes 9 durch den MeRkreisdruck in
Richtung auf die Stirnseite 122 der Zahnstange 78 ausfihrt. Die
Kolbenstange 67 ist durch eine Dichtung 124 gegen den Druck der
Gasfeder abgedichtet.

Bei Durchfihrung einer Positionsmessung entspricht dieser Vorgang
dem wie unter Fig. 4 beschrieben.

Insbesondere Schwenkantriebe, wie sie in den Fig. 4 und 5 dar-
gestellt sind, finden beispielsweise in Tankanlagen, auf Tanker-
schiffen und dergleichen in grdfRerer Anzahl Anwendung. Eine
besonders zweckmdfige MeRschaltung flir eine solche Anlage mit
einer Mehrzahl von Antrieben ist in Fig. 6 dargestellt. Dar-
gestellt ist hier lediglich ein einziger Schwenkantrieb 140, der
liber eine Arbeitsleitung 142 und ein Steuerventil 144 an eine
Druckleitung P angeschlossen ist. Der MeRkreis weist hier einen
DruckanschluB Pm auf. Das Druckmediug gelangt liber den Volumen-
zdhler 136 in eine Druckleitung 148, an die leckdlfreie Schalt-
ventile 150 filir jede der MeRleitungen 152 angeschlossen sind, die
jeweils zu einem der Schwenkantriebe 140 fiihren. Durch Bet#tigung
von jeweils einem Schaltventil 150 wird die zugehdrige MeRleitung
liber den Volumenz&hler 136 mit dem Druck®dl beaufschlagt. Die
einstrdmende Olmenge wird gemessen und zur Anzeige gebracht. Auf
diese Weise kann nacheinander die Stellung jedes einzelnen
Schwenkantriebes gemessen werden.

Der Volumenzdhler 138 kann auch in der von den Schaltventilen

gemeinsam rickfihrenden Tankleitung angeordnet sein.
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Der Vorteil besteht darin, daB lediglich ein einziger Volumen-
zdhler mit Anzeige und gegebenenfalls Registrieranordnung vor-
gesehen werden muB. Grundsdtzlich ist es bei einer solchen
Schaltung auch méglich, Antriebe unterschiedlicher Grodhke an den
gleichen Volumenzdhler anzuschlieRen. Antriebe unterschiedlicher
GroRe bediirften wegen der aufzubringenden Kr&dfte unterschied-
licher Durchmesser und Wege der MeBRBzylinder. Fir einen gegebenen
Weg kann also das einzuspeisende Olvolumen unterschiedlich grof
sein. Um dem Rechnung zu tragen, kann das Anzeigegerdt flir die
Weganzeige von Antrieben unterschiedlicher GrdRe vorprogrammiert
sein. Es ist dann das jeweilige Schaltventil mit einem ent-
sprechenden Schaltkontakt zu versehen, mit dem der jeweilige
Anzeigefaktor im Anzeigegerdt angesteuert wird.
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Anspriiche

Hydraulischer Antrieb mit einem Antriebskolben mit einer

-Anordnung zur Abgabe eines stellungsabhdngigen Signals iber

einen vom Hydraulikkreis fir die Verstellung des Arbeits-
kolbens unabhdngigen hydraulischen MeRkreis, dadurch

gekennzeichnet, daR der hydraulische MeRkreis einen MefR-

kolben (22,62) aufweist, der zwischen einem Anschlag
(26,62,108,122) am Arbeitskolben (6,78,110) und einem fest-
stehenden Anschlag (24) verschiebbar angeordnet ist, daf fiir
den MeRBkreis Schaltmittel (40) vorgesehen sind, iiber die der
MeBkolben zur Verstellung zwischen seinen Endstellungen
beaufschlagbar ist und daB in einer Leitung (42) des MeR-

kreises ein Volumenzihler (36) angeordnet ist.

Hydraulischer Antrieb nach Anspruch 1 mit einem beidseitig
beaufschlagbaren Hydraulikzylinder, dadurch gekennzeichnet,
daf der MeBkolben (22,64) beidseitig beaufschlagbar ist und
der hydraulische MeRkreis zwei Aﬁschluﬁleitungen (42,43)
aufweist.

Hydraulischer Antrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, daR die Kolbenstange (4) des Arbeitskolbens

eine vom Kolben (6) ausgehende axiale Bohrung (8) aufweist,
in die ein am Zylinderboden (12) befestigter Tauchkolben
(10) eingreift, der mit einer durchgehenden Bohrung (18,48)
versehen ist und sich im wesentlichen liber die L3nge der
Kolbenstange (4) erstreckt und mit seinem Ende (24) den
feststehenden Anschlag fiir den MeRkolben (22,62) bildet, daf
der Mefkolben in der Kolbenstangenbohrung zwischen diesem
Anschlag und einem in/an der Kolbenstange angeordneten
Anschlag (26,72) axial verschiebbar angeordnet ist, und daf
die Leitungen (42,43) des MeRkreises so angeschlossen sind,
daB {iber sie der MeRkolben zwischen den beiden Anschlidgen
verstellbar ist.
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. Hydraulischer Antrieb nach Anspruch 3, dadurch gekenn-

zeichnet, da® der Tauchkolben (10) zwei koaxiale Rohre
(44,46) mit radialem Zwischenraum (48) aufweist, die an
ihrem einen Ende im Zylinderkopf (12) abdichtend so be-
festigt sind, daR der Ringraum (48) zwischen den Rohren
einerseits und das innere Rohr (46) andererseits Jjeweils mit
Anschliissen (60,54) im Zylinderkopf verbunden sind, daR der
MeBkolben (2) im inneren Rohr abdichtend gefiihrt ist und mit
einer stangenfdrmigen Verlingerung (66) versehen ist, die
sich liber die Lidnge der Rohre erstreckt, liber die freien
Enden der Rohre vorsteht und an ihrem iUberstehenden Ende mit
einem Kopf (68) zur Filhrung der Verldngerung in der Bohrung
(8) der Kolbenstange (4) des Arbeitskolbens versehen ist.

Hydraulischer Antrieb nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
ne t daf das innere Rohr (46) wenigstens an seinem freien

Ende iliber mit Durchlissen (63) versehene Abstandhalter (61)
im duBeren Rohr zentriert ist. :

Hydraulischer Antrieb nach Anspruch 1, bei demvder Antrieb
ein einseitig hydréulisch beaufschlagter Schwenkantrieb mit
einer Rlickfihrfeder ist, dadurch gekennzeichnet, dah koaxial
mit dem Antriebskolben (110) der MeRkolben (22) des MeB-

kreises angeordnet ist, der stirnseitig mittels des MeB-
kreisdruckes in Kontakt mit einem Anschlag (108) am An-
triebskolben des Schwenkantriebes bringbar ist.

Hydraulischer Antrieb nach Anspruch 6, mit einer hydro-
pneumatischen Gasfeder, dadurch gekennzeichnet, daR der

MeBkolben (22) mit einem mit dem Antriebskolben koaxialen
Flihler (67) versehen und durch den Druck der Gasfeder (116)
in Richtung auf den MeBraum (9) beaufschlagt ist.
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8. Hydraulischer Antrieb nach einem der Anspriiche 6 und 7,
dadurch gekennzeichnet, daf die MeRleitungen (152) zu einer

Mehrzahl von hydraulischen Antrieben (140) parallel ge-

- schaltet sind und daB ein Volumenz&hler (136) in der gemein-
samen DruckanschluR- oder Riickleitung (148) angeordnet ist.

9. Hydraulischer Antrieb nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daR der hydraulische MeB-
kreis mit einem gegeniiber dem Hydraulikdruck des Arbeits-
kreises wesentlich reduzierten Druck betrieben ist.
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