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©  Système  formant  serrure  à  combinaison  à  ouverture  retardée. 
©  La  présente  invention  concerne  un  système  formant 
serrure  à  combinaison  à  ouverture  retardée. 

Un  tel  système  est  caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  un 
dispositif  électronique  (2)  d'affichage  du  temps  de  blocage 
restant  avant  l'ouveture  de  la  serrure  (1)  et  déclenché  par  un 
organe  à  contacts  (10)  actionné  au  moment  où  est  composée 
la  combinaison  d'ouverture. 

La  présente  invention  trouve  application  dans  les  espa- 
ces  protégés,  coffres-forts  ou  analogues  dont  l'ouverture 
doit  être  retardée  par  mesure  de  sécurité. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  s y s t è m e   f o r m a n t  

s e r r u r e   à  c o m b i n a i s o n   à  o u v e r t u r e   r e t a r d é e   p o u r  
c h a m b r e s   f o r t e s   de  b a n q u e ,   c o f f r e s - f o r t s   o u  

d i s p o s i t i f s   a n a l o g u e s .  

On  c o n n a i t   de  t e l l e s   s e r r u r e s ,   d é c r i t e s   p a r   e x e m p l e  

d a n s   l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   N°  79  2 2 4 7 7   d é p o s é e  

l e   7  S e p t e m b r e   1979  au  nom  de  SARGENT  &  G R E E N L E A F ,  

c o m p o r t a n t   une   m i n u t e r i e   m é c a n i q u e   m i s e   en  s e r v i c e   a u  

momen t   où  e s t   c o m p o s é e   l a   c o m b i n a i s o n   d ' o u v e r t u r e   d e  

l a   s e r r u r e   e t   d é f i n i s s a n t   une   p é r i o d e   p e n d a n t   l a q u e l l e  

l a   p o r t e   du  c o f f r e - f o r t   r e s t e   b l o q u é e .   Ce  n ' e s t   d o n c  

q u ' à   l a   f i n   de  c e t t e   p é r i o d e   que  l a   p o r t e   du  c o f f r e -  

f o r t   p o u r r a   ê t r e   o u v e r t e .  

Un  t e l   m é c a n i s m e   de  r e t a r d e m e n t   de  l ' o u v e r t u r e   d e  

p o r t e s   de  c o f f r e s - f o r t s   c o n s t i t u e   en  f a i t   u n e   m e s u r e  

de  s é c u r i t é   en  ce  s e n s   que  l ' o n   r e t a r d e   d a v a n t a g e   l e  

t e m p s   d ' a c t i o n   d ' é v e n t u e l s   a u t e u r s   d ' a t t a q u e   à  m a i n  

a r m é e   de  l a   b a n q u e   p e n d a n t   l e s   h e u r e s   d ' o u v e r t u r e   d e  

c e l l e - c i ,   de  t e l s   a u t e u r s   d e v a n t   o p é r e r   n o r m a l e m e n t  

en  un  t e m p s   t r è s   c o u r t .  

S e u l e m e n t ,   c e s   a u t e u r s   d ' a t t a q u e   à  m a i n   a r m é e ,   e n  

s o m m a n t   l e   ou  l e s   e m p l o y é s   d ' o u v r i r   l a   p o r t e   d u  



c o f f r e - f o r t ,   ne  s o n t   p a s   c e n s é s   de  c r o i r e   l e s   a f f i r -  

m a t i o n s   de  c e s   e m p l o y é s   c o n c e r n a n t   l ' o u v e r t u r e  

r e t a r d é e   de  c e t t e   p o r t e ,   ce  q u i   r i s q u e   d ' e x p o s e r   l e s  

e m p l o y é s   à  de  g r a v e s   d a n g e r s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   d ' a m é l i o r e r   c o n s i d é -  

r a b l e m e n t   l ' e f f e t   de  d i s s u a s i o n   que  p r o c u r e n t   l e s  

s e r r u r e s   à  o u v e r t u r e   r e t a r d é e .  

P o u r   c e l a ,   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p r o p o s e   un  s y s t è m e  

f o r m a n t   s e r r u r e   à  c o m b i n a i s o n   à  o u v e r t u r e   r e t a r d é e  

p o u r   l e   b l o c a g e   de  p o r t e s   de  c o f f r e s - f o r t s   ou  a n a l o -  

g u e s   p e n d a n t   u n e   p é r i o d e   de  t e m p s   p r é d é t e r m i n é e  

d é c l e n c h é e   l o r s q u ' e s t   c o m p o s é e   l a   c o m b i n a i s o n  

d ' o u v e r t u r e   de  l a   s e r r u r e ,   l e   s y s t è m e   é t a n t   c a r a c t é -  

r i s é   en  ce   q u ' i l   c o m p r e n d   un  d i s p o s i t i f   é l e c t r o n i q u e  

d ' a f f i c h a g e   du  t e m p s   de  b l o c a g e   r e s t a n t   a v a n t  

l ' o u v e r t u r e   de  l a   s e r r u r e   e t   d é c l e n c h é   p a r   un  o r g a n e  
de  c o m m a n d e   a c t i o n n é   à  l ' i n s t a n t   où  e s t   c o m p o s é e   l a  

c o m b i n a i s o n   d ' o u v e r t u r e .  

S e l o n   u n e   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e  

d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   c o m p r e n d   un  c i r c u i t   d é c o m p t e u r  

d é c o m p t a n t   l e   t e m p s   de  b l o c a g e   de  l a   s e r r u r e   d é t e r m i n é  

p a r   l a   p é r i o d e   de  t e m p s   p r é d é t e r m i n é e ,   d e s   é l é m e n t s  

a f f i c h e u r s   é t a n t   r e l i é s   en  s o r t i e   du  c i r c u i t   d é c o m p -  

t e u r   e t   a f f i c h a n t   l e   t e m p s   de  b l o c a g e   r e s t a n t .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e ,   e t   d ' a u t r e s   b u t s ,  

c a r a c t é r i s t i q u e s ,   d é t a i l s   e t   a v a n t a g e s   de  c e l l e - c i  

a p p a r a î t r o n t   p l u s   c l a i r e m e n t   au  c o u r s   de  l a   d e s c r i p -  

t i o n   e x p l i c a t i v e   q u i   v a   s u i v r e   f a i t e   en  r é f é r e n c e  

aux   d e s s i n s   s c h é m a t i q u e s   a n n e x é s   d o n n é s   u n i q u e m e n t   à  

t i t r e   d ' e x e m p l e   i l l u s t r a n t   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   e t   d a n s   l e s q u e l s  :  



La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   l e   d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   se  r a c c o r d a n t   à  l a   s e r r u r e   à  

c o m b i n a i s o n   à  o u v e r t u r e   r e t a r d é e .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   l e   s c h é m a   é l e c t r o n i q u e   d u  

d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n . '  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   un  b o r n i e r   m o b i l e   p o u r   l a  

c o n n e x i o n   é l e c t r i q u e   du  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e  

d ' a f f i c h a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

En  se  r e p o r t a n t   à  l a   f i g u r e   1,  i l   e s t   m o n t r é   u n e  

s e r r u r e   1  à  c o m b i n a i s o n   p o u r   c h a m b r e s   f o r t e s   d e  

b a n q u e s ,   c o f f r e s - f o r t s   ou  d i s p o s i t i f s   a n a l o g u e s  

c o m p o r t a n t   d e s   m i n u t e r i e s   ( n o n   r e p r é s e n t é e s )  p o u r   l e  

r é g l a g e   de  p é r i o d e s   de  b l o c a g e   de  l a   p o r t e   du  c o f f r e -  

f o r t ,   c e s   m i n u t e r i e s   é t a n t   m i s e s   en  s e r v i c e   l o r s q u ' e s t  

c o m p o s é e   l a   c o m b i n a i s o n   d ' o u v e r t u r e   de  l a   s e r r u r e .  

La  s t r u c t u r e   e t   l e   f o n c t i o n n e m e n t   de  t e l l e s   s e r r u r e s  

à  c o m b i n a i s o n   à  o u v e r t u r e   r e t a r d é e   s o n t   p a r t i c u l i è r e -  

m e n t   d é c r i t s   d a n s   l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s  

N°  79  2 2 4 7 7 .  

Un  d i s p o s i t i f   é l e c t r o n i q u e   d ' a f f i c h a g e   2  e s t   é g a l e m e n t  

r e p r é s e n t é   s u r   c e t t e   f i g u r e   e t   e s t   c o u p l é   a v e c   l a  

s e r r u r e   1  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   c o r d o n   de  l i a i s o n   3. 

Ce  d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e ,   m o n t é   de  f a ç o n   v i s i b l e   s u r  

l a   p o r t e   du  c o f f r e - f o r t ,   s e r t   à  v i s u a l i s e r   d i f f é r e n t e s  

i n f o r m a t i o n s   r e l a t i v e s   à  l ' é t a t   de  l a   s e r r u r e   1  e t  

e s t   c o m m a n d é   à  p a r t i r   d ' u n   o r g a n e   de  c o m m a n d e   1 0  

l o g é   d a n s   l e   b o î t i e r   de  l a   s e r r u r e   1  e t   c o m p o r t a n t  

p a r   e x e m p l e   d e s   m i c r o c o n t a c t s   a c t i o n n é s   m é c a n i q u e m e n t  

p a r   l a   m i n u t e r i e   de  l a   s e r r u r e .  

L a f a c e   a v a n t   du  d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   c o m p o r t e   u n  

v o y a n t   21,   p a r   e x e m p l e   de  c o u l e u r   v e r t e ,   i n d i q u a n t   l a  

p o s i t i o n   o u v e r t e   de  l a   s e r r u r e   1,  un  v o y a n t   22 ,   p a r  



e x e m p l e   de  c o u l e u r   r o u g e ,   i n d i q u a n t   l a   p o s i t i o n  

f e r m é e   de  l a   s e r r u r e ,   q u a t r e   a f f i c h e u r s   2 3 a - d ,   c h a c u n  

à  s e p t   s e g m e n t s ,   e t   d e s t i n é s   à  v i s u a l i s e r   une   p é r i o d e  

de  t e m p s   r e s t a n t   a v a n t   l ' o u v e r t u r e   de  l a   s e r r u r e ,   l e s  

d e u x   a f f i c h e u r s   2 3 a ,   23b  i n d i q u a n t   l e s   m i n u t e s   t a n d i s  

que  l e s   a f f i c h e u r s   2 3 c ,   23d   i n d i q u e n t   l e s   s e c o n d e s .  

L ' a f f i c h a g e   p e u t   ê t r e   c o m p l é t é   p a r   d e s   m o y e n s   d e  

v i s u a l i s a t i o n   24  a d j a c e n t s   a u x   a f f i c h e u r s   23  e t  

i n d i q u a n t   p a r   un  t e x t e   s é r i g r a p h i é   l u m i n e u x   " o u v e r -  

t u r e "   de  l a   s e r r u r e   1.  I l   e s t   à  n o t e r   que  l e s   m o y e n s  
de  v i s u a l i s a t i o n   21  e t   2 2 ,   au  l i e u   d ' ê t r e   c o n s t i t u é s  

de  s i m p l e s   v o y a n t s   l u m i n e u x   i n d i q u a n t   l a   p o s i t i o n  

o u v e r t e   ou  f e r m é e   de  l a   s e r r u r e ,   p e u v e n t   i n d i q u e r  

é g a l e m e n t   p a r   un  t e x t e   s é r i g r a p h i é   l a   p o s i t i o n  

" o u v e r t e "   e t   " f e r m é e "   de  l a   s e r r u r e   1.  E n f i n ,   u n  

i n d i c a t e u r   s o n o r e   25  p e u t   ê t r e   é g a l e m e n t   m o n t é   d a n s  

l e   d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   p o u r   é m e t t r e   un  s i g n a l  

s o n o r e   i n d i q u a n t   que  l a   p é r i o d e   de   b l o c a g e   de  l a  

s e r r u r e   a  p r i s   f i n   e t   que   c o m m e n c e   l a   p é r i o d e  

d ' o u v e r t u r e .  

A v a n t   de  r e n t r e r  p l u s   en  d é t a i l   s u r   l a   s t r u c t u r e   d u  

c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   du  d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e ,   l e  

s y s t è m e   f o r m a n t   s e r r u r e   à  o u v e r t u r e   r e t a r d é e   t e l   q u e  

r e p r é s e n t é   en  f i g u r e   1  f o n c t i o n n e   comme  s u i t .  

L o r s q u e   l a   s e r r u r e   se  t r o u v e   à  l ' é t a t   f e r m é   e t   que  s a  

c o m b i n a i s o n   n ' e s t   p a s   c o m p o s é e ,   s e u l   l e   v o y a n t   r o u g e  
22  e s t   c o n s t a m m e n t   a l l u m é .   D a n s   ce  c a s ,   i l   p e u t   ê t r e  

s o u h a i t a b l e   que  l e s   a f f i c h e u r s   23  i n d i q u e n t   e n  

p e r m a n e n c e   u n e   p é r i o d e   de  t e m p s   f i x é e   p a r   e x e m p l e   à  

10  m i n u t e s .   L o r s q u e   l e   p e r s o n n e l   de  l a   b a n q u e   d o i t  

o b t e n i r   l ' o u v e r t u r e   de  l a   p o r t e   du  c o f f r e - f o r t ,   i l  

l u i   f a u t   t o u t   d ' a b o r d   c o m p o s e r   l a   c o m b i n a i s o n   s e c r è t e  

de  l a   s e r r u r e   1.  A  c e t   i n s t a n t ,   l e   m é c a n i s m e   à  

r e t a r d e m e n t   de  l a   s e r r u r e   1  e s t   mis   en  s e r v i c e   e t  



a c t i o n n e   s i m u l t a n é m e n t   un  m i c r o - c o n t a c t   de  l ' o r g a n e  

de  c o m m a n d e   10  de  m a n i è r e   à  d é m a r r e r   un  p r o c e s s u s   d e  

d é c o m p t a g e   du  t e m p s   p r é a l a b l e m e n t   a f f i c h é   ( d e   10  m i n u -  

t e s   aux   a f f i c h e u r s   2 3 ) .   Ce  d é c o m p t a g e   e s t   a i n s i  

a u t o m a t i q u e m e n t   d é c l e n c h é   e t   e s t   v i s u a l i s é ,   s e c o n d e  

p a r   s e c o n d e ,   aux   a f f i c h e u r s .   I l   e s t   à  n o t e r   q u e  
l o r s q u e   d é m a r r e   l e   p r o c e s s u s   de  d é c o m p t a g e ,   e t   d u r a n t  

l a   t o t a l i t é   de  c e l u i - c i ,   l e   v o y a n t   l u m i n e u x   r o u g e   2 2  

ou  l e   t e x t e   s é r i g r a p h i é   r e s t e   a l l u m é .   De  p l u s   l e  
d é c l e n c h e m e n t  d u   d é c o m p t a g e   a l l u m e   l e   t e x t e   s é r i g r a p h i é ,  

des   m o y e n s   de  v i s u a l i s a t i o n   24  i n d i q u a n t   que   l ' o u v e r -  

t u r e   de  l a   s e r r u r e   s ' o p è r e r a   d a n s   un  t e m p s   x .  

L o r s q u e   p r e n d   f i n   l e   p r o c e s s u s   de  d é c o m p t a g e ,   c ' e s t - à -  

d i r e   q u a n d   l e s   a f f i c h e u r s   a f f i c h e r o n t   z é r o   m i n u t e   e t  

z é r o   s e c o n d e  ,   l e   v o y a n t   r o u g e   22  s ' é t e i n t   a i n s i   q u e  
l e   m o y e n   de  v i s u a l i s a t i o n   24  t a n d i s   que   l e   v o y a n t  

v e r t   21  ou  l e   t e x t e   s é r i g r a p h i é   " o u v e r t "   s ' a l l u m e , u n  

s i g n a l   s o n o r e   é t a n t   a l o r s   é m i s   p a r   l e   m o y e n   25 .   P a r  

un  t e l   s y s t è m e ,   on  v i s u a l i s e   d o n c   c o n s t a m m e n t   l e  

t e m p s   de  b l o c a g e   r e s t a n t   de  l a   s e r r u r e   1  a v a n t   s o n  

o u v e r t u r e ,   l e   t e x t e   s é r i g r a p h i é   l u m i n e u x   " o u v e r t u r e  

d a n s "   ne  l a i s s a n t   a u c u n   d o u t e   q u a n t   au  t e m p s   r e s t a n t  

p o u r   l ' o u v e r t u r e   d é f i n i t i v e .   I l   e s t   à  n o t e r   q u ' i l   e s t  

p o s s i b l e   d ' é t e i n d r e   l ' a f f i c h a g e   du  t e m p s   m a x i m u m  

c o r r e s p o n d a n t   à  l a   p é r i o d e   de  b l o c a g e   de  l a   s e r r u r e  

h o r s   du  p r o c e s s u s   de  d é c o m p t a g e ,   l ' a f f i c h a g e   de  c e  

t e m p s   s ' e f f e c t u a n t   a l o r s   à  l ' i n s t a n t   de  d é c l e n c h e m e n t  

du  p r o c e s s u s   de  d é c o m p t a g e .   I l   e s t   é g a l e m e n t   p o s s i b l e  

d ' a s s o c i e r   aux  t e x t e s   s é r i g r a p h i é s   a p p a r a i s s a n t   s u r  

l e s   m o y e n s   de  v i s u a l i s a t i o n   21  e t   22  de  s i m p l e s  

m o y e n s   de  v i s u a l i s a t i o n   v e r t   e t   r o u g e   e x t e r n e s   a u  

d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   l e   s c h é m a   é l e c t r o n i q u e   d o n t  

l e s   c o m p o s a n t s   p e u v e n t   ê t r e   m o n t é s   e t   c â b l é s   s u r   u n  

c i r c u i t   i m p r i m é   s i t u é   d a n s   l e   b o î t i e r   du  d i s p o s i t i f  

d ' a f f i c h a g e   2 .  



Ce  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   e s t   a l i m e n t é   a  p a r t i r   d ' u n e  

s o u r c e   d ' a l i m e n t a t i o n   c o n t i n u e   r é g u l é e   40  p a r   e x e m p l e  

de  12  v o l t s .   Comme  r e p r é s e n t é   s u r   c e t t e   f i g u r e ,   l e  

m o y e n   de  v i s u a l i s a t i o n   22  i n d i q u a n t   l ' é t a t   " f e r m é "   d e  

l a   s e r r u r e   e s t   c o n s t i t u é   p a r   deux   b r a n c h e s   p a r a l l è l e s  

de  d i o d e s   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e s   en  s é r i e  ,   ( c h a q u e  

b r a n c h e   c o m p o r t a n t   p a r   e x e m p l e   q u a t r e   d i o d e s   en  s é r i e ) ,  

l e s   q u a t r i è m e s   d i o d e s   de  c h a c u n e   d e s   b r a n c h e s   a y a n t  

l e u r   c a t h o d e   r e l i é e   en  un  p o i n t   commun  au  c o l l e c t e u r  

d ' u n   t r a n s i s t o r   de  c o m m u t a t i o n   T1  d o n t   l ' é m e t t e u r   e s t  

r e l i é   à  l a   m a s s e .   L e s   a n o d e s   des   p r e m i è r e s   d i o d e s   d e  

c h a c u n e   d e s   b r a n c h e s   s o n t   r e l i é e s   au  p o t e n t i e l  

p o s i t i f   r e s p e c t i v e m e n t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  d e u x  

r é s i s t a n c e s   R1  e t   R2.   De  même,  l e   m o y e n   de  v i s u a l i s a -  

t i o n   21  i n d i q u a n t   l a   p o s i t i o n   o u v e r t e   de  l a   s e r r u r e  

c o m p o r t e   d e u x   b r a n c h e s   p a r a l l è l e s   de  d i o d e s   é l e c t r o -  

l u m i n e s c e n t e s   en  s é r i e   ( c h a q u e   b r a n c h e   c o m p o r t a n t   p a r  

e x e m p l e   q u a t r e   d i o d e s   en  s é r i e ) ,   l e s   q u a t r i è m e s   d i o d e s  

de  c e s   d e u x   b r a n c h e s   é t a n t   r e l i é e s   e n t r e   e l l e s   p a r  
l e u r   c a t h o d e ,   t a n d i s   que  l e s   a n o d e s   de  c h a c u n e   d e s  

p r e m i è r e s   d i o d e s   de  c h a q u e   b r a n c h e   s o n t   r e l i é e s   a u  

p o t e n t i e l   p o s i t i f   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  r é s i s t a n c e s  

R3  e t   R4.  On  c o m p r e n d   que  l a   c o n f i g u r a t i o n   p a r t i c u -  

l i è r e   d e s   d i o d e s   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e s   s i t u é e s   d a n s  

c h a c u n   d e s   d e u x   m o y e n s   de  v i s u a l i s a t i o n   21  e t   22  t e l l e  

q u e   r e p r é s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e   n ' e s t   que   s y m b o l i q u e  

e t   que   c e t t e   c o n f i g u r a t i o n   e s t   a g e n c é e   p o u r   f o r m e r  

l e   t e x t e   s é r i g r a p h i é   " o u v e r t "   p o u r   l e s   d i o d e s   d u  

m o y e n   de  v i s u a l i s a t i o n   21  e t   " f e r m é "   p o u r   l e s   d i o d e s  

de  v i s u a l i s a t i o n   du  m o y e n   22.   Le  t r a n s i s t o r   de  c o m m u -  

t a t i o n   T1  a  sa   b a s e   r e l i é e   à  d e u x   r é s i s t a n c e s   d e  

p o l a r i s a t i o n   R5  e t   R6,  l a   r é s i s t a n c e   R5  é t a n t   r e l i é e  

à  l a   m a s s e   t e n d i s   que   l a   r é s i s t a n c e   R6  e s t   r e l i é e   a u  

p o i n t   commun  d e s   c a t h o d e s   d e s   d i o d e s   du  m o y e n   d e  

v i s u a l i s a t i o n   21.   Le  t r a n s i s t o r   T 1  e s t   r e n d u   n o r m a l e -  

m e n t   c o n d u c t e u r   de  m a n i è r e   à  a f f i c h e r   l e   t e x t e  



s é r i g r a p h i é   du  moyen   de  v i s u a l i s a t i o n   22  c o r r e s p o n -  
d a n t   à  l a   p o s i t i o n   " f e r m é "   de  l a   s e r r u r e .   La  r é s i s -  

t a n c e   R6  e s t   é g a l e m e n t   r e l i é e   au  c o l l e c t e u r   d ' u n  

d e u x i è m e   t r a n s i s t o r   de  c o m m u t a t i o n   T2  d o n t   l ' é m e t t e u r  

e s t   r e l i é   en  s é r i e   a v e c   un  c o n t a c t   C2  n o r m a l e m e n t  

o u v e r t .   Le  c o l l e c t e u r   du  t r a n s i s t o r   T2  e s t   é g a l e m e n t  

r e l i é   à  une   b o r n e   d ' u n   i n d i c a t e u r   s o n o r e   t e l   q u ' u n  

h a u t - p a r l e u r   25  d o n t   l ' a u t r e   b o r n e   e s t   r e l i é e   a u  

p o t e n t i e l   p o s i t i f .   Le  h a u t - p a r l e u r   25  p e u t   ê t r e  

é g a l e m e n t   r e l i é   en  p a r a l l è l e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d e  

c o n t a c t s   du  b o r n i e r   r e p r é s e n t é   en  f i g u r e   3  à  u n  

a g e n c e m e n t  e n   s é r i e   d ' u n e   r é s i s t a n c e   R7  e t   d ' u n e  

d i o d e   D1.  Une  d i o d e   D2  r e l i é e   en  s é r i e   a v e c   u n e  

r é s i s t a n c e   R8  r e l i é e   au  p o t e n t i e l   p o s i t i f   à  s a  

c a t h o d e   r e l i é e   au  c o l l e c t e u r   du  t r a n s i s t o r   de  c o m m u t a -  

t i o n   T1,  c e t t e   d i o d e   D2  é t a n t   r e l i é e   à  l a   r é s i s t a n c e  

R8  e t   au  c o l l e c t e u r   de  ce  t r a n s i s t o r  p a r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   du  b o r n i e r   de  l a   f i g u r e   3.  On  c o m p r e n d   que  l a  

d i o d e   D1  p e r m e t   de  r e p o r t e r   l a   v i s u a l i s a t i o n   " o u v e r t e "  

de  l a   s e r r u r e   s i m u l t a n é m e n t   a v e c   l e   m o y e n   de  v i s u a l i -  

s a t i o n   21  t a n d i s   que   l a   d i o d e   D2  p e r m e t   de  r e p o r t e r  

l a   v i s u a l i s a t i o n   " f e r m é "   de  l a   s e r r u r e   s i m u l t a n é m e n t  

a v e c   l e   m o y e n   de  v i s u a l i s a t i o n   2 2 .  

La  b a s e   du  t r a n s i s t o r   de  c o m m u t a t i o n   T p  e s t   r e l i é e   à  

l a   s o r t i e   d ' u n e   b a s c u l e   50  p a r  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a  

r é s i s t a n c e  R 9 ,   l a   b a s c u l e   50  é t a n t   r é a l i s é e   à  p a r t i r  
de  d e u x   p o r t e s   "NON-ET"  51  e t   52  de  f a ç o n   c o n n u e   e n  
s o i .   L ' e n t r é e   de  l a   p o r t e   "NON-ET"  5 1 _ e s t   r e l i é e   a u  

p o i n t   commun  de  l i a i s o n   d ' u n   c o n d e n s a t e u r   C3  e t   d ' u n e  

r é s i s t a n c e   R10  r e l i é e   au  p o t e n t i e l   p o s i t i f .   L e  

c o n d e n s a t e u r   C3  e s t   é g a l e m e n t   r e l i é   p a r   son   a u t r e  

e x t r é m i t é   à  une   r é s i s t a n c e   R11  r e l i é e   au  p o t e n t i e l  

p o s i t i f  l e   p o i n t   commun  d e  l a  r é s i s t a n c e   R11  e t   du  c o n d e n s a -  

t e u r   C3  é t a n t   r e l i é   à  l a   m a s s e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n   c o n t a c t   C1  n o r m a l e m e n t   o u v e r t ,   l a   l i a i s o n   e n t r e  



ce  c o n t a c t   e t   l a   j o n c t i o n   commune   de  l a   r é s i s t a n c e  

e t   du  c o n d e n s a t e u r   s ' o p é r a n t   à  p a r t i r   du  b o r n i e r  

m o b i l e   de  l a   f i g u r e   3.  La  j o n c t i o n   commune  e n t r e   l e  

c o n d e n s a t e u r   C3  e t   l a   r é s i s t a n c e   R10  e s t   é g a l e m e n t  

r e l i é e   a u x   d e u x   e n t r é e s   d ' u n e   p o r t e   "NI"   61  d o n t   l a  

s o r t i e   e s t   r e l i é e   à  une   e n t r é e   d ' u n e   d e u x i è m e   p o r t e  

"NI"   62 .   L ' a u t r e   e n t r é e   de  l a   p o r t e " N O R " 6 2   e s t   r e l i é e  

à  l a   s o r t i e   de  l a   p o r t e   "NON-ET"  52  é g a l e m e n t  

c o n n e c t é e   à  l a   r é s i s t a n c e   R9,  l a   s o r t i e   de  c e t t e  

p o r t e   " N I "   62  é t a n t   r e l i é e   aux   d e u x   e n t r é e s   d ' u n e  

t r o i s i è m e   p o r t e   "NI"   63 .   La  s o r t i e   de  l a   p o r t e   " N I "   6 3  

e s t   r e l i é e   à  une   e n t r é e   de  p r é - p o s i t i o n n e m e n t   ( e n t r é e  

" c h a r g e " )   d ' u n   c i r c u i t   d é c o m p t e u r   7 0 .  

La  d e u x i è m e   s o r t i e   de  l a   b a s c u l e   50  (en   f a i t   l a   s o r t i e  

de  l a   p o r t e   "NON-ET"  51)   c o m m a n d e   un  c i r c u i t   g é n é r a t e u r  

d ' i m p u l s i o n s   d ' h o r l o g e   80  ( c i r c u i t   m u l t i v i b r a t e u r  

a s t a b l e )   e n v o y a n t   d e s   s i g n a u x   d ' h o r l o g e   à  l ' e n t r é e  

" h o r l o g e "   du  d é c o m p t e u r   7 0 .   Le  c i r c u i t   80  c o m p o r t e  

une   p o r t e   "NON-ET"  81  a y a n t   l ' u n e   de  s e s   e n t r é e s  

r e l i é e   en  s o r t i e   de  l a   p o r t e   "NON-ET"  51  e t   s o n   a u t r e  

e n t r é e   r e l i é e   à  l a   j o n c t i o n   commune  d ' u n   c o n d e n s a t e u r  

C4  e t   d ' u n e   r é s i s t a n c e   R12  r e l i é e   en  s é r i e   a v e c   u n e  

r é s i s t a n c e   a j u s t a b l e   R13  r e l i é e   à  l a   s o r t i e   de  l a  

p o r t e   "NON-ET"   81.   L ' a u t r e   b o r n e   du  c o n d e n s a t e u r   C 4  

e s t   r e l i é e   à  l a   s o r t i e   d ' u n e   p o r t e   "NON-ET"  82  d o n t  

l ' u n e   d e s   e n t r é e s   e s t   r e l i é e   à  l a   j o n c t i o n   c o m m u n e  

e n t r e   l a   r é s i s t a n c e   R13  e t   l a   s o r t i e   de  l a   p o r t e  

"NON-ET"  81 ,   l ' a u t r e   e n t r é e   de  l a   p o r t e   "NON-ET"   8 2  

é t a n t   r e l i é e   à  l a   b a s e   d ' u n   t r a n s i s t o r   de  c o m m u t a t i o n  

T 3  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   r é s i s t a n c e   R14 .   L e  

t r a n s i s t o r   de  c o m m u t a t i o n   T3  a  son   é m e t t e u r   r e l i é   à  

l a   m a s s e   e t   s o n   c o l l e c t e u r   r e l i é   aux  c a t h o d e s   c o m m u n e s  

de  p l u s i e u r s   b r a n c h e s   p a r a l l è l e s   de  d i o d e s   en  s é r i e  

(au   n o m b r e   de  q u a t r e )   a y a n t   l e u r s   a n o d e s   c o n n e c t é e s  

au  p o t e n t i e l   p o s i t i f   r e s p e c t i v e m e n t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

de  q u a t r e   r é s i s t a n c e s   R15  à  R18.   Les  q u a t r e   b r a n c h e s  



p a r a l l è l e s   de  d i o d e s   en  s é r i e   f o r m e n t   en  f a i t   l e  

moyen   de  v i s u a l i s a t i o n   24  de  l a   f i g u r e   1  e t   s o n t   d o n c  

a g e n c é e s   de  m a n i è r e   à  f a i r e   a p p a r a i t r e   l e   t e x t e  

s é r i g r a p h i é   " o u v e r t   d a n s " .   L ' e n t r é e   l i b r e   de  l a  

p o r t e   "NON-ET"  52  e s t   r e l i é e   à  une   b o r n e   de  s o r t i e  

du  c i r c u i t   d é c o m p t e u r   7 0 .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   c l a i r e m e n t   l e s   q u a t r e   a f f i c h e u r s  

2 3 a - 2 3 d   du  c i r c u i t   d ' a f f i c h a g e   23,   l e s   s e g m e n t s   d e  

même  nom  de  c e s   q u a t r e   a f f i c h e u r s   é t a n t   r e l i é s   e n t r e  

eux  e t   c o n n e c t é s   à  c h a q u e   s o r t i e   c o r r e s p o n d a n t e   d u  

c i r c u i t   d é c o m p t e u r   70 .   Lé  c i r c u i t   d ' a f f i c h a g e   2 3  

c o m p o r t e   é g a l e m e n t   un  p o i n t   d é c i m a l   a l i m e n t é   p a r   l a  

r é s i s t a n c e   R19  r e l i é e   à  l a   m a s s e .   De  p l u s ,  l e s   a n o d e s  

c o m m u n e s   d e s   s e p t   s e g m e n t s   de  c h a c u n   d e s   a f f i c h e u r s  

s o n t   r e l i é e s   en  s o r t i e   du  c i r c u i t   du  d é c o m p t e u r  

r e s p e c t i v e m e n t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l i g n e s   11  à  1 4 .  

Le  c i r c u i t   d é c o m p t e u r   e s t   r e l i é   p a r   s e s   q u a t r e   e n t r é e s  

b i n a i r e s   A,  B,  C,  D  r e s p e c t i v e m e n t   à  q u a t r e   s o r t i e s  

d ' u n   c i r c u i t   de  p r o g r a m m a t i o n   90  de  l ' i n f o r m a t i o n  

r e l a t i v e   à  l a   p é r i o d e   de  b l o c a g e   s o u h a i t é e   d é f i n i s s a n t  

l e   r e t a r d   de  l ' o u v e r t u r e   de  l a   s e r r u r e .   Ce  c i r c u i t   9 0  

c o m p r e n d   q u a t r e   r é s i s t a n c e s   R20  à  R23  r e l i é e s   d ' u n e  

p a r t   à  l a   m a s s e   e t   d ' a u t r e   p a r t   aux   e n t r é e s   A,  B ,   C,  D 

du  c i r c u i t   d é c o m p t e u r .   Les   v a l e u r s   de  c e s   r é s i s t a n c e s  

d é t e r m i n e n t   l a   v a l e u r   s o u h a i t é e   de  l a   p é r i o d e   d e  

b l o c a g e   q u i   e s t   a i n s i   p r o g r a m m é e   d a n s   l e   c i r c u i t  

d é c o m p t e u r .  

I l   e s t   à  n o t e r   que  l a   l i g n e   11  e s t   r e l i é e   aux   a n o d e s  

de  q u a t r e   d i o d e s   D3,  D4,  D5,  D6  du  c i r c u i t   de  p r o g r a m -  
m a t i o n   e t   d o n t   l e s   c a t h o d e s   s o n t   r e s p e c t i v e m e n t  

r e l i é e s   aux  r é s i s t a n c e s   R23,   R22,   R21  e t   R20,   t a n d i s  

que  l a   l i g n e   12  e s t   r e l i é e   aux  a n o d e s   de  q u a t r e  

d i o d e s   D7,  D8,  D9,  D10  a y a n t   l e u r s   c a t h o d e s  



r e s p e c t i v e m e n t   r e l i é e s   aux  r é s i s t a n c e s   R23,   R22,   R21  

e t   R20.   On  c o m p r e n d   a i n s i   que   l e s   a f f i c h e u r s   23a  e t   2 3 b  

i n d i q u e n t   en  p e r m a n e n c e ,   h o r s   du  p r o c e s s u s   de  d é c o m p t a g e ,  

l a   v a l e u r   de  l a   p é r i o d e   de  b l o c a g e   de  l a   s e r r u r e ,   c e t t e  

v a l e u r   p o u v a n t   ê t r e   p a r   e x e m p l e   de  10  m i n u t e s .  

Le  c i r c u i t   d é c o m p t e u r   e s t   a l i m e n t é   s o u s   une   t e n s i o n  

a p p r o p r i é e   p a r   l e   d i s p o s i t i f   100  c o m p r e n a n t   u n  

c o n d e n s a t e u r   C5  r e l i é   d ' u n e   p a r t   au  p o t e n t i e l   p o s i t i f  

de  l ' a l i m e n t a t i o n   e t   d ' a u t r e   p a r t   à  u n e   r é s i s t a n c e  R 2 4  

r e l i é e   à  l a   m a s s e .   Le  p o i n t   commun  e n t r e   l e   c o n d e n s a -  

t e u r   C5  e t   l a   r é s i s t a n c e   R24  e s t   r e l i é   aux  d e u x  

e n t r é e s   d ' u n e   p o r t e   NOR  i n v e r s e u s e   101  d o n t   l a   s o r t i e  

e s t   r e l i é e   à  u n e   b o r n e   du  c i r c u i t   d é c o m p t e u r   7 0 .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   du  d i s p o s i -  

t i f   d ' a f f i c h a g e   r é s u l t e   de  l a   d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e  

c i - d e s s u s   e t   s e r a   d o n c   e x p l i q u é   s o m m a i r e m e n t   c i - d e s s o u s  

A  l ' é t a t   i n i t i a l ,   c ' e s t - à - d i r e   a v a n t   l e   d é c l e n c h e m e n t d u  

p r o c e s s u s   de  d é c o m p t a g e ,   l a   p é r i o d e   d u r a n t   l a q u e l l e  

l a   s e r r u r e   d o i t   ê t r e   b l o q u é e   e s t   v i s u a l i s é e   a u x  

a f f i c h e u r s   2 3 a ,   23b  ( s o i t   10  m i n u t e s ) .   Le  t r a n s i s t o r  

T1  a l o r s   c o n d u c t e u r   c o m m u t e   l e s   d i o d e s   du  m o y e n   d e  

v i s u a l i s a t i o n   22  q u i   s o n t   a i n s i   a l l u m é e s ,   l e   t r a n s i s -  

t o r   T1  a m e n a n t   é g a l e m e n t   l a   d i o d e   D2  à  l ' é t a t   c o n d u c -  

t e u r ,   t a n d i s   que  l e s   t r a n s i s t o r s   T2  e t   T3  s o n t   b l o q u é s  

ce  q u i   i m p l i q u e   l ' é t a t   é t e i n t   d e s   m o y e n s   de  v i s u a l i s a -  

t i o n   21,   D1  e t   2 4 .  

L o r s q u e   l a   c o m b i n a i s o n   d ' o u v e r t u r e   de  l a   s e r r u r e   e s t  

c o m p o s é e ,   l e   c o n t a c t   C1  e s t   f e r m é   m e t t a n t   à  l a   m a s s e  

l a   j o n c t i o n   commune   de  R11  e t   C3.  Un  s i g n a l   t e l   q u e  

r e p r é s e n t é   en  f i g u r e   2  a p p a r a i s s a n t   à  l a   j o n c t i o n  

commune   de  R10  e t   C3  s u i t e   à  l a   c h a r g e   de  C3,  l a  

b a s c u l e   50  c h a n g e   a l o r s   d ' é t a t   p o u r   l e   d é m a r r a g e   d u  



m u l t i v i b r a t e u r   80  e n v o y a n t   d e s   i m p u l s i o n s   d ' h o r l o g e  

v e r s   l e   c i r c u i t   d é c o m p t e u r   q u i   e s t   m i s   en  é t a t   d e  

d é c o m p t a g e   p a r   s o n   e n t r é e   " c h a r g e "   é g a l e m e n t   p a r   l a  

b a s c u l e .   Le  c i r c u i t   d é c o m p t e u r   va  d o n c   r e c e v o i r   à  

s o n   e n t r é e   " h o r l o g e "   des   i m p u l s i o n s   de  d é c o m p t a g e   d e  

l a   p é r i o d e   s o u h a i t é e   de  b l o c a g e   de  l a   s e r r u r e ,   l e  

p r o c e s s u s   de  d é c o m p t a g e   de  c e t t e   p é r i o d e   é t a n t  

v i s u a l i s é   aux   a f f i c h e u r s   23a   à  2 3 d .   D u r a n t   c e t t e  

p é r i o d e   de  d é c o m p t a g e ,   l e s   m o y e n s   de  v i s u a l i s a t i o n   2 2  

e t   D2  r e s t e n t   a l l u m é s   t a n d i s   que  l e   t r a n s i s t o r   T3  e s t  

r e n d u   c o n d u c t e u r   p o u r   c o m m u t e r   l e s   d i o d e s   en  s é r i e  

de  c h a c u n e   d e s   b r a n c h e s   du  m o y e n   de  v i s u a l i s a t i o n   2 4  

c o n s t i t u a n t   l e   t e x t e   s é r i g r a p h i é   " o u v e r t u r e   d a n s " .  

L o r s q u e   l e   t e m p s   de  b l o c a g e   de  l a   s e r r u r e   e s t   t o t a l e -  

m e n t   d é c o m p t é ,   c ' e s t - à - d i r e   l o r s q u e   l e   f o n c t i o n n e m e n t  

du  m é c a n i s m e   de  r e t a r d e m e n t   de  l a   s e r r u r e   1  p r e n d   f i n ,  

l e   t r a n s i s t o r   T2  r e ç o i t   une   c o m m a n d e   à  s a   b a s e   e t   l e  

c o n t a c t   C2  se  f e r m e ,   r e n d a n t   a i n s i   c o n d u c t e u r   l e  

t r a n s i s t o r   T 2  »  

La  c o n d u c t i o n   de  T2  b l o q u e   l e   t r a n s i s t o r   T1  p r o v o -  

q u a n t   de  ce  f a i t   l ' e x t i n c t i o n   des   m o y e n s   de  v i s u a l i s a -  

t i o n   22  e t   D2,  e t   r e n d   c o n d u c t r i c e s   l e s   d i o d e s   e n  
s é r i e   d e s   d e u x   b r a n c h e s   du  moyen   de  v i s u a l i s a t i o n   21  

q u i   e s t   a l o r s   a l l u m é   p o u r   s i g n a l e r   l ' é t a t   o u v e r t   d e  

l a   s e r r u r e .   B i e n   e n t e n d u ,   l e   moyen   de  v i s u a l i s a t i o n   2 4  

s ' é t e i n t   p a r   s u i t e   de  l a   n o n - c o n d u c t i o n   du  t r a n s i s t o r  

T3.  La  c o n d u c t i o n   du  t r a n s i s t o r   T2  a m è n e   é g a l e m e n t  

l e   h a u t - p a r l e u r   25  à  é m e t t r e   un  s i g n a l   s o n o r e   i n d i -  

q u a n t   que  l a   p é r i o d e   d ' o u v e r t u r e   a u t o r i s é e   de  l a  

s e r r u r e   c o m m e n c e .  

I l   va  de  s o i   que  l e   d é c o m p t a g e   du  t e m p s   de  b l o c a g e   e s t  

l i é   au  m é c a n i s m e   de  r e t a r d e m e n t   de  l a   s e r r u r e   1,  l a  

c a d e n c e   du  d é c o m p t a g e   é t a n t   r é g l é e   de  f a ç o n   a d é q u a t e  



a v e c   l a   m i n u t e r i e   de  l a   s e r r u r e   1  en  a g i s s a n t   s u r  

l a   r é s i s t a n c e   v a r i a b l e   R 1 3 .  

En  r é s u m é ,   c h a q u e   f o i s   que  l ' o n   d é s i r e   o u v r i r   l a  

s e r r u r e ,   l e   f a i t   même  de  c o m p o s e r   l a   c o m b i n a i s o n   ( o u  

de  r e m o n t e r   l e   m é c a n i s m e   à  r e t a r d e m e n t )   a c t i o n n e  

a u t o m a t i q u e m e n t   e t   i n é l u c t a b l e m e n t   l e   m é c a n i s m e   d e  

r e t a r d e m e n t ,   c e t t e   a c t i o n   d o n n a n t   a u s s i   l ' i m p u l s i o n  

de  d é p a r t   ( p a r   l e   c o n t a c t   C1)  du  d é c o m p t e u r   d e  

v i s u a l i s a t i o n .   Le  d é p a r t   du  d é c o m p t a g e   du  t e m p s   d e  

b l o c a g e   e s t   a u s s i   i n d i q u é   p a r   l e   t e x t e   s é r i g r a p h i é  

l u m i n e u x   " o u v e r t   d a n s " ,   ne  l a i s s a n t   a u c u n   d o u t e   q u a n t  

au  t e m p s   r e s t a n t   p o u r   l ' o u v e r t u r e   d é f i n i t i v e ,   l ' a u t r e  

t e x t e   " f e r m é "   l u m i n e u x   r o u g e   s i g n a l a n t   que  l a   s e r r u r e  

e s t   t o u j o u r s   en  p o s i t i o n   f e r m é e   p e n d a n t   l e   d é c o m p t a g e .  

A  l a   f i n   du  r e t a r d   p r o g r a m m é   s u r   l e   m é c a n i s m e   à  

r e t a r d e m e n t  d e   l a   s e r r u r e   e t   s u r   l e   c i r c u i t   d é c o m p t e u r ,  

un  s i g n a l   s o n o r e   r e t e n t i t ,   l e   t e x t e   l u m i n e u x   v e r t  

" o u v e r t "   i n d i q u e   que  l a   p é r i o d e   d ' o u v e r t u r e   a u t o r i s é e  

c o m m e n c e .  

On  c o m p r e n d   a i n s i   que  l e   d i s p o s i t i f   é l e c t r o n i q u e  

d ' a f f i c h a g e   de  l ' i n v e n t i o n   r e n d   c r é d i b l e   l ' i n f o r m a t i o n  

r e l a t i v e   au  r e t a r d   de  l ' o u v e r t u r e   de  l a   s e r r u r e   d u  

c o f f r e - f o r t ,   a y a n t   a i n s i   un  e f f e t   de  d i s s u a s i o n   v i s -  

à - v i s   d ' é v e n t u e l s   a g r e s s e u r s .  

E n f i n ,   i l   e s t   p r é v u   un  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   S  r e l i é  

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  b o r n i e r   de  l a   f i g u r e   3  d e  

m a n i è r e   à  b r a n c h e r   l e   d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   de  l a  

f i g u r e   2  s u r   une   b a t t e r i e   d ' a l i m e n t a t i o n   l o r s q u ' u n e  

c o u p u r e   de  l ' a l i m e n t a t i o n   du  s e c t e u r   i n t e r v i e n t .  



1.  S y s t è m e   f o r m a n t   s e r r u r e   à  c o m b i n a i s o n   à  o u v e r t u r e  

r e t a r d é e   p o u r   l e   b l o c a g e   de  p o r t e s   de  c o f f r e s - f o r t s  

ou  a n a l o g u e s   p e n d a n t   une   p é r i o d e   de  t e m p s   p r é d é t e r -  

m i n é e   d é c l e n c h é e   l o r s q u ' e s t   c o m p o s é e   l a   c o m b i n a i s o n  

d ' o u v e r t u r e   de  l a   s e r r u r e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

c o m p r e n d   un  d i s p o s i t i f   é l e c t r o n i q u e   (2 )   d ' a f f i c h a g e  

du  t e m p s   de  b l o c a g e   r e s t a n t   a v a n t   l ' o u v e r t u r e   de  l a  

s e r r u r e   (1)   e t   d é c l e n c h é   p a r   un  o r g a n e   de  c o m m a n d e   ( 1 0 )  

à  c o n t a c t s   c o m p r e n a n t   un  p r e m i e r   c o n t a c t   a c t i o n n é   a u  

m o m e n t   où  e s t   c o m p o s é e   l a   c o m b i n a i s o n   d ' o u v e r t u r e .  

2.  S y s t è m e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   l e   d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   (2 )   p r é c i t é   c o m p r e n d  

un  c i r c u i t   d é c o m p t e u r   ( 7 0 )   d é c o m p t a n t   l e   t e m p s   d e  

b l o c a g e   p r é c i t é   f i x é   p a r   l a   p é r i o d e   de  t e m p s   p r é -  

d é t e r m i n é e   p r é c i t é e ,   d e u x   é l é m e n t s   a f f i c h e u r s ( 2 3 a   à  

2 3 d )   r e l i é s   en  s o r t i e   du  c i r c u i t   d é c o m p t e u r   e t  

a f f i c h a n t   l e   t e m p s   de  b l o c a g e   r e s t a n t   p r é c i t é .  

3.  S y s t è m e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e   p r e m i e r   c o n t a c t   C1  p r é c i t é   de  l ' o r g a n e  

de  c o m m a n d e   (10 )   d é c l e n c h e   un  c i r c u i t   d ' h o r l o g e   ( 8 0 )  

e n v o y a n t   d e s   s i g n a u x   d ' h o r l o g e   à  l ' e n t r é e   de  d é c o m p -  

t a g e   du  c i r c u i t   d é c o m p t e u r   ( 7 0 )   p r é c i t é .  

4.  S y s t è m e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' i n f o r m a t i o n   r e l a t i v e   à  l a  

p é r i o d e   de  b l o c a g e   p r é d é t e r m i n é e   e s t   p r o g r a m m é e   d a n s  

l e   c i r c u i t   d é c o m p t e u r   p a r   un  c i r c u i t   de  p r o g r a m m a -  
t i o n   ( 9 0 ) .  

5.  S y s t è m e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   p r e m i e r   c o n t a c t ( C l ) d é c l e n c h e  

l e   c i r c u i t   d ' h o r l o g e   (80)   p r é c i t é   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  



d ' u n   c i r c u i t   f o r m a n t   b a s c u l e   ( 5 0 )   q u i   d é t e r m i n e  

é g a l e m e n t   l e   f o n c t i o n n e m e n t   en  mode  d é c o m p t a g e   d u  

d é c o m p t e u r   ( 7 0 )   p r é c i t é ,   l e s   a f f i c h e u r s   ( 2 3 a   à  2 3 d )  

p r é c i t é s   a f f i c h a n t   en  p e r m a n e n c e   l a   p é r i o d e   d e  

b l o c a g e   p r é c i t é e   l o r s q u e   l e   c i r c u i t   du  d é c o m p t e u r  

e s t   h o r s   du  mode  d é c o m p t a g e .  

6.  S y s t è m e   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   d e s   m o y e n s   de  v i s u a -  

l i s a t i o n   ( 2 2 ,   D 2 ) ,   t e l s   que  d e s   d i o d e s   é l e c t r o -  

l u m i n e s c e n t e s ,   i n d i q u a n t   l a   p o s i t i o n   f e r m é e   de  l a  

s e r r u r e   (1 )   a v a n t   e t / o u   p e n d a n t   l a   p é r i o d e   de  d é -  

c o m p t a g e ,   l e s d i t s   m o y e n s   de  v i s u a l i s a t i o n   é t a n t  

c o m m u t é s   p a r   un  p r e m i e r   t r a n s i s t o r   (T1)   n o r m a l e m e n t  

c o n d u c t e u r .  

7.   S y s t è m e   s e l o n   l ' u n e  d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o r g a n e   de  c o m m a n d e   ( 1 0 )  

p r é c i t é   c o m p r e n d   un  d e u x i è m e   c o n t a c t   (C2)   a c t i o n n é   e n  

f i n   de  p é r i o d e   de  d é c o m p t a g e   e t   r e l i é   en   s é r i e   a u  

c i r c u i t   é m e t t e u r   d ' u n   d e u x i è m e   t r a n s i s t o r   (T2)  c o m m u -  

t a n t   d e s   m o y e n s   de  v i s u a l i s a t i o n   ( 2 1 ,   D 1 ) ,   t e l s   q u e  

p a r   e x e m p l e   d e s   d i o d e s   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e s ,   de  l a  

p o s i t i o n   o u v e r t e   de  l a   s e r r u r e   l o r s q u e   l a   b a s e   d u  

t r a n s i s t o r   (T2)   r e ç o i t   un  s i g n a l   du  c i r c u i t   f o r m a n t  

b a s c u l e   ( 5 0 )   p r é c i t é .  

8.  S y s t è m e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   7  ou  8,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l e   d e u x i è m e   t r a n s i s t o r   (T2 )   p r é c i t é   b l o q u e  

l e   p r e m i e r   t r a n s i s t o r   de  c o m m u t a t i o n   (T1)   p r é c i t é  

l o r s q u ' i l   e s t   c o n d u c t e u r .  

9.  S y s t è m e   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n   t r o i s i è m e   t r a n s i s t o r   ( T 3 )  
r e l i é   en  s o r t i e   du  c r i c u i t   f o r m a n t   b a s c u l e   ( 5 0 ) ,  

c o m m u t e   d e s   m o y e n s   de  v i s u a l i s a t i o n   ( 2 4 ) , t e l s   q u e  



p a r   e x e m p l e   d e s   d i o d e s   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e s ,  

i n d i q u a n t   l e   t e m p s   de  b l o c a g e   r e s t a n t   de  l a   s e r r u r e  

a v a n t   son   o u v e r t u r e .  

10.  S y s t è m e   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' o r g a n e   de  c o m m a n d e   ( 1 0 )   p r é -  

c i t é   e s t   l o g é   d a n s   l a   s e r r u r e   (1)  e t   e s t   r e l i é   a u  

c i r c u i t   d ' a f f i c h a g e   (2 )   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

c o r d o n   de  l i a i s o n   ( 3 ) .  
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