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©  Mechanische  Steuerungseinrichtung  für  elektrische  Kontaktanordnungen,  insbesondere  für  schaltende  Zeltmessgeräte. 
@  Bei  einer  mechanischen  Steuerungseinrichtung  für  elek- 
trische  Kontaktanordnungen,  mit  einem  Schaltstren  (1),  der 
im  mechanischen  Steuerungsfluß  zwischen  umlaufenden 
Schaltnocken  (6,  7)  und  der  stationären  Kontaktanordnung 
(22)  angeordnet  ist,  der  schaltprogrammkonform  von  den 
Schaltnocken  (6,  7)  beaufschlagt,  den  mechanischen  Schalt- 
befehl  weiterleitet  und  die  Kontaktanordnung  (22)  ein-,  aus- 
oder  umschaltet,  und  der  mit  der  Kontaktanordnung  (22)  in 
dauerndem  Eingriff  steht,  insbesondere  für  schaltende 
Zeitmeßgeräte,  ist,  gemäß  der  Erfindung,  zwischen  dem 
Schaltstern  (1)  und  der  Kontaktanordnung  (22)  ein,  aus 
einem  Steigrad  (13)  und  einem  Schaltanker  (18)  bestehendes 
Schaltwerk  angeordnet,  dabei  ist  das  Steigrad  (13)  mit  dem 
Schaltstern  (1)  gekoppelt  und  ein  Schaltarm  (19)  des  Schal- 
tankers  (18)  steht  mit  der  Kontaktanordnung  (22)  in  Eingriff. 





Die  Neuerung  b e t r i f f t   eine  mechanische  S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   für  e l e k -  

t r i s c h e   Kontaktanardnungen,   mit  einem  S c h a l t s t e r n ,   der  im  mechan i schen  

S teue rungs f luß   zwischen  umlaufenden  Scha l tnocken   und  der  s t a t i o n ä r e n  

Kontaktanordnung  angeordnet   i s t ,   d e r , s cha l t p rog rammkonfo rm  von  den 

Schal tnocken  b e a u f s c h l a g t ,   den  mechanischen  Scha l t impu l s   w e i t e r l e i t e t  

und  diese  e in- ,   aus-  oder  umscha l te t ,   und  der  mit  der  Kon tak tanordnung  

in  dauerndem  E i n g r i f f   s t e h t ,   i n sbesondere   für  s c h a l t e n d e   Z e i t m e ß g e r ä t e .  

Bei  d e r a r t i g e n   Geräten  i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   daß  die  e l e k t r i s c h e   K o n t a k t -  

anordnung,  die  dort  b e i s p i e l s w e i s e   von  den  Scha l tnocken   oder  S c h a l t -  

f ingern   von  S c h a l t r e i t e r n ,   die  auf  e iner   z e i t h a l t e n d   umlaufenden  Z e i t -  

scheibe  angeordnet   sind,   m i t t e l b a r   über  einen  S c h a l t s t e r n   b e a u f s c h l a g t  

werden,  zum  S c h a l t z e i t p u n k t   r e l a t i v   s c h n e l l ,   d .h.   k u r z z e i t i g   abrupt   von 

der  einen  S c h a l t l a g e   in  die  andere  Scha l t l agE   umgescha l te t   werden,  um 

insbesondere   der  Bildung  von  u n d e f i n i e r t e n   Übergangswiders t änden ,   i n s -  

besondere  kurz  vor  dem  Umschalten,  en tgegenzuwi rken .   Es  so l l   j e d o c h  

s i c h e r g e s t e l l t   se in ,   daß  eine  en t sp rechende   S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r  

eine  z u v e r l ä s s i g e   r e p r o d u z i e r b a r e   Funkt ion  ohne  aufwendige  m a n u e l l e  

J u s t a g e   an  der  S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   und/oder   der  Kontaktanordnung  i n  

Funktion  g e s e t z t   werden  k a n n .  

Die  bekannten  d e r a r t i g e n   E in r i ch tungen   mit  einem  S c h a l t s t e r n   als  m i t t e l -  

bares  Funk t ionse lement   zwischen  i n sbesonde re   umlaufenden  S c h a l t n o c k e n  

oder  S c h a l t f i n g e r n   und  e iner   Kontaktanordnung,   wie.  sie  b e i s p i e l s w e i s e  

bei  Scha l tuhren   häufig  e i n g e s e t z t   werden,  e r f o r d e r n   eine  r e l a t i v   z e i t -  

raubende,  aufwendige  und  teure   manuelle  Ju s t age ,   insbesondere   der  Kon- 

t a k t f e d e r n   der  Kontaktanordnungen,   die  dort   mit  dem  S c h a l t s t e r n   in  E i n -  



g r i f f   s t ehen .   Diese  J u s t a g e   b r ing t   r e l a t i v   große  Toleranzen   h i n s i c h t -  

l i c h   des  Kon tak td ruckes ,   des  Schal tdrehmomentes   und  auch  des  j e w e i l i -  

gen  A b r i ß z e i t p u n k t e s   der  Kontakte  der  Kontak tanordnung   mit  s i c h .  

Der  Neuerung  l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,   eine  S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g  

der  e ingangsgenann ten   Art  für  e l e k t r i s c h e   Kontak tanordnungen ,   i n s b e -  

sondere  in  e i n e r   Ausführung  mit  sogenannten   F e d e r s ä t z e n ,   zu  s c h a f f e n ,  

bei  der  die  E i n g r i f f s v e r h ä l t n i s s e   zwischen  der  mechanischen  S t e u e r u n g s -  

e i n r i c h t u n g   und  der  Kontaktanordnung  r e p r o d u z i e r b a r   sind  und  eine  J u -  

s t i e r u n g   der  Kontaktanordnung  zur  mechanischen  S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g  

ü b e r f l ü s s i g   i s t .  

Diese  Aufgabe  wird  neuerungsgemäß  dadurch  g e l ö s t ,   daß  zwischen  dem 

S c h a l t s t e r n   und  der  Kontaktanordnung  ein,   aus  einem  S te ig rad   und 

einem  Anker  be s t ehendes ,   Schal twerk   angeordne t   i s t ,   und  daß  das  S t e i g -  

rad  mit  dem  S c h a l t s t e r n   gekoppe l t   i s t   und  ein  Scha l t a rm  des  Ankers 

mit  der  Kontaktanordnung  in  E i n g r i f f   s t e h t .   Der  S c h a l t s t e r n   und  d a s  

S t e i g r a d   sind  dort   i n s b e s o n d e r e   e i n s t ü c k i g   m i t e i n a n d e r   ve rbunden .  

V o r t e i l h a f t   bei  d i e s e r   E i n r i c h t u n g   i s t   n i ch t   nur  die  j ewe i l s   klar   r e -  

p r o d u z i e r b a r e ,   d e f i n i e r t e   Steuerbewegung  des  Ankers,   der  vom  S t e i g r a d  

b e a u f s c h l a g t   wird,  sondern  auch  der  klar   r e p r o d u z i e r b a r e ,   d e f i n i e r t e  

E i n g r i f f   des  Scha l t a rmes   des  Ankers  mit  den  K a n t a k t f e d e r n   der  K o n t a k t -  

anordnung.   V o r t e i l h a f t   i s t   f e r n e r   die  e i n f ache   und  ü b e r s i c h t l i c h e   He r -  

s t e l l u n g   d i e s e r   mechanischen  S t e u e r e i n r i c h t u n g   aus  wenigen  E i n z e l t e i -  

len  aus  t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f e n .  

Wie  die  Neuerung  im  e i n z e l n e n   gedacht  i s t ,   wird  anhand  eines  Aus füh-  

r u n g s b e i s p i e l s   in  der  Zeichnung  im  folgenden  näher  e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

Fig .   1  eine  s c h a u b i l d l i c h e   Ansicht  auf  eine  S t e u e r e i n r i c h t u n g   n a c h  

der  Neuerung  und 

Fig.   2  eine  D r a u f s i c h t   auf  das  Schal twerk  in  e i n e r   F u n k t i o n s s t e l l u n g  

des  S t e i g r a d e s   mit  dem  Anker  und  der  K o n t a k t a n o r d n u n g .  



Die,  in  der  Fig.   1  nur  im  wesen t l i chen   schemat i sch   d a r g e s t e l l t e ,  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   für  eine  e l e k t r i s c h e   Kontaktanordnung  be s t eh t   im 

e inze lnen   aus  einem  S c h a l t s t e r n   1,  der  mit  Scha l t z ähnen   2  und  3  v e r -  

sehen  i s t .  

Die  Scha l t zähne   2  und  3,  die  dort  i n sbesonde re   paa rwe i se ,   e i n a n d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d ,   ax i a l   in  der  Höhe  zue inander   v e r s e t z t   und  r a d i a l  

insbesondere   in  einem  Winkel  von  9 0 °   l a t e r a l   am  Umfang  a n g e o r d n e t  

s ind,   werden  von  S c h a l t f i n g e r n   oder  Scha l tnocken   6  und  7,  von  S c h a l t -  

r e i t e r n   8  und  9,  die  auf  e iner   z e i t h a l t e n d   umlaufenden  Z e i t s c h e i b e   10, 

insbesondere   e ine r   S c h a l t u h r ,   angeordnet   s ind,   b e a u f s c h l a g t .  

Dem  S c h a l t r e i t e r   8  mit dem  längeren  S c h a l t f i n g e r   oder  Scha l tnocken   6 

i s t   dort  eine  E I N - S c h a l t f u n k t i o n   und  dem  S c h a l t r e i t e r   9  mit  dem  k ü r -  

zeren  S c h a l t f i n g e r   oder  Schal tnocken  7  i s t   eine  A U S - S c h a l t f u n k t i o n  

z u g e d a c h t .  

Ein  e i n s t ü c k i g e s   Federe lement   11,  aus  einem  K u n s t s t o f f ,   das  im  Punkt  12 

g e l a g e r t   i s t ,   f i x i e r t   dort   e i n e r s e i t s   die  j e w e i l i g e   S c h a l t l a g e   d e s  

S c h a l t s t e r n e s   1,  zum  anderen  g e w ä h r l e i s t e t   das  Federe lement   11  ü b e r  

die  Flanken,  der  ax ia l   nach  unten  g l e i c h s c h e n k e l i g   v e r l ä n g e r t e n  

Scha l tzähne   2  und  3  beim  Umschalten  des  S c h a l t s t e r n e s   1  um  900  d u r c h  

die  Beaufschlagung  der  S c h a l t r e i t e r   8,  9,  daß  nach  dem  P a s s i e r e n   d e s  

Totpunktes   e ines   S c h a l t z a h n e s   2,  3  auf  dem  Federe lement   11  die  W i r -  

kung  der  F e d e r k r a f t   auf  die  j ewe i l i ge   Flanke  des  b e t r e f f e n d e n   S c h a l t -  

zahnes  2,  3  den  S c h a l t s t e r n   1  abrupt  und  der  k o n t i n u i e r l i c h   d r e h e n d e n  

Bewegung  des  j e w e i l s   beaufsch lagenden   Scha l tnockens   6,  7  v o r a u s e i l e n d ,  

in  die  s t a b i l e ,   durch  das  Federelement  11  f i x i e r t e ,   Lage  t r a n s p o r t i e r t  

w i r d .  

Auf  der  Welle  12  des  S c h a l t s t e r n e s   1  i s t   gemäß  der  Neuerung  ein  s o g e -  
nanntes  S t e ig rad   13  k r a f t s c h l ü s s i g ,   i n sbesondere   e i n s t ü c k i g   mit  dem 

S c h a l t s t e r n   1  verbunden,  angeordne t .   Dieses  S t e i g r a d   13  b e s i t z t   i n  

zwei  Ebenen  zue inander   r a d i a l   v e r s e t z t   angeordne te ,   e inander   g e g e n ü b e r  



l i egende   Nockenpaare  14  und  15,  die  w e c h s e l s e i t i g   P a l e t t e n   16  und  17 

e ines   S c h a l t a n k e r s   18  b e a u f s c h l a g e n ,   der  über  einen  Schal ta rm  19  Kon- 

t a k t f e d e r n   20,  21  e ine r   e l e k t r i s c h e n   Kontaktanordnung  22  b e t ä t i g t .  

Das  S t e i g r a d   13  und  der  S c h a l t a n k e r   18  b i lden   ein  sogenann tes   S c h a l t -  

werk,  das  f u n k t i o n s t e c h n i s c h   zwischen  dem  S c h a l t s t e r n   1  und  der  Kon- 

t ak t ano rdnung   22  neuerungsgemäß  angeordnet   i s t .  

Die  P a l e t t e n   16  und  17  des  S c h a l t a n k e r s   18  sind  in  der  ax i a l en   Höhe 

z u e i n a n d e r   v e r s e t z t   angeordne t   und  s tehen  mit  denen,  ihnen  z u g e o r d n e -  

ten  Nocken  14,  15  des  S t e i g r a d e s   13  in  E i n g r i f f .  

Das  Scha l twerk   g e w ä h r l e i s t e t   eine  e in fache   und  r e p r o d u z i e r b a r e   S t e u e -  

rung  der  Kontaktanordnung  22,  die  dort   r e l a t i v   e i n f a c h   aufgebaut   s e i n  

se in   kann  und  keine  J u s t a g e   e r f o r d e r t ,   da  die  K o n t a k t a b s t ä n d e   und  Kon- 

t a k t d r u c k e   t e i l s   durch  den  Schal tarm  19  und  t e i l s   durch  die  r ä u m l i c h  

k l a r   f i x i e r t e   k r a f t -   und  f o r m s c h l ü s s i g e   Anordnung  der  Kon tak t f ede rn   20,  

21  in  einem  I s o l i e r b l o c k   28  gegeben  s i n d .  

Die  Fig.   2  z e i g t   die  S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   in  der  D r a u f s i c h t ,   wobei  

der  S c h a l t s t e r n   aus  a n s i c h t s t e c h n i s c h e n   Gründen  vom  S t e i g r a d   13  g e l ö s t  

wurde,  jedoch  in  s e i n e r   f u n k t i o n e l l e n   Lage  zum  S t e i g r a d   l a g e r i c h t i g  

d a r g e s t e l l t   i s t .   1  b e z e i c h n e t   den  S c h a l t s t e r n   mit  den  Scha l tzähnen   2 

und  3  und  dem  dort   l a g e f i x i e r e n d   wirkenden  F e d e r e l e m e n t ,   b e s t e h e n d  

aus  e i n e r   Druckfeder   4  und  einem  e i n s e i t i g   g e l a g e r t e n   Hebelarm  5,  d e r  

zur  k la ren   Markierung  des  Tot-   oder  Umscha l tpunktes   mit  e iner   r e l a t i v  

s tumpfwinke l igen   Kante  23  versehen  i s t .   13  b e z e i c h n e t   das  S t e i g r a d  

mit  den  dort   vo rgesehenen ,   ax ia l   in  zwei  Ebenen  angeo rdne t en ,   Nocken- 

paaren  14  und  15.  18  kennze ichne t   den  S c h a l t a n k e r ,   dessen  P a l e t t e n   16 

und  17  a x i a l   zue inande r   ö ö h e n v e r s e t z t   sind  und  je  nach  S c h a l t s t e l l u n g  
mit  den  e n t s p r e c h e n d e n   P a l e t t e n   16  und  17  des  S t e i g r a d e s   13  in  E i n g r i f f  

kommen.  Die  geomet r i s che   Form  der  P a l e t t e n   16  und  17  kann  dabei  v e r -  

sch ieden   s e in .   Die  Figur  z e i g t   in  der  Form  der  P a l e t t e n   16  und  17  n u r  

ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l .   So  i s t   es  vorgesehen ,   daß  die  Form  d i e s e r  

P a l e t t e n   16  und  17,  i n sbesonde re   h i n s i c h t l i c h   deren  Hebungswinkel,   den 

E r f o r d e r n i s s e n   e n t s p r e c h e n d   v e r s c h i e d e n   g e s t a l t e t ,   den  Hebungswinkeln  



der  Nocken  14  und  15  des  S t e i g r a d e s   13  angepaßt   s ind .   Die  P a l e t t e n   16 

und  17  des  S c h a l t a n k e r s   18  sind  i n sbesonde re   als  z y l i n d r i s c h e   Z a p f e n  

a u s g e b i l d e t .  

19  ze ig t   den  Schal tarm,   der  mit  dem  S c h a l t a n k e r   18  e i n s t ü c k i g   v e r b u n -  

den  i s t ,   und  der  über  einen  Steg  24  mit  den  K o n t a k t f e d e r n   20,  21  d e r  

Kontaktanordnung  22  in  E i n g r i f f   s t e h t .   Dieser   E i n g r i f f   kann  auch  a n -  

d e r w e i t i g ,   den  E r f o r d e r n i s s e n   en t sp rechend   i n s b e s o n d e r e   g a b e l f ö r m i g  

s e i n .  

Ans t e l l e   der  geze ig ten   und  beschr i ebenen   Kontaktanordnung  mit  den 

Kontak t federn   20,  21  kann  dort   auch  eine  Kontaktanordnung  mit  e inem 

sogenannten  Brückenkontakt   als   beweglichem  Element  angeordnet   s e i n ,  

wobei  insbesondere   die  Kontaktbrücke  vom  S c h a l t a n k e r   b e a u f s c h l a g t   w i r d  

bzw.  mit  diesem  insbesondere   f o r m s c h l ü s s i g   und  dort   beweglich  e i n e  

F u n k t i o n s e i n h e i t   b i l d e t .  

Der  m i t t l e r e   K o n t a k t t e i l   25  der  geze ig t en   Kontaktanordnung  22  i s t   f e s t -  

s tehend  und  wird  durch  zwei  I s o l i e r s t e g e   26  l a g e n f i x i e r t .   Die  K o n t a k t e  

27  können  zue inander   in  der  Funkt ionshöhe  v e r s e t z t   sein  (Fig.   1 ) .  

Es  l i e g t   im  Rahmen der  Neuerung,  daß  a n s t e l l e   des  geze ig t en   und  b e -  

schr iebenen   Schal twerkes   auch  jedes  andere  Scha l twerk   e i n g e s e t z t   werden  

kann,  dessen  S te ig rad   über  einen  S c h a l t s t e r n   b e t ä t i g t   w i r d .  



1.  Mechanische  S t e u e r u n g s e i n r i c h t u n g   für  e l e k t r i s c h e   K o n t a k t a n o r d -  

nungen,  mit  einem  S c h a l t s t e r n ,   der  im  mechanischen  S t e u e r u n g s f l u ß  

zwischen  umlaufenden  S c h a l t n o c k e n   und  der  s t a t i o n ä r e n   K o n t a k t a n o r d -  

nung  angeordnet   i s t ,   der ,   schal tprogrammkonform  von  den  S c h a l t n o c k e n  

b e a u f s c h l a g t ,   den  mechanischen   S c h a l t b e f e h l   w e i t e r l e i t e t   und  d i e s e  

e in - ,   aus-  oder  u m s c h a l t e t ,   und  der  mit  der  Kontaktanordnung  i n  

dauerndem  E i n g r i f f   s t e h t ,   i n sbesonde re   für  s c h a l t e n d e   Z e i t m e ß g e r ä t e ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zwischen  dem  S c h a l t s t e r n   (1)  und  der  K o n t a k t -  

anordnung  (22)  e in,   aus  einem  S t e ig r ad   (13)  und  einem  Scha l t anke r   (18)  

bes tehendes   Scha l twerk   angeordne t   i s t ,   und  daß  das  S t e ig rad   (13)  m i t  

dem  S c h a l t s t e r n   (1)  g e k o p p e l t   i s t   und  ein  Schal tarm  (19)  des  S c h a l t -  

ankers   (18)  mit  der  Kontak tanordnung  (22)  in  E i n g r i f f   s t e h t .  

2.  E in r i ch tung   nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß  d e r  

S c h a l t s t e r n   (1)  und  das  S t e i g r a d   (13)  e i n s t ü c k i g   m i t e inande r   v e r -  

bunden,  aus  einem  K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t   s i n d .  

3.  E in r i ch tung   nach  Anspruch  1  und  2,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß 

das  S te ig rad   (13)  mit,   in  zwei  Ebenen  und  zue inander   r a d i a l   v e r s e t z t  

angeordne ten ,   e inande r   g e g e n ü b e r l i g e n d e n ,   Nockenpaaren  (14  und  15) 

versehen  s i n d .  

4.  E in r i ch tung   nach  Anspruch  1  bis  3,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß 

der  Scha l t anke r   (18)  mit  P a l e t t e n   (16  und  1 7 ) e i n s t ü c k i g   v e r s e h e n  

i s t ,   und  daß  die  P a l e t t e n   (16,17)   ax ia l   h ö h e n v e r s e t z t ,   den  be iden  

Ebenen  der  Nockenpaare  (14,15)   des  S t e i g r a d e s   (13)  angepass t   i s t .  

5.  E in r i ch tung   nach  Anspruch  1  bis  4,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß 

der  S c h a l t a n k e r  ( 1 8 )   mit  den  P a l e t t e n   (16,17)  und  dem  Schaltarm  (19)  

e i n s t ü c k i g ,   aus  einem  K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t   i s t .  



6.  E i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  bis  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

die  Kontaktanordnung  (22)  mit  Kontak t federn   (20,  21)  a u s g e s t a t t e t  

i s t .  

7.  E in r i ch tung   nach  Anspruch  6,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

Schal tarm  (19)  des  S c h a l t a n k e r s   (18)  mit  den  f r e i e n   Enden  d e r  

Kontak t federn   (20,  21)  in  E i n g r i f f   s t e h t .  

8.  E i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  bis  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

die  Kontaktanordnung  (22)  mit  einem  Brückenkontak t   versehen  i s t   und 

daß  mindestens   eine  Kontaktbrücke   vom  S c h a l t a n k e r   (18)  b e a u f s c h l a g t  

i s t   oder  mit  diesem  f u n k t i o n s t e c h n i s c h   f o r m s c h l ü s s i g   beweglich  e i n e  

E inhe i t   b i l d e t .  
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