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@ Mechanische Steuerungseinrichtung firr elektrische Kontaktanordnungen, insbesondere fiir schaltende Zeitmessgeréate.

@ Bei einer mechanischen Steuerungseinrichtung fiir elek-
trische Kontaktanordnungen, mit einem Schaltstren (1), der
im mechanischen Steuerungsflufl zwischen umlaufenden
Schaltnocken (6, 7) und der stationdren Kontaktanordnung
{22) angeordnet ist, der schaltprogrammkonform von den
Schaltnocken {6, 7} beaufschlagt, den mechanischen Schalt-
befehl weiterleitet und die Kontaktanordnung (22) ein-, aus-
oder umschaltet, und der mit der Kontaktanordnung (22) in
dauerndem Eingriff steht, insbesondere fir schaltende
ZeitmeBgerate, ist, gemaR der Erfindung, zwischen dem
Schaltstern (1) und der Kontaktanordnung (22) ein, aus
einem Steigrad (13) und einem Schaltanker (18) bestehendes
Schaltwerk angeordnet, dabei ist das Steigrad (13) mit dem
Schaltstern (1) gekoppeit und ein Schaltarm (19) des Schal-
tankers (18) steht mit der Kontaktanordnung (22) in Eingriff.
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Mechanische Steuerungseinrichtung fir elektrische Kontaktanordnungen,

inshesondere fiir schaltende ZelimeBgerdte.

Die Neuerung betrifft eine mechanische Steuerungseinrichtung fiir elek-
trische lontaktanordnungen, mit einem Schaltstern, der im mechanischen
Steverungsflull zwischen umlaufenden Schaltnocken und der stationdren
iontaktanordnung angeordnet ist, der,schaltprogrammkonform von den
Schaltnocken beaufschlagt, den mechanischen Schaltimpuls weiterleitet
und diese ein-, aus- oder umschaltet, und der mit der Kontaktanordnung

in dauverndem Eingriff steht, insbesondere fir schaltende ZeitmeBgerdte.

Bei derartigen Ger#iten ist es erforderlich, daB die elektrische Kontakt-
anordnung, die dort beispielsweise von den Schaltnocken oder Schalt-
fingern von Schaltreitern, die auf einer zeithaltend umlaufenden Zeit-
scheibe angeordnet sind, mittelbar iiber einmen Schaltstern beaufschlagt
werden, zum Schaltzeitpunkt relativ schnell, d.h. kurzzeitig abrupt von
der einen Schaltlage in die andere Schaltlage umgeschaltet werden, um
insbesondere der Bildung von undefinierten Ubergangsmidersténden, ins-
besondere kurz vor dem Umschalten, entgegenzuwirken. Es soll jedoch
sichergestellt sein, dal eine entsprechende Steuerungseinrichtung fiir

eine zuverléssige reproduzierbare Funktion ohne aufwendige manuelle

-Justage an der Steuerungseinrichtung und/oder der Kontaktanordnung in

Funktion gesetzt werden kann.

Die bekannten derartigen Einrichtungen mit einem Schaltstern als mittel-
bares Funktionselement zwischen insbesondere wmlaufenden Schaltnocken
oder Schaltfingern und einer Kontaktanordnung, wie. sie beispielsuweise
bei Schaltuhren h#ufig eingesetzt werden, erfordern eine relativ zeit-
raubende, aufuwendige und teure manuelle Justage, insbesondere der Kon-

taktfedern der lontaktanordnungen, die dort mit dem Schaltstern in Ein-
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griff stehen. Diese Justage bringt relativ groBe Toleranzen hinsichi-
lich des Kontaktdruckes, des Schaltdrehmomentes und auch des jeweili-

gen AbriBzeitpunktes der Kontakie der WKontaktanordnung mit sich.

Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Steuerungseinrichtung
der eingangsgenannten Art fir elektrische Wontaktanordnungen, inshbe-
sondere in einer Ausfuhrung mit sogenannten Federsiitzen, zu schaffen,
bei der die Eingriffsverh@linisse zwischen der mechanischen Steuverungs-
einrichtung und der Kontakitanordnung reproduzierbar sind und eine Ju-

stierung der Kontakianordnung zur mechanischen Steuerungseinrichiung
tiberfliissig ist.

Diese Aufgabe wird neuerungsgemil dadurch geliist, daB zwischen dem
Schaltstern und der Kontakianordnung ein, aus einem Steigrad und
einem Anker bestehendes, Schaltwerk angecrdnet ist, und daB das Steig-
rad mit dem Schaltstern gekoppelt ist und ein Schaltarm des Ankers
mit der Kontakitanordnung in Eingriff steht. Der Schaltstern und das

Steigrad sind dort insbesondere einstiickig miteinander verbunden.

Vorteilhaft bei dieser Einrichtung ist nicht nur die jeweils klar re-
produzierbare, definierte Steverbewegung des Ankers, der vom Steigrad
beaufschlagt wird, sondern auch der klar reproduzierbare, definierte
Eingriff des Schaltarmes des Ankers mit den Wontakifedern der Kontakt-
anordnung. VYorteilhaft ist ferner die einfache und Ubersichtliche Her-
stellung dieser mechanischen Stewvereinrichtung aus wenigen Einzeltei-
len aus thermoplastischen Kunststoffen.

Wie die Meuerung im einzelnen gedachi ist, wird anhand eines Ausfiih-

rungsbeispiels in der Zeichnung im folgenden n@her erldutert. Es zeigen

Fig. 1 eine schaubildliche Ansichi auf eine Stevereinrichiung nach

der Neuverung und

Fig. 2 eine Draufsicht auf das Schaltwerk in einer Funktionsstellung

des Steigrades mit dem Anker und der Kontaktanordnung.
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Die, in der Fige. 1 nur im wesentlichen schematisch dargestellte,
Stevereinrichtung fiir eine elektrische Kontaktanordnung besteht im

einzelnen aus einem Schaltstern 1, der mit Schaltz&hnen 2 und 3 ver-
sehen ist.

Die Schaltzéhne 2 und 3, die dort insbesondere paarweise, einander
gegeniiberliegend, axial in der Hthe zueinander versetzt und radial z
inshbesondere in einem Winkel von 90 © lateral am Umfang angeordnet

sind, werden von Schaltfingern oder Schaltnocken 6 und 7, von Schalt-

reitern 8 und 9, die auf einer zeithaltend umlaufenden Zeitscheibe 10,

insbesondere einer Schaltuhr, angeordnet sind, beaufschlagt.

Dem Schaltreiter 8 mit dem l8ngeren Schaltfinger oder Schaltnocken 6
ist dort eine EIN-Schaltfunktion und dem Schaltreiter 9 mit dem kiir-

zeren Schaltfinger oder Schaltnocken 7 ist eine AUS-Schaltfunktion !
zugedacht. '

Ein einstiickiges Federelement 11, aus einem Kunststoff, das im Punkt 12 |
gelagert ist, fixiert dort einerseits die jeweilige Schaltlage des
Schaltsternes 1, zum anderen gewdhrleistet das Federelement 11 Uber
die Flanken, der axial nach unten gleichschenkelig verlé&ngerten
Schaltzshne 2 und 3 beim Umschalten des Schaltsternes 1 um 90° durch
die Beaufschlagung der Schaltreiter 8, 9, daB nach dem Passieren des
Totpunktes eines Schaltzahnes 2, 3 auf dem Federelement 11 die Wir-
kung der Federkraft auf die jeweilige Flanke des betreffenden Schalt-
zahnes 2, 3 den Schalistern 1 asbrupt und der kontinuierlich drehenden
Bewegung des jeweils beaufschlagenden Schaltnockens 6, 7 vorauseilend,

in die stabile, durch das Federelement 11 fixierte, Lage transportiert
wird,

Auf der Welle 412 des Schaltsternes 1 ist gem8B der Neuerung ein soge-
nanntes Steigrad 13 kraftschliissig, insbesondere einstiickig mit dem
Schaltstern 1 verbunden, angeordnet. Dieses Steigrad 13 besitzt in

zwei Ebenen zueinander radial versetzt angeordnete, einander gegentiiber
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liegende Nockenpaare 14 und 15, die wechselseitig Paletten 16 und 17
eines Schaltankers 18 beaufschlagen, der iiber einen Schaltarm 19 Kon-
taktfedern 20, 21 einer elektrischen Kontaktanordnung 22 bet&tigt.

Das Steigrad 13 und der Schaltanker 18 bilden ein sogenanntes Schalt-
werk, das funktionstechnisch zwischen dem Schaltstern 1 und der Kon-

taktanordnung 22 neue}ungsgeméB angeordnet ist.

Die Paletten 16 und 17 des Schaltankers 18 sind in der axialen Hihe
zueinander versetzt angeordnet und stehen mit denen, ihnen zugeordne-

ten Nocken 14, 15 des Steigrades 13 in Eingriff.

Das Schaltwerk gewshrleistet eine einfache und reproduzierbare Steue-
rung der Kontaktanordnung 22, die dort relativ einfach aufgebaut sein
sein kann und keine Justage erfordert, da die Kontaktabst&nde und Kon-
taktdrucke teils durch den Schaltarm 19 und teils durch die r@umlich
klar fixierte krafi- und formschliissige Anordnung der Kontaktfedern 20,
21 in einem Isplierblock 28 gegeben sind,

Die Fig. 2 zeigt die Steuerungseinrichtung in der Draufsicht, wobeil
der Schaltstern aus ansichtstechnischen Griinden vom Steigrad 13 geliist
wurde, jedoch in seiner funktionellen Lage zum Steigrad lagerichtig
dargestellt ist. 1 bezeichnet den Schaltstern mit den Schaltz&hnen 2
und 3 und dem dort lagefixierend wirkenden Federelement, bestehend

aus einer Druckfeder 4 und einem einseitig gelagerten Hebelarm 5, der
zur klaren Markierung des Tot- oder Umschalipunktes mit einer relativ
stumpfwinkeligen Kante 23 versehen ist. 13 bezeichnet das Steigrad
mit dem dort vorgesehenen, axial in zwei Ebenen angeordneten, Nocken-
paaren 1 uwnd 15. 18 kennzeichnet den Schaltanker, dessen Paletten 16
und 17 axial zueinander RBBhenversetzt sind und je nach Schaltstellung
mit den entsprechenden Paletten 16 und 17 des Steigrades 13 in Eingriff
kommen, Die geometrische Form der Paletten 16 und 17 kann dabei ver-
schieden sein. Die Figur zeigt in der Form der Paletten 16 und 17 nur
ein Ausfihrungsbeispiel., 5o ist es vorgesehen, dall die Form dieser
Paletten 16 und 17, insbesondere hinsichtlich deren Hebungswinkel, den

Erfordernissen entsprechend verschieden gestaltet, den Hebungswinkeln
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der Nocken 1 und 15 des Steigrades 13 angepaBt sind. Die Paletten 16
und 17 des Schaltankers 18 sind insbesondere als zylindrische Zapfen

ausgebildet.

19 zeigt den Schaltarm, der mit dem Schaltanker 18 einstiickig verbun-
den ist, und der tiber einen Steg 24 mit den Kontaktfedern 20, 21 der
Kontaktanordnung 22 in Eingriff steht. Dieser Eingriff kann auch an-
derweitig, den Erfordernissen entsprechend insbesondere gabelftirmig

sein,

Anstelle der gezeigten und beschriebenen Kontaktanordnung mit den
Kontaktfedern 20, 21 kann dort auch eine Kontaktanordnung mit einem
sogenannten Briickenkontakt als beweglichem Element angeordnet sein,
wobei insbesondere die Kontaktbriicke vom Schaltanker beaufschlagt wird
bzw. mit diesem insbesondere Formschlﬁssig und dort bewepglich eine
Funktionseinheit bildet.

Der mittlere Kontaktteil 25 der gezeigten Kontaktanordnung 22 ist fest-

stehend und wird durch zwei Isolierstege 26 lagenfixiert., Die Kontakte
27 kbnnen zueinander in der Funktionshthe versetzt sein (Fig. 1).

Es liegt im Rahmen der Neuerung, daB anstelle des gezeigten und be-
schriebenen Schaltwerkes auch jedes andere Schaltwerk eingesetzt werden
kann, dessen Steigrad iliber einen Schaltstern betdtigt wird.
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Schutzanspriiche

1. Mechanische Steuerungseinrichtung fiir elektrische Kontaktanord-
nungen, mit einem Schaltstern, der im mechanischen Steuerungsfluf
zwischen umlaufenden Schaltnocken und der stationd@ren Kontaktanord-
nung angeordnet ist, der, schaltprogrammkonform von den Schaltnocken
beaufschlagt, den mechanischen Schaltbefehl weiterleitet und diese
ein-, aus- oder umschaliet, und der mit der Kontaktanordnung in
dauverndem Eingriff steht, insbesondere fiir schaltende ZeiimeBger&te,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Schaltstern (1) und der Kontaki-
anordnung (22) ein, aus einem Steigrad (13) und einem Schaltanker (18)
bestehendes Schaltwerk angeordnet ist, und daB das Steigrad (13) mit
dem Schaltstern (1) gekoppelt ist und ein Schaltarm (18) des Schalt-
ankers (18) mit der Kontaktanordnung (22) in Eingriff steht.

2. FEinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
Schaltstern (1) und das Steigrad (13) einstiickig miteinander ver-
bunden, aus einem Kunststoff hergestellt sind.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB
das Steigrad (13) mit, in zwei Ebenen und zueinander radial versetzt

angeordneten, einander gegeniiberligenden, Nockenpaaren (14 und 15)
versehen sind.

L. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB
der Schaltanker (18) mit Paletten (16 und 17)einstlickig versehen
ist, und daB die Paletten (16,17) axial hihenversetzt, den beiden
Ebenen der Nockenpaare (14, 15) des Steigrades (13) angepasst ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 1 bis &, dadurch gekennzeichnet, daB
der Schaltanker (18) mit den Paletten (16,17) und dem Schaltarm (19)
einstickig, aus einem Kunststoff hergestellt ist.



10

-7 - | 0113447

6. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB
die Kontaktanordnung (22) mit Kontaktfedern (20, 21) ausgestattet

ist,

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der

Schaltarm (19) des Schaltankers (18) mit den freien Enden der
Kontaktfedern (20, 21) in Eingriff steht.

8. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB
die Kontaktanordnung (22) mit einem Briickenkontakt versehen ist und
daB mindestens eine Kontaktbriicke vom Schaltanker (18) beaufschlagt

ist oder mit diesem funktionstechnisch formschliissig beweglich eine
Einheit bildete.
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