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©  Zyiinderkopf  für  Viertakt-Brennkraftmaschinen. 
@  Ein  Zylinderkopf  (1)  für  Viertakt-Brennkraftmaschinen 
enthält  in  V-Stellung  hängend  zwei  Einlaßventile  (2)  und  ein 
Auslaßventil  3.  Die  beiden  parallelen  Einlaßventile  (2)  weisen 
einen  relative  großen  freien  Abstand  voneinander  auf  in  dem 
eine  Zündkerze  (8)  mit  größerem  Winkel  zur  Zylinderachse 
(4)  als  die  beiden  Einlaßventile  (2)  angeordnet  ist.  Die 
Funkenstrecke  der  Zündkerze  (8)  liegt  im  Brennraum  mittig 
zwischen  den  Ventiltellern  (2')  der  Einlaßventile  (2).  In  der 
gleichen  Ebene  mit  der  Zündkerze  (8)  ist  das  Auslaßventil  (3) 
angeordnet,  dessen  Ventilteller  (3')  einen  Durchmesser  etwa 
gleich  dem  Radius  der  Kreis-Kontur  (10')  des  Zylinders  (10) 
aufweist  und  die  Kreis-Kontur  (10')  und  die  Zylinderachse  (4) 
etwa  tangiert.  Die  Ventilteller  (2')  der  Einlaßventile  (2)  sind  in 
ihrer  Schließlage  so  angeordnet  daß  sie  die  Kreis-Kontur 
(10')  des  Zylinders  (10)  etwa  tangieren  und  diejenige  Achse 
(10")  der  Kreis-Kontur  (10')  übergreifen,  die  parallel  zu  der 
von  den  Einlaßventilen  (2)  bestimmten  Ebene  liegt. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   Z y l i n d e r k o p f   e i n e r  

B a u a r t   gemäß  den  im  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h e s   a n g e -  

g e b e n e n   M e r k m a l e n .  

B e k a n n t e   Z y l i n d e r k ö p f e   d i e s e r   B a u a r t   gemäß  DE-C  755  4 9 5  

und  DE-Z  M o t o r r a d ,   H e f t   2 4 / 1 9 8 0 ,   S.  28  und  30  w e i s e n   e i n e  

u n g ü n s t i g e   A n o r d n u n g   de r   V e n t i l e   und  der   Z ü n d k e r z e   in  B e -  

zug  a u f   d i e   B r e n n r a u m g e s t a l t u n g   a u f ,   w o d u r c h   e i n e r s e i t s  

d i e   F l ä c h e   des  B r e n n r a u m s   f ü r   e i n e   A b s t i m m u n g   z w i s c h e n  

V e n t i l g r ö ß e   und  Q u e t s c h s p a l t g r ö ß e   u n g e n ü g e n d   g e n u t z t   u n d  

a n d e r e r s e i t s   e i n e   d e z e n t r a l e   L a d u n g s z ü n d u n g   m i t   n a c h t e i l i -  

gem  E i n f l u ß   a u f   den  V e r b r e n n u n g s v o r g a n g   g e g e b e n   s i n d .  

Die  E r f i n d u n g   v e r m e i d e t   d i e s e   N a c h t e i l e   d u r c h   d i e   M e r k m a l e  

gemäß  dem  K e n n z e i c h e n   des   P a t e n t a n s p r u c h e s .   Die  d a b e i   g e -  

g e b e n e   V e n t i l -   und  Z ü n d k e r z e n - A n o r d n u n g   e r m ö g l i c h t   g r o ß e  

V e n t i l ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t e   b e i   k l e i n e m   V - W i n k e l   de r   V e n t i -  

le  und  d a m i t   k o m p a k t e r   B r e n n r a u m g e s t a l t u n g   e i n s c h l i e ß l i c h  

n a h e z u   z e n t r a l e r   L a d u n g s z ü n d u n g   s o w i e   g ü n s t i g e r   B e e i n f l u s -  

s u n g s m ö g l i c h k e i t   des   V e r b r e n n u n g s v o r g a n g e s   d u r c h   e i n e   v o n  

der   E i n l a ß v e n t i l - A n o r d n u n g   b e g ü n s t i g t e   A u s b i l d u n g   und  A n -  

o r d n u n g   e i n e s   a b g e s t i m m t e n   Q u e t s c h s p a l t e s .   Die  W i n k e l l a g e  

der  Z ü n d k e r z e n - L ä n g s a c h s e   e r g i b t   d a r ü b e r   h i n a u s   s o w o h l  

e i n e n   g e r i n g e n   E i n b a u - R a u m b e d a r f   de r   Z ü n d k e r z e   z w i s c h e n  

den  E i n l a ß v e n t i l e n   u n a b h ä n g i g   vom  R a u m b e d a r f   f ü r   d e r e n  

V e n t i l f e d e r n   a l s   auch   e i n e   f r e i e   Z u g ä n g l i c h k e i t   zu  d e n  



Z ü n d k e r z e n   a u f   d e r   r e l a t i v   k a l t e n   E i n l a ß - A u ß e n s e i t e   d e s  

Z y l i n d e r k o p f e s .  

In  de r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g  

d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   Z y l i n d e r k o p f   f ü r   V i e r t a k t - B r e n n k r a f t m a -  

s c h i n e n   im  S c h n i t t   u n d  

F i g .   2  d i e   I n n e n a n s i c h t   des  B r e n n r a u m e s   im  Z y l i n d e r k o p f  

gemäß  d e r   L i n i e   I I - I I   in   F i g .   1. 

E in   Z y l i n d e r k o p f   1  f ü r   f r e m d g e z ü n d e t e   V i e r t a k t - B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e n   e n t h ä l t   d r e i   V e n t i l e   2  und  3  in   V - S t e l l u n g   z u -  

e i n a n d e r .   Zwei  E i n l a ß v e n t i l e   2  l i e g e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

e n t s p r e c h e n d   e i n e m   V - S c h e n k e l ,   der   von  der   Ebene   d e r  

b e i d e n   E i n l a ß v e n t i l e   2  b e s t i m m t   i s t .   Zur  Z y l i n d e r a c h s e  4  

w e i s e n   d i e   E i n l a ß v e n t i l e   2  e i n e n   K i n k e l   von  ca .   3 7   a u f .  

Der  von  e i n e m   A u s l a ß v e n t i l   3  b e s t i m m t e   V - S c h e n k e l   w e i s t  

d a g e g e n   nur   e i n e n   W i n k e l   von  ca .   15°  z u r   Z y l i n d e r a c h s e   4 

a u f .   E i n e   N o c k e n w e l l e   5  i s t   in  e i n e r   w i n k e l h a l b i e r e n d e n  

Lage  i n n e r h a l b   d e r   ca .   5 2 ° - V - S t e l l u n g   de r   E i n l a ß -   und  A u s -  

l a ß v e n t i l e   2  und  3  a n g e o r d n e t .   Für  d i e   A n t r i e b s v e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   de r   N o c k e n w e l l e   5  und  den  E i n -   und  A u s l a ß v e n t i l e n  

2  und  3  i s t   j e   e i n   K i p p h e b e l   6  a u f   L a g e r a c h s e n   7  d r e h b e -  

w e g l i c h   a n g e o r d n e t .  

Die  b e s c h r i e b e n e   V - S t e l l u n g   de r   E i n -   und  A u s l a ß v e n t i l e   2 

und  3  e r g i b t   i n   V e r b i n d u n g   mi t   der   A n o r d n u n g   der   b e i d e n  

E i n l a ß v e n t i l e   2  bzw.   d e r e n   V e n t i l t e l l e r   2'  in  e i n e m   r e l a -  

t i v   g r o ß e n   f r e i e n   A b s t a n d   und  e i n e r   Z ü n d k e r z e   8  bzw.  d e r e n  

F u n k e n s t r e c k e   in   d i e s e m   A b s t a n d   e i n e   f ü r   d i e   G r ö ß e   d e r  

V e n t i l ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t e   und  den  V e r b r e n n u n g s v o r g a n g  

v o r t e i l h a f t e   G e s t a l t u n g   des  B r e n n r a u m e s   9.  Zu  d i e s e m   Z w e c k  

l i e g e n   auch   d i e   V e n t i l t e l l e r   2 '   und  3'  n a h e z u   t a n g i e r e n d  

eng  an  de r   K o n t u r   10'   des  z u g e h ö r i g e n   Z y l i n d e r s   10  s o w i e  

d i e   V e n t i l t e l l e r   2 '   in   r e l a t i v   engem  A b s t a n d   zum  V e n t i l -  



t e l l e r   3 ' .   Der  D u r c h m e s s e r   des   V e n t i l t e l l e r s   3'  des   A u s -  

l a ß v e n t i l e s   3  e n t s p r i c h t   w e i t g e h e n d   dem  R a d i u s   des   Z y l i n -  

d e r s   10.  Die  V e n t i l t e l l e r   2'   de r   E i n l a ß v e n t i l e   2  ü b e r g r e i -  
fen  d a b e i   d i e j e n i g e   Achse  10"  de r   K o n t u r   10'  des  Z y l i n d e r s  

10,  d i e   p a r a l l e l   zur   Ebene   d e r   E i n l a ß v e n t i l e   2  l i e g t .   D i e -  

se  A n o r d n u n g   de r   E i n -   und  A u s l a ß v e n t i l e   2  und  3  bzw.  d e r e n  

V e n t i l t e l l e r   2'   und  3'  und  d e r   F u n k e n s t r e c k e   de r   Z ü n d k e r z e  

8  z w i s c h e n   den  V e n t i l t e l l e r n   2 '   e r g i b t   e i n e   g ü n s t i g e   A b -  

s t i m m u n g   de r   V e n t i l ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t e   der   E i n -   und  A u s -  

l a ß v e n t i l e   2  und  3  a u f e i n a n d e r   und  e i n e   n a h e z u   z e n t r i s c h e  

Lage  der   F u n k e n s t r e c k e   de r   Z ü n d k e r z e   8  im  B r e n n r a u m   9  m i t  

g ü n s t i g e n   A u s w i r k u n g e n   a u f   d i e   M a s c h i n e n f u n k t i o n   h i n -  

s i c h t l i c h   L e i s t u n g s v e r h a l t e n   und  K r a f t s t o f f v e r b r a u c h .  

Im  B e r e i c h   des   B r e n n r a u m e s   9  a u ß e r h a l b   der   V e n t i l t e l l e r   2 '  

der  E i n l a ß v e n t i l e   2  i s t   e i n e   r e l a t i v   g r o ß e   Q u e t s c h f l ä c h e  

11  a u s g e b i l d e t ,   d i e   im  Z u s a m m e n w i r k e n   mi t   e i n e m   f l a c h e n  

B o d e n a b s c h n i t t   e i n e s   K o l b e n s   12  e i n e n   Q u e t s c h s p a l t   m i t  

g ü n s t i g e m   E i n f l u ß   a u f   den  V e r b r e n n u n g s v o r g a n g   b i l d e t .  

Die  Z ü n d k e r z e   8  i s t   mi t   i h r e r   L ä n g s a c h s e   in   e i n e m   g r ö ß e r e n  
W i n k e l   zu r   Z y l i n d e r a c h s e   4  a l s   d i e   S c h ä f t e   de r   E i n l a ß v e n -  

t i l e   2  a n g e o r d n e t .   D a d u r c h   kommt  de r   E i n b a u - R a u m b e d a r f   d e r  

Z ü n d k e r z e   8  n i c h t   z w i s c h e n   dem  R a u m b e d a r f   der   V e n t i l f e d e r n  

13  der   E i n l a ß v e n t i l e   2  zur   G e l t u n g .   D a r ü b e r   h i n a u s   w e i s t  

d ie   Z ü n d k e r z e   8  und  d e r e n   e l e k t r i s c h e r   A n s c h l u ß   d a d u r c h  

e i n e   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e   Z u g ä n g l i c h k e i t   f ü r   d i e   W a r t u n g   v o n  

der  im  B e t r i e b   r e l a t i v   k a l t e n   E i n l a ß - A u ß e n s e i t e   des  Z y l i n -  

d e r k o p f e s   1  a u f .  



Z y l i n d e r k o p f   (1 )   f ü r   V i e r t a k t - B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,  

-  m i t   in   V - S t e l l u n g   h ä n g e n d   a n g e o r d n e t e n   E i n -   und  A u s l a ß -  

v e n t i l e n   (2  und  3 ) ,  

-  w o b e i   je   Z y l i n d e r   ( 1 0 )   zwei   E i n l a ß v e n t i l e   (2)   p a r a l l e l  

n e b e n e i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d   e i n e m   V - S c h e n k e l   u n d  

-  e i n   A u s l a ß v e n t i l   ( 3 )   e n t s p r e c h e n d   dem  z w e i t e n   V - S c h e n k e l  

s o w i e  

-  das  A u s l a ß v e n t i l   ( 3 )   in   e i n e r   p a r a l l e l e n   und  a b s t a n d s -  

g l e i c h   a n g e o r d n e t e n ,   d i e   Z y l i n d e r a c h s e   (4 )   e n t h a l t e n d e n  

E b e n e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   E i n l a ß v e n t i l e n   (2)   a n g e o r d n e t  

s i n d   u n d  

-  e i n e   Z ü n d k e r z e   (8 )   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   zur   Z y l i n d e r a c h s e  

(4)   in  den  B r e n n r a u m   (9 )   r a g t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  daß  d i e   V e n t i l t e l l e r   ( 2 ' )   de r   E i n l a ß v e n t i l e   (2 )   e i n e n  

r e l a t i v   g r o ß e n   f r e i e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a u f w e i s e n ,  

-  w o b e i   d i e   V e n t i l t e l l e r   ( 2 ' )   d e r   E i n l a ß v e n t i l e   (2 )   i n  

i h r e r   S c h l i e ß l a g e   d i e   K r e i s - K o n t u r   ( 1 0 ' )   des  Z y l i n d e r s  

( 1 0 )   e t w a   t a n g i e r e n   und  d i e j e n i g e   Achse   ( 1 0 " )   de r   K r e i s -  

K o n t u r   ( 1 0 ' )   ü b e r g r e i f e n ,   d i e   p a r a l l e l   zu  der   von  d e n  

E i n l a ß v e n t i l e n   ( 2 )   b e s t i m m t e n   E b e n e   l i e g t ,  

-  daß  de r   V e n t i l t e l l e r   ( 3 ' )   des   A u s l a ß v e n t i l e s   (3)   e i n e n  

D u r c h m e s s e r   e t w a   g l e i c h   dem  R a d i u s   der   K r e i s - K o n t u r  

( 1 0 ' )   des   Z y l i n d e r s   ( 1 0 )   a u f w e i s t   und  d i e   K r e i s - K o n t u r  

( 1 0 ' )   und  d i e   Z y l i n d e r a c h s e   (4)   e twa   t a n g i e r t   u n d  



-  d a ß   d i e   Z ü n d k e r z e   (8)   z w i s c h e n   den  E i n l a ß v e n t i l e n   (2 )   i n  

de r   von  A u s l a ß v e n t i l   (3)   und  Z y l i n d e r a c h s e   (4)   b e s t i m m -  

t en   E b e n e   a n g e o r d n e t   i s t ,  

-  w o b e i   d i e   L ä n g s a c h s e   der   Z ü n d k e r z e   (8)   mi t   de r   Z y l i n d e r -  

a c h s e   (4)   e i n e n   g r ö ß e r e n   W i n k e l   e i n s c h l i e ß t   a l s   d i e   v o n  

den  E i n l a ß v e n t i l e n . ( 2 )   b e s t i m m t e   Ebene   u n d  

-  d i e   F u n k e n s t r e c k e   der   Z ü n d k e r z e   (8 )   b r e n n r a u m s e i t i g   im 

A b s t a n d  z u r   Z y l i n d e r a c h s e   (4)   e t w a   m i t t i g   z w i s c h e n   d e n  

V e n t i l t e l l e r n   ( 2 ' )   der   E i n l a ß v e n t i l e   (2)   a n g e o r d n e t   i s t .  
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