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@)  Condition  responsive  switch  particularly  with  discrete  pressure  responsive  unit. 
@  A  pressure  responsive  switch  has  a  base  and  has  a 
contact  arm  movable  on  the  base  between  switch  positions 
for  opening  and  closing  switch  contacts.  The  switch  has  a 
spring  biasing  the  arm  to  one  of  the  switch  positions  and  has 
a  dished  disc  element  mounted  on  the  base  to  be  movable 
with  snap  action  between  original  and  dished  configurations 
during  changes  in  pressure  conditions.  The  dished  disc 
element  cooperates  with  the  spring  in  moving  the  contact 
arm  between  switch  positions  on  the  occurrence  of  selected 
switch  actuating  or  reset  pressure  conditions.  The  switch 
components  permit  overtravel  of  the  disc  during  snap  acting 
movement  for  closing  switch  contacts  without  substantially 
altering  the  pressure  response  characteristics  of  the  switch. 
The  disc  element  and  a  diaphragm  are  incorporated  in  a 
discrete  separately  testable  pressure  responsive  unit. 





B a c k g r o u n d   of  t h e   I n v e n t i o n  

The  f i e l d   o f   t h i s   i n v e n t i o n   i s   t h a t   of   c o n d i t i o n  

r e s p o n s i v e   s w i t c h e s   and   t h e   i n v e n t i o n   r e l a t e s   m o r e  

p a r t i c u l a r l y   to   s w i t c h e s   u s i n g   d i s h e d   d i s c   e l e m e n t s   w h i c h  

move  b e t w e e n   o r i g i n a l   and  i n v e r t e d   d i s h e d   c o n f i g u r a t i o n s  

w i t h   s n a p   a c t i o n   in   r e s p o n s e   to   t h e   o c c u r r e n c e   of   s e l e c t e d  

p r e s s u r e   c o n d i t i o n s .  

C o n v e n t i o n a l   c o n d i t i o n   r e s p o n s i v e   s w i t c h e s  

h a v e   a  c o n t a c t   arm  m o v a b l e   b e t w e e n   f i r s t  a n d   s e c o n d   s w i t c h  

p o s i t i o n s ,   h a v e   a  s p r i n g   b i a s i n g   t h e   arm  t o   one   s w i t c h  

p o s i t i o n ,   a n d  h a v e   a  d i s h e d   d i s c   e l e m e n t  m o v a b l e   b e t w e e n  

o r i g i n a l   and  i n v e r t e d   d i s h e d   c o n f i g u r a t i o n s   w i t h   s n a p  
a c t i o n   f o r   m o v i n g   t h e   s w i t c h   b e t w e e n   s w i t c h   p o s i t i o n s  

in   r e s p o n s e   to   t h e   o c c u r r e n c e   of  s e l e c t e d   c o n d i t i o n s .  

Such   s w i t c h e s  a r e   i n t e n d e d   t o   p e r f o r m   s e l e c t e d   c o n t r o l  

f u n c t i o n s   b u t   i t   i s   f o u n d   t h a t   f o r c e s   a p p l i e d   to   t h e   d i s c  

e l e m e n t s   d u r i n g   a s s e m b l y   in  t h e   s w i t c h e s   a l t e r   t h e   r e s p o n s e  
c h a r a c t e r i s t i c s   of  t h e   d i s c   e l e m e n t s .   V a r i o u s   s w i t c h  

s t r u c t u r e s   h a v e - b e e n   p r o p o s e d - f o r   l i m i t i n g   s u c h   v a r i a t i o n s  

in   f o r c e s   a p p l i e d   to   t h e   d i s c s   d u r i n g   s w i t c h   m a n u f a c t u r e ,  

a s s e m b l y ,   and  u s e   so  t h a t   t h e   s w i t c h e s   w i l l   d i s p l a y  

c o n s i s t e n t l y   and  r e l i a b l y   r e p r o d u c i b l e   r e s p o n s e   c h a r a c -  

t e r i s t i c s .   H o w e v e r ,   i t   i s   f o u n d   t h a t   r e a c t i o n   f o r c e s  

a p p l i e d   to   t h e   d i s c s   due   to   o v e r t r a v e l   of   t h e   d i s c s   d u r i n g  

s n a p   a c t i n g   d i s c   m o v e m e n t   f o r   c l o s i n g   s w i t c h   c o n t a c t s   i n  

known  s w i t c h   s t r u c t u r e s   f r e q u e n t l y   r e s u l t   i n   u n d e s i r a b l y  

l a r g e   v a r i a t i o n s   in   t h e   r e s p o n s e   c h a r a c t e r i s t i c s   of   t h e  

s w i t c h e s .  



In  p r e s s u r e   r e s p o n s i v e   s w i t c h e s   a  d i a p h r a g m  
i s   c o n v e n t i o n a l l y   e x p o s e d   to   f l u i d   p r e s s u r e s   in   a  z o n e  
t o   be  m o n i t o r e d   so  t h a t   t h e   d i a p h r a g m   m o v e s   i n   r e s p o n s e  
t o   a p p l i e d   f l u i d   p r e s s u r e s .   The  d i a p h r a g m   i s   t y p i c a l l y  

a r r a n g e d   t o   a c t u a t e   an  e l e c t r i c a l   s w i t c h   o r   t h e   l i k e  

when   an  a p p l i e d   f l u i d   p r e s s u r e   r e a c h e s   a  s e l e c t e d   l e v e l .  

In   many   a p p l i c a t i o n s ,   s u c h   s w i t c h e s   p r i m a r i l y   s e r v e   a  

s a f e t y   f u n c t i o n   f o r   d i s c o n t i n u i n g   o p e r a t i o n   o f   a  c o m p r e s s o r  
m o t o r   o r   t h e  l i k e   i f   f l u i d   p r e s s u r e   in   t h e   z o n e   e x c e e d s   a  

s a f e   l e v e l .   A c c o r d i n g l y ,   t h e   s w i t c h e s   h a v e   a  l o n g   s e r v i c e  

l i f e   b u t   a r e   r e q u i r e d   t o   u n d e r g o   o n l y   a  l i m i t e d   n u m b e r   o f  

o p e r a t i n g   c y c l e s   d u r i n g   t h a t   s e r v i c e   l i f e .   In   s u c h  

c o n v e n t i o n a l   a p p l i c a t i o n s   t h e   p r e s s u r e   s w i t c h e s   a l s o   t e n d  

t o   be  s u b j e c t e d   to   r e l a t i v e l y   low  o p e r a t i n g   p r e s s u r e   l e v e l s .  

A c c o r d i n g l y ,   t h e   p e r f o r m a n c e   r e q u i r e m e n t s   f o r   s u c h   s w i t c h e s  

a r e   r e l a t i v e l y   e a s y   t o   m e e t .   More  r e c e n t l y   h o w e v e r ,   s o m e  

p r e s s u r e   r e s p o n s i v e   s w i t c h e s   h a v e   b e e n   u s e d   in   a p p l i c a t i o n s  

w h e r e   t h e y   a r e   i n t e n d e d   to   p e r f o r m   r e p e t i t i v e   c o n t r o l  

f u n c t i o n s   r a t h e r   t h a n   p r o t e c t i v e   f u n c t i o n s   and   a r e   t h e r e f o r e  

r e q u i r e d   to   p e r f o r m   a c c u r a t e l y   o v e r   a  v e r y   l a r g e   n u m b e r   o f  

o p e r a t i n g   c y c l e s .   In   some  of   t h o s e   new  s w i t c h   a p p l i c a t i o n s ,  

t h e   s w i t c h e s   a r e   s u b j e c t e d   to   v e r y   h i g h   o p e r a t i n g   p r e s s u r e s  

d u r i n g   n o r m a l   o p e r a t i o n   o f   t h e   s w i t c h e s   and   h a v e   to   b e  

c a p a b l e   of   w i t h s t a n d i n g   e v e n   g r e a t e r   p r e s s u r e s   u n d e r   c e r t a i n  

o v e r - p r e s s u r e   c o n d i t i o n s   w i t h o u t   l o s s   of   a c c u r a c y   or   d e v i c e  

f u n c t i o n .   P r e s s u r e   s w i t c h e s   a d a p t e d   to   m e e t   t h e s e   m o r e  

s t r i n g e n t   p e r f o r m a n c e   r e q u i r e m e n t s   h a v e   t e n d e d   to   be  m u c h  

m o r e   e x p e n s i v e   t o   m a n u f a c t u r e   and  i t   h a s   t y p i c a l l y   b e e n  

f o u n d   t h a t   s w i t c h e s   as   m a n u f a c t u r e d   a r e   s u b j e c t e d   t o  

r e l a t i v e l y   h i g h   r e j e c t i o n   r a t e s   when  t e s t e d   f o r   m e e t i n g  

d e s i r e d   p e r f o r m a n c e   s p e c i f i c a t i o n s .  



Summary   of  t h e   I n v e n t i o n  

I t   i s   an  o b j e c t   of   t h i s   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e  

a  n o v e l   and  i m p r o v e d   c o n d i t i o n   r e s p o n s i v e   s w i t c h ;   t o  

p r o v i d e   s u c h   a  s w i t c h   h a v i n g   c o m p o n e n t s   w h i c h   a r e   e a s i l y  

and  i n e x p e n s i v e l y   m a n u f a c t u r e d   and  a s s e m b l e d   f o r   p r o v i d i n g  

t h e   s w i t c h e s   w i t h   c o n s i s t e n t   and  r e l i a b l e   c o n d i t i o n   r e s p o n s e  
c h a r a c t e r i s t i c s ;   to   p r o v i d e   s u c h   a  s w i t c h   u t i l i z i n g   a  

d i s h e d   d i s c   e l e m e n t   w h i c h   i s   m o v a b l e   b e t w e e n   o r i g i n a l   a n d  

i n v e r t e d   d i s h e d   c o n f i g u r a t i o n s   w i t h   s n a p   a c t i o n   in   r e s p o n s e  
to   t h e   o c c u r r e n c e   of   s e l e c t e d   p r e s s u r e   c o n d i t i o n s   w h e r e i n  

o v e r t r a v e l   m o v e m e n t   of   t h e   d i s c   e l e m e n t   in   c l o s i n g   s w i t c h  

c o n t a c t s  d u r i n g   s u c h   s n a p   a c t i o n   i s   a c c o m m o d a t e d   w i t h o u t  

s u b s t a n t i a l l y   a l t e r i n g   t h e   p r e s s u r e   r e s p o n s e   c h a r a c t e r i s t i c s  

of   t h e   s w i t c h ;   to   p r o v i d e   s u c h - a . s w i t c h   h a v i n g   a  d i s c r e t e ,  

s e p a r a t e l y   t e s t a b l e   p r e s s u r e   r e s p o n s i v e   u n i t   a d a p t e d   t o  

w i t h s t a n d   r e p e a t e d   e x p o s u r e   t o   v e r y   h i g h   f l u i d   p r e s s u r e s ;  

and   to   p r o v i d e   s u c h   a  n o v e l   and  i m p r o v e d   s w i t c h   w h i c h   i s  

of   s i m p l e ,   r u g g e d   and  i n e x p e n s i v e   c o n s t r u c t i o n .  

B r i e f l y   d e s c r i b e d ,   t h e   n o v e l   and  i m p r o v e d  

c o n d i t i o n   r e s p o n s i v e  s w i t c h   of  t h i s   i n v e n t i o n   c o m p r i s e s  

a  b a s e   and  m o v a b l e   c o n t a c t   m e a n s   w h i c h   a r e   m o u n t e d   on  t h e  

b a s e   to   be  m o v a b l e   b e t w e e n   an  open   c i r c u i t   p o s i t i o n   s p a c e d  

f r o m   c o m p l e m e n t a r y   s t a t i o n a r y   c o n t a c t s   m o u n t e d   on  t h e   b a s e  

and   a  c l o s e d  c i r c u i t   p o s i t i o n   e n g a g e d   w i t h   t h e   s t a t i o n a r y  

c o n t a c t s .   The  m o v a b l e   c o n t a c t   means   c o m p r i s e   t e r m i n a l  



m e a n s   m o u n t e d   on  t h e   b a s e   h a v i n g   a  f i r s t   p i v o t   s u r f a c e  

d i s p o s e d   o v e r   t h e   b a s e   in   s p a c e d ,   f a c i n g   r e l a t i o n   t o   t h e  

b a s e .   The  m o v a b l e   c o n t a c t   m e a n s   f u r t h e r   i n c l u d e s   a  r i g i d  

c o n t a c t   arm  h a v i n g   a  c o m p l e m e n t a r y   p i v o t   s u r f a c e   f o r m e d  

a t   one   end   of   t h e   a rm,   t h e   arm  b e i n g   d i s p o s e d   w i t h   i t s  

c o m p l e m e n t a r y   p i v o t   s u r f a c e   a r r a n g e d   in   f a c i n g   r e l a t i o n  

t o   t h e   f i r s t   p i v o t   s u r f a c e   on  t h e   t e r m i n a l   m e a n s   so  t h a t  

t h e   two  p i v o t   s u r f a c e s   a r e   a d a p t e d   t o   e n g a g e   e a c h   o t h e r  

and   so  t h a t   t h e   arm  i s   a d a p t e d   t o   p i v o t   a r o u n d   t h e   p o i n t  

o f   t h a t   e n g a g e m e n t   f o r   m o v i n g   t h e   o p p o s i t e   end  of   t h e   a r m  

b e t w e e n  t h e   n o t e d   s w i t c h   p o s i t i o n s .   A  s p r i n g   m e a n s ,  

p r e f e r a b l y   c o m p r i s i n g   a  f l a t   s p r i n g   h a v i n g   a  r e l a t i v e l y  

low  s p r i n g   r a t e   and  p r e f e r a b l y   h a v i n g   a  b i g h t   f o r m e d  

i n t e r m e d i a t e   t h e   s p r i n g   e n d s ,   i s   c o n n e c t e d   a t   one   end   t o  

t h e   t e r m i n a l   m e a n s   and  a t   i t s   o p p o s i t e   end   to   t h e   c o n t a c t  

arm  f o r   b i a s i n g   t h e   c o m p l e m e n t a r y   p i v o t   s u r f a c e   on  t h e  

arm  i n t o   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   f i r s t   p i v o t   s u r f a c e   on  t h e  

t e r m i n a l   m e a n s .   The  s p r i n g   m e a n s   a l s o   b i a s e s   t h e   a r m  

to   p i v o t   t h e   arm  to   move  t h e   o p p o s i t e   end   of   t h e   arm  t o  

one   of   s a i d   s w i t c h   p o s i t i o n s .   P r e f e r a b l y   t h e   s p r i n g  

a l s o   s e r v e s   t o   e l e c t r i c a l l y   c o n n e c t   t h e   t e r m i n a l   m e a n s  

to   t h e   c o n t a c t   arm.   A  p r e s s u r e   r e s p o n s i v e   m e a n s  

i n c l u d i n g   a  d i s h e d   d i s c   e l e m e n t   w h i c h   i s   a r r a n g e d   to   m o v e  

b e t w e e n   o r i g i n a l   and  d i s h e d   c o n f i g u r a t i o n s   w i t h   s n a p   a c t i o n  

i n  r e s p o n s e   t o   c h a n g e s   i n   p r e s s u r e   c o n d i t i o n s   i s   d i s p o s e d  

f o r   c o o p e r a t i n g   w i t h   t h e   s w i t c h   arm  in   m o v i n g   t h e   a r m  

b e t w e e n   t h e   s w i t c h   p o s i t i o n s   in   r e s p o n s e   to   t h e   o c c u r r e n c e  

of   s e l e c t e d   p r e s s u r e   c o n d i t i o n s .  



P r e f e r a b l y   t h e   s p r i n g   m e a n s   i s   a r r a n g e d   to   b i a s  

t h e   c o n t a c t   arm  to   an  o p e n   c o n t a c t s   s w i t c h   p o s i t i o n   a n d  

t h e   c o n d i t i o n   r e s p o n s i v e   m e a n s   i s   a r r a n g e d   w i t h   t h e   d i s h e d  
d i s c   e l e m e n t   t h e r e o f   d i s p o s e d   in   an  o r i g i n a l   d i s h e d  

c o n f i g u r a t i o n  h o l d i n g   t h e   c o n t a c t   arm  in   a  c l o s e d   c o n t a c t s  

p o s i t i o n   a g a i n s t   t h e   s p r i n g   b i a s .   The  d i s h e d   d i s c   e l e m e n t  

i s   a d a p t e d   to   move  to   an  i n v e r t e d   d i s h e d   c o n f i g u r a t i o n  

w i t h   s n a p   a c t i o n   f o r   p e r m i t t i n g   s h a r p   o p e n i n g   of  t h e   s w i t c h  

c o n t a c t s   on  t h e   o c c u r r e n c e   of   a  s e l e c t e d   a c t u a t i n g   p r e s s u r e  
c o n d i t i o n   or  t h e   l i k e .   On  t h e   o c c u r r e n c e   o f   a  s u b s e q u e n t  

r e s e t   p r e s s u r e   c o n d i t i o n   t h e   d i s h e d   e l e m e n t ' i s   a d a p t e d   t o  

r e t u r n   to   i t s   o r i g i n a l  c o n f i g u r a t i o n   w i t h   s n a p   a c t i o n   f o r  

m o v i n g   t h e   c o n t a c t   arm  b a c k   i n t o   i t s   c l o s e d   c o n t a c t s  

p o s i t i o n   a g a i n s t   t h e   s p r i n g   b i a s .   In   t h a t   a r r a n g e m e n t ,  

t h a t   p o r t i o n   of  t h e   s n a p - a c t i n g   m o v e m e n t   of   t h e   d i s c  

e l e m e n t   w h i c h   m o v e s   t h e   s w i t c h   c o n t a c t s   to   c l o s e d  

c o n t a c t s   p o s i t i o n   p i v o t s   t h e   c o n t a c t   arm  a g a i n s t   a  s p r i n g  

h a v i n g   a  r e l a t i v e l y   low  s p r i n g   r a t e   so  t h a t   t h e   r e a c t i o n  

f o r c e s   a p p l i e d   to   t h e   d i s c   e l e m e n t   d u r i n g   t h a t   p o r t i o n   o f  

t h e  s n a p - a c t i n g   d i s c   m o v e m e n t   a r e   r e l a t i v e l y   l i m i t e d   a n d  

do  n o t   s u b s t a n t i a l l y   a l t e r   t h e   s u b s e q u e n t   c o n d i t i o n   r e s p o n s e  
c h a r a c t e r i s t i c s   of  t h e   e l e m e n t .   A d d i t i o n a l   s n a p - a c t i n g  

m o v e m e n t   of  t h e ' d i s c   e l e m e n t   t h e n   c o n t i n u e s   and  b u i l d s   a  

d e s i r e d   c o n t a c t   f o r c e   b e t w e e n   t h e   s w i t c h   c o n t a c t s .   F i n a l l y ,  

a d d i t i o n a l   o v e r t r a v e l   t y p e   of   s n a p - a c t i n g   d i s c   m o v e m e n t  

s u c h   as  m i g h t   be  due  to   t o l e r a n c e s   in   s w i t c h   a s s e m b l y   a n d  

v a r i a t i o n s   in   l o c a t i n g   t h e   d i s c   e l e m e n t   on  t h e   s w i t c h  

d e v i c e   or  t h e   l i k e   t e n d s   to  move  t h e   c o n t a c t   arm  to   m o v e  

t h e   c o m p l e m e n t a r y   p i v o t   s u r f a c e   of  t h e   arm  o u t   o f  

e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   f i r s t   p i v o t   s u r f a c e   on  t h e   t e r m i n a l s  

m e a n s   a g a i n s t   t h e   b i a s   of   t h e   n o t e d   s p r i n g .   In  t h a t  



w a y ,   t h e   r e a c t i o n   f o r c e s   a p p l i e d   to   t h e   d i s c   e l e m e n t  

d u r i n g   b u i l d   up  of   t h e   d e s i r e d   c o n t a c t   e n g a g i n g   f o r c e  

t e n d   t o   be  v e r y   c o n s i s t e n t   and   do  n o t   a d v e r s e l y   e f f e c t  

m a n u f a c t u r e   of   s w i t c h e s   h a v i n g   c o n s i s t e n t l y ' r e p r o d u c i b l e  

c o n d i t i o n   r e s p o n s e   c h a r a c t e r i s t i c s .   F u r t h e r ,   t h e   r e a c t i o n  

f o r c e s   a p p l i e d   t o   t h e   d i s c   e l e m e n t   due   t o   o v e r t r a v e l   o f  

t h e   d i s c   r e s u l t   p r i m a r i l y   f r o m   m o v e m e n t   o f   a  s p r i n g   h a v i n g  

a  r e l a t i v e l y   low  s p r i n g   r a t e   and  t h o s e   r e a c t i o n   f o r c e s  

t h e r e f o r e   h a v e   l i t t l e   e f f e c t   in   v a r y i n g   t h e   s u b s e q u e n t  

c o n d i t i o n   r e s p o n s e   c h a r a c t e r i s t i c s   of   t h e   d i s h e d   d i s c  

e l e m e n t .  

The  p r e s s u r e   r e s p o n s i v e   u n i t   c o m p r i s e s   a  

s u p p o r t   p l a t e   h a v i n g   an  o p e n i n g   w i t h   t a p e r e d   e d g e s   a n d  

h a s   a  d i a p h r a g m   p r e f e r a b l y   f o r m e d   of   a  s u p e r i m p o s e d   p a i r  

o f   p o l y i m i d e   f i l m s   o r   t h e   l i k e   a r r a n g e d   on  t h e   p l a t e   o v e r  

t h e   o p e n i n g .   An  a n n u l a r   g a s k e t   i s   d i s p o s e d   o v e r   t h e   d i a p h r a g m  

c o n c e n t r i c   w i t h   and  c l o s e l y   s u r r o u n d i n g   t h e   o p e n i n g .  

A  m e t a l   p o r t   b o d y   h a s   a  r e c e s s   in   one   end  a n d  h a s   a  p o r t  

c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   r e c e s s .   The  r e c e s s   i s   f i t t e d  

o v e r   and  c l o s e l y   s u r r o u n d s   t h e   g a s k e t   and  t h e   b o t t o m   o f  

t h e   r e c e s s   b e a r s   a g a i n s t   t h e   g a s k e t   to   f o r m   a  s e a l e d  

p r e s s u r e   c h a m b e r   a t   one   s i d e   of  t h e   d i a p h r a g m   w h i c h  

c o m m u n i c a t e s   t h r o u g h   t h e   b o d y   p o r t   w i t h   a  p r e s s u r e   z o n e  

t o   be  m o n i t o r e d .   A  d i s h e d   d i s c   e l e m e n t   of  t h e   t y p e  

a d a p t e d   to   move   f r o m   an  o r i g i n a l   d i s h e d   c o n f i g u r a t i o n  

t o   an  i n v e r t e d   d i s h e d   c o n f i g u r a t i o n   w i t h   s n a p   a c t i o n   w h e n  

s e l e c t e d   f o r c e   i s   a p p l i e d   t o   t h e   e l e m e n t   i s   d i s p o s e d  a t  

an  o p p o s i t e   of   t h e   d i a p h r a g m   and  a  f o r c e   c o n v e r t e r   m e m b e r  

i s   d i s p o s e d   b e t w e e n   t h e   d i s h e d   e l e m e n t   and  t h e   d i a p h r a g m .  



A  f o r c e   r e c e i v i n g   p o r t i o n   of   t h e   c o n v e r t e r   h a v i n g  

t a p e r e d   e d g e s   h a s   a  s e l e c t e d   d i a m e t e r   and  f i t s   c l o s e l y  

w i t h i n   t h e   o p e n i n g   in   t h e   s u p p o r t   p l a t e   t o   be  m o v a b l e  

w i t h   t h e   d i a p h r a g m   and  a  f o r c e   a p p l y i n g   p o r t i o n   o f   t h e  

c o n v e r t e r   of  r e l a t i v e l y   l a r g e r   d i a m e t e r   b e a r s   a g a i n s t  

one  s i d e   of   t h e   d i s h e d   e l e m e n t   f o r   t r a n s m i t t i n g   d i a p h r a g m  

m o v e m e n t   to   t h e   e l e m e n t .   R e a c t i o n   m e a n s   a r e   p r o v i d e d  

f o r   b e a r i n g   a g a i n s t   an  o p p o s i t e   s i d e   of  t h e   d i s h e d  

e l e m e n t   so  t h a t   t h e   e l e m e n t   s n a p s   to   i t s   i n v e r t e d   d i s h e d  

c o n f i g u r a t i o n   when  s u f f i c i e n t   f o r c e   i s   a p p l i e d   to   i t   b y  

t h e   c o n v e r t e r   in   r e s p o n s e   to   a p p l i c a t i o n   of   s e l e c t e d  

f o r c e   to   t h e   d i a p h r a g m .   Means   m o u n t   t h e   s u p p o r t   p l a t e ,  

d i a p h r a g m ,   g a s k e t ,   p o r t   b o d y ,   c o n v e r t e r   and  d i s h e d  

e l e m e n t   in   s e l e c t e d   r e l a t i o n   to   e a c h   o t h e r   t o   f o r m   a  

J  d i s c r e t e ,   s e p a r a t e l y   t e s t a b l e ,   p r e s s u r e   s e n s i n g   u n i t .  

P r e f e r a b l y   t h e   m o u n t i n g   m e a n s   c o m p r i s e s   a  d e f o r m e d   m e t a l  

s l e e v e   w h i c h   e n c l o s e s   t h e   d i s h e d   e l e m e n t   and  f o r c e  

c o n v e r t e r   and  w h i c h   e x t e n d s   a r o u n d   t h e   s u p p o r t   p l a t e   a n d  

d i a p h r a g m   and  a r o u n d   a  c l a m p i n g   r i n g   p o r t i o n  o f   t h e  

p o r t  b o d y ,   a  r e a c t i o n   r i n g   f o r m e d   on  t h e   s l e e v e   t o   b e a r  

a g a i n s t   s a i d   o p p o s i t e   s i d e   of   t h e   d i s h e d   e l e m e n t ,   and   a  

c e n t r a l   o p e n i n g   w h i c h   s l i d e a b l y   r e c e i v e s   a  m o t i o n   t r a n s f e r  

p i n   f o r   t r a n s m i t t i n g   s n a p - a c t i n g   m o v e m e n t   of   t h e   d i s h e d  

e l e m e n t   to   t h e   m o v a b l e   c o n t a c t   m e a n s   p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d .  

In  t h a t   a r r a n g e m e n t ,   t h e   p r e s s u r e   r e s p o n s i v e   u n i t   i s   o f  

low  c o s t ,   h i g h   p e r f o r m a n c e   c o n s t r u c t i o n   and  i s   e a s i l y   a n d  

r e l i a b l y   a s s e m b l e d   on  t h e   s w i t c h   b a s e   to   f o r m   a  r e l i a b l e  

p r e s s u r e   s w i t c h   d e v i c e .   The  p r e s s u r e   u n i t   a l s o   c o o p e r a t e s  

w i t h   o t h e r   s w i t c h   c o m p o n e n t s   to   p r o v i d e   l o n g   c y c l e   l i f e  

u n d e r   h i g h   p r e s s u r e   o p e r a t i n g   c o n d i t i o n s .  



D e s c r i p t i o n   o f   t h e   D r a w i n g s  

O t h e r   o b j e c t s ,   a d v a n t a g e s   and  d e t a i l s   of   t h e  

n o v e l   and   i m p r o v e d   s w i t c h   of   t h i s   i n v e n t i o n   a p p e a r   i n  

t h e   f o l l o w i n g   d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n   of   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s  

of   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   d e s c r i p t i o n   r e f e r r i n g   t o   t h e  

d r a w i n g s   i n   w h i c h :  

F i g .   1  i s   a  s e c t i o n   v i e w   a l o n g   t h e   l o n g i t u d i n a l  

a x i s   o f   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e   n o v e l   and   i m p r o v e d  

p r e s s u r e   s w i t c h   d e v i c e   o f   t h i s   i n v e n t i o n ;  

F i g .   2  i s   a  s e c t i o n   v i e w   s i m i l a r   t o   F i g .   1  o f  

a n o t h e r   a l t e r n a t e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h i s   i n v e n t i o n ;  

F i g .   3  i s   a  g r a p h   i l l u s t r a t i n g   r e s p o n s e  
c h a r a c t e r i s t i c s   of   t h e   s w i t c h   of   t h i s   i n v e n t i o n ;  

F i g .   4  i s   a  s e c t i o n   v i e w   s i m i l a r   t o   F i g .   1  o f  

a n o t h e r   a l t e r n a t e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   o f   t h i s   i n v e n t i o n ;   a n d  

F i g .   5  i s   a  s e c t i o n   v i e w   a l o n g   l i n e   5 -5   of   F i g .   1 .  



D e s c r i p t i o n   of   P r e f e r r e d   E m b o d i m e n t s  

R e f e r r i n g   to   t h e   d r a w i n g s ,   10  in   F i g .   1 

i n d i c a t e s   t h e   n o v e l   and  i m p r o v e d   c o n d i t i o n   r e s p o n s i v e  

s w i t c h   of  t h i s   i n v e n t i o n   w h i c h   i s   e x e m p l i f i e d   in   F i g .   1  a s  

a  p r e s s u r e   s w i t c h   d e v i c e   c o m p r i s i n g   a  b a s e   m e a n s   1 2 ,  

s t a t i o n a r y   c o n t a c t   m e a n s   14  m o u n t e d   on  t h e   b a s e ,   m o v a b l e  

c o n t a c t   m e a n s   16  m o u n t e d   on  t h e   b a s e   f o r   m o v e m e n t   b e t w e e n  

a l t e r n a t e   s w i t c h   p o s i t i o n s   i n t o   and  o u t   of  e l e c t r i c a l  

e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   s t a t i o n a r y   c o n t a c t   m e a n s   14,   s p r i n g  

means   18  b i a s i n g   t h e   m o v a b l e   c o n t a c t   m e a n s   to   one  of  t h e  

s w i t c h   p o s i t i o n s ,   and   p r e s s u r e   r e s p o n s i v e   m e a n s   20  f o r  

c o o p e r a t i n g   w i t h   t h e   s p r i n g   m e a n s   in   m o v i n g   t h e   m o v a b l e  

c o n t a c t   m e a n s   b e t w e e n   s w i t c h   p o s i t i o n s   on  t h e   o c c u r r e n c e  

of   s e l e c t e d   p r e s s u r e   c o n d i t i o n s   or   t h e   l i k e .  

P r e f e r a b l y   f o r   e x a m p l e ,   t h e   b a s e   m e a n s   12  

c o m p r i s e s   a  g e n e r a l l y   c y l i n d r i c a l ,   c u p - s h a p e d   h o u s i n g   o r  

body   1 2 . 1   f o r m e d   of   a  r i g i d ,   e l e c t r i c a l l y   i n s u l a t i n g  

t h e r m o p l a s t i c   m a t e r i a l   or   t h e   l i k e   h a v i n g   a  b o t t o m   1 2 . 2  

w i t h   o p e n i n g s   1 2 . 3   t h e r e i n ,   h a v i n g   a  s i d e   w a l l   1 2 . 4 ,  

h a v i n g   an  o p e n   end  1 2 . 5 ,   and  h a v i n g   an  i n t e g r a l   m o u n t i n g  

f l a n g e   1 2 . 6   e x t e n d i n g   a r o u n d   t h e   o p e n   end  of   t h e   h o u s i n g .  

P r e f e r a b l y   i n t e g r a l   a b u t m e n t s   1 2 . 7   a r e   f o r m e d   i n s i d e   t h e  

h o u s i n g   body   c h a m b e r   1 2 . 8   a d j a c e n t   t o   t h e   o p e n i n g   1 2 . 3 .  

In  t h a t   e m b o d i m e n t ,   t h e   s t a t i o n a r y   c o n t a c t   m e a n s  

p r e f e r a b l y   c o m p r i s e s   a  f i r s t   r i g i d   t e r m i n a l   p l a t e   m e m b e r  

1 4 . 1   f o r m e d   of   a  r i g i d ,   e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i v e   m a t e r i a l  



s u c h   as  c o p p e r ,   b r a s s ,   o r   b r o n z e   o r   t h e   l i k e   w h i c h   f i t s  

t h r o u g h   one  o f   t h e   o p e n i n g s   1 2 . 3   in   t h e   h o u s i n g   b o t t o m  

1 2 . 2 ,   a  t e r m i n a l   p o s t   1 4 . 2   e x t e n d i n g   o u t s i d e   of  t h e  

h o u s i n g   f o r   p e r m i t t i n g   e l e c t r i c a l   c o n n e c t i o n   to   be  m a d e  

t o   t h e   f i r s t   t e r m i n a l   m e m b e r ,   a  p a i r   of   w i n g s   1 4 . 3   ( o n l y  

o n e   b e i n g   s h o w n )   on  r e s p e c t i v e   s i d e s   of   t h e   t e r m i n a l  

m e m b e r   t o   e n g a g e   r e s p e c t i v e   a b u t m e n t s   1 2 . 7   i n s i d e   t h e  

h o u s i n g   c h a m b e r ,   a  p a i r   o f   t a b s   1 4 . 4   ( o n l y   one  b e i n g  

s h o w n )   on  r e s p e c t i v e   o p p o s i t e   s i d e s   o f   t h e   t e r m i n a l  

p o s t   e n g a g i n g   t h e   o u t e r   s i d e   of   t h e   h o u s i n g   b o t t o m   1 2 . 2  

f o r   s e c u r i n g   t h e   t e r m i n a l   m e m b e r   s e c u r e l y   in   t h e   o p e n i n g  

1 2 . 3   a g a i n s t   a b u t m e n t s   1 2 . 7 ,   a  c o n t a c t   s e a t   1 4 . 5   s t r u c k   a n d  

b e n t   o u t   of   t h e   u p s t a n d i n g   end   1 4 . 6   o f   t h e   f i r s t   t e r m i n a l  

p l a t e   m e m b e r ,   and   an  e l e c t r i c a l   c o n t a c t   1 4 . 7   m o u n t e d   o n  

t h e   s e a t   by  w e l d i n g   o r   s o l d e r i n g   or   t h e   l i k e ,   t h e   c o n t a c t  

p r e f e r a b l y   b e i n g   f o r m e d   o f   a  p r e c i o u s   m e t a l   or   o t h e r  

m a t e r i a l   h a v i n g   d e s i r e d   c o n t a c t   w e a r   and  r e s i s t a n c e  

c h a r a c t e r i s t i c s   in   c o n v e n t i o n a l   m a n n e r .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n ,   t h e   m o v a b l e  

c o n t a c t   m e a n s   16  i n c l u d e s   a  s e c o n d ,   r i g i d   t e r m i n a l   p l a t e  

m e m b e r   1 6 . 1   of  an  e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i v e   c o p p e r ,   b r a s s   o r  

b r o n z e   m a t e r i a l   or   t h e   l i k e ' h a v i n g   a  t e r m i n a l   p o s t   1 6 . 2 ,  

h a v i n g   w i n g s   1 6 . 3 ,   a n d  h a v i n g   m o u n t i n g   t a b s   1 6 . 4   s i m i l a r  

t o   t h o s e   of  t h e   f i r s t   t e r m i n a l   m e m b e r .   The  s e c o n d   t e r m i n a l  



member   a l s o  h a s   an  o p e n i n g   1 6 . 5   t h e r e i n   a t   an  end  1 6 . 6  

of  t h e   m e m b e r   u p s t a n d i n g   f r o m   t h e   b a s e   and  h a s   a  f i r s t  

p i v o t   s u r f a c e   1 6 . 7   f o r m e d   i n s i d e   t h a t   o p e n i n g   a t   a  m a r g i n  

of   t h e   o p e n i n g   w h e r e   t h e   s u r f a c e   i s   d i s p o s e d   o v e r   t h e  

b o t t o m  1 2 . 2   of   t h e   b a s e   or   h o u s i n g   in   s p a c e d ,   f a c i n g  

r e l a t i o n   t o   t h e   b a s e   b o t t o m .   M o v a b l e   c o n t a c t   m e a n s  

a l s o   i n c l u d e s   a  c o n t a c t   arm  22  w h i c h   i s   a l s o   p r e f e r a b l y  

f o r m e d   of  a  r i g i d ,   and  t y p i c a l l y   c o n d u c t i v e   m a t e r i a l  

s u c h   as  s t e e l ,   and  i s   f i t t e d   i n t o   t h e   o p e n i n g   1 6 . 5   i n  

t h e   s e c o n d   t e r m i n a l   member   as  shown  in  F i g .   1.  T h e  

c o n t a c t   arm  h a s   a  s e c o n d   or   c o m p l e m e n t a r y   p i v o t   s u r f a c e  

2 2 . 1   f o r m e d   on  t h e   arm  a d j a c e n t   one   end  2 2 . 2   of   t h e   a r m .  
W i t h   t h e   c o n t a c t   arm  i n s e r t e d   i n   t h e   t e r m i n a l   o p e n i n g   1 6 . 5 ,  

t h a t   c o m p l e m e n t a r y   p i v o t   s u r f a c e   i s   d i s p o s e d   in   f a c i n g  

r e l a t i o n   t o   t h e   f i r s t   p i v o t   1 6 . 7   f o r m e d   on  t h e   t e r m i n a l  

member   16.  P r e f e r a b l y   t h e   c o n t a c t   arm  has   a  c e n t r a l  

p o r t i o n   2 2 . 3   e x t e n d i n g   a c r o s s   t h e   h o u s i n g   c h a m b e r   1 2 . 8  

n e a r   t h e   o p e n   end  of  t h e   h o u s i n g   b o d y ,   has   a  p a i r   o f  

l e v e r   t a b s   2 2 . 4   ( o n l y   one   b e i n g   shown)   a t   o p p o s i t e   s i d e s  

of  t h e   arm  n e a r   t h e   arm  end  2 2 . 2   f o r   e n g a g i n g   t h e   t e r m i n a l  

member   16  n e a r   t h e   o p e n i n g   1 6 . 5 ,   and  has   an  e l e c t r i c a l  

c o n t a c t  2 2 . 5   s e c u r e d   to   t h e   arm  a t   t h e   o p p o s i t e   end  2 2 . 6  

of  t h e   arm  t o   be  p i v o t e d   i n t o   and  o u t   of  e l e c t r i c a l l y  

c o n t a c t i n g   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   s t a t i o n a r y   c o n t a c t   1 4 . 7 .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   c o n t a c t   arm  h a s   a  p o r t i o n   2 2 . 7   f o r m e d  

t h e r e i n   i n t e r m e d i a t e   t h e   arm  e n d s   to   be  e n g a g e d   f o r  

p i v o t i n g   t h e   a rm,   t h a t   d e f o r m e d   p o r t i o n   a l s o   t y p i c a l l y  

s e r v i n g   to   f o r m   a  s t i f f e n i n g   r i b   to   add  to   t h e   r i g i d i t y   o f  

t h e   c o n t a c t   a r m .  



In   a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n ,   t h e   s p r i n g  

m e a n s   18  p r e f e r a b l y   c o m p r i s e s   a  f l a t   s p r i n g   f o r m e d   o f  

b e r y l l i u m   c o p p e r ,   p h o s p h o r   b r o n z e ,   s t a i n l e s s   s t e e l   o r  

o t h e r   e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i v e   m a t e r i a l   h a v i n g   one  o r  

m o r e   b i g h t s   1 8 . 1   f o r m e d   t h e r e i n   i n t e r m e d i a t e   t h e   e n d s  

o f   t h e   s p r i n g ,   t h e   s p r i n g   p r e f e r a b l y   b e i n g   s e c u r e d   a t  

one   end  1 8 . 2   by  w e l d i n g   or   r i v e t i n g   or   t h e   l i k e   i n  

any   c o n v e n t i o n a l   m a n n e r   t o   t h e   t e r m i n a l   p l a t e   member   1 6  

and   a t   i t s   o p p o s i t e   end  1 8 . 3   in   a  s i m i l a r   m a n n e r   to   t h e  

c o n t a c t   arm  22.   The  s p r i n g   i s   c o n n e c t e d   to   t h e   t e r m i n a l  

m e m b e r   16  and   to   t h e   arm  22  f o r   n o r m a l l y   b i a s i n g   t h e  

c o m p l e m e n t a r y   p i v o t   s u r f a c e   2 2 . 1   of   t h e   arm  i n t o   p i v o t a l  

e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   f i r s t   p i v o t   s u r f a c e   1 6 . 7   on  t h e   t e r m i n a l  

m e m b e r .   The  s p r i n g   18  a l s o   n o r m a l l y   b i a s e s   t h e   c o n t a c t   a r m  

t o   p i v o t   ( i n   a  c o u n t e r c l o c k w i s e   d i r e c t i o n   as  v i e w e d   i n  

F i g .   1 L  a r o u n d   t h e   p o i n t   2 2 . 8   o f   t h a t   e n g a g e m e n t   so  t h a t  

t h e   o p p o s i t e   end  2 2 . 6   of   t h e   arm  m o v e s   t h e   c o n t a c t   2 2 . 5  

away   f r o m   t h e   s t a t i o n a r y   c o n t a c t   1 4 . 7 .   In  a c c o r d a n c e   w i t h  

t h i s   i n v e n t i o n ,   t h e   f l a t   s p r i n g   18  h a s   a  r e l a t i v e l y   l o w  

s p r i n g   r a t e   as  m e a s u r e d   a t   t h e   t r a n s f e r   p i n   42  l o c a t i o n ,  

o f   3 . 3   p o u n d s   p e r   i n c h   and  p r e f e r a b l y   l e s s   t h a n   a b o u t   1 0  

p o u n d s   p e r   i n c h   or   l e s s   and  in   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t  

of   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   s p r i n g   end   1 8 . 3   i s   c o n n e c t e d   to   s a i d  

o p p o s i t e   end   2 2 . 6   of   t h e   arm  so  t h a t   a  l e n g t h   of   t h e   s p r i n g  

1 8 . 4   e x t e n d s   a l o n g  t h e   arm  b e t w e e n   t h e   arm  and  t h e   b a s e  

b o t t o m   1 2 . 2   w i t h   a  s m a l l   a n g u l a r   s e p a r a t i o n   a  b e t w e e n   t h e  

s p r i n g   p o r t i o n   1 8 . 4   and  t h e   a r m .  



In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n ,   t h e   c o n d i t i o n  

r e s p o n s i v e   means   20  i n c l u d e s   a  d i s h e d   d i s c   s p r i n g   e l e m e n t  

24  f o r m e d   of   a  m e t a l   s p r i n g   m a t e r i a l   s u c h   as   s t a i n l e s s  

s t e e l   or   a  t h e r m o s t a t   b i m e t a l   o r   t h e   l i k e   w h i c h   i s   a d a p t e d  

to   move  b e t w e e n   o r i g i n a l   and  i n v e r t e d   d i s h e d   c o n f i g u r a t i o n s  

.  w i t h   s n a p   a c t i o n   in  r e s p o n s e   t o   t h e   o c c u r r e n c e   of  s e l e c t e d  

p r e s s u r e   a p p l i e d   to   t h e   d i s c .  

P r e f e r a b l y   f o r   e x a m p l e ,   t h e   c o n d i t i o n   r e s p o n s i v e  

m e a n s   20  c o m p r i s e s   a  d i s c r e t e   s e p a r a t e l y   t e s t a b l e   p r e s s u r e  

r e s p o n s i v e   u n i t   h a v i n g   t h e   d i s h e d   d i s c   e l e m e n t   24  a r r a n g e d  

f o r   c o o p e r a t i n g   w i t h   t h e   s p r i n g   18  in   m o v i n g   t h e   s w i t c h  

d e v i c e   10  b e t w e e n   s w i t c h   p o s i t i o n s   t h e r e o f   i n   r e s p o n s e   t o  

c h a n g e s   in   p r e s s u r e   c o n d i t i o n s   in   a  p r e s s u r e   z o n e   to   b e  

m o n i t o r e d .   T h a t   i s ,   as  i s   shown   in  F i g .   1,  t h e   c o n d i t i o n  

r e s p o n s i v e   means   c o m p r i s e s   a  s u p p o r t   p l a t e   26  h a v i n g   a n  

o p e n i n g   2 6 . 1 ,   a  f l e x i b l e   d i a p h r a g m   28  d i s p o s e d   o v e r   t h e  

s u p p o r t   o p e n i n g ,   a  r i n g   g a s k e t   30  a r r a n g e d   c o n c e n t r i c   w i t h  

t h e   s u p p o r t   o p e n i n g   f o r   f o r m i n g   a  p r e s s u r e   c h a m b e r   3 2 ' a t  

one  s i d e   of   t h e   d i a p h r a g m ,   and   a  p o r t   body   34  h a v i n g   a  

r e c e s s   3 4 . 1   f i t t e d   o v e r   t h e   g a s k e t   to   s e a l   t h e   c h a m b e r ,  

h a v i n g   a  p a s s a g e   3 4 . 2   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   c h a m b e r ,   a n d  

h a v i n g   a  c l a m p i n g   or  m o u n t i n g   r i n g   3 4 . 3   f o r m e d   a r o u n d  t h e  

r e c e s s .   A  f o r c e   c o n v e r t e r   36  i s   a l i g n e d   w i t h   t h e   s u p p o r t  

o p e n i n g   a t   t h e   o p p o s i t e   s i d e   of   t h e   d i a p h r a g m   to   b e  

m o v a b l e   in   r e s p o n s e   to   m o v e m e n t   of  t h e   d i a p h r a g m   as  t h e  

d i a p h r a g m   moves   in   r e s p o n s e   to   v a r i a t i o n   in   f l u i d   p r e s s u r e s  

a p p l i e d   to   t h e   d i a p h r a g m   in  t h e   c h a m b e r   32.  T h a t   i s ,   t h e  



c o n v e r t e r   h a s   a  f o r c e   r e c e i v i n g   p o r t i o n   3 6 . 1   o f  

o n e   d i a m e t e r   f i t t e d   i n t o   t h e   s u p p o r t   o p e n i n g   2 6 . 1   a n d  

h a s   a  f o r c e   t r a n s m i t t i n g   p o r t i o n   3 6 . 2   of   a  r e l a t i v e l y  

g r e a t e r   d i a m e t e r .   The  d i s h e d   d i s c   e l e m e n t   24  i s   p o s i t i o n e d  

to   be  e n g a g e d   on  one   s i d e   by  f o r c e   t r a n s m i t t i n g   p o r t i o n  

o f   t h e   f o r c e   c o n v e r t e r ,   and   r e a c t i o n   m e a n s   38  of   a  d i f f e r e n t  

d i a m e t e r   a r e   a r r a n g e d   to   e n g a g e   an  o p p o s i t e   s i d e   of   t h e  

d i s h e d   d i s c   e l e m e n t .   In  t h a t   a r r a n g e m e n t ,   t h e   d i s h e d  

e l e m e n t . i s   a d a p t e d   t o   move  f r o m   t h e   d i s h e d   c o n f i g u r a t i o n  

s h o w n   in   F i g .   1  to   an  i n v e r t e d   d i s h e d   c o n f i g u r a t i o n   w i t h  

s n a p   a c t i o n   when   a  s e l e c t e d   a c t u a t i n g   f o r c e   i s   a p p l i e d   t o  

t h e   d i s c   e l e m e n t   t h r o u g h   t h e   f o r c e   c o n v e r t e r   in   r e s p o n s e  

t o   a p p l i c a t i o n   o f   a  s e l e c t e d   a c t u a t i n g   f l u i d   p r e s s u r e   to   t h e  

d i a p h r a g m   28.   The  d i s c   i s   a l s o   a d a p t e d   t o   r e t u r n   to   t h e  

i l l u s t r a t e d   d i s h e d   c o n f i g u r a t i o n   w i t h   s n a p   a c t i o n   when  t h e  

f l u i d   p r e s s u r e   a p p l i e d   to   t h e   d i a p h r a g m   f a l l s   to   a  s e l e c t e d ,  

r e l a t i v e l y   l o w e r ,   r e s e t   f l u i d   p r e s s u r e   l e v e l .   P r e f e r a b l y ,  

t h e   r e a c t i o n   m e a n s   38  a r e   i n t e g r a l l y   i n c o r p o r a t e d   in   a  

s l e e v e   40  w h i c h   i s  s w a g e d   as  shown  in   F i g .   1  f o r   s e c u r i n g  

t h e   v a r i o u s   c o m p o n e n t s   of   t h e   c o n d i t i o n   r e s p o n s i v e   m e a n s  

20  t o g e t h e r   i n   t h e   i l l u s t r a t e d   m a n n e r .   P r e f e r a b l y   t h e  

s l e e v e   40  h a s   a  g u i d e   f l a n g e   4 0 . 1   s l i d e a b l y   r e c e i v i n g   a  

c e r a m i c   m o t i o n   t r a n s f e r   p i n   42  or  t h e   l i k e   f o r   t r a n s m i t t i n g  

m o v e m e n t   f r o m   t h e   d i s h e d   d i s c   e l e m e n t   s p r i n g   24  to  t h e   f l a t  

s p r i n g   18,   t h e   s h o u l d e r   4 0 . 2   of   t h e   s l e e v e   l o c a t e s   t h e  

e l e m e n t   24  and  t h e   f o r c e   c o n v e r t e r   36  r e l a t i v e   to   t h e  

r e a c t i o n   m e a n s   38 ,   and  t h e   f l a n g e   4 0 . 3   s e c u r e s   t h e   s u p p o r t  

p l a t e   26 ,   t h e   d i a p h r a g m   28 ,   t h e   g a s k e t   30 ,   and   t h e   c l a m p i n g  

p o r t i o n   3 4 . 3   of   t h e   p o r t   b o d y   t o g e t h e r .   P r e f e r a b l y   t h e  



c o n d i t i o n   r e s p o n s i v e   m e a n s   20  a r e   p r e t e s t a b l e   to   a s s u r e  

t h e y   d i s p l a y   d e s i r e d   p r e s s u r e   r e s p o n s e   c h a r a c t e r i s t i c s  

and  a r e   t h e n   m o u n t e d   on  t h e   b a s e   12  i n   any  c o n v e n t i o n a l  

m a n n e r   s u c h   as  by  h a v i n g   a  m e t a l   m o u n t i n g   s l e e v e   44  or   t h e  

l i k e   s w a g e d   a r o u n d   t h e   h o u s i n g   f l a n g e   1 2 . 6   and  a r o u n d   a  

p o r t i o n   of  t h e   c o n d i t i o n   r e s p o n s i v e   m e a n s   20  as  shown  i n  

F i g .   1 .  

P r e f e r a b l y   e d g e s   2 6 . 2   of   t h e   s u p p o r t   o p e n i n g   a r e  

t a p e r e d   and  t h e   f o r c e   r e c e i v i n g   p o r t i o n   3 6 . 1   of  t h e   f o r c e  

c o n v e r t e r   f i t s   c l o s e l y   w i t h i n   t h e   o p e n i n g   and  h a s   s i m i l a r   <  

t a p e r e d   e d g e s   3 6 . 3 .   P r e f e r a b l y   t h e   d i a p h r a g m   28  c o m p r i s e s  

a  p l u r a l i t y   of   s u p e r i m p o s e d ,   t h i n   f i l m s   2 8 . 1 ,   2 8 . 2   ( s e e  

F i g .   51  of  s t r o n g ,   p l i a b l e   and  s t i f f l y   f l e x i b l e   p o l y i m i d e  

m a t e r i a l   a b o u t   0 . 0 0 5   i n c h e s   t h i c k   w h i c h   a r e   p r e f e r a b l y  

c u t   s q u a r e   as  shown  in   F i g .   5.  P r e f e r a b l y   t h e   g a s k e t   3 0  

i s   o n l y   s l i g h t l y   l a r g e r   t h a n   t h e   o p e n i n g   2 6 . 1   and  t h e  

r e c e s s   3 4 . 1   f i t s   c l o s e l y   a r o u n d   t h e   g a s k e t   so  t h a t   t h e  

s i d e   w a l l   of  t h e   r e c e s s   r e s t r a i n s   g a s k e t   e x p a n s i o n .  

p r e f e r a b l y   t h e   f o r c e   c o n v e r t e r   h a s   an  a n n u l a r   s t o p   3 6 . 4  

of   r e l a t i v e l y   l a r g e r   d i a m e t e r   t h a n   t h e   d i s h e d   e l e m e n t   2 4  

w h i c h   e n g a g e s   t h e   p o r t i o n   of  t h e   s l e e v e   40  i n c o r p o r a t i n g  

t h e   r e a c t i o n   means   38  a f t e r   t h e   d i s h e d   e l e m e n t   s n a p s   o v e r  

and  r e s p o n d s   t o . f l u i d   p r e s s u r e   on  t h e   d i a p h r a g m .   P r e f e r a b l y  

t h e   p o r t   body   34  i s   an  e x t r u d e d ,   o n e - p i e c e   body   h a v i n g   a n  

i n t e g r a l   c o n n e c t o r   3 4 . 4   t h r e a d e d   as  a t   3 4 . 5   and  p r o v i d e d  

w i t h   hex  m e a n s   as  a t   3 4 . 6 .  



In   t h a t   c o n s t r u c t i o n ,   t h e   p r e s s u r e   d e v i c e   2 0  

i s   of   s i m p l e ,   low  c o s t   c o n s t r u c t i o n   b u t   i s   a d a p t e d   t o  

w i t h s t a n d   v e r y   h i g h   o p e r a t i n g   p r e s s u r e s   w h i l e   m o v i n g   t h e  

d i s c   24  t o   i t s   i n v e r t e d   d i s h e d   c o n f i g u r a t i o n   to   p e r f o r m   a  

c o n t r o l   f u n c t i o n   o v e r   a  l o n g   s e r v i c e   l i f e   in   r e s p o n s e   t o  

-  t h e   a p p l i c a t i o n   of   p r e c i s e l y   p r e d e t e r m i n e d   f l u i d   p r e s s u r e  

t o   t h e   d i a p h r a g m   28  i n  t h e   c h a m b e r   32 .   T h a t  i s ,   t h e  

c h a m b e r ' s   s i z e   i s   r e s t r i c t e d   by  t h e   g a s k e t   d i a m e t e r   a n d  

by  t h e   r e c e s s   f i t t i n g   c l o s e l y   a r o u n d   t h e   g a s k e t   t o   p r e v e n t  

l a t e r a l   b l o w o u t   of  t h e   g a s k e t   f o r   r e d u c i n g   f o r c e s   a p p l i e d  

t o   t h e   d e v i c e   c o m p o n e n t s   b y  t h e   a p p l i e d   h i g h   f l u i d   p r e s s u r e s ;  

t h e   d i a p h r a g m   i s   s u b s t a n t i a l l y   f u l l y   s u p p o r t e d   w h i l e   u n d e r  

i n i t i a l l y   a p p l i e d   p r e s s u r e s ,   u n d e r g o e s   a  p r e c i s e l y   l i m i t e d  

d e g r e e   o f   f l e x i n g   i n = r e s p o n s e   to   i n c r e a s e s   in   p r e s s u r e   t o  

t h e   a c t u a t i n g   l e v e l   of   t h e   d e v i c e ,   and   i s   t h e r e a f t e r   s u b -  

s t a n t i a l l y   f u l l y   s u p p o r t e d   t o   p r e v e n t   d i a p h r a g m   r u p t u r e   i f  

s u b s t a n t i a l   o v e r p r e s s u r e s   s h o u l d   o c c u r .   The  m u l t i p l e  

f i l m s   u s e d   in   f o r m i n g   t h e   d i a p h r a g m   p e r m i t   f l e x i n g   of   t h e  

d i a p h r a g m   o v e r   a  l o n g   s e r v i c e   l i f e   w i t h   i m p r o v e d   s t r e n g t h  

and   w i t h   r e d u c e d   r i s k   o f  f a t i g u e   c r a c k i n g   o r   t h e   l i k e   a n d  

t a p e r i n g   o f   e d g e s   of  t h e   s u p p o r t   and  f o r c e   c o n v e r t e r   w h i l e  

t h o s e   c o m p o n e n t s   e n g a g e   t h e   d i a p h r a g m   a v o i d s   r i s k   of   i n j u r y  

to   t h e   d i a p h r a g m . -   The  s q u a r e   c u t t i n g   of  t h e   f i l m   p e r m i t s  

f u l l   u s e   o f   f i l m   m a t e r i a l   w i t h o u t   w a s t e   w h i l e   a c h i e v i n g  

c e n t e r   l o c a t i n g   of  t h e   f i l m s   o v e r   t h e   o p e n i n g   2 6 . 1 .   T h e  

c o m p o n e n t s   of   t h e   p r e s s u r e   u n i t   20  a r e   e a s i l y   and  a c c u r a t e l y  

a s s e m b l e d   by  s i m p l y   d r o p p i n g   t h e   u n i t   c o m p o n e n t s   i n t o   t h e  

s l e e v e   40  and   by  s w a g i n g   t h e   s l e e v e   o v e r   t h e   p o r t   c l a m p i n g  

r i n g   as   s h o w n .   The  u n i t   i s   a l s o   a d a p t e d   to   be  s e p a r a t e l y  



t e s t e d   f o r   a c h i e v i n g   d e s i r e d   p e r f o r m a n c e   c h a r a c t e r i s t i c s  

b e f o r e   a s s e m b l y   w i t h   o t h e r   s w i t c h   c o m p o n e n t s .   P r e c i s e  

m a t c h i n g   of   t h e   u n i t   to   t h e   o t h e r   c o m p o n e n t s   o f   t h e   s w i t c h  

m e a n s   10  i s   e a s i l y   and  e c o n o m i c a l l y   a c h i e v e d   by  p r o p e r  
s e l e c t i o n   o f   t h e   l e n g t h   of   t h e   p i n   a n d ,   when  t h e   p r e s s u r e  

.  r e s p o n s i v e   u n i t   p r o v i d e s   s n a p - a c t i n g   m o v e m e n t   of   t h e   d i s h e d  

e l e m e n t   24,   a c t u a t e s   t h e   s w i t c h   in   a  m a n n e r   w h i c h   i s   a d a p t e d  
to   e n h a n c e   t h e   c y c l e   l i f e   of  t h e   s w i t c h   m e a n s   u s e d   in   t h e  

d e v i c e   1 0 .  

In   a s s e m b l i n g   t h e   s w i t c h   d e v i c e   10 ,   t h e  

c o n t a c t s   1 4 . 7   and  2 2 . 5   a r e   w e l d e d   to   t h e   t e r m i n a l   1 4  

and  arm  22,  and  t h e   s p r i n g   18  i s   w e l d e d   or   r i v e t e d   t o   t h e  

arm.   The  arm  i s   s l i p p e d   i n t o   p l a c e   in   t h e   t e r m i n a l   o p e n i n g  

1 6 . 5   and  t h e   s p r i n g   18  h a s   a  s e l e c t e d   s h a p e   so  i t   i s  

c o m p r e s s e d   t o   a  known  d e g r e e   and  i s   t h e n   w e l d e d   or   r i v e t e d  

to  t h e   t e r m i n a l   1 6 . 1   to   n o r m a l l y   b i a s   t h e   c o m p l e m e n t a r y  

p i v o t   s u r f a c e   2 2 . 1   a g a i n s t   t h e   p i v o t   s u r f a c e   1 6 . 7 .  

The  t e r m i n a l   m e m b e r s   14  and  16  a r e   m o u n t e d   on  t h e   b a s e   1 2  

and  t h e   c o n d i t i o n   r e s p o n s i v e   m e a n s   20  i s   m o u n t e d   on  t h e  

b a s e   12  by  t h e   s w a g e d   s l e e v e   44  w i t h   a  m o t i o n   t r a n s f e r  

p i n   42  of  s e l e c t e d   l e n g t h   d i s p o s e d   b e t w e e n   t h e   d i s c  

e l e m e n t   24  and  t h e   c o n t a c t   arm  22.   As  a s s e m b l e d ,   t h e   a r m  

i s  d i s p o s e d   in   t h e   s w i t c h   in   t h e  p o s i t i o n   shown  i n  

F i g .   1  w i t h   t h e   c o n t a c t   2 2 . 5   e n g a g e d   w i t h   t h e   c o n t a c t   1 4 . 7 ,  

w i t h   t h e   c o m p l e m e n t a r y   p i v o t   s u r f a c e   2 2 . 1   s p a c e d   f r o m   t h e  

p i v o t   s u r f a c e   1 4 . 7   as  shown  in  F i g .   1,  and  w i t h   a  s e l e c t e d  

a n g u l a r   s e p a r a t i o n  a   b e t w e e n   t h e   s p r i n g   p o r t i o n   1 8 . 4   a n d  

t h e   arm  22.   In  t h a t   a r r a n g e m e n t ,   t h e   d i s c   e l e m e n t   24  a n d  



t h e   s p r i n g   18  c o o p e r a t e   so  t h a t ,   w h i l e   a  f i r s t   f l u i d  

p r e s s u r e   i s   a p p l i e d   to   t h e   d i a p h r a g m   28  as   i n d i c a t e d   b y  

t h e   a r r o w   46 ,   t h e   d i s c   e l e m e n t   24  i s   n o r m a l l y   d i s p o s e d  

in   t h e   d i s h e d   c o n f i g u r a t i o n   i l l u s t r a t e d   i n   F i g .   1  a n d  

p o s i t i o n s   t h e   p i n   4 2 - t o   h o l d   t h e   c o n t a c t   a rm  22  in   t h e  

p o s i t i o n   shown   a g a i n s t   t h e   b i a s   s p r i n g   18 .   When  t h e  

a p p l i e d   f l u i d   p r e s s u r e   46  i s   t h e n   i n c r e a s e d   t o   t h e  

s e l e c t e d   a c t u a t i n g   p r e s s u r e   of   t h e   s w i t c h   d e v i c e   1 0 ,  

t h e   d i s c   e l e m e n t   24  m o v e s   w i t h   s n a p   a c t i o n   t o   an  i n v e r t e d  

d i s h e d   c o n f i g u r a t i o n   as   w i l l   b e  u n d e r s t o o d   f o r   p e r m i t t i n g  

t h e   c o n t a c t   arm  22  t o   move  u p  a w a y   f r o m   t h e   b o t t o m   1 2 . 2 ,  

of   t h e   b a s e  t o   a n o t h e r   s w i t c h   p o s i t i o n   i n d i c a t e d  b y  

b r o k e n   l i n e s   2 2 a  i n   F i g .   1  i n   r e s p o n s e   to   b i a s   o f   t h e  

s p r i n g   18 ,   t h e r e b y   t o   e n g a g e   t h e   p i v o t  s u r f a c e   2 2 . 1   w i t h  

t h e   f i r s t   p i v o t   s u r f a c e   1 4 . 7   a t   p o i n t   2 2 . 8   and   t o   p i v o t  .  

t h e   a rm  t o   d i s e n g a g e   t h e   c o n t a c t s   2 2 . 5   and   1 4 . 7 .  

S u b s e q u e n t l y ,   when   t h e   a p p l i e d   f l u i d   p r e s s u r e  

46  i s   l o w e r e d   to   a  s e l e c t e d   r e s e t   p r e s s u r e   l e v e l   f o r   t h e  

s w i t c h   d e v i c e   10 ,   m o v e m e n t   of  t h e   d i a p h r a g m   28  a l l o w s   t h e  

f o r c e   c o n v e r t e r   36  t o   r e d u c e   f o r c e   on  t h e   d i s h e d   e l e m e n t  

24  so  t h e   e l e m e n t   r e t u r n s   w i t h   s n a p   a c t i o n   t o   t h e   d i s h e d  

c o n f i g u r a t i o n   shown  i n   F i g .   1 .   As  t h a t   s n a p - a c t i n g   d i s c  

m o v e m e n t   o c c u r s ,   t h e   i n i t i a l   m o v e m e n t   of   t h e   d i s c   m o v e s  

t h e   c o n t a c t   arm  22  t o   a  c l o s e d   c o n t a c t   p o s i t i o n   i n i t i a l l y  

e n g a g i n g   c o n t a c t s   2 2 . 5   and  1 4 . 7 .   T h a t   a rm  m o v e m e n t   o c c u r s  

a g a i n s t   t h e   b i a s   o f   t h e   s p r i n g  1 8   b u t ,   b e c a u s e   t h e   s p r i n g   18  



has   a  r e l a t i v e l y   low  s p r i n g   r a t e   and   i s   a r r a n g e d   a s  

d i s c u s s e d   a b o v e ,   t h e   r e a c t i o n   f o r c e s   a p p l i e d   to   t h e  

d i s c   24  d u r i n g   t h e   c o n t a c t   c l o s i n g   m o v e m e n t   i s   r e l a t i v e l y  

l i m i t e d   as  i n d i c a t e d   by  t h e   p o r t i o n   4 8 a  o f   t h e   f o r c e /  

d e f o r m a t i o n   c u r v e   f o r   t h e   s p r i n g   18  as  shown  in  F i g .   3 .  

T h e n ,   as  s n a p - a c t i n g   m o v e m e n t   of   t h e   d i s c   24  c o n t i n u e s  

in  r e t u r n i n g   t o w a r d   t h e   o r i g i n a l   d i s h e d   c o n f i g u r a t i o n  

of  t h e   d i s c ,   t h e   f o r c e   b e t w e e n   t h e   c o n t a c t s   2 2 . 5   and   1 4 . 7  

i s   i n c r e a s e d   w i t h o u t   s u b s t a n t i a l   i n c r e a s e   i n   d e f o r m a t i o n  

of  t h e   s p r i n g   18  as  i s   i n d i c a t e d   by  p o r t i o n   48b  of   t h e  

s p r i n g   c u r v e .   F i n a l l y ,   as  s n a p - a c t i n g   m o v e m e n t   of   t h e  

d i s c   to   i t s   o r i g i n a l   d i s h e d   c o n f i g u r a t i o n   i s   c o m p l e t e d  

and  u n d e r g o e s   any  i n t e n d e d   or   e v e n   e x c e s s i v e   or   u n d e s i r e d  

o v e r t r a v e l ,   t h e   c o n t a c t   arm  i s   p i v o t e d   o p p o s i t e l y   so  t h a t  

t h e   c o m p l e m e n t a r y   p i v o t   s u r f a c e   2 2 . 1   of  t h e   arm  i s   m o v e d  

away  f r o m   t h e   p i v o t   s u r f a c e   1 6 . 7 .   T h a t   i s ,   t h e   arm  t h e n  

p i v o t s   a r o u n d   t h e   p o i n t   of  e n g a g e m e n t   b e t w e e n   t h e   c o n t a c t s  

2 2 . 5   and  14 .7 .   so  t h a t   t h e   f i r s t   end  2 2 . 2   of  t h e   arm  p i v o t s  

( c o u n t e r c l o c k w i s e   as  v i e w e d   in   F i g .   1)  t o w a r d   t h e   b o t t o m  

1 2 . 2   of   t h e   s w i t c h   b a s e .   A g a i n ,   b e c a u s e   t h e   s p r i n g   18  h a s  

a  r e l a t i v e l y   low  s p r i n g   r a t e , a n d   i s   a r r a n g e d   as  d e s c r i b e d ,  

t h e   r e a c t i o n   f o r c e s   a p p l i e d   to   t h e   d i s c   24  by  t h e   s p r i n g  

18  d u r i n g   s u c h   o v e r t r a v e l   d i s c   m o v e m e n t   i s   r e l a t i v e l y  

l i m i t e d   as  i s   i n d i c a t e d   by  t h e   p o r t i o n   48c  of  t h e   s p r i n g  

c u r v e   shown  i n   F i g .   3.  In  t h a t   way ,   t h e   s w i t c h   d e v i c e   1 0  

i s   a d a p t e d   to   r e t u r n   to  i t s   c l o s e d   c o n t a c t   p o s i t i o n   a n d  

to   a c c o m m o d a t e   any  o v e r t r a v e l   t y p e   of   s n a p - a c t i n g  

d i s c   m o v e m e n t   in   c l o s i n g   t h e   s w i t c h   c o n t a c t s   w i t h o u t  



s u b s t a n t i a l l y   a l t e r i n g   t h e   c o n d i t i o n   r e s p o n s e  

c h a r a c t e r i s t i c s   of   t h e   s w i t c h .   A c c o r d i n g l y ,   m a n u f a c t u r i n g  

t o l e r a n c e s   f o r   s w i t c h   c o m p o n e n t s   and  f o r   s w i t c h   a s s e m b l y  

c a n   be  r e l a t i v e l y  l a r g e   w i t h o u t   s a v i n g s   in   c o s t   w h i l e  

a s s u r i n g   m a n u f a c t u r e   of   s w i t c h e s   w i t h   c o n s i s t e n t l y  

r e p r o d u c i b l e   p e r f o r m a n c e   c h a r a c t e r i s t i c s .   In   a  p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t   o f  t h e   i n v e n t i o n , ' t h e   s p r i n g  p o r t i o n   1 8 . 4  .  

i s   a r r a n g e d   to   e x t e n d   a l o n g   t h e   arm  22  and   t o   h a v e   a  s e l e c t e d  

a n g u l a r   s e p a r a t i o n  a   f r o m   t h e   c o n t a c t   arm  when   in   c l o s e d  

c i r c u i t   p o s i t i o n   as   shown  i n   F i g .   1.  H o w e v e r   t h a t   s p r i n g  

p o r t i o n   has   a  r e l a t i v e l y   l a r g e r   a n g u l a r   s e p a r a t i o n   f r o m  

t h e   arm  when  t h e   arm  i s   i n   o p e n   c i r c u i t   p o s i t i o n .   In  t h a t  

a r r a n g e m e n t ,   t h e   c o n t a c t   c l o s i n g   f o r c e   of   t h e   s p r i n g   1 8  

i n d i c a t e d   by  t h e   c u r v e   p o r t i o n   48a  h a s   an  e f f e c t i v e   s p r i n g  

r a t e  e v e n   l o w e r   t h a n   t h e   s p r i n g   r a t e   of   t h e   s p r i n g   d u r i n g  

o v e r t r a v e l   m o v e m e n t   r e p r e s e n t e d   by  t h e   p o r t i o n   48c  of  t h e  

c u r v e   o f   F i g .  3   a s  w i l l   be  u n d e r s t o o d .   P r e f e r a b l y   a l s o   t h e  

c o n t a c t   arm  22  h a s   l e v e r   t a b   m e a n s   2 2 . 4   t h e r e o n   a d a p t e d   t o  

e n g a g e   t h e   t e r m i n a l   m e m b e r   16  or  t h e   l i k e   d u r i n g   p i v o t a l  

m o v e m e n t   of   t h e   arm  r e l a t i v e   to   t h e   m e m b e r   16.-  In  t h a t  

a r r a n g e m e n t   t h e   l e v e r   m e a n s   a r e   l o c a t e d   to   e n g a g e   t h e   a r m  

and   move  t h e   arm  l a t e r a l l y   as  t h e   arm  p i v o t s   so  t h a t   t h e  

p o i n t   2 2 . 8   of   p i v o t a l   e n g a g e m e n t   b e t w e e n   t h e   p i v o t   s u r f a c e s  

2 2 . 1   and  1 6 . 7   c h a n g e s   as   p i v o t i n g   of   t h e   arm  c o n t i n u e s   a n d  

p r o d u c e s   a  w i p i n g   e n g a g e m e n t   b e t w e e n   t h e   s w i t c h   c o n t a c t s  

2 2 . 5   and  1 4 . 7   f o r   e n h a n c i n g   e l e c t r i c a l   e n g a g e m e n t   b e t w e e n  

t h e   s w i t c h   c o n t a c t s .  -  



I t   can  be  s e e n   t h a t   t h e   s w i t c h   d e v i c e   10  a s  

a b o v e   d e s c r i b e d   is   a d a p t e d   to   be  e a s i l y   and  r e l i a b l y  

m a n u f a c t u r e d   and  a s s e m b l e d   b u t   i s   a d a p t e d   t o   be  m a d e  

w i t h   c o n s i s t e n t l y   r e p r o d u c i b l e   p r e s s u r e   r e s p o n s e  
c h a r a c t e r i s t i c s .   The  s w i t c h   d e v i c e   i s   p a r t i c u l a r l y  

a d a p t e d   to  p e r m i t   o v e r t r a v e l   m o v e m e n t   of  t h e   d i s c   2 4  

d u r i n g   s n a p   a c t i n g   m o v e m e n t   of   t h e   d i s c   f o r   c l o s i n g  

s w i t c h   c o n t a c t s   w i t h o u t   s u b s t a n t i a l l y   a l t e r i n g  

s u b s e q u e n t   c o n d i t i o n   r e s p o n s e   c h a r a c t e r i s t i c s   of  t h e  

s w i t c h .   As  a  r e s u l t ,   m a n u f a c t u r e   and  a s s e m b l y   of  t h e  

s w i t c h   i s   a d a p t e d   to   be  a c c o m p l i s h e d   a t   low  c o s t   w h i l e  

a c h i e v i n g   i m p r o v e d   s w i t c h   p e r f o r m a n c e .  

In  a n o t h e r   a l t e r n a t e   e m b o d i m e n t   of   t h i s   i n v e n t i o n  

as  shown  in  F i g .  " 2   ( w h e r e i n  c o m p a r a b l e   c o m p o n e n t s   a r e  

i d e n t i f i e d   w i t h   c o r r e s p o n d i n g   r e f e r e n c e   n u m e r a l s ) ,   a n  

a l t e r n a t e   s w i t c h   d e v i c e   50  i s   a d a p t e d   to   p r o v i d e   n o r m a l l y  

o p e n   s w i t c h   c o n t a c t   o p e r a t i o n .   T h a t   i s ,   in   t h a t   d e v i c e .  

t h e   c o n t a c t   2 2 . 5   i s   l o c a t e d   on  an  o p p o s i t e   s i d e   of  t h e  

c o n t a c t   arm  22  and  t h e   t e r m i n a l   14  h a s   an  o p e n i n g   1 4 . 9  

in   w h i c h   t h e   s t a t i o n a r y   c o n t a c t   1 4 . 7   i s   m o u n t e d   to   b e  

e n g a g e d   and  d i s e n g a g e d   by  t h e   m o v a b l e   c o n t a c t   2 2 . 5 .  

In  t h a t   a r r a n g e m e n t ,   t h e   m o t i o n   t r a n s f e r   p i n   42  n o r m a l l y  

h o l d s   t h e   arm  22  in   a  c o n t a c t s   open   p o s i t i o n   as  shown  i n  

F i g .   2  b u t   when  a p p l i e d   p r e s s u r e   46  i s   i n c r e a s e d   to   t h e  

s e l e c t e d   a c t u a t i n g   p r e s s u r e   of  t h e   s w i t c h ,   t h e   d i s c   2 4  

i n v e r t s   and  p e r m i t s   t h e   s p r i n g   18  to   move  t h e   s w i t c h  

s h a r p l y   to  c l o s e d   c o n t a c t s   p o s i t i o n .  



In   a n o t h e r   a l t e r n a t e   e m b o d i m e n t   of   t h i s   i n v e n t i o n  

as  s h o w n   a t   52  in   F i g .   4,  a n o t h e r   a l t e r n a t e   e m b o d i m e n t   t h e  

i n v e n t i o n   p r o v i d e s   d o u b l e   t h r o w   s w i t c h   o p e r a t i o n .   T h a t  

i s ,   an  a d d i t i o n a l   t e r m i n a l   m e m b e r   54  i s   m o u n t e d   on  t h e  

b a s e   12  and   h a s   an  a d d i t i o n a l   s t a t i o n a r y   c o n t a c t   5 4 . 1  

m o u n t e d   on  one   end   of   t h a t   t e r m i n a l   m e m b e r .   The  m o t i o n  

t r a n s f e r   p i n   42  n o r m a l l y   h o l d s   t h e   c o n t a c t   arm  22  i n   a  

f i r s t ,   c l o s e d   c o n t a c t   s w i t c h   p o s i t i o n   so  t h a t   one   m o v a b l e  

c o n t a c t   2 2 . 5   c a r r i e d   on  t h e   a rm ' . . i s   n o r m a l l y   e n g a g e d   w i t h  

t h e   s t a t i o n a r y   c o n t a c t   5 4 . 1 .   H o w e v e r ,   when  t h e   a p p l i e d  

f l u i d   p r e s s u r e   46  i s   i n c r e a s e d   to   t h e   a c t u a t i n g   p r e s s u r e  

l e v e l   o f   t h e   s w i t c h ,   t h e   d i s c   24  i n v e r t s   and  p e r m i t s   t h e  

s p r i n g   18  t o   move   t h e   c o n t a c t   arm  to   a  s e c o n d ,   c l o s e d  

c o n t a c t s   s w i t c h   p o s i t i o n   e n g a g i n g   a  s e c o n d   m o v a b l e   c o n t a c t  

2 2 . 5   w i t h   t h e   s t a t i o n a r y   c o n t a c t   1 4 . 7   as  w i l l   be  u n d e r s t o o d .  

I t   s h o u l d   be  u n d e r s t o o d - t h a t   a l t h o u g h   p a r t i c u l a r  

e m b o d i m e n t s   o f   t h e   c o n d i t i o n   r e s p o n s i v e   s w i t c h   o f   t h i s  

i n v e n t i o n   h a v e   b e e n   d e s c r i b e d   by  way  of  i l l u s t r a t i n g   t h e  

i n v e n t i o n ,   t h e   i n v e n t i o n   i n c l u d e s   a l l   m o d i f i c a t i o n s   a n d  

e q u i v a l e n t s   of   t h e   d i s c l o s e d   e m b o d i m e n t s   f a l l i n g   w i t h i n  

t h e   s c o p e   o f   t h e   a p p e n d e d   c l a i m .  



1.  A  p r e s s u r e   r e s p o n s i v e   e l e c t r i c a l   s w i t c h  

h a v i n g   m o v a b l e   c o n t a c t   m e a n s   m o u n t e d   on  a  b a s e   to   b e  

m o v a b l e   b e t w e e n   a  f i r s t   s w i t c h   p o s i t i o n   e n g a g i n g   a  

s t a t i o n a r y   c o n t a c t   m e a n s   and  a  s e c o n d   s w i t c h   p o s i t i o n  

s p a c e d   f rom  t h e   s t a t i o n a r y   c o n t a c t   m e a n s ,   t h e   m o v a b l e  

c o n t a c t   means   b e i n g   b i a s e d   to   one   of   s a i d   s w i t c h   p o s i t i o n s ,  

and   p r e s s u r e   r e s p o n s i v e   m e a n s   i n c l u d i n g   a  d i s h e d   d i s c  

e l e m e n t   m o v a b l e   f r o m   an  o r i g i n a l   to   an  i n v e r t e d   d i s h e d  

c o n f i g u r a t i o n   w i t h   s n a p   a c t i o n   in   r e s p o n s e   t o   t h e   o c c u r r e n c e  

of   a  s e l e c t e d   p r e s s u r e   c o n d i t i o n   in   a  p r e s s u r e   zone   to   b e  

m o n i t o r e d   f o r   m o v i n g   t h e   m o v a b l e   c o n t a c t   m e a n s   to   t h e   o t h e r  

of   s a i d   s w i t c h   p o s i t i o n s   a g a i n s t   s a i d   b i a s ,   c h a r a c t e r i z e d  

in   t h a t   t h e   m o v a b l e   c o n t a c t   m e a n s   c o m p r i s e s   t e r m i n a l   m e a n s  

m o u n t e d   on  t h e   b a s e   h a v i n g   a  f i r s t   p i v o t   s u r f a c e   d i s p o s e d  

in   s p a c e d ,   f a c i n g   r e l a t i o n   to   t h e   b a s e ,   a  r i g i d   c o n t a c t  

arm  h a v i n g   a  c o m p l e m e n t a r y   p i v o t   s u r f a c e   a d j a c e n t   one  e n d  

t h e r e o f   d i s p o s e d   in  f a c i n g   r e l a t i o n   to   t h e   f i r s t   p i v o t  

s u r f a c e   to   be  e n g a g e d   t h e r e w i t h   f o r   p i v o t i n g   t h e   arm  b e t w e e n  

s a i d   s w i t c h   p o s i t i o n s ,   and  a  f l a t ,   e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i v e  

s p r i n g   h a v i n g   a  r e l a t i v e l y   low  s p r i n g   r a t e   and   h a v i n g   a  

b i g h t   f o r m e d   t h e r e i n   d i s p o s e d   w i t h   one  end  o f   t h e   s p r i n g  

s e c u r e d   i n  e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i v e   r e l a t i o n   to   t h e   t e r m i n a l  

m e a n s   and  w i t h   an  o p p o s i t e   end  s e c u r e d   in   e l e c t r i c a l l y  

c o n n e c t e d   r e l a t i o n   to   t h e   c o n t a c t   arm  w i t h   t h e   s p r i n g   b i g h t  

c o m p r e s s e d   f o r   b i a s i n g   t h e   arm  away  f rom  t h e   b a s e   to   e n g a g e  

t h e   c o m p l e m e n t a r y   p i v o t   s u r f a c e   w i t h   t h e   f i r s t   p i v o t   s u r f a c e  

and  f o r   b i a s i n g   t h e   arm  t o   p i v o t   away  f r o m   t h e   b a s e   i n t o   o n e  



of  s a i d   s w i t c h   p o s i t i o n s ,   a n d   in   t h a t   t h e   d i s h e d   d i s c  

e l e m e n t   i s   c o u p l e d   t o   t h e   a rm  b e t w e e n   s a i d   a rm  e n d s   f o r  

p i v o t i n g   t h e   arm  t o w a r d   t h e   b a s e   to   t h e   o t h e r   of  s a i d  

s w i t c h   p o s i t i o n s   a g a i n s t   s a i d   b i a s   in   r e s p o n s e   to   s a i d  

s n a p   a c t i n g   m o v e m e n t   of   t h e   d i s c   e l e m e n t   and   f o r   p e r m i t t i n g  

m o v e m e n t   of  t h e   c o m p l e m e n t a r y   p i v o t   s u r f a c e   away  f r o m   t h e  

- f i r s t   p i v o t   s u r f a c e   to   a l l o w   o v e r t r a v e l   of   t h e   d i s c   e l e m e n t  

d u r i n g   s u c h   s n a p   a c t i o n   w i t h o u t   s u b s t a n t i a l l y   a l t e r i n g  

t h e   p r e s s u r e   r e s p o n s e   c h a r a c t e r i s t i c s   of  t h e  d i s c   e l e m e n t  

in   t h e   s w i t c h   d e v i c e .  

2.  A  p r e s s u r e   r e s p o n s i v e   s w i t c h   as   s e t   f o r t h   i n  

c l a i m   'l  f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   t e r m i n a l   m e a n s  

c o m p r i s e s   a  f i r s t   p l a t e   m e m b e r   h a v i n g   one  end   m o u n t e d   o n  

t h e   b a s e   in   u p s t a n d i n g   r e l a t i o n   to   t h e   b a s e ,   h a v i n g  a n  

o p e n i n g   t h e r e i n   a t   an  o p p o s i t e   end  of  t h e   f i r s t   p l a t e  

m e m b e r ,   and  h a v i n g   s a i d   f i r s t   p i v o t   s u r f a c e   f o r m e d   w i t h i n  

t h e   o p e n i n g   a t   one   s i d e   o f   t h e   o p e n i n g ,   and  t h e   r i g i d   a r m  

h a s   s a i d   one   end   f i t t e d   i n t o   s a i d   o p e n i n g   t o   d i s p o s e   s a i d  

c o m p l e m e n t a r y   p i v o t   s u r f a c e   i n   f a c i n g   r e l a t i o n   to   t h e   f i r s t  

p i v o t   s u r f a c e   and   to   d i s p o s e   one   s i d e   of  t h e   arm  in   s p a c e d ,  

f a c i n g   r e l a t i o n   to   t h e   b a s e ,   t h e   s p r i n g   h a v i n g  s a i d   o n e   e n d  

t h e r e o f   s e c u r e d   to  s a i d   o n e   end   o f   t h e   f i r s t   p l a t e   m e m b e r ,  

h a v i n g   s a i d   s p r i n g   b i g h t   a c c o m m o d a t e d   in   s a i d   p l a t e   o p e n i n g ,  

and  h a v i n g   s a i d   o p p o s i t e   e n d   o f   t h e   s p r i n g   s e c u r e d   to   s a i d  

one   s i d e   of   t h e   c o n t a c t   a rm  t o   b i a s   t h e   arm  to   move  a w a y  

f r o m   t h e   b a s e .  



3 .   A  p r e s s u r e   r e s p o n s i v e   s w i t c h   as   s e t   f o r t h  

in  c l a i m   2  f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   o p p o s i t e  

end  of  t h e   s p r i n g   i s   s e c u r e d   t o   s a i d   one   s i d e   of  t h e  

c o n t a c t   arm  a d j a c e n t   s a i d   o p p o s i t e   end   of  t h e   arm  a n d  

h a s   a  l e n g t h   of   t h e   s p r i n g   e x t e n d i n g   a l o n g   t h e   c o n t a c t  

a r m   w i t h   a  s e l e c t e d   a n g u l a r   s e p a r a t i o n   f r o m   t h e   arm  s u c h  

t h a t  m o v e m e n t   of  t h e   arm  f o r   m o v i n g   t h e   c o m p l e m e n t a r y  

p i v o t   s u r f a c e   of   t h e   arm  away  f r o m   s a i d   f i r s t   p i v o t   s u r f a c e  

i s   a d a p t e d   to   e n g a g e   t h e   c o n t a c t   arm  w i t h   s a i d   s p r i n g   l e n g t h  

a l o n g   t h e   l e n g t h   t h e r e o f   f o r   f a c i l i t a t i n g   m o v e m e n t   o f   t h e  

c o n t a c t   arm  d u r i n g   s a i d   s n a p - a c t i n g   o v e r t r a v e l   m o v e m e n t   o f  

t h e   d i s c   e l e m e n t .  

4 .   A  p r e s s u r e   r e s p o n s i v e   s w i t c h   as   s e t   f o r t h  

in   c l a i m  2   f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   l e v e r   m e a n s   a r e  

p r o v i d e d   o n  s a i d   c o n t a c t   arm  f o r   e n g a g i n g   s a i d   p l a t e  

member   d u r i n g   p i v o t a l   m o v e m e n t   of   t h e   c o n t a c t   arm  f o r '  

l a t e r a l l y   m o v i n g   t h e   p o i n t   of   e n g a g e m e n t   of  s a i d  

c o m p l e m e n t a r y   p i v o t   s u r f a c e   w i t h   s a i d   f i r s t   p i v o t   s u r f a c e  

d u r i n g   p i v o t a l   m o v e m e n t   of   t h e   arm  t o   p r o d u c e   w i p i n g  

e n g a g e m e n t   b e t w e e n   t h e   m o v a b l e   and  s t a t i o n a r y   c o n t a c t s   o f  

t h e   s w i t c h   f o r   e n h a n c i n g   e l e c t r i c a l   e n g a g e m e n t   of  s a i d  

c o n t a c t s .  



5.  A  p r e s s u r e   s w i t c h   d e v i c e   as   s e t   f o r t h   i n  
c l a i m   1  f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   p r e s s u r e - r e s p o n s i v e  
m e a n s   i s   a  d i s c r e t e   u n i t   h a v i n g  s e p a r a t e l y   t e s t a b l e  

p r e s s u r e   r e s p o n s e   c h a r a c t e r i s t i c s ,   m e a n s   m o u n t   t h e   p r e s s u r e -  
r e s p o n s i v e   u n i t   on  t h e   b a s e ,   and   m o t i o n   t r a n s m i t t i n g  

m e a n s   a r e   d i s p o s e d   b e t w e e n   t h e   p r e s s u r e   r e s p o n s i v e   u n i t   a n d  

s a i d   m o v a b l e   c o n t a c t   m e a n s   f o r   m o v i n g   t h e   m o v a b l e   c o n t a c t  

m e a n s   b e t w e e n   s a i d   s w i t c h   p o s i t i o n s   i n   r e s p o n s e   t o  

a p p l i c a t i o n   o f   s a i d   s e l e c t e d   f l u i d   p r e s s u r e   t o   t h e  

p r e s s u r e   r e s p o n s i v e   u n i t ,   t h e   p r e s s u r e - r e s p o n s i v e   u n i t  

c o m p r i s i n g   a  s u p p o r t   h a v i n g   an  o p e n i n g   t h e r e i n ,  

d i a p h r a g m   m e a n s   d i s p o s e d   on  t h e   s u p p o r t   e x t e n d i n g   o v e r  

t h e   o p e n i n g ,   g a s k e t   m e a n s   h a v i n g   an  o p e n i n g   l a r g e r   t h a n   t h e  

s u p p o r t   o p e n i n g   d i s p o s e d   on  a  f i r s t   s i d e   of  t h e   d i a p h r a g m  

m e a n s   o p p o s i t e   f r o m   t h e   s u p p o r t   i n   c o n c e n t r i c   r e l a t i o n   t o  

t h e   s u p p o r t   o p e n i n g ,   p o r t   m e a n s   m o u n t e d   a t   s a i d   f i r s t   s i d e  

of   t h e   d i a p h r a g m   m e a n s   to   b e a r   a g a i n s t   t h e   g a s k e t   m e a n s   a n d  

f o r m   a  s e a l e d   c h a m b e r   a t   s a i d   f i r s t   s i d e   of   t h e   d i a p h r a g m  

m e a n s ,   t h e   p o r t   m e a n s   h a v i n g   a  p a s s a g e   c o m m u n i c a t i n g  

w i t h   t h e   c h a m b e r   f o r   e x p o s i n g   s a i d   f i r s t   s i d e  o f   t h e  

d i a p h r a g m   m e a n s   to   a  f l u i d   p r e s s u r e   t o   move  t h e  

d i a p h r a g m   m e a n s   r e l a t i v e   to   t h e   s u p p o r t   o p e n i n g   i n  

r e s p o n s e  t o   s a i d   p r e s s u r e ,   a  d i s h e d   d i s c   e l e m e n t   d i s p o s e d  

a t   an  o p p o s i t e   s i d e   o f  t h e   d i a p h r a g m   m e a n s   to   be  m o v a b l e  



w i t h   s n a p   a c t i o n   b e t w e e n   o r i g i n a l   and  i n v e r t e d   d i s h e d  

c o n f i g u r a t i o n s   f o r   m o v i n g   t h e   s w i t c h   m e a n s   b e t w e e n   s a i d  

s w i t c h   p o s i t i o n s ,   f o r c e   c o n v e r t e r   m e a n s   d i s p o s e d   b e t w e e n  

t h e   d i s c   e l e m e n t   and  t h e   d i a p h r a g m   m e a n s   h a v i n g   a  f o r c e  

r e c e i v i n g   p o r t i o n   of   a  f i r s t   s e l e c t e d   d i a m e t e r   d i s p o s e d  

in   t h e   s u p p o r t   o p e n i n g   to   be  r e s p o n s i v e   to   m o v e m e n t   of   t h e  

d i a p h r a g m   means   and  h a v i n g   an  a n n u l a r   f o r c e   a p p l y i n g  

p o r t i o n   of  a  s e c o n d   r e l a t i v e l y   l a r g e r   d i a m e t e r   b e a r i n g  

a g a i n s t   a  c o r r e s p o n d i n g   d i a m e t e r   on  one  s i d e   of  t h e   d i s c  

e l e m e n t   f o r   t r a n s m i t t i n g   s a i d   m o v e m e n t   of   t h e   d i a p h r a g m  

m e a n s   to   t h e   e l e m e n t ,   r e a c t i o n   m e a n s   h a v i n g   a  c o n c e n t r i c  

a n n u l a r   r e a c t i o n   p o r t i o n   of  a  d i f f e r e n t   d i a m e t e r   e n g a g i n g  

s u c h   a  c o r r e s p o n d i n g   d i a m e t e r   on  an  o p p o s i t e   s i d e   of  t h e  

d i s c   e l e m e n t   p e r m i t t i n g   t h e   e l e m e n t   to   move  to   s a i d  

i n v e r t e d   d i s h e d   c o n f i g u r a t i o n   in  r e s p o n s e   t o   a p p l i c a t i o n  

of   s a i d   s e l e c t e d   f l u i d   p r e s s u r e   to   t h e   d i a p h r a g m   m e a n s ,  

and  means   m o u n t i n g   t h e   s u p p o r t   and  d i s c   e l e m e n t   and  t h e  

p o r t ,   g a s k e t ,   c o n v e r t e r   and  r e a c t i o n   m e a n s   in   f i x e d  

r e l a t i o n   to   e a c h   o t h e r   and  to   t h e   d i a p h r a g m   means   t o  .  

f o r m   s a i d   d i s c r e t e ,   s e p a r a t e l y   t e s t a b l e   p r e s s u r e -  

r e s p o n s i v e   u n i t .  



6.  A  p r e s s u r e - r e s p o n s i v e   s w i t c h   as   s e t   f o r t h  

i n   c l a i m   5  f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   s u p p o r t  

o p e n i n g   h a s   a  s e l e c t e d   d i a m e t e r   and  t h e   g a s k e t   m e a n s  

o p e n i n g   i s   l i m i t e d   t o   a  d i a m e t e r   o n l y   s l i g h t l y   l a r g e r  

t h a n   t h e   s u p p o r t   o p e n i n g   f o r   l i m i t i n g   t h e   f o r c e   a p p l i e d  

t o   t h e   s u p p o r t   by  s a i d   a p p l i e d   f l u i d   p r e s s u r e ,   and   t h e  

p o r t   m e a n s   c o m p r i s e s   a  m e t a l   b o d y   h a v i n g   a  r e c e s s   i n  

one   e n d   f i t t e d   a r o u n d   t h e   a n n u l a r   g a s k e t   m e m b e r ,   t h e  

r e c e s s   h a v i n g   a  b o t t o m   b e a r i n g   a g a i n s t   t h e   g a s k e t   m e m b e r  

t o   f o r m   s a i d   s e a l e d   c h a m b e r ,   h a v i n g   a  s i d e   w a l l  

e n g a g i n g   t h e   o u t e r   d i a m e t e r   of   t h e   g a s k e t   m e m b e r   t o  

r e s t r i c t   t h e   o u t e r   g a s k e t   d i a m e t e r   f o r   l i m i t i n g   t h e  

f o r c e s  a p p l i e d   t o   t h e   s u p p o r t   m e a n s   by  f l u i d   p r e s s u r e   i n  

t h e   c h a m b e r ,   and  f o r m i n g   an  i n t e g r a l   b o d y   r i n g   p o r t i o n  

a r o u n d   t h e   r e c e s s   b e a r i n g   a g a i n s t   t h e   d i a p h r a g m   m e a n s  

f o r   s e c u r i n g   m a r g i n a l   p o r t i o n s   of   t h e   d i a p h r a g m  

m e a n s   i n   f i x e d   l o c a t i o n   r e l a t i v e   to  t h e   s u p p o r t ,   t h e   b o d y  

h a v i n g   an  a d d i t i o n a l   i n t e g r a l   p o r t i o n   d e f i n i n g   s a i d  

p a s s a g e   f o r   c o n n e c t i o n   t o   a  z o n e   whose   f l u i d   p r e s s u r e  
i s   t o   be  m o n i t o r e d .  

7.   A  p r e s s u r e   s w i t c h   as  s e t   f o r t h   i n   c l a i m   6 

f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   d i a p h r a g m   m e a n s   c o m p r i s e s  

a  p l u r a l i t y   o f   f l e x i b l e   f i l m s   o f   an  o r g a n i c   m a t e r i a l   d i s p o s e d  

i n   s u p e r i m p o s e d   r e l a t i o n   to   e a c h   o t h e r   on  t h e   s u p p o r t   a n d  

c l a m p e d   b e t w e e n   t h e   s u p p o r t   and   s a i d   i n t e g r a l   r i n g   p o r t i o n  

of   t h e   p o r t   m e a n s   f o r   c o o p e r a t i n g   in   w i t h s t a n d i n g   r e l a t i v e l y  

h i g h   a p p l i e d   f l u i d   p r e s s u r e s   w i t h o u t   r u p t u r i n g   and  f o r  

p e r m i t t i n g   f l e x i n g   of  t h e   d i a p h r a g m   o v e r   a  l o n g   s e r v i c e   l i f e .  



8.  A  p r e s s u r e   r e s p o n s i v e   s w i t c h   as  s e t   f o r t h   i n  

c l a i m   7  f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   f o r c e  

c o n v e r t e r   m e a n s   h a s   s t o p   m e a n s   a d a p t e d   to   e n g a g e   s a i d  

r e a c t i o n   m e a n s   a f t e r   s n a p   a c t i n g   m o v e m e n t   o f   t h e   d i s c  

e l e m e n t   to   s a i d   i n v e r t e d   d i s h e d   c o n f i g u r a t i o n   in   r e s p o n s e  

to   a p p l i c a t i o n   o f   f l u i d   p r e s s u r e   to   t h e   d i a p h r a g m   m e a n s  

f o r   p r o t e c t i n g   t h e   d i s c   e l e m e n t   and  p o s i t i v e l y   s u p p o r t i n g  

t h e   d i a p h r a g m   m e a n s   in   t h e   s u p p o r t   o p e n i n g   i f   e x c e s s i v e  

f l u i d   p r e s s u r e   i s   a p p l i e d   to  t h e   d i a p h r a g m   m e a n s .  

9.  A  p r e s s u r e   r e s p o n s i v e   s w i t c h   as  s e t   f o r t h  

in   c l a i m   8  f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   m o u n t i n g   m e a n s  

c o m p r i s e s   a  m e t a l   s l e e v e   i n t e g r a l   w i t h   s a i d   r e a c t i o n   m e a n s ,  
s a i d   s l e e v e   h a v i n g   an  i n t e g r a l   i n t u r n e d   f l a n g e   a t   one   e n d  

f o r m i n g   s a i d   r e a c t i o n   m e a n s   and  h a v i n g   s a i d   a n n u l a r   r e a c t i o n  

p o r t i o n   of  t h e   r e a c t i o n   m e a n s   e m b o s s e d   t h e r e i n ,   s a i d   s l e e v e  

e n c l o s i n g   s a i d   d i s c   and  f o r c e   c o n v e r t e r   m e a n s   and  s a i d  

i n t e g r a l   f l a n g e   p o r t i o n   of  t h e   body   of   t h e   p o r t   m e a n s ,   a n d  

h a v i n g   an  i n t e g r a l   i n t u r n e d   f l a n g e   a t   t h e   o p p o s i t e   end  o f  

t h e   s l e e v e   e n g a g i n g   s a i d   f l a n g e   p o r t i o n   of   t h e   p o r t   b o d y  

m e a n s   to   f o rm  s a i d   d i s c r e t e ,   s e p a r a t e l y   t e s t a b l e   p r e s s u r e  

r e s p o n s i v e   u n i t .  
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