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@ Asservissement électro-mécanique d’une valve a tiroir.

@ Lasservissement du tiroir (24A) d'une valve (1) est

effectué au moyen d’une vis (25) incorporée coaxialement

dans le tiroir {24A) et coopérant avec une écrou (32). Un
premier moteur électrique {11) améne la vis (25} en rotation
et avec elle le tiroir (24A) se déplace en ouvrant un passage

pour le fluide & pression entre une pompe (P} et un vérin
hydraulique (2) a travers une des sorties (U; ou U;). Un
second moteur électrique (51) raméne le tiroir (24A) en

faisant tourner V'écrou {32) de facon a déplacer la vis (25)
immobile en rotation.
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Servo-valve hydraulique

La présente invention est relative a4 une servo-valve hydraulique_;
asservie destinée & transmetire un ordre de positionnement de la partie.
mobile d'un récepteur hydraulique et & vérifier la bonne exécution de cet
ordre, comprenant un tiroir de distribution hydraulique dont le dépla-~
cement en translation provoque la mise en relation du récepteur avec une
source de pression hydraulique et un échappement, ledit tiroir de dis-
tribution hydraulique étant solidaire d'une tige libre en translation
selon son axe et mise en rotation par un moteur électrique exécutant des
rotations d'angle proportionnel & l'amplitude du mouvement que la partie
mobile du récepteur doit effectuer, la tige étant munie d'une portion
filetée s'engageant dans un écrou fixe en translation selon l'axe de la
tige.

Une telle servo-valve est décrite dans la revue
allemande VDI-Nachrichten vol. 30, n® 25, Juin 1976 pages 16-17,
figure 4.

Dans la servo-valve connue le récepteur hydraulique est un vérin
qui est solidaire mécaniquement de la servo-valve et 1l'écrou est soli-
daire d'une tige filetée qui est entrainée en rotation par le déplacement
du piston du vérin.

Une telle servo-valve présente plusieurs inconvénients.

Il est difficile d'adapter une telle servo-valve sur une installa-
tion déja existante qui posséde déja ses propres récepteurs hydrau-
liques. :i

De plus étant donné qu'elles sont solidaires des récepteurs
hydrauliques qu'elles pilotent, elles sont encombrantes et posent des
problémes délicats de tolérance tant pour l'alignement des axes de la
servo-valve et du récepteur que pour les jeux des diverses ;piéces
mobiles. o

Enfin lorsque le récepteur hydraulique rencontre une forte résis-
tance 1l n'est pas possible de régler le rattrapage pour limiEer les
accoups (réglage de la stabilité).

La servo-valve selon l'invention permettant d'éviter ces inconvé-
nients est caractérisée par le fait que ledit écrou est solidaire de

l'arbre d'un second moteur électrique commandé par un détecteur élabo-
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rant un signal fonction du déplacement de la partie mobile du récepteur -
de fagon 3 ce que ledit second moteur exécute une rotation dans le sens
inverse de la rotation du premier moteur, et d'un angle proportionnel &
1tamplitude du mouvement effectué effectivement par le récepteur en exé-
cution de l'ordre commandé.

La servo-valve hydraulique selon l'invention est & rebouclage
simple, fiable et peut €tre utilisée dans tout type d'installation.

Dans cette servo-valve hydraulique dont le bon fonctionnement peut
€tre vérifié sans que la valve soit reliée i la source de fluide hydrau-
lique sous pression.

L'invention sera bien comprise par la description donnée ci-aprés
d'un mode préféré de réalisation de l'invention, en référence au dessin
dans lequel :

- la figure 1 est une vue générale schématique d'une installation
hydraulique pilotée par une servo-valve selon l'invention

- la figure 2 est une vue en coupe partielle d'une servo-valve
selon un mode préféré de réalisation de 1'invention. Dans la figure 1, la
référence 1 désigne une servo-valve selon l'invention, destinée 2
piloter un vérin 2.

La servo-valve est reliée par deux sorties P et R & une source de
haute pression et & un échappement. Elle posséde deux sorties U1 et U2
reliées aux compartiments 3 et U4 situés de part et d'autre du piston 5 du
vérin 2.

La servo-valve comprend un premier moteur 11 recevant un ordre de
commande d'un circuit de commande 12, et un second moteur 51, dont 1'am=-
plitude .de la rotation est commandée par un détecteur 52 de déplacement
du piston en réponse i l'ordre transmis par la servo-valve.

La figure 2 montre la servo-valve dans un mode préféré d'exécu-
tion.

Elle comprend un corps central de révolution creux 20, terminé par
deux flasques 21 et 22. A l1l'intérieur du corps central est insérée une
fourrure 24B E ltintérieur de laquelle se déplace en translation un
tiroir de distribution 24A, de type connu. Le déplacement du tiroir 244
permet d'ouvrir ou de fermer des conduits reliant l'intérieur du corps

central au sorties R, U, P et Uz.
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Le tiroir 2U4A est solidaire en translation d'une tige 25 gréce a
un ressort 26 s'appuyant sur le flasque 21 par l'intermédiaire d'une
plaque d'appui 29 et sur un redan de la partie interne dudit tiroir 2U4A
et qui maintient le tiroir 24A plaqué contre une butée 27 fixée sur la
tige 25.

La tige 25 est susceptible de mouvements de rotation et de transla-
tion. Une butée & billes 28 est placée entre la butde 27 et le
tiroir 24A. La tige tourne & l'intérieur du tiroir et du flasque 21
qu'elle traverse par un joint étanche 30.

La tige est entrainée en rotation par un moteur 11, de préférence
un moteur pas & pas.

La tige 25 posséde une extrémité filetée 31 gul s'engage dans un
écrou 32. Le filetage peut avoir un pas différent selon la loi d'ouver-
ture désirée du tiroir 24A par rapport & la fourrure 24B.

Lt'écrou 32 est solidaire de l'axe 34 du moteur 51, grice a une
goupille 35.

L'écrou 32 est fixe en translation mais mobile en rotation. Soﬁ
maintien &4 l'intérieur du corps central est assuré par des roulements a
bille 36.

Le fonctionnement de la servo-~valve est le suivant :
un ordre de déplacement du vérin d'une valeur de course donnée élaboré
par le circuit de commande est transmis au moteur 11 qui effectue une
rotatién d'un angle déterminé, proportionnel i la course.

La tige 25 tourne et, se vissant dans l'écrou 32, se déplace en
translation ce qui produit une translation identique du tiroir 24A,

L'admission du fluide hydraulique provoque le déplacement du
vérin. .

Ce déplacement est détecté par le circuit détecteur 52 qui élabore
un signal de mise en marche du moteur 51 qui effectue une rotation dans
le m@me sens que le moteur 11, et d'amplitude proportionnelle au dépla-
cement constaté du piston 5 du vérin 2.

L'écrou 32 tourne, ce qui produit un déplacement de la tige 25 vers
sa position initiale.

Le tiroir de distribution 24A suit ce déplacement et referme les
orifices de distribution de fluide.
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La servo-valve a donc bien rempli son rdle de transmission d'ordre
et de vérification de sa bonne exécution.

Dans le cas ol les moteurs 11 et 51 sont des moteurs pas a pas les
rotations sont déterminées par le nombre de pas élaborés par le circuit
de commande 12 pour le moteur 11 et par le circuit détecteur 52 pour le
moteur 51,

On voit que 1l'asservissement peut &tre fait avec une extréme pré-
cision. Par exemple, si les moteurs 11 et 51 sont identiques, du type pas
3 pas et codés a4 400 pas par tour, et si le détecteur est du type & vis de
recopie au pas de 10 mm, associé & un circuit codeur envoyant des impul-
sions de mise en marche du moteur 51 & une cadence correspondant & 400
impulsions par tour de vis de recopie, la position du vérin pourra étre
définie a 10 : 400 = 0,025 mm.

Si on double la définition du circuit codeur (800 pas par tour de
vis de recopie), on atteindra une précision de 0,012 mm.

On peut choisir des moteurs pas & pas pillotés de maniére différente
(par exemple 1'un 3 400 pas par tour, l'autre & 800 pas par tour) et un
codeur ayant une définition appropriée de maniére a atteindre la préci-
sion désirée.

L'exemple qui vient d'étre donné relatif & l'asservissement de la
position d'une tige de vérin n'est pas le seul cas d'application de la
servo-valve de 1l'invention.

On peut également asservir en position un moteur hydraulique.

Le détecteur 52 peut bien évidemment &tre muni de moyens pour
modulér la frégquence des impulsions délivrées au moteur de commande 51
ce gui a pour effet de régler la vitesse et 1l'accélération du vérin (ou
du récepteur hydraulique) selon les lois désirées.

La position atteinte est toujours celle commandée mais on peut y
arriver avec une loi de vitesse et une loi d'accélération que l'on peut
choisir.

Les moteurs pas 3 pas peuvent, en variante de réalisation é&tre
remplacés par des moteurs & courant continu associés & un codeur.

Dans la figure 2, la référence 40 désigne une piéce liée i la tige
et munie de rampes 4YOA et UOB coopérant avec un palpeur 41,

On peut éinsi, par la simple mise en marche de l'un des moteurs 11
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et 51, vérifier le bon coulissement du tiroir de distribution 24A, sans
qu'il soit nécessaire de connecter la servo-valve 1 a la pression

hydraulique.
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REVENDICATIONS

1/ Servo-valve hydraulique (1) asservie destinée 3 transmettre un ordre
de positionnement de la partie mobile (5) d'un récepteur hydraulique (2)
et & vérifier la bonne exécution de cet ordre, comprenant un tiroir de
distribution hydraulique (24A) dont le déplacement en translation provo-
que la mise en relation du récepteur (2) aveec une source de pression
hydraulique et un échappement, ledit tiroir de distribution hydrauli-
que (2U4A) étant solidaire d'une tige (25) libre en translation selon son
axe et mise en rotation par un moteur électrique (11) exécutant des
rotations d'angle proportionnel 3 l'amplitude du mouvement que la partie
mobile (5) du récepteur (2) doit effectuer, la tige (25) étant munie
d'une portion filetée (31) s'engageant dans un écrou (32) fixe en trans-
lation selon 1l'axe de la tige (25), ecaractérisé en ce que ledit
écrou (32) est solidaire de l'arbre d'un gecond moteur électrique (51)
commandé par un détecteur (52) élaborant un®signal fonction du déplace-
ment de la partie mobile (5) du récepteur (é) de fagon a ce que ledit
second moteur (51) exécute une rotation dans le sens inverse de la rota;
tion du premier moteur (11), et d'un angle proportionnel & l'amplitude
du mouvement effectué effectivement par le récepteur (2) en exécution de
l'ordre commandé.

2/ Servo-valve selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
moteurs (11, 51) sont choisis parmi les moteurs pas & pas, les -
moteurs-couples.

3/ Servo-valve selon l'une des revendications 1 et 2, caractérisé en ce
que la tige (25) est munie d'une piéce (40) portant des rampes et coopé-
rant avec un palpeur (41), permettant de vérifier le fonctionnement de

la servo-valve (1) méme en l'absence de pression hydraulique.
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