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Druckmittelzylinder  mit  einem  längsgeschlitzten,  endseitig  verschlossenen  Zylinder. 

o  

©  Ein  Druckmittelzylinder  mit  einem  längsgeschlitzten, 
endseitig  verschlossenen  Zylinderrohr  (2),  in  dem  ein  abge- 
dichteter  Kolben  (5)  längsverschieblich  geführt  ist  und  des- 
sen  Längsschlitz  (8)  beidseitig  des  Kolbens  (5)  durch  ein 
innenliegendes  biegsames  Dichtband  (14)  abgedichtet  ist, 
weist  ein  mit  dem  Kolben  (5)  unmittelbar  verbundenes  Kraft- 
übertragungselement  (6)  auf,  das  mittels  eines  das  Zylin- 
derrohr  (2)  teilweise  umgreifenden  bügelartigen  Führungs- 
teiles  (9)  auf  einer  außenliegenden  Parallelführung  längs- 
geführt  ist. 

Um  zu  erreichen,  daß  dieser  Druckmittelzylinder  weit- 
gehend  unabhängig  von  belastungsabhängigen  geringfügi- 
gen  Kippbewegungen  des  Kraftübertragungselementes  (6) 
oder  von  kleinen  betriebsmäßig  auftretenden  Durchbiegun- 
gen  des  Zylinderrohres  (2)  ist,  ist  die  Anordnung  derart 
getroffen,  daß  der  Kolben  (5)  zwei  beidseitig  des  Kraftüber- 
tragungselementes  (6)  angeordnete  und  jeweils  wenigstens 
eine  Kolben-/Zylinderdichtung  (15)  tragende  Kolbenteile 
(22)  aufweist,  wobei  die  beiden  Kolbenteile  (22)  mit  dem 
Kraftübertragungselement  (6)  radial  begrenzt  beweglich 
verbunden  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r  

m i t   e i n e m   l ä n g s g e s c h l i t z t e n ,   e n d s e i t i g   v e r s c h l o s -  

s e n e n   Z y l i n d e r r o h r ,   in  dem  e i n   a b g e d i c h t e t e r   K o l b e n  

l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   g e f ü h r t   i s t   und  d e s s e n   L ä n g s -  

s c h l i t z   b e i d s e i t i g   des   K o l b e n s   d u r c h   e i n   i n n e n -  

l i e g e n d e s   b i e g s a m e s   D i c h t b a n d   a b g e d i c h t e t   i s t ,  

das   in  e i n e m   z w i s c h e n   zwe i   K o l b e n - / Z y l i n d e r -  

d i c h t u n g e n   l i e g e n d e n   d r u c k l o s e n   B e r e i c h   des   K o l b e n s  

u n t e r   e i n e m   d u r c h   den  L ä n g s s c h l i t z   n a c h   a u ß e n   r a g e n -  

d e n ,   m i t   dem  K o l b e n   u n m i t t e l b a r   v e r b u n d e n e n   K r a f t -  

ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t ,   w o b e i   d a s  

K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   m i t t e l s   e i n e s   das   Z y l i n d e r -  

r o h r   t e i l w e i s e   u m g r e i f e n d e n   b ü g e l a r t i g e n   F ü h r u n g s -  
t e i l e s   a u f   w e n i g s t e n s   zwe i   p a r a l l e l e n   F ü h r u n g s b a h n e n  

e i n e r   a u ß e n l i e g e n d e n   P a r a l l e l f ü h r u n g   l ä n g s g e f ü h r t  

i s t ,   d e r e n   F ü h r u n g s b a h n e n   zu  b e i d e n   S e i t e n   d e s  

L ä n g s s c h l i t z e s   u n m i t t e l b a r   a u f   d e r   A u ß e n s e i t e  

des   Z y l i n d e r r o h r e s   a n g e o r d n e t   s i n d .  

E in   s o l c h e r   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r ,   wie   e r   b e i s p i e l s -  

w e i s e   in  den  U n t e r l a g e n   d e r   d e u t s c h e n   P a t e n t a n -  

m e l d u n g   P  31  24  9 1 5 . 9 - 1 4   b e s c h r i e b e n   i s t ,   z e i c h n e t  

s i c h   d a d u r c h   a u s ,   daß  das   K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t ,  



a b h ä n g i g   von  dem  j e w e i l i g e n   A n w e n d u n g s f a l l ,  

a u f t r e t e n d e   Q u e r k r ä f t e   o d e r   - m o m e n t e   a u f n e h m e n  

k a n n ,   w e i l   d a s   K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   a u f   d e n  

F ü h r u n g s b a h n e n   a b g e s t ü t z t   i s t .   Die   b e i d s e i t i g  

d e s   L ä n g s s c h l i t z e s   a u f   d e r   d e r   A u ß e n s e i t e   d e s  

Z y l i n d e r r o h r e s   l i e g e n d e n   F ü h r u n g s b a h n e n   b e u g e n   a u c h  

im  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   dem  d a s   Z y l i n d e r r o h r   t e i l -  

w e i s e   u m g r e i f e n d e n   b ü g e l a r t i g e n   F ü h r u n g s t e i l  

e i n e r   b e i   h o h e n   I n n e n d r ü c k e n   a u f t r e t e n d e n   u n -  

e r w ü n s c h t e n   A u f w e i t u n g   des   L ä n g s s c h l i t z e s   d e s  

Z y l i n d e r r o h r e s   v o r .  

Die   F ü h r u n g   des   K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t e s  

d u r c h   d i e   zwe i   p a r a l l e l e n   F ü h r u n g s b a h n e n   d e r  

a u ß e n l i e g e n d e n   P a r a l l e l f ü h r u n g   muß  aus   G r ü n d e n  

d e r   L e i c h t g ä n g i g k e i t   e i n   g e w i s s e s   S p i e l   a u f -  

w e i s e n .   Das  b e d e u t e t ,   daß  das   K r a f t ü b e r t r a g u n g s -  

e l e m e n t   u n t e r   d e r   E i n w i r k u n g   von  Q u e r k r ä f t e n  

o d e r   - m o m e n t e n   e i n e   k l e i n e   b e g r e n z t e   K i p p b e -  

w e g u n g   b e z ü g l i c h   d e r   Z y l i n d e r r o h r a c h s e   a u s -  

f ü h r e n   k a n n   o d e r   b e i   s e h r   g r o ß e n   B e a n s p r u c h u n g e n  

a u c h   e i n e   g e w i s s e   e l a s t i s c h e   V e r f o r m u n g   e r l e i d e t .  

Da  das   den   L ä n g s s c h l i t z   a b d i c h t e n d e   b i e g s a m e  

D i c h t b a n d ,   wie   e i n g a n g s   e r w ä h n t ,   in   dem  d r u c k -  

l o s e n   B e r e i c h   z w i s c h e n   den  b e i d e n   K o l b e n - / Z y -  

l i n d e r d i c h t u n g e n   von  dem  L ä n g s s c h l i t z   a b g e h o b e n  

i s t ,   m ü s s e n   d i e   b e i d e n   K o l b e n z y l i n d e r d i c h t u n g e n  

e i n e n   g e w i s s e n   a x i a l e n   M i n d e s t a b s t a n d   a u f w e i s e n ,  

was  w i e d e r u m   b e d e u t e t ,   daß  d i e   K o l b e n l ä n g e   i n s -  

g e s a m t   e i n e n   b e s t i m m t e n   M i n d e s t w e r t   n i c h t   u n t e r -  

s c h r e i t e n   k a n n .   Wenn  s o m i t   das   K r a f t ü b e r t r a g u n g s -  

e l e m e n t ,   h e r v o r g e r u f e n   von  d e r   B e l a s t u n g ,   e i n e  

k l e i n e   K i p p b e w e g u n g   a u s f ü h r t ,   k a n n   d i e s e   j e  

n a c h   i h r e r   R i c h t u n g   zu  e i n e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  



g r o ß e n   r a d i a l e n   A u s l e n k u n g   d e r   K o l b e n e n d e n  

f ü h r e n ,   d i e   d u r c h   d i e   in  d e r   R e g e l   a l s   D i c h t -  

m a n s c h e t t e n   a u s g e b i l d e t e n   K o l b e n z y l i n d e r -  

d i c h t u n g e n   a u f g e n o m m e n   w e r d e n   muß.  S o l c h e  

a u f   d i e   D i c h t m a n s c h e t t e n   w i r k e n d e n   S e i t e n k r ä f t e  

s i n d   a b e r   d e s h a l b   u n e r w ü n s c h t ,   w e i l   s i e   zu  e i n e r  

u n g l e i c h m ä ß i g e n   B e a n s p r u c h u n g   d e r   D i c h t m a n s c h e t t e n  

f ü h r e n   und  d e r e n   L e b e n s d a u e r   u n g ü n s t i g   b e i n f l u s s e n  

k ö n n e n .  

E i n e   u n g l e i c h m ä ß i g e   s e i t l i c h e   B e a n s p r u c h u n g   d e r  

K o l b e n z y l i n d e r d i c h t u n g e n   des   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

l a n g e n   K o l b e n s   k a n n   a u c h   d a d u r c h   z u s t a n d e k o m m e n ,  

daß  b e i   e i n e m   l a n g e n   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   d a s  

Z y l i n d e r r o h r   b e i   n i c h t   g e n a u   a u s g e r i c h t e t e r  

L a g e r u n g   e t w a s   d u r c h g e b o g e n   i s t ,   was  s i c h  

g e l e g e n t l i c h   n i c h t   v e r m e i d e n   l ä ß t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  d e s h a l b ,   h i e r   a b -  

z u h e l f e n   und  e i n e n   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   m i t  

e i n e m   l ä n g s g e s c h l i t z t e n ,   e n d s e i t i g   v e r s c h l o s s e n e n  

Z y l i n d e r r o h r   zu  s c h a f f e n ,   d e r   w e i t g e h e n d   u n a b -  

h ä n g i g   von  b e l a s t u n g s a b h ä n g i g e n   g e r i n g f ü g i g e n  

K i p p b e w e g u n g e n   des   K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t e s  

o d e r   von  k l e i n e n ,   b e t r i e b s m ä ß i g   a u f t r e t e n d e n  

D u r c h b i e g u n g e n   des   Z y l i n d e r r o h r e s   i s t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e  i s t   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   K o l b e n   z w e i  

b e i d s e i t i g   des   K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t e s  

a n g e o r d n e t e   und  j e w e i l s   w e n i g s t e n s   e i n e  



K o l b e n - / Z y l i n d e r d i c h t u n g   t r a g e n d e   K o l b e n t e i l e  

a u f w e i s t   und  daß  d i e   b e i d e n   K o l b e n t e i l e   m i t  

dem  K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   r a d i a l   b e g r e n z t  

b e w e g l i c h   v e r b u n d e n   s i n d .  

Be i   d i e s e m   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   i s t   e i n e r s e i t s  

das   K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   m i t t e l s   d e r  

P a r a l l e l f ü h r u n g   a u f   d e r   A u ß e n s e i t e   d e s   Z y l i n d e r -  

r o h r e s   m i t   s e h r   g e r i n g e m   S p i e l   e i n w a n d f r e i   g e f ü h r t .  

A n d e r e r s e i t s   k a n n   d e r   K o l b e n   s e l b s t   e i n e n   T o l e r a n z -  

a u s g l e i c h   b e z ü g l i c h   d e r   I n n e n w a n d u n g   des   Z y l i n d e r -  

r o h r e s   e r z i e l e n   und  s i c h   s t e t s   so  e i n s t e l l e n ,   d a ß  

k e i n e   s e i t l i c h e n   K r ä f t e   a u f   d i e   K o l b e n - / Z y l i n d e r -  

d i c h t u n g e n   a u s g e ü b t   w e r d e n .   Der  K o l b e n   i s t   d e s -  

h a l b   s e l b s t z e n t r i e r e n d .   Be i   g e r i n g f ü g i g e n   D u r c h -  

b i e g u n g e n   des   Z y l i n d e r r o h r e s   k a n n   e r   s i c h   d e r  

Krümmung  d e s   Z y l i n d e r r o h r e s   s e l b s t t ä t i g   a n p a s s e n ,  
o h n e   s e i n e   S e l b s t z e n t r i e r u n g   zu  v e r l i e r e n .  

U n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r   D r u c k m i t t e l b e a u f s c h l a g u n g  

e r f ä h r t   d e r   L ä n g s s c h l i t z   des   Z y l i n d e r r o h r e s  

e i n e   wenn  a u c h   s e h r   k l e i n e ,   so  d o c h   v o r h a n d e n e  

g e w i s s e   A u f w e i t u n g ,   d i e   zu  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n  

F o r m ä n d e r u n g   des   Q u e r s c h n i t t s   d e r   Z y l i n d e r r o h r -  

b o h r u n g   f ü h r t .   Da  d i e   b e i d e n   K o l b e n t e i l e   m i t  

dem  K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   r a d i a l   b e g r e n z t  

b e w e g l i c h   v e r b u n d e n   s i n d ,   k ö n n e n   s i c h   d i e  

w e i c h e n   K o l b e n - / Z y l i n d e r d i c h t u n g e n   d i e s e r  F o r m -  

ä n d e r u n g   a n p a s s e n ,   ohne   d a b e i   d u r c h   e i n e n  

s t a r r e n   K o l b e n   b e h i n d e r t   zu  s e i n .  

Die   b e i d e n   K o l b e n t e i l e   b e s t e h e n   in   e i n e r   b e v o r -  

z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   j e w e i l s   aus   K u n s t s t o f f -  

m a t e r i a l .  



S e h r   e i n f a c h e   k o n s t r u k t i v e   V e r h ä l t n i s s e   e r -  

g e b e n   s i c h ,   wenn  j e d e s   d e r   b e i d e n   K o l b e n t e i l e  

ü b e r   e i n e n   a x i a l   s i c h   e r s t r e c k e n d e n   Z a p f e n   a n  

dem  e i n e n   T e i l , d e r   m i t   b e g r e n z t e m   r a d i a l e m  

S p i e l   in  e i n e   z u g e o r d n e t e ,   in  A c h s r i c h t u n g  

v e r l a u f e n d e   A u f n a h m e ö f f n u n g   an  dem  a n d e r e n  

T e i l   r a g t ,   m i t   dem  K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t  

a x i a l   u n v e r s c h i e b l i c h   g e k u p p e l t   i s t .  

D a b e i   k ö n n e n   d i e   an  den  b e i d e n   K o l b e n t e i l e n  

a n g e o r d n e t e n   Z a p f e n   k o a x i a l   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   s e i n ;   d i e   A n o r d n u n g   k a n n   a b e r   a u c h   d e r -  

a r t   g e t r o f f e n   s e i n ,   daß  d i e   b e i d e n   K o l b e n t e i l e  

d u r c h   e i n e n   e i n s t ü c k i g e n   Z a p f e n   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d .  

Die   a x i a l e   K u p p l u n g   d e r   b e i d e n   K o l b e n t e i l e   m i t  

dem  K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   k a n n   in   e i n f a c h e r  

W e i s e   d a d u r c h   z u s t a n d e   g e b r a c h t   w e r d e n ,   daß  d i e  

b e i d e n   K o l b e n t e i l e   j e w e i l s   ü b e r   e i n e   S c h u l t e r  

g e g e n   das   z w i s c h e n   s i e   e i n g r e i f e n d e   K r a f t ü b e r -  

t r a g u n g s e l e m e n t   a x i a l   a b g e s t ü t z t   s i n d .  

Im  ü b r i g e n   k ö n n e n   d i e   Z a p f e n   bzw.   k a n n   d e r  

Z a p f e n   ü b e r   w e n i g s t e n s   e i n e n   d i e   A u f n a h m e ö f f -  

nung   d u r c h d r i n g e n d e n   Q u e r s t i f t   m i t   dem  K r a f t -  

ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   v e r b u n d e n   s e i n ,   w o b e i   d e r  

Q u e r s t i f t   m i t   e n t s p r e c h e n d e m   S p i e l   e n t w e d e r  

d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   Q u e r b o h r u n g   d e s   o d e r  
d e r   Z a p f e n   v e r l ä u f t ,   o d e r   in  e i n e   r a n d o f f e n e  

Q u e r n u t   des   z u g e o r d n e t e n   Z a p f e n s   e i n g r e i f e n d  

a n g e o r d n e t   i s t .  



B e i   e i n e r   a l t e r n a t i v e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k ö n n e n  

d i e   Z a p f e n   bzw.   k a n n   d e r   Z a p f e n   m i t   dem  K r a f t -  

ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   ü b e r   w e n i g s t e n s   e i n e   K u p p -  

l u n g s e i n r i c h t u n g   m i t   in   e n t s p r e c h e n d e   A u s -  

n e h m u n g e n   des   e i n e n   T e i l e s   e i n g r e i f e n d e n   A n -  

s ä t z e n   d e s   a n d e r e n   T e i l e s   f o r m s c h l ü s s i g   v e r -  

b u n d e n   s e i n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   es  s c h l i e ß l i c h   a u c h ,   wenn  d a s  

K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   z u m i n d e s t   im  B e r e i c h  

d e r   A u f n a h m e ö f f n u n g   g a b e l f ö r m i g   m i t   zwe i   d i e  

l ä n g s g e s c h l i t z t e   A u f n a h m e ö f f n u n g   s e i t l i c h  

b e g r e n z e n d e n   S c h e n k e l n   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w o d u r c h  

H e r s t e l l u n g   und  M o n t a g e   v e r e i n f a c h t   w e r d e n ,  

w ä h r e n d   d a s   b i e g s a m e   D i c h t b a n d   d i r e k t   d u r c h  

d i e   A u f n a h m e ö f f n u n g   h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t   u n d  

in   d i e s e   e i n f a c h   s e i t l i c h   e i n g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e s  

G e g e n s t a n d e s   d e r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .   E s  

z e i g e n  

F i g u r   1  e i n e n   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   g e m ä ß  

d e r   E r f i n d u n g ,   im  a x i a l e n   S c h n i t t ,   i n  

e i n e r   S e i t e n a n s i c h t   und  in   e i n e r   T e i l -  

d a r s t e l l u n g ,   u n t e r   W e g l a s s u n g   e i n e s  

T e i l e s   des   Z y l i n d e r r o h r e s ,   F i g u r   2 

den   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   n a c h   F i g u r   1 ,  

g e s c h n i t t e n   l ä n g s   d e r   L i n i e   I I - I I   d e r  

F i g u r   1,  in   e i n e r   S e i t e n a n s i c h t ,   F i g u r  

3  den  K o l b e n   d e s   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r s  

n a c h   F i g u r   1,  m i t   e i n e m   T e i l   d e s  K r a f t -  

ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t e s ,   im  a x i a l e n   S c h n i t t ,  

in  e i n e r   S e i t e n a n s i c h t   und  im  A u s s c h n i t t ,  



F i g u r   4  den  K o l b e n   f ü r   e i n e n   D r u c k m i t t e l -  

z y l i n d e r   n a c h   F i g u r   1,  in  e i n e r   a n d e r e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m ,   in  e i n e r   D a r s t e l l u n g  

e n t s p r e c h e n d   F i g u r   3,  F i g u r   5  den  K o l b e n  

f ü r   e i n e n   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   n a c h   F i g u r   1 ,  

in  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   m i t  

e i n e m   d i e   b e i d e n   K o l b e n t e i l e   m i t e i n a n d e r  

v e r b i n d e n d e n   e i n s t ü c k i g e n   Z a p f e n ,   in  e i n e r  

D a r s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d   F i g u r   3,  F i g u r   6 

den  K o l b e n   f ü r   e i n e n   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r  

n a c h   F i g u r   1,  in  e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m ,   m i t   zwe i   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d b a r e n  

Z a p f e n ,   in  e i n e r   D a r s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d  

F i g u r   3,  und  F i g u r   7  den  K o l b e n   e i n e s  

D r u c k m i t t e l z y l i n d e r s   n a c h   F i g u r   1,  i n  

e i n e r   n o c h   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t  

r a n d o f f e n e n   N u t e n   d e r   Z a p f e n   d e r   K o l b e n -  

t e i l e ,   e b e n f a l l s   in   e i n e r   D a r s t e l l u n g  

n a c h   F i g u r   3 .  

Der  in  F i g .   1 ,2   d a r g e s t e l l t e   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r  

w e i s t   e i n   e i n e   z y l i n d r i s c h e   Z y l i n d e r b o h r u n g   1 

e n t h a l t e n d e s   Z y l i n d e r r o h r   2  a u f ,   d e s s e n   Z y l i n d e r -  

b o h r u n g   1  e n d s e i t i g   d u r c h   zwei   m i t   den  Z y l i n d e r -  

r o h r   2  v e r s c h r a u b t e   D e c k e l   3  v e r s c h l o s s e n   i s t .  

Von  den  B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   i s t   e i n e   b e i   4  i n  

F i g .   1  s i c h t b a r .  

In  d e r   Z y l i n d e r b o h r u n g   1  i s t   e i n   K o l b e n   5  l ä n g s -  

v e r s c h i e b l i c h   g e f ü h r t ,   d e r   m i t   e i n e m   K r a f t ü b e r -  

t r a g u n g s e l e m e n t   6  u n m i t t e l b a r   v e r b u n d e n   i s t ,  

w e l c h e s   m i t   e i n e m   s t e g a r t i g e n   T e i l   7  d u r c h  

e i n e n   L ä n g s s c h l i t z   8  des   Z y l i n d e r r o h r e s  2   n a c h  

a u ß e n   g e f ü h r t   i s t .   Das  K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t  

6  i s t   m i t   e i n e m   a n g e f o r m t e n ,   das   Z y l i n d e r r o h r   2 



t e i l w e i s e   u m g r e i f e n d e n   b ü g e l a r t i g e n   T e i l   9 

von  im  w e s e n t l i c h e n   U - f ö r m i g e r   Q u e r s c h n i t t s -  

g e s t a l t   v e r s e h e n ,   d e s s e n   b e i d e   S c h e n k e l   10  

a u f   i h r e r   I n n e n s e i t e   j e w e i l s   e i n e   F ü h r u n g s -  

l e i s t e   11  t r a g e n .   Die  F ü h r u n g s l e i s t e n   11  s i n d  

a u f   b e i d s e i t i g   des   L ä n g s s c h l i t z e s   8  u n m i t t e l -  

b a r   a u f   d e r   A u ß e n w a n d   des   Z y l i n d e r r o h r e s   2 

a n g e o r d n e t e n ,   im  Q u e r s c h n i t t   d r e i e c k s f ö r m i g e n  

F ü h r u n g s b a h n e n   12  e i n e r   P a r a l l e l f ü h r u n g   g e -  
f ü h r t .   Wie  aus   F i g .   2  zu  e r s e h e n ,   s i n d   d i e  

F ü h r u n g s b a h n e n   12  in   dem  B e r e i c h   z w i s c h e n  

d e r   ä u ß e r e n   B e r a n d u n g   des   L ä n g s s c h l i t z e s   8 

und  d e r   d i e   K o l b e n a c h s e   e n t h a l t e n d e n ,   r e c h t -  

w i n k l i g   zu  dem  L ä n g s s c h l i t z   8  v e r l a u f e n d e n  

S y m m e t r i e e b e n e   a n g e o r d n e t ,   d i e   b e i   13  a n g e -  
d e u t e t   i s t .  

Der   L ä n g s s c h l i t z   8  i s t   b e i d s e i t i g   d e s   K o l -  

b e n s   5  d u r c h   e i n   i n n e n l i e g e n d e s ,   b i e g s a m e s  

D i c h t b a n d   14  a b g e d i c h t e t ,   das   e n d s e i t i g  

an  den  D e c k e l n   3  v e r a n k e r t   i s t   und  das   i m  

B e r e i c h e   des   K o l b e n s   5  u n t e r   dem  s t e g a r t i g e n  

T e i l   7  d e s   K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t e s   6  h i n -  

d u r c h g e f ü h r t   i s t .  

D i e s e r   B e r e i c h   l i e g t   z w i s c h e n   zwe i   im  a x i a l e n  

A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   an  dem  K o l b e n   5  a n g e o r d -  

n e t e n   K o l b e n - / Z y l i n d e r d i c h t u n q e n   in  G e s t a l t  

von  w e i c h e n   D i c h t m a n s c h e t t e n   15.  Er  i s t  

d r u c k l o s ,   so  daß  d e r   L ä n g s s c h l i t z   8  i n   d i e s e m  
B e r e i c h   f ü r   den  D u r c h t r i t t   de s   s t e g a r t i g e n   T e i l e s   7 ,  
wie   aus   F i g .   1  e r s i c h t l i c h ,   o h n e   D r u c k m i t t e l -  

v e r l u s t   g e ö f f n e t   w e r d e n   k a n n .  



Auf  dem  Z y l i n d e r r o h r   2  l i e g t   im  B e r e i c h e   d e s  

L ä n g s s c h l i t z e s   8  e i n   e b e n f a l l s   e n d s e i t i a   a n  

den  D e c k e l n   3  v e r a n k e r t e s   b i e g s a m e s   A b d e c k -  

b a n d   16  a u f ,   das   d u r c h   e i n e   Ö f f n u n g   17  d e s  

K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t e s   6  h i n d u r c h g e f ü h r t  

i s t   und  das   e i n e   in  d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   w e i t e r  

d a r g e s t e l l t e ,   im  Q u e r s c h n i t t   k e i l f ö r m i g   p r o -  
f i l i e r t e   r a n d o f f e n e , L ä n q s n u t   a u f w e i s t ,   d i e  

m i t   e i n e m   an  dem  D i c h t b a n d   14  a n g e f o r m t e n ,  

im  Q u e r s c h n i t t   im  w e s e n t l i c h e n   k e i l f ö r m i g e n  

S t e g   z u s a m m e n w i r k t ,   d e r   in   den  L ä n g s s c h l i t z  

8  r a g t .  

Das  D i c h t b a n d   14  d i c h t e t   den  L ä n g s s c h l i t z   8 

b e i d s e i t i g   des   K o l b e n s   5  ab ,   so  d a ß ,   w e n n  

d i e   Z y l i n d e r b o h r u n g   1  ü b e r   in  den  D e c k e l n   3 

v o r g e s e h e n e   D r u c k m i t t e l k a n ä l e   18  m i t   e i n e m  

D r u c k m i t t e l ,   b spw .   D r u c k l u f t ,   b e a u f s c h l a g t  

w i r d ,   d e r   K o l b e n   5  in   d e r   Z y l i n d e r b o h r u n g   1 

e i n e   e n t s p r e c h e n d e   L ä n g s b e w e g u n g   a u s f ü h r t .  

Das  K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   6  w e i s t   a n s c h l i e ß e n d  

an  des   s t e g a r t i g e   T e i l   7  e i n   g a b e l f ö r m i g e s   T e i l  

20  a u f ,   d e s s e n   b e i d e   S c h e n k e l   e i n e   l ä n g s g e s c h l i t z t e  

A u f n a h m e ö f f n u n g   2 1  . s e i t l i c h   b e g r e n z e n ,   d u r c h   w e l c h e  

g l e i c h z e i t i g   das   D i c h t b a n d   14  h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t .  

Die  I n n e n w a n d u n g   d e r   A u f n a h m e ö f f n u n g   21  i s t   t e i l -  

w e i s e   z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t   ( F i g .   2 ) ;   i m  B e -  

r e i c h e   des   D i c h t b a n d e s   14  i s t   s i e   m i t   e i n e r  

n u t a r t i g e n   V e r t i e f u n g   v e r s e h e n ,   d i e   d a s  D i c h t -  

b a n d   14  a u f n i m m t .  

Der  K o l b e n   5  w e i s t   zwei   b e i d s e i t i g   des   g a b e l -  

f ö r m i g e n   T e i l e s   20  des   K r a f t ü b e r t r a g u n g s -  

e l e m e n t e s   6  s y m m e t r i s c h   a n g e o r d n e t e   K o l b e n t e i l e   22  



a u f ,   d i e   j e w e i l s   aus   K u n s t s t o f f m a t e r i a l   b e -  

s t e h e n .   In  e i n e   s t i r n s e i t i g e   Nut   e i n e s  

z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t e s   23  j e d e s   d e r  

K o l b e n t e i l e   22  i s t   e i n e   b e r e i t s   e r w ä h n t e  

D i c h t m a n s c h e t t e   15  e i n g e s e t z t ,   w ä h r e n d   e i n  

an  den  z y l i n d e r f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   23  a n -  

s c h l i e ß e n d e r   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e r   Q u e r -  

s c h n i t t   24  in   e i n e r   S c h u l t e r   25  e n d e t ,  

ü b e r   d i e   das   j e w e i l i g e   K o l b e n t e i l   2 2  

a x i a l   g e g e n   das   g a b e l f ö r m i g e   T e i l   20  d e s  

K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t e s   6  a b g e s t ü t z t   i s t .  

E i n e   in   j e d e m   d e r   K o l b e n t e i l e   22  a x i a l   m ü n -  

d e n d e   e i n s e i t i g   v e r s c h l o s s e n e   D ä m p f u n g s -  

b o h r u n g   250  w i r k t   in   d e r   E n d s t e l l u n g   d e s  

K o l b e n s   in   d e r   aus   F i g .   1  e r s i c h t l i c h e n  

W e i s e   j e w e i l s   m i t   e i n e m   D ä m p f u n g s r o h r   2 6 0  

z u s a m m e n .  

Die  b e i d e n   K o l b e n t e i l e   22  s i n d   an  dem  g a b e l -  

f ö r m i g e n   T e i l   20  das   K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e -  

m e n t e s   6  j e w e i l s   r a d i a l   b e g r e n z t  b e w e g l i c h  

b e f e s t i g t .  

Zu  d i e s e m   Zwecke   i s t   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

n a c h   den  F i g .   1  b i s   3  d i e   A n o r d n u n g   d e r a r t  

g e t r o f f e n ,   daß  d i e   b e i d e n   K o l b e n t e i l e   22  i m  

B e r e i c h e   d e r   S c h u l t e r   25  j e w e i l s   e i n e n   k o -  

a x i a l e n   v o r s t e h e n d e n   z y l i n d r i s c h e n   Z a p f e n  

26  t r a g e n ,   d e r   m i t   S p i e l   in  d i e   t e i l -  

z y l i n d r i s c h e   A u f n a h m e ö f f n u n g   21  des   g a b e l -  

f ö r m i g e n   T e i l e s   20  e i n g e s t e c k t   s i n d .   D i e  

a x i a l e   V e r b i n d u n g   d e r   b e i d e n   K o l b e n t e i l e  

22  m i t   dem  g a b e l f ö r m i g e n   T e i l   20  e r f o l g t  

d u r c h   zwei   Q u e r s t i f t e   27,  d i e   d i e   A u f n a h m e -  

ö f f n u n g   21  und  e n t s p r e c h e n d e   Q u e r b o h r u n g e n   28  



in  den  Z a p f e n   26  d u r c h d r i n g e n .  

Bei   d e r   in  F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

des   K o l b e n s   5  i s t   d i e   A n o r d n u n g   d e r a r t   g e t r o f f e n ,  

daß  d i e   b e i d e n   k o a x i a l e n   Z a p f e n   26  d e r   K o l b e n -  

t e i l e   22  e n d s e i t i g   j e w e i l s   e i n e n   A n s a t z   in   G e -  

s t a l t   e i n e s   R i n g b u n d e s   30  t r a g e n ,   w ä h r e n d   d a s  

g e g e b e n e n f a l l s   z w e i t e i l i g e   g a b e l f ö r m i g e   T e i l   2 0  

m i t   e i n e r   R i n g n u t   31  im  B e r e i c h e   s e i n e r   b e i d e n  

S c h e n k e l   v e r s e h e n   i s t ,   in   d i e   d i e   b e i d e n   R i n g -  

b ü n d e   30  e i n g r e i f e n ,   so  daß  g e m e i n s a m   m i t   d e r  

A b s t ü t z u n g   d e r   S c h u l t e r   25  d e r   K o l b e n t e i l e   22  

an  dem  g a b e l f ö r m i g e n   T e i l   20  e i n e   f o r m s c h l ü s s i g e  

V e r b i n d u n g   d e r   b e i d e n   K o l b e n t e i l e   22  m i t   d e m  

K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   6  z u s t a n d e   k o m m t .  

D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   B e m e s s u n g   d e r   R i n g n u t   31 

und  d e r   t e i l z y l i n d r i s c h e n   A u f n a h m e ö f f n u n g   2 1 ,  

wie  a u c h   des   D u r c h m e s s e r s   d e r   z y l i n d r i s c h e n  

Z a p f e n   26,   w i r d   d i e   b e r e i t s   e r w ä h n t e   b e g r e n z t e  

r a d i a l e   B e w e g l i c h k e i t   d e r   b e i d e n   K o l b e n t e i l e   22  

g e w ä h r l e i s t e t .  

Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   5  s i n d   d i e  

b e i d e n   K o l b e n t e i l e   22  d u r c h   e i n e n   e i n s t ü c k i g e n ,  

an  b e i d e   K o l b e n t e i l e   22  a n g e f o r m t e n   Z a p f e n   2 6 a  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   d e r   d u r c h   e i n e n   e i n e  

Q u e r b o h r u n g   28  d u r c h d r i n g e n d e n   Q u e r s t i f t   27  

in  e i n e r   g r u n d s ä t z l i c h   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

n a c h   F i g .   3  e n t s p r e c h e n d e n   W e i s e   m i t   d e m  

g a b e l f ö r m i g e n   T e i l   20  des   K r a f t ü b e r t r a g u n g s -  

e l e m e n t e s   6  e b e n f a l l s   r a d i a l   b e g r e n z t   b e w e g -  

l i c h   v e r b u n d e n   i s t .  

Zur  E r l e i c h t e r u n g   d e r   M o n t a g e   d e r   b e i d e n  

K o l b e n t e i l e   22  k a n n   d i e   A n o r d n u n g   in  d e r  



aus   F i g .   6  e r s i c h t l i c h e n   W e i s e   a u c h   d e r a r t  

g e t r o f f e n   s e i n ,   daß  d i e   b e i d e n   z y l i n d r i s c h e n  

Z a p f e n   26  d e r   K o l b e n t e i l e   22  s t i r n s e i t i g   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b i n d b a r   a u s g e b i l d e t   s i n d .   Zu  d i e -  

sem  Zwecke   t r ä g t   d e r   e i n e   Z a p f e n   26  b s p w .  

e i n e n   G e w i n d e s t u t z e n   32,   w ä h r e n d   d e r   a n d e r e  

Z a p f e n   26  m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   G e w i n d e -  

b o h r u n g   33  v e r s e h e n   i s t .  

A n s t e l l e   des   G e w i n d e s t u t z e n s   32  und  d e r   G e -  

w i n d e b o h r u n g   33  k ö n n e n   a u c h   e n t s p r e c h e n d e  

R a s t v e r b i n d u n g s e l e m e n t e   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die   b e i d e n   K o l b e n t e i l e   22  s i n d   in   d i e s e m  

F a l l e   an  dem  b ü g e l f ö r m i g e n   T e i l   20  d a d u r c h  

a x i a l   a n g e k u p p e l t ,   daß  s i e   m i t   i h r e r   R i n g -  

s c h u l t e r   25  s i c h   s e i t l i c h   an  dem  g a b e l -  

f ö r m i g e n   T e i l   20  a b s t ü t z e n ,   so  daß  d i e  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   Z a p f e n   26  a l s  

Z u g a n k e r   w i r k e n .   E n t s p r e c h e n d   k ö n n t e   a u c h  

b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   5  d e r  

Q u e r s t i f t   27  w e g g e l a s s e n   w e r d e n .  

Be i   d e r   in   F i g .   7  s c h l i e ß l i c h   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   K o l b e n s   5  s i n d   d i e  

z y l i n d r i s c h e n   Z a p f e n   26  d e r   b e i d e n   K o l b e n -  

t e i l e   j e w e i l s   m i t   e i n e r   r a n d o f f e n e n   Q u e r -  

n u t   34  v e r s e h e n ,   in   d i e   e i n   d i e   t e i l -  

z y l i n d r i s c h e   A u f n a h m e ö f f n u n g   21  d e s   g a b e l -  

f ö r m i g e n   T e i l e s   20  d u r c h d r i n g e n d e r   Q u e r -  

s t i f t   35  e i n g r e i f t .   Auch  h i e r   i s t   d u r c h  

e n t s p r e c h e n d e   B e m e s s u n g   d e r   e i n z e l n e n  

T e i l e  -   wie   b e i   a l l e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   K o l b e n   5  -   e i n e   b e g r e n z t e  



r a d i a l e   B e w e g l i c h k e i t   d e r   K o l b e n t e i l e  

22  b e z ü g l i c h   des   g a b e l f ö r m i g e n   T e i l e s   2 0  

und  d a m i t   des   K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t e s  

6  g e w ä h r l e i s t e t .  

Bei   den  im  V o r s t e h e n d e n   b e s c h r i e b e n e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   des   K o l b e n s   5  s i n d   d i e  

Z a p f e n   26  j e w e i l s   an  den   K o l b e n t e i l e n   22  

v o r g e s e h e n .   G r u n d s ä t z l i c h   k ö n n t e   d i e   A n -  

o r d n u n g   a u c h   u m g e k e h r t   g e t r o f f e n   s e i n ,  

i n d e m   an  dem  K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   6 

in  d e r   Z y l i n d e r b o h r u n g   1  l i e g e n d e ,   s e i t -  

l i c h   v o r s t e h e n d e   k o a x i a l e   Z a p f e n   a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,   a u f   d i e   d a n n   d i e   e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d e   A u f n a h m e ö f f n u n g   a u f w e i s e n d e n  

K o l b e n t e i l e   m i t   b e g r e n z t e m   r a d i a l e n   S p i e l ,  

a b e r   a x i a l   u n v e r s c h i e b l i c h ,   a u f g e s e t z t  

s i n d .  

D a d u r c h ,   daß  d i e   d i e   D i c h t m a n s c h e t t e n   15 

t r a g e n d e n   K o l b e n t e i l e   22  b e z ü g l i c h   d e s  

K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t e s   6  b e g r e n z t  

r a d i a l   b e w e g l i c h   g e l a g e r t   s i n d ,   s i n d   d i e  

K o l b e n t e i l e   22  m i t   i h r e n   D i c h t m a n s c h e t t e n  

15  in  d e r   Z y l i n d e r b o h r u n g   1  s e l b s t z e n t r i e r e n d ,  

w o b e i   i h r e   E i n s t e l l u n g   d u r c h   im  Rahmen  d e s  

T o l e r a n z b e r e i c h e s   m ö g l i c h e   K i p p b e w e g u n g e n  

des   K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t e s   n i c h t   b e -  

e i n t r ä c h t i g t   w e r d e n   k a n n .   Auch  k ö n n e n   d i e  

K o l b e n t e i l e   22  m i t   i h r e n   D i c h t m a n s c h e t t e n   15 

s i c h   d e r   Form  d e r   Z y l i n d e r b o h r u n g   1  o h n e  

B e h i n d e r u n g   d u r c h   s t a r r e   K o l b e n t e i l e   a n -  

p a s s e n ,   was  i n s b e s o n d e r e   d a n n   von  B e -  

d e u t u n g   i s t ,   wenn  b e i   e i n e m   l a n g e n   Z y l i n d e r -  

r o h r   2  e i n e   g e w i s s e   D u r c h b i e g u n g   a u f t r i t t  



o d e r   d e r   L ä n g s s c h l i t z   8  u n t e r   d e r   E i n w i r k u n g  

d e r   D r u c k m i t t e l b e a u f s c h l a g u n g   d e r   Z y l i n d e r -  

b o h r u n g   1  e i n e   g e w i s s e   k l e i n e   A u f w e i t u n g  

e r f ä h r t .  



1.  D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   m i t   e i n e m   l ä n g s g e s c h l i t z -  

t e n ,   e n d s e i t i g   v e r s c h l o s s e n e n   Z y l i n d e r r o h r   ( 2 ) ,  

in  dem  e i n   a b g e d i c h t e t e r   K o l b e n   (5)  l ä n g s v e r -  

s c h i e b l i c h   g e f ü h r t   i s t   und  d e s s e n   L ä n g s s c h l i t z  

(8)  b e i d e r s e i t s   des   K o l b e n s   (5)  d u r c h   e i n   i n -  

n e n l i e g e n d e s   b i e g s a m e s   r i c h t b a n d   (14)  a b q e -  

d i c h t e t   i s t ,   das   in  e i n e m   z w i s c h e n   zwei   K o l b e n - /  

Z y l i n d e r d i c h t u n g e n   (15)  l i e g e n d e n   d r u c k l o s e n  

B e r e i c h   des   K o l b e n s   (5)  u n t e r   e i n e m   d u r c h   d e n  

L ä n g s s c h l i t z   (8)  n a c h   a u ß e n   r a g e n d e n ,   m i t   d e m  

K o l b e n   (5)  u n m i t t e l b a r   v e r b u n d e n e n   K r a f t ü b e r -  

t r a g u n g s e l e m e n t   (6)  h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t ,   w o b e i  

das   K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   (6)  m i t t e l s   e i n e s  

das   Z y l i n d e r r o h r   (2)  t e i l w e i s e   u m g r e i f e n d e n  

b ü g e l a r t i g e n   F ü h r u n g s t e i l e s   (9)  au f   w e n i g s t e n s  

zwei   p a r a l l e l e n   F ü h r u n g s b a h n e n   (12)  e i n e r   a u -  

ß e n l i e g e n d e n   P a r a l l e l f ü h r u n g   l ä n g s g e f ü h r t   i s t ,  

d e r e n   F ü h r u n g s b a h n e n   (12)  zu  b e i d e n   S e i t e n   d e s  

L ä n g s s c h l i t z e s   (8)  u n m i t t e l b a r   au f   d e r   A u ß e n -  

wand  des   Z y l i n d e r r o h r e s   (2)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   K o l b e n   (5)  z w e i  

b e i d s e i t i g   des   K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t e s   ( 6 )  

a n g e o r d n e t e   und  j e w e i l s   w e n i g s t e n s   e i n e   K o l b e n - /  

Z y l i n d e r d i c h t u n g   (15)  t r a g e n d e   K o l b e n t e i l e   ( 2 2 )  

a u f w e i s t   und  daß  d i e   b e i d e n   K o l b e n t e i l e   ( 2 2 )  

m i t   dem  K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   (6)  r a d i a l   b e -  

g r e n z t   b e w e g l i c h   v e r b u n d e n   s i n d .  

2.  D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   K o l b e n t e i l e   ( 2 2 )  

j e w e i l s   aus   K u n s t s t o f f m a t e r i a l   b e s t e h e n .  



3.  D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n -  

den  A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e -  

des   d e r   b e i d e n   K o l b e n t e i l e   (22)  ü b e r   e i n e n  

a x i a l   s i c h   e r s t r e c k e n d e n   Z a p f e n   (26)  an  d e m  

e i n e n   T e i l ,   d e r   m i t   b e g r e n z t e m   r a d i a l e m   S p i e l  

in  e i n e   z u g e o r d n e t e ,   in  A c h s r i c h t u n g   v e r l a u -  

f e n d e   A u f n a h m e ö f f n u n g   (21)  an  dem  a n d e r e n   T e i l  

r a g t   m i t   dem  K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   (6)  a x i a l  

u n v e r s c h i e b l i c h   g e k u p p e l t   i s t .  

4.  D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   an  den  b e i d e n   K o l b e n t e i l e n  

(-22)  a n g e o r d n e t e n   Z a p f e n   (26)  k o a x i a l   m i t e i n a n -  

d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

5.  D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   K o l b e n t e i l e   ( 2 2 )  

d u r c h   e i n e n   e i n s t ü c k i g e n   Z a p f e n   (26a)   m i t e i n a n -  

d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

6.  D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3 

b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n  

K o l b e n t e i l e   (22)  j e w e i l s   ü b e r   e i n e   S c h u l t e r   ( 2 5 )  

g e g e n   das   z w i s c h e n   s i e   e i n g r e i f e n d e   K r a f t ü b e r -  

t r a g u n g s e l e m e n t   a x i a l   a b g e s t ü t z t   s i n d .  

7.  D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3 

b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   o d e r   d e r  

Z a p f e n   (26;  26a)  m i t   dem  K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e -  

men t   (6)  ü b e r   w e n i g s t e n s   e i n e n   d i e   A u f n a h m e ö f f -  

n u n g   (21)  d u r c h d r i n g e n d e n   Q u e r s t i f t   (27)  v e r b u n -  

den  s i n d   bzw.  i s t .  



8.  D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   Q u e r s t i f t   (35)  in  e i -  

ne  r a n d o f f e n e   Q u e r n u t   (34)  des   z u g e o r d n e t e n  

Z a p f e n s   (26)  e i n g r e i f e n d   a n g e o r d n e t   i s t .  

9.  D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

3  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   o d e r  

d e r   Z a p f e n   (26;   26a)  m i t   dem  K r a f t ü b e r t r a g u n g s -  

e l e m e n t   (6)  ü b e r   w e n i g s t e n s   e i n e   K u p p l u n g s e i n -  

r i c h t u n g   m i t   in   e n t s p r e c h e n d e   A u s n e h m u n g e n   ( 3 1 )  

des   e i n e n   T e i l e s   e i n g r e i f e n d e n   A n s ä t z e n   ( 3 0 )  

des   a n d e r e n   T e i l e s   f o r m s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n   i s t .  

10.  D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n -  

den  A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   (6)  i m  B e r e i c h e   d e r  

A u f n a h m e ö f f n u n g   (21)  g a b e l f ö r m i g   m i t   zwei   d i e  

l ä n g s g e s c h l i t z t e   A u f n a h m e ö f f n u n g   (21)  s e i t l i c h  

b e g r e n z e n d e n   S c h e n k e l n   a u s g e b i l d e t   i s t .  

11.  D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  D i c h t b a n d   (.14)  u n m i t -  
t e l b a r   d u r c h   d i e   A u f n a h m e ö f f n u n g   (21)  des   K r a f t -  

ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t e s   (6)  h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t .  
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