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@ Druckmittelzylinder mit einem langsgeschlitzten, endseitig verschlossenen Zylinder.

&) Ein Druckmittelzylinder mit einem langsgeschiitzten,
endseitig verschlossenen Zylinderrohr (2), in dem ein abge-
dichteter Kolben (5) 1&ngsverschieblich gefithrt ist und des-
sen Léngsschlitz (8) beidseitig des Kolbens (5) durch ein
innenliegendes biegsames Dichtband (14) abgedichtet ist,
weist ein mit dem Kolben (5) unmittelbar verbundenes Kraft-
libertragungselement (6) auf, das mittels eines das Zylin-
derrohr (2) teilweise umgreifenden biigelartigen Fiihrungs-
teiles (9) auf einer auBenliegenden Parallelfiihrung l&ngs-
gefiihrt ist.

Um zu erreichen, daB dieser Druckmitteizylinder weit-
gehend unabhéngig von belastungsabhéngigen geringfiigi-
gen Kippbewegungen des Kraftlibertragungselementes (6)
oder von kleinen betriebsmaBig aufiretenden Durchbiegun-
gen des Zylinderrohres (2) ist, ist die Anordnung derart
getroffen, daB der Kolben (5) zwei beidseitig des Kraftiiber-
tragungselementes (6) angeordnete und jeweils wenigstens
eine Kolben-/Zylinderdichtung (15) tragende Kolbenteile
(22) aufweist, wobei die beiden Kolbenteile (22) mit dem
Kraftiibertragungselement (6) radial begrenzt beweglich
verbunden sind.
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Druckmittelzylinder mit einem langsgeschlitzten,

endseitig verschlossenen Zylinderrohr

Die Erfindung betrifft einen Druckmittélzylinder

mit einem l&ngsgeschlitzten, endseitig verschlos-
senen Zylinderrohr, in dem ein abgedichteter Kolben
ldngsverschieblich gefithrt ist und dessen Léngs-
schlitz beidseitig des Kolbens durch ein innen-
liegendes biegsames Dichtband abgedichtet ist,

das in einem zwischen zwei Kolben-/Zylinder-
dichtungen liegenden drucklosen Bereich des Kolbens
unter einem durch den Ldngsschlitz nach auBilen ragen-
den, mit dem Kolben unmittelbar verbundenen Kraft-
bertragungselement hindurchgefiihrt ist, wobei das
Kraftibertragungselement mittels eines das Zylinder-
rohr teilweise umgreifenden bligelartigen Fiihrungs-
teiles auf wenigstens zwei parallelen Fihrungsbahnen
einer auBenliegenden Parallelfithrung l&ngsgefihrt
ist, deren Fihrungsbahnen zu beiden Seiten des
Langsschlitzes unmittelbar auf der Aufenseite

des Zylinderrohres angeordnet sind.

Ein solcher Druckmittelzylinder, wie er beispiels-
weise in den Unterlagen der deutschen Patentan-
meldung P 31 24 915.9-14 beschrieben ist, zeichnet

sich dadurch aus, daB das Kraftibertragungselement,



10

15

20

25

30

L 0113790

abhdngig von dem jeweiligen Anwendungsfall,
auftretende Querkré@fte oder -momente aufnehmen
kann, weil das Kraftiibertragungselement auf den
Fihrungsbahnen abgestlitzt ist. Die beidseitig

des Ladngsschlitzes auf der der AuBenseite des

Zylinderrohres liegenden Flihrungsbahnen beugen auch

im Zusammenwirken mit dem das Zylinderrohr teil-
weise umgreifenden bligelartigen Fihrungsteil
einer bei hohen Innendriicken auftretenden un-
erwlinschten Aufweitung des Ldngsschlitzes des

Zylinderrohres vor.

Die Fiihrung des Kraftiibertragungselementes

durch die zwel parallelen Fiihrungsbahnen der
auBenliegenden Parallelfiihrung muf aus Griinden
der Leichtgdngigkeit ein gewisses Spiel auf-
weisen. Das bedeutet, daB das Kraftiibertragungs-—
element unter der Einwirkung von Querkr&dften
oder -momenten eine kleine begrenzte Kippbe-
wegung bezliglich der Zylinderrohrachse aus-
fiihren kann oder bei sehr groBen Beanspruchungen
auch eine gewisse elastische Verformung erleidet.
Da das den Ldngsschlitz abdichtende biegsame
Dichtband, wie eingangs erwdhnt, in dem druck-
losen Bereich zwischen den beiden Kolben-/Zy-
linderdichtungen von dem Lingsschlitz abgehoben
ist, miissen die beiden Kolbenzylinderdichtungen.
einen gewissen axialen Mindestabstand aufweisen,
was wiederum bedeutet, daB die Kolbenldnge ins-
gesamt einen bestimmten Mindestwert nicht unter-
schreiten kann. Wenn somit das Kraftilibertragungs-
element, hervorgerufen von der Belastung, eine
kleine Kippbewegung ausfiihrt, kann diese je

nach ihrer Richtung zu einer verhdltnismdBig
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groBen radialen Auslenkung der Kolbenenden

flihren, die durch die in der Regel als Dicht-
manschetten ausgebildeten Kolbenzylinder-
dichtungen aufgenommen werden muB. Solche

auf die Dichtmanschetten wirkenden Seitenkrédfte
sind aber deshalb unerwlinscht, weil sie zu einer
ungleichmdBigen Beanspruchung der Dichtmanschetten

fihren und deren Lebensdauer ungilinstig beinflussen
kSnnen.

Eine ungleichmdBige seitliche Beanspruchung der
Kolbenzylinderdichtungen des verhdltnismdBig
langen Kolbens kann auch dadurch zustandekommen,
daB bei einem langen Druckmittelzylinder das
Zylinderrohr bei nicht genau ausgerichteter
Lagerung etwas durchgebogen ist, was sich

gelegentlich nicht vermeiden 1&8t.

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, hier ab-
zuhelfen und einen Druckmittelzylinder mit

einem ldngsgeschlitzten, endseitig verschlossenen
Zylinderrohr zu schaffen, der weitgehend unab-
hingig von belastungsabhingigen geringfiigigen
Kippbewegungen des Kraftﬁbertragungselementes
oder von kleinen, betriebsmdBig auftretenden

Durchbiegungen des Zylinderrohres ist.

Zur LOsung dieser Aufgabe ist der eingangs
genannte Druckmittelzylinder erfindungsgémﬁﬁ
dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben zweil
beidseitig des Kraftiibertragungselementes

angeordnete und jeweils wenigstens eine
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Kolben~-/Zylinderdichtung tragende Kolbenteile

aufweist und daB die beiden Kolbenteile mit

dem Kraftiilbertragungselement radial begrenzt

"beweglich verbunden sind.

Bei diesem Druckmittelzylinder ist einerseits

das Kraftilibertragungselement mittels der
Parallelfiihrung auf der AuBenseite des Zylinder-
rohres mit sehr geringem Spiel einwandfrei gefiihrt.
Andererseits kann der Kolben selbst einen Toleranz-
ausgleich bezliglich der Innenwandung des Zylinder-
rohres erzielen und sich stets so einstellen, daB
keine seitlichen Krédfte auf die Kolben-/Zylinder-
dichtungen ausgelibt werden. Der Kolben ist des-
halb selbstzentrierend. Bei geringfiigigen Durch-
biegungen des Zylinderrohres kann er sich der
Krimmung des Zylinderrchres selbsttdtig anpassen,

ohne seine Selbstzentrierung zu verlieren.

Unter der Wirkung der Druckmittelbeaufschlagung
erfdhrt der Langsschlitz des Zylinderrohres
eine wenn auch sehr kleine, so doch vorhandene
gewisse Aufweitung, die zu einer entsprechenden
Formdnderung des Querschnitts der Zylinderrohr-
bohrung fiihrt. Da die beiden Kolbenteile mit
dem Kraftiibertragungselement radial begrenzt
beweglich verbuynden sind, konnen sich die

weichen Kolben-/Zvlinderdichtungen dieser Form-

dnderung anpassen, ohne dabei durch einen
starren Kolben behindert zu sein.

Die beiden Kolbenteile bestehen in einer bevor-
zugten Ausfiihrungsform jeweils aus Kunststoff-
material.
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Sehr einfache konstruktive Verhdltnisse er-
geben sich, wenn jedes der beiden Kolbenteile
iber einen axial sich erstreckenden Zapfen an
dem einen Teil,der mit begrenztem radialem
Spiel in eine zugeordnete, in Achsrichtung
verlaufende Aufnahmedffnung an dem anderen

Teil ragt, mit dem Kraftiilbertragungselement

" axial unverschieblich gekuppelt ist.

Dabei kdnnen die an den beiden Kolbenteilen
angeordneten Zapfen koaxial miteinander ver-
bunden sein; die Anordnung kann aber auch der-
art getroffen sein, daB die beiden Kolbenteile
durch einen einstiickigen Zapfen miteinander

verbunden sind.

Die axiale Kupplung der beiden Kolbenteile mit
dem Kraftiibertragungselement kann in einfacher
Weise dadurch zustande gebracht werden, daB die
beiden Kolbenteile jeweils liber eine Schulter

gegen das zwischen sie eingreifende Kraftiber-

tragungselement axial abgestiitzt sind.

Im dbrigen k&nnen die Zapfen bzw. kann der
Zapfen ilber wenigstens einen die Aufnahme&ff-
nung durchdringenden Querstift mit dem Kraft-
lUbertragungselement verbunden sein, wobei der
Querstift mit entsprechendem Spiel entweder
¢urch eine entsprechende Querbohrung des oder
der Zapfen verl&duft, oder in eine randoffene
Quernut des zugeordneten Zavfens eingreifend

angeordnet ist.
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Bei einer alternativen Ausfihrungsform kOnnen
die Zapfen bzw. kann der Zapfen mit dem Kraft-
{ibertragungselement iiber wenigstens eine Kupp-
lungseinrichtung mit in entsprechende Aus-
nehmungen des einen Teiles eingreifenden An-

sdtzen des anderen Teiles formschlilissig ver-
bunden sein.

Vorteilhaft ist es schlieBlich auch, wenn das
Kraftiibertragqungselement zumindest im Bereich
der Aufnahmedffnung gabelfdrmig mit zwei die
l&ngsgeschlitzte Aufnahmedffnung seitlich
begrenzenden Schenkeln ausgebildet ist, wodurch
Herstellung und Montage vereinfacht werden,
wihrend das biegsame Dichtband direkt durch

‘die Aufnahmedffnung hindurchgefihrt ist und

in diese einfach seitlich eingefiihrt werden kann.

In der Zeichnung sind Ausfihrungsbeispiele des
Gegenstandes der Erfindung dargestellt. Es
zeigen
Figur 1 einen Druckmittelzylinder gemdB
der Erfindung, im axialen Schnitt, in
einer Seitenansicht und in einer Teil-
darstellung, unter Weglassung eines
Teiles des Zylinderrohres, Figur 2
den Druckmittelzylinder nach Figur 1,
geschnitten ld&ngs der Linie II-II der
Figur 1, in einer Seitenansicht, Figqur
3 den Kolben des Druckmittelzylinders
nach Figur 1, mit einem Teil des Kraft-
Ubertragungselementes, im axialen Schnitt,

in einer Seitenansicht und im Ausschnitt,
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Figur 4 den Kolben fliir einen Druckmittel-
zylinder nach Figur 1, in einer anderen
Ausfliihrungsform, in einer Darstellung
entsprechend Figur 3, Figur 5 den Kolben
fir einen Druckmittelzylinder nach Figur 1,
in einer weiteren Ausfliihrungsform, mit
einem die beiden Kolbenteile miteinander
verbindenden einstiickigen Zapfen, in einer
Darstellung entsprechend Figur 3, Figur 6
den Kolben fiir einen Druckmittelzylinder
nach Figur 1, in einer anderen Ausfiihrungs-
form, mit zwei miteinander verbindbaren
Zapfen, in einer Darstellung entsprechend
Figur 3, und Figur 7 den Kolben eines
Druckmittelzylinders nach Figur 1, in
einer noch anderen Ausfliihrungsform mit
randoffenen Nuten der Zapfen der Kolben-
teile, ebenfalls in einer Darstellung

nach Figur 3.

Der in Fig. 1,2 dargestellte Druckmittelzylinder
weist ein eine 2zylindrische Zylinderbohrung 1
enthaltendes Zylinderrohr 2 auf, dessen Zylinder-
bohrung 1 endseitig durch zwei mit den Zylinder-
rohr 2 verschraubte Deckel 3 verschlossen ist.
Von den Befestigungsschrauben ist eine bei 4 in
Fig. 1 sichtbar.

In der Zylinderbohrung 1 ist ein Kolben 5 langs-—
verschieblich gefiihrt, der mit einem Kraftiiber-
tragungselement 6 unmittelbar verbunden ist,
welches mit einem stegartigen Teil 7 durch

einen Ldngsschlitz 8 des Zylinderrohres 2 nach
auBen gefiihrt ist. Das Kraftilibertragungselement

6 ist mit einem angeformten, das Zylinderrohr 2
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- teilweise umgreifenden bligelartigen Teil 9

von im wesentlichen U-fdrmiger Querschnitts-
gestalt versehen, dessen beide Schenkel 10
auf ihrer Innenseite jeweils eine Fihrungs-
leiste 11 tragen. Die Fihrungsleisten 11 sind
auf beidseitig des Ldngsschlitzes 8 unmittel-
bar auf der AuBenwand des Zylinderrohres 2
angeordneten, im Querschnitt dreiecksfdrmigen
Flihrungsbahnen 12 einer Parallelfiihrung ge-
fiihrt. Wie aus Fig. 2 zu ersehen, sind die
Flihrungsbahnen 12 in dem Bereich zwischen

der &duBeren Berandung des Ldngsschlitzes 8
und der die Kolbenachse enthaltenden, recht-
winklig zu dem Langsschlitz 8 verlaufenden
Symmetrieebene angeordnet, die bei 13 ange-
deutet ist.

Der Langsschlitz 8 ist beidseitig des Kol-
bens 5 durch ein innenliegendes, biegsames
Dichtband 14 abgedichtet, das endseitig

an den Deckeln 3 verankert ist und das im
Bereiche des Kolbens 5 unter dem stegartigen
Teil 7 dés Kraftiibertragungselementes 6 hin-
durchgefiihrt ist.

Dieser Bereich liegt zwischen zwei im axialen
Abstand voneinander an dem Kolben 5 angeord-

neten Kolben-/Zvlinderdichtungen in Gestalt

von weichen Dichtmanschetten 15. Er ist

drucklos, so daB der Ldngsschlitz 8 in diesem
Bereich flir den Durchtritt des stegartigen Teiles 7,
wie aus Fig. 1 ersichtlich, ohne Druckmittel-
verlust gedffnet werden kann.
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Auf dem Zylinderrohr 2 liegt im Bereiche des
Lidngsschlitzes 8 ein ebenfalls endseitia an
den Deckeln 3 verankertes biegsames Abdeck-
band 16 auf, das durch eine Offnung 17 des
Kraftibertragungselementes 6 hindurchgefiihrt
ist und das eine in der Zeichnung nicht weiter
dargestellte, im Querschnitt keilférmig pro-
filierte randoffene Lidngsnut aufweist, die
mit einem an dem Dichtband 14 angeformten,
im Querschnitt im wesentlichen keilfdrmigen
Steg zusammenwirkt, der in den Ldngsschlitz

8 ragt.

Das Dichtband 14 dichtet den Ldngsschlitz 8
beidseitig des Kolbens 5 ab, so daB, wenn
die Zylinderbohrung 1 lber in den Deckeln 3
vorgesehene Druckmittelkandle 18 mit einem
Druckmittel, bspw. Druckluft, beaufschlagt
wird, der Kolben 5 in der Zylinderbohrung 1

eine entsprechende Lidngsbewegung ausfihrt.

Das Kraftiibertragungselement 6 weist anschlieBend
an des stegartige Teil 7 ein gabelfdrmiges Teil

20 auf, dessen beide Schenkel eine lingsgeschlitzte
Aufnahmedffnung 21 seitlich begrenzen, durch welche
gleichzeitig das Pichtband 14 hindurchgefiihrt ist.
Die Innenwandung der Aufnahmedffnung 21 ist teil-
weise zylindrisch ausgebildet (Fig. 2); im Be-
reiche des Dichtbandes 14 ist sie mit einer
nutartigen Vertiefung versehen, die das Dicht-

band 14 aufnimmt.

Der Kolben 5 weist zwei beidseitig des gabel-
férmigen Teiles 20 des Kraftiibertragungs-

elementes 6 symmetrisch angeordnete Kolbenteile 22
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auf, die jeweils aus Kunststoffmaterial be-
stehen. In eine stirnseitige Nut eines
zylindrischen Abschnittes 23 jedes der
Kolbenteile 22 ist eine bereits erwdhnte
Dichtmanschette 15 eingesetzt, wdhrend ein
an den zylinderfdrmigen Abschnitt 23 an-
schlieBender kegelstumpffdrmiger Quer-
schnitt 24 in einer Schulter 25 endet,

iber die das jeweilige Kolbenteil 22

axial gegen das gabelfdrmige Teil 20 des
Kraftiibertragungselementes 6 abgestilitzt ist.
Eine in jedem der Xolbenteile 22 axial miin-
dende einseitig verséhlossene Dampfungs—
bohrung 250 wirkt in der Endstellung des
Kolbens in der aus Fig. 1 ersichtlichen
Weise Jjeweils mit einem D&mpfungsrohr 260

zusanmen.

Die beiden Kolbenteile 22 sind an dem gabel-
fo6rmigen Teil 20 das Kraftiilbertragungsele-
mentes 6 jeweils radial begrenzt beweglich
befestigt.

Zu diesem Zwecke ist bei der Ausfihrungsform
nach den Fig. 1 bis 3 die Anordnung derart
getroffen, da8 die beiden Kolbenteile 22 im
Bereiche der Schulter 25 jeweils einen ko-
axialen vorstehenden zylindrischen Zapfen
26 tragen, der mit Spiel in die teil-
zylindrische Aufnahme&ffnung 21 des gabel-
formigen Teiles 20 eingesteckt sind. Die
axiale Verbindung der beiden Kolbenteile

22 mit dem gabelfSrmigen Teil 20 erfolgt
durch zwei Querstifte 27, die die Aufnahme-

6ffnung 21 und entsprechende Querbohrungen 28
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in den Zapfen 26 durchdringen.

Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfliihrungsform
des Kolbens 5 ist die Anordnung derart getroffen,
daB die beiden koaxialen Zapfen 26 der Kolben-
teile 22 endseitig jeweils einen Ansatz in Ge-
stalt eines Ringbundes 30 tragen, wdhrend das
gegebenenfalls zweiteilige gabelfbrmige Teil 20
mit einer Ringnut 31 im Bereiche seiner beiden
Schenkel versehen ist, in die die beiden Ring-
biinde 30 eingreifen, so daB gemeinsam mit der
Abstilitzung der Schulter 25 der Kolbenteile 22

an dem gabelfdrmigen Teil 20 eine formschliissige
Verbindung der beiden Kolbenteile 22 mit dem
Kraftiibertragungselement 6 zustande kommt.

Durch entsprechende Bemessung der Ringnut 31

und der teilzylindrischen Aufnahmedffnung 21,
wie auch des Durchmessers der zylindrischen
Zapfen 26, wird die bereits erwdhnte begrenzte

radiale Beweglichkeit der beiden Kolbenteile 22
gewdhrleistet.

Bei der Ausfilihrungsform nach Fig. 5 sind die
beiden Kolbenteile 22 durch einen einstilickigen,
an beide Kolbenteile 22 angeformten Zaofen 26a
miteinander verbunden, der durch einen eine
Querbohrung 28 durchdringenden Querstift 27

in einer grundsdtzlich der Ausfihrungsform
nach Fig. 3 entsprechenden Weise mit dem
gabelfdrmigen Teil 20 des Kraftibertragungs-
elementes 6 ebenfalls radial begrenzt beweg-

lich verbunden ist.

Zur Erleichterung der Montage der beiden
Kolbenteile 22 kann die Anordnung in der
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aus Fig. 6 ersichtlichen Weise auch derart

getroffen sein, daB die beiden zylindrischen

‘Zapfen 26 der Kolbenteile 22 stirnseitig mit-

einander verbindbar ausgebildet sind. Zu die-
sem Zwecke tragt der eine Zapfen 26 bspw.
einen Gewindestutzen 32, wdhrend der andere
Zapfen 26 mit einer entsprechenden Gewinde-
bohrung 33 versehen ist.

Anstelle des Gewindestutzens 32 und der Ge-
windebohrung 33 kdnnen auch entsprechende

Rastverbindungselemente verwendet werden.

Die beiden Kolbenteile 22 sind in diesem
Falle an dem bligelfdrmigen Teil 20 dadurch
axial angekuppelt, daB sie mit ihrer Ring-
schulter 25 sich seitlich an dem gabel-
f6rmigen Teil 20 abstilitzen, so daB die
miteinander verbundenen Zapfen 26 als
Zuganker wirken. Entsprechend k&énnte auch
bei der Ausfihrungsform nach Fig. 5 der

Querstift 27 weggelassen werden.

Bei der in Fig. 7 schlieBlich dargestellten
Ausfiihrungsform des Kolbens 5 sind die
zylindrischen Zapfen 26 der beiden Kolben-
teile jeweils mit einer randoffenen Quer-
nut 34 versehen, in die ein die teil-
zylindrische Aufnahmedffnung 21 des gabel-
formigen Teiles 20 durchdringender Quer-
stift 35 eingreift. Auch hier ist durch
entsprechende Bemessung der einzelnen

Teile - wie bei allen dargestellten Aus-

fihrungsformen der Kolben 5 - eine begrenzte
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radiale Beweglichkeit der Kolbenteile

22 beziiglich des gabelfdrmigen Teiles 20
und damit des Kraftlibertragungselementes
6 gewahrleistet.

Bei den im Vorstehenden beschriebenen Aus-
fihrungsformen des Kolbens 5 sind die
Zapfen 26 jeweils an den Kolbenteilen 22
vorgesehen. Grunds&dtzlich kodnnte die An-
ordnung auch umgekehrt getroffen sein,
indem an dem Kraftiibertragungselement 6

in der Zylinderbohrung 1 liegende, seit-
lich vorstehende koaxiale Zapfen ange-
ordnet sind, auf die dann die eine ent-
sprechende Aufnahmedffnung aufweisenden
Kolbenteile mit begrenztem radialen Spiel,
aber axial unverschieblich, aufgesetzt

sind.

Dadurch, daB die die Dichtmanschetten 15
tragenden Kolbenteile 22 bezliglich des
Kraftiibertragungselementes 6 begrenzt
radial beweglich gelagert sind, sind die
Kolbenteile 22 mit ihren Dichtmanschetten

15 in der Zylinderbohrung 1 selbstzentrierend,
wobei ihre Einstellung durch im Rahmen des
Toleranzbereiches mdgliche Kippbewegungen
des Kraftibertragungselementes nicht be-
eintradchtigt werden kann. Auch k&nnen die
Kolbenteile 22 mit ihren Dichtmanschetten 15
sich der Form der Zylinderbohrung 1 ohne
Behinderung durch starre Kolbenteile an-
passen, was insbesondere dann von Be-
deutung ist, wenn bei einem langen Zylinder-

rohr 2 eine gewisse Durchbiegung auftritt
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oder der Langsschlitz 8 unter der Einwirkung
der Druckmittelbeaufschlagung der Zylinder-
bohrung 1 eine gewisse kleine Aufweitung

erfihrt.
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Patentanspriiche:

1.

Druckmittelzylinder mit einem l&ngsgeschlitz-
ten, endseitig verschlossenen Zylinderrohr (2),
in dem ein abgedichteter Kolben (5) l&ngsver-
schieblich gefiihrt ist und dessen L&ngsschlitz
(8) beiderseits des Kolbens (5) durch ein in-
nenliegendes ‘biegsames Fichtband (14) abge-
dichtet ist, das in einem zwischen zwei Kolben-/
Zylinderdichtungen (15) liegenden drucklosen
Bereich des Kolbens (5) unter einem durch den
Langsschlitz (8) nach auBen ragenden, mit dem
Kolben (5) unmittelbar verbundenen Kraftiber-
tragungselement (6) hindurchgefiihrt ist, wobei
das Kraftiibertragungselement (6) mittels eines
das Zylinderrohr (2) teilweise umgreifenden
bligelartigen Flihrungsteiles (9) auf wenigstens
zwel parallelen Fihrungsbahnen (12) einer au-
Benliegenden Parallelfihrung langsagefiihrt ist,
deren Filhrungsbahnen (12) zu beiden Seiten des
Langsschlitzes (8) unmittelbar auf der AuBen-—
wand des Zylinderrohres (2) angeordnet sind, da-
durch gekennzeichnet, daB der Kolben (5) zwei
beidseitig des Kraftiibertragungselementes (6)
angeordnete und jeweils wenigstens eine Kolben=-/
Zylinderdichtung (15) tragende Kolbenteile (22)
aufweist und daB die beiden Kolbenteile (22)

mit dem Kraftibertragungselement (6) radial be-

grenzt beweglich verbunden sind.

Druckmittelzvlinder nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die beiden Kolbenteile (22)

jeweils aus Kunststoffmaterial bestehen.
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Druckmittelzylinder nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB je-
des der beiden Kolbenteile (22) iiber einen
axial sich erstreckenden Zapfen (26) an dem
einen Teil, der mit begrenztem radialem Spiel

in eine zugeordnete, in Achsrichtung verlau-
fende Aufnahmedffnung (21) an dem anderen Teil
ragt mit dem Kraftiibertragungselement (6) axial

unverschieblich gekuppelt ist.

Druckmittelzylinder nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die an den beiden Kolbenteilen
(22) angeordneten Zapfen (26) koaxial miteinan-
der verbunden sind.

Druckmittelzylinder nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die beiden Kolbenteile (22)
durch einen einstlickigen Zapfen (26a) miteinan-

der verbunden sind.

Druckmittelzylinder nach einem der Anspriiche 3
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden
Kolbenteile (22) jeweils iiber eine Schulter (25)
gegen das zwischen sie eingreifende Kraftiiber-

tragungselement axial abgestiitzt sind.

Druckmittelzylinder nach einem der Anspriiche 3
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die oder der
Zapfen (26; 26a) mit dem Kraftiibertragungsele-
ment (6) Uber wenigstens einen die Aufnahmedff-
nung (21) durchdringenden Querstift (27) verbun-

den sind bzw. ist.
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8. Druckmittelzylinder nach Anspruch 7, dadurch

10

15

20

10.

1.

gekennzeichnet, daB der Querstift (35) in ei-
ne randoffene Quernut (34) des zugeordneten

Zapfens (26) eingreifend angeordnet ist.

Druckmittelzylinder nach einem der Anspriiche

3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die oder
der Zapfen (26; 26a) mit dem Kraftiibertragungs-
element (6) {iber wenigstens eine Kupplungsein-

richtung mit in entsprechende Ausnehmungen (31)

des einen Teiles eingreifenden Ans&tzen (30)

des anderen Teiles formschlilissig verbunden ist.

Druckmittelzylinder nach einem dersvorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Kraftﬁbertragungselement (6) im Bereiche der
Aufnahmedffnung (21) gabelfdrmig mit zwei die
lingsgeschlitzte Aufnahmedffnung (21) seitlich

begrenzenden Schenkeln ausgebildet ist.

Druckmittelzylinder nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB das Dichtband (14) unmit-
telbar durch die Aufnahmedffnung (21) des Kraft-

ibertragungselementes (6) hindurchgefiihrt ist.
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