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@  Coaxial  resonator. 

  The  disclosure  is  directed  to  a  coaxial  resonator  such 
as  a  λ/4  coaxial  resonator  (5)  or  the  like  to  be  used  for  an 
electrical  filter  or  oscillator,  etc.  which  operates,  for  exam- 
ple,  in  UHF  ranges.  The  coaxial  resonator  includes  a  stator 
electrode  (8a,  8b)  provided  on  the  resonator  main  body  (6), 
a  rotor  of  a  dielectric  material  (10)  formed  with  a  rotor 
electrode  (9)  confronting  the  stator  electrode  and  rotatably 
mounted  on  the  resonator  main  body  so  as  to  vary  capacity 
between  the  stator  electrode  and  the  rotor  electrode 
through  rotation  of  the  rotor  for  alterations  of  the  resonance 
frequency. 



BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   g e n e r a l l y   r e l a t e s   to   a n  

e l e c t r i c a l   r e s o n a t o r   and  more   p a r t i c u l a r l y ,   to   a  c o a x i a l  

r e s o n a t o r   f o r   u s e   in   an  e l e c t r i c a l   f i l t e r   or   o s c i l l a t o r   t o  

be  a p p l i e d ,   f o r   e x a m p l e ,   to   UHF  r a n g e s .  

W i t h   r e s p e c t   to   c o a x i a l   r e s o n a t o r s   t o   be  u s e d  

f o r   e l e c t r i c a l   and   e l e c t r o n i c   e q u i p m e n t   w h i c h   o p e r a t e ,  

f o r   e x a m p l e ,   in   UHF  r a n g e s ,   i t   has   b e e n   a  r e c e n t   t r e n d  

t h a t   a  1 /4   w a v e l e n g t h   c o a x i a l   r e s o n a t o r   ( r e f e r r e d   t o   a s  

a  X/4  c o a x i a l   r e s o n a t o r   h e r e i n b e l o w )   c o m p a c t   in   s i z e   a n d  

c o m p o s e d   of   a  d i e l e c t r i c   m e m b e r   h a v i n g   a  h i g h   u n l o a d e d   Q 

b e g i n s   to   be  a d o p t e d .   H o w e v e r ,   by  t h e  c o a x i a l   r e s o n a t o r  

as  d e s c r i b e d   a b o v e   a l o n e ,   i t s   r e s o n a n c e   f r e q u e n c y   c an   n o t  

be  r e a d i l y   a l t e r e d ,   t h u s   r e q u i r i n g   much  t i m e   f o r   t h e  

a d j u s t m e n t s   t h e r e o f .   A c c o r d i n g l y ,   i t   i s   so  a r r a n g e d   i n  

some  c a s e s ,   t h a t   a  t r i m m e r   c a p a c i t o r   or   t h e   l i k e   i s  

a d d e d   to   t h e   c o a x i a l   r e s o n a t o r   f o r   m a k i n g   i t   p o s s i b l e   t o  

r e a d i l y   a l t e r   t h e   r e s o n a n c e   f r e q u e n c y ,   b u t   in   t h i s   c a s e ,  

t h e r e   h a v e   b e e n   s u c h   d i s a d v a n t a g e s   t h a t   t h e   s i z e   of   t h e  

c o a x i a l   r e s o n a t o r   t e n d s   to   be  i n c r e a s e d ,   w h i l e   t h e   h i g h  

u n l o a d e d   Q  w h i c h   i s   an  e s s e n t i a l   f e a t u r e   of  t h e   X / 4  

c o a x i a l   r e s o n a t o r   e m p l o y i n g   t h e   d i e l e c t r i c   m e m b e r   i s  

u n d e s i r a b l y   l o w e r e d .  

In  F i g .   1,  t h e r e   i s   shown  one  e x a m p l e   of   t h e  

c o n v e n t i o n a l   a r r a n g e m e n t s   as  r e f e r r e d   to   a b o v e ,   in   w h i c h  

a  c o a x i a l   r e s o n a t o r   2  c o n s t i t u t e d   by  t h e   c y l i n d r i c a l  



d i e l e c t r i c   m e m b e r ,   and  h a v i n g   e l e c t r o d e   l a y e r s   f o r m e d   o n  

i n n e r   and   o u t e r   p e r i p h e r a l   s u r f a c e s   and  a l s o   on  one  e n d  

f a c e   o f   t h e   d i e l e c t r i c   member   by  a  m e t a l l i z i n g   p r o c e s s   o r  

t h e   l i k e ,   i s   m o u n t e d   on  a  p r i n t e d   c i r c u i t   b o a r d   1,  w h i l e  

a  t r i m m e r   c a p a c i t o r   3  i s   d i s p o s e d   in   t h e   v i c i n i t y   of   t h e  

c o a x i a l   r e s o n a t o r   2,  w i t h   a  g r o u n d   t e r m i n a l   4  o f   t h e  

t r i m m e r   c a p a c i t o r   3  b e i n g   c o n n e c t e d   to   t h e   e l e c t r o d e   f o r m e d  

on  t h e   i n n e r   p e r i p h e r a l   s u r f a c e   o f  t h e   c o a x i a l   r e s o n a t o r   2 .  

The  known   a r r a n g e m e n t   as  d e s c r i b e d   a b o v e ,  

h o w e v e r ,   s t i l l   h a s   d r a w b a c k s   in   t h a t ,   s i n c e   t h e   g r o u n d  

t e r m i n a l   4  of   t h e   t r i m m e r   c a p a c i t o r   3  i s   p r o l o n g e d   to   b e  

c o n n e c t e d   to   t h e   e l e c t r o d e   on  t h e   i n n e r   p e r i p h e r a l   s u r f a c e  

of   t h e   c o a x i a l   r e s o n a t o r   2,  an  e l e c t r i c a l   l o s s   t e n d s   t o  

be  p r o d u c e d   d e p e n d i n g   on  t h e   l e n g t h   of   t h e   g r o u n d   t e r m i n a l  

4,  t h u s   r e s u l t i n g   i n   d e t e r i o r a t i o n   o f   u n l o a d e d   Q,  w h i l e  

a d d i t i o n   o f   t h e   c o m p l e t e l y   i n d e p e n d e n t   t r i m m e r   c a p a c i t o r  

2  and  a l s o   n e c e s s i t y   f o r   e m p l o y i n g   t h e   p r i n t e d   c i r c u i t  

b o a r d   1  g i v e   r i s e   t o   i n c r e a s e   of   t h e   n u m b e r   o f   p a r t s  

i n v o l v e d ,   w i t h   c o n s e q u e n t   r i s e   in   c o s t   and  e c o n o m i c a l  

d i s a d v a n t a g e .  

SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

A c c o r d i n g l y ,   an  e s s e n t i a l   o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i s   t o   p r o v i d e   an  i m p r o v e d   c o a x i a l   r e s o n a t o r ,   f o r  

e x a m p l e ,   a  a / 4   c o a x i a l   r e s o n a t o r   w h i c h   i s   a r r a n g e d   t o  

s u p p r e s s   d e t e r i o r a t i o n   of   u n l o a d e d   Q  to   t h e   m i n i m u m   a n d  

c a p a b l e   o f   e f f i c i e n t l y   v a r y i n g   t h e   r e s o n a n c e   f r e q u e n c y  



t h e r e o f .  

A n o t h e r   i m p o r t a n t   o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

i s   to   p r o v i d e   an  i m p r o v e d   c o a x i a l   r e s o n a t o r   of   t h e   a b o v e  

d e s c r i b e d   t y p e   in   w h i c h   a  m e c h a n i s m   f o r   v a r y i n g   t h e  

r e s o n a n c e   f r e q u e n c y   t h e r e o f   i s   i n t e g r a l l y   f o r m e d   t h e r e w i t h  

f o r   c o m p a c t   s i z e   of   t h e   r e s o n a t o r   on  t h e   w h o l e .  

A  f u r t h e r   o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

to   p r o v i d e   a  c o m p a c t   e l e c t r i c a l   f i l t e r ,   o s c i l l a t o r ,   or   t h e  

l i k e   w i t h   h i g h   p e r f o r m a n c e   and  r e l i a b i l i t y   a t   low  c o s t ,  

t h r o u g h   e m p l o y m e n t   of  t h e   i m p r o v e d   c o a x i a l   r e s o n a t o r   o f  

t h e   a b o v e   d e s c r i b e d   t y p e .  

In  a c c o m p l i s h i n g   t h e s e   and   o t h e r   o b j e c t s ,  

a c c o r d i n g   to   one   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  c o a x i a l   r e s o n a t o r   w h i c h  

i n c l u d e s   a  c o a x i a l   r e s o n a t o r   m a i n   b o d y   c o n s t i t u t e d   by  a  

c y l i n d r i c a l   d i e l e c t r i c   m e m b e r ,   an  e l e c t r o d e   l a y e r  

c o n t i n u o u s l y   f o r m e d   o v e r   an  i n n e r   p e r i p h e r a l   s u r f a c e ,  

an  o u t e r   p e r i p h e r a l   s u r f a c e   and   one  end   f a c e   o f   t h e  

d i e l e c t r i c   m e m b e r ,   and  a  s t a t o r   e l e c t r o d e   f o r m e d   on  t h e  

o t h e r   end   f a c e   of   t h e   d i e l e c t r i c   m e m b e r   n o t   f o r m e d   w i t h  

s a i d   e l e c t r o d e   l a y e r ,   and  a  r o t o r   m e m b e r   of   a  d i e l e c t r i c  

m a t e r i a l   r o t a t a b l y   h e l d   in   c l o s e   c o n t a c t   w i t h   t h e   o t h e r  

end  f a c e   of   s a i d   c o a x i a l   r e s o n a t o r   m a i n   b o d y   on  w h i c h  

t h e   s t a t o r   e l e c t r o d e   i s   f o r m e d ,   and  p r o v i d e d   w i t h   a  r o t o r  

e l e c t r o d e   c o n f r o n t i n g   t h e   s t a t o r   e l e c t r o d e .   The  c o a x i a l  

r e s o n a t o r   i s   a r r a n g e d   to   v a r y   c a p a c i t y   b e t w e e n   t h e   s t a t o r  



e l e c t r o d e   and  t h e   r o t o r   e l e c t r o d e   by  r o t a t i n g   t h e   r o t o r  

m e m b e r .  

By  t h e   a r r a n g e m e n t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a s  

d e s c r i b e d   a b o v e ,   an  i m p r o v e d   c o a x i a l   r e s o n a t o r   c a p a b l e   o f  

v a r y i n g   r e s o n a n c e   f r e q u e n c y   i s   a d v a n t a g e o u s l y   p r e s e n t e d ,  

w i t h   a  m i n i m u m   d e t e r i o r a t i o n   o f   t h e   u n l o a d e d   Q.  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

T h e s e   and  o t h e r   o b j e c t s   and   f e a t u r e s   of   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   b e c o m e   a p p a r e n t   f r o m   t h e   f o l l o w i n g  

d e s c r i p t i o n   t a k e n   in   c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t   t h e r e o f   w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s ,   in   w h i c h ;  

F i g .   1  i s   a  s c h e m a t i c   p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  

c o a x i a l   r e s o n a t o r   h a v i n g   a  c o n v e n t i o n a l   r e s o n a n c e   f r e q u e n c y  

v a r y i n g   a r r a n g e m e n t   ( a l r e a d y   r e f e r r e d   t o ) ,  

F i g .   2  i s   a  r e a r   s i d e   v i e w   ( i . e .   b o t t o m   p l a n  

v i e w   i n   F i g .   5)  o f   a  c o a x i a l   r e s o n a t o r   a c c o r d i n g   to   o n e  

p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

F i g .   3  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w   of   t h e   c o a x i a l  

r e s o n a t o r   o f   F i g .   2 ,  

F i g .   4  i s   a  f r o n t   s i d e   v i e w   ( i . e .   t o p   p l a n   v i e w  

in   F i g .   5)  of   t h e   c o a x i a l   r e s o n a t o r   o f   F i g .   2 ,  

F i g .   5  i s   a  p e r s p e c t i v e   e x p l o d e d   v i e w   of   t h e  

c o a x i a l   r e s o n a t o r   of   F i g .   2 ,  

F i g .   6  i s   a  f r a g m e n t a r y   s i d e   s e c t i o n a l   v i e w   s h o w i n g ,  

on  an  e n l a r g e d   s c a l e ,   a  m a i n   p o r t i o n   of   t h e   c o a x i a l   r e s o n a t o r  

of   F i g .   2 ,  



F i g .   7  i s   an  e l e c t r i c a l   c i r c u i t   d i a g r a m   s h o w i n g  

an  e q u i v a l e n t   c i r c u i t   f o r   t h e   c o a x i a l   r e s o n a t o r   of   F i g .   2 ,  

F i g .   8  i s   a  f r a g m e n t a r y   s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w   o f  

an  a d j u s t i n g   t o o l   w h i c h   may  be  e m p l o y e d   f o r   t h e   a d j u s t m e n t  

of   t h e   c o a x i a l   r e s o n a t o r   of   F i g .   2 ,  

F i g .   9  i s   a  r e a r   s i d e   v i e w   ( i . e .   b o t t o m   p l a n   v i e w  

in  F i g .   12)  of  a  c o a x i a l   r e s o n a t o r   a c c o r d i n g   to   a n o t h e r  

e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

F i g .   10  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w   of   t h e   c o a x i a l  

r e s o n a t o r   of   F i g .   9 ,  

F i g .   11  i s   a  f r o n t   s i d e   v i e w   ( i . e .   t o p   p l a n   v i e w  

in  F i g .   12)  of   t h e   c o a x i a l   r e s o n a t o r   of   F i g .   9 ,  

F i g .   12  i s   a  p e r s p e c t i v e   e x p l o d e d   v i e w   of   t h e  

c o a x i a l   r e s o n a t o r   of   F i g .   9 ,  

F i g .   13  i s   a  f r a g m e n t a r y   s i d e   s e c t i o n a l   v i e w  

s h o w i n g ,   on  an  e n l a r g e d   s c a l e ,   a  m a i n   p o r t i o n   of   t h e  

c o a x i a l   r e s o n a t o r   of   F i g .   9,  a n d  

F i g .   14  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  a  c e n t r a l   s h a f t  

e m p l o y e d   in   t h e   c o a x i a l   r e s o n a t o r  o f   F i g .   9 .  

DETAILED  DESCRIPTION  OF  THE  I N V E N T I O N  

B e f o r e   t h e   d e s c r i p t i o n   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

p r o c e e d s ,   i t   i s   to   be  n o t e d   t h a t   l i k e   p a r t s   a r e   d e s i g n a t e d  

by  l i k e   r e f e r e n c e   n u m e r a l s   t h r o u g h o u t   t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s .  

R e f e r r i n g   now  to   t h e   d r a w i n g s ,   t h e r e   i s   s h o w n ,   i n  

F i g s .   2  t h r o u g h   8,  a  1 /4   w a v e l e n g t h   or   X/4  c o a x i a l   r e s o n a t o r  



5  a c c o r d i n g   t o   one   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n .   The  c o a x i a l   r e s o n a t o r   5  g e n e r a l l y   i n c l u d e s   a  

c y l i n d r i c a l   d i e l e c t r i c   m e m b e r   6  ( F i g .   5)  c o m p o s e d ,   f o r  

e x a m p l e ,   of   a  c e r a m i c   m a t e r i a l   or   t h e   l i k e   as  a  r e s o n a t o r  

m a i n   b o d y ,   and   f o r m e d   w i t h   a  c e n t r a l   a x i a l   b o r e   6 h  

e x t e n d i n g   t h e r e t h r o u g h ,   an  e l e c t r o d e   l a y e r   7  i n c l u d i n g  

an  i n n e r   e l e c t r o d e   o r   c o n d u c t o r   7 a  f o r m e d   on  an  i n n e r  

p e r i p h e r a l   s u r f a c e   o f   t h e   a x i a l   b o r e   6h  of   t h e   d i e l e c t r i c  

member   6,  an  o u t e r   e l e c t r o d e   o r   c o n d u c t o r   7b  f o r m e d   o n  

an  o u t e r   p e r i p h e r a l   s u r f a c e   of   t h e   d i e l e c t r i c   m e m b e r   6 ,  

and  an  end   f a c e   e l e c t r o d e   o r   c o n d u c t o r   7c  f o r m e d   on  o n e  

e n d  f a c e   o f   t h e   d i e l e c t r i c   member   6,  a l l   of   w h i c h   e l e c t r o d e s  

a r e   c o n t i n u o u s l y   a p p l i e d   o n t o   s a i d   d i e l e c t r i c   m e m b e r   6  b y  

a  m e t a l l i z i n g   p r o c e s s   and   t h e   l i k e ,   a  p a i r   of   o p p o s e d  

s t a t o r   e l e c t r o d e   l a y e r s   8a  and  8b  ( F i g .   4)  f o r m e d   a l o n g  

an  o u t e r   p e r i p h e r a l   e d g e   of   t h e   o t h e r   end  f a c e   6e  of   t h e  

d i e l e c t r o d e   m e m b e r 6   n o t   f o r m e d   w i t h   t h e   e l e c t r o d e   l a y e r  

7  so  as  to   be  e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t e d   w i t h   t h e   e l e c t r o d e  

l a y e r   7,  an  a n n u l a r   r o t o r   10  of   a  d i e l e c t r i c   m a t e r i a l  

p r o v i d e d   w i t h   a  s e c t o r - s h a p e d   r o t o r   e l e c t r o d e   9  f o r m e d  

on  i t s   one   s u r f a c e   a l o n g   a  p e r i p h e r a l   e d g e   of   a  c e n t r a l  

o p e n i n g   10h  t h e r e o f   so  as  t o   c o r r e s p o n d   to   t h e   s t a t o r  

e l e c t r o d e s   8a  and   8b  o f   t h e   d i e l e c t r i c   member   6,  a n d  

d i s p o s e d   in   c l o s e   c o n t a c t   w i t h  t h e   end  f a c e   6e  of   t h e  

d i e l e c t r i c   m e m b e r   6,  and  a  s h a f t   14  w i t h   a  h e a d   p o r t i o n  

13,   i n s e r t e d   i n t o   t h e   i n n e r   e l e c t r o d e   7a  f o r m e d   in   t h e  



a x i a l   b o r e   6h  of  t h e   d i e l e c t r i c   member   6  t h r o u g h   a  s p r i n g  

member   12  h a v i n g   a  p a i r   of  h o l e s   11  to   r e c e i v e   an  a d j u s t i n g  

t o o l   16  ( F i g .   8)  f o r   c a p a c i t y   a d j u s t m e n t ,   and  a l s o   t h r o u g h  

t h e   c e n t r a l   o p e n i n g   10h  of   t h e   r o t o r   10,   w i t h   t h e   d i s t a l  

end  of   t h e   s h a f t   14  e x t e n d e d   t h r o u g h   t h e   d i e l e c t r i c   m e m b e r  

6  b e i n g   e l e c t r i c a l l y   and  m e c h a n i c a l l y   c o n n e c t e d   to   t h e  

e l e c t r o d e   7c ,   f o r   e x a m p l e ,   by  s t a k i n g   as  a t   1 4 f   ( F i g .   2)  

or   by  s o l d e r i n g   or   t h e   l i k e ,   w h i l e   t h e   s p r i n g   member   12  

and  t h e   r o t o r   e l e c t r o d e   9  of  t h e   r o t o r   10  a r e   c o n n e c t e d   t o  

e a c h   o t h e r   b y  s o l d e r   15  ( F i g .   4)  and  t h e   l i k e .  

I t   s h o u l d   be  n o t e d   h e r e   t h a t   t h e   c o n f i g u r a t i o n  

of  t h e   d i e l e c t r i c   m e m b e r   6  i s   n o t   l i m i t e d   to   t h e   c y l i n d r i c a l  

s h a p e   as  d e s c r i b e d   in   t h e   f o r e g o i n g   e m b o d i m e n t ,   b u t   may  b e  

m o d i f i e d   i n t o   v a r i o u s   o t h e r   s h a p e s ,   f o r   e x a m p l e ,   i n t o   a  

s q u a r e   t u b e - l i k e   c o n f i g u r a t i o n ,   e t c .  

R e f e r r i n g   a l s o   to   F i g .   7  s h o w i n g   an  e q u i v a l e n t  

c i r c u i t   f o r   t h e   c o a x i a l   r e s o n a t o r   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

t h e   c o a x i a l   r e s o n a t o r   5  as  d e s c r i b e d   so  f a r   may  be  r e p r e s e n t e d  

by  t h e   e q u i v a l e n t   c i r c u i t   s u r r o u n d e d   by  d o t t e d   l i n e s   i n  

F i g .   7,  in   w h i c h   a  c a p a c i t y   C  f o r m e d   b e t w e e n   t h e   o u t e r  

p e r i p h e r a l   s u r f a c e   and   i n n e r   p e r i p h e r a l   s u r f a c e   o f  t h e  

d i e l e c t r i c   m e m b e r   6  f o r   t h e   e l e c t r o d e   7,  and   i n d u c t a n c e  

L  of  t h e   e l e c t r o d e   l a y e r   7  a r e   c o u p l e d   in   p a r a l l e l   r e l a t i o n  

w i t h   e a c h   o t h e r .   M e a n w h i l e ,   a  v a r i a b l e   c a p a c i t y   C   o b t a i n e d  

by  t h e   s t a t o r   e l e c t r o d e s   8a  and  8b  of   t h e   c o a x i a l   r e s o n a t o r  

5  and  t h e   r o t o r   e l e c t r o d e   9  of   t h e   r o t o r   10  f o r m s   a  c i r c u i t  



to   be  c o n n e c t e d   in   p a r a l l e l   w i t h   t h e   a b o v e   p a r a l l e l  

c i r c u i t ,   t h u s   a  r e s o n a n c e   c i r c u i t   c a p a b l e   of   v a r y i n g   t h e  

r e s o n a n c e   f r e q u e n c y   i s   c o n s t i t u t e d .  

By  t h e   a b o v e   a r r a n g e m e n t ,   when   t h e   r o t o r   10  i s  

r o t a t e d   t o g e t h e r   w i t h   t h e   s p r i n g   m e m b e r   12 ,   w i t h   t h e   e n d s  

of  t h e   a d j u s t i n g   t o o l   16  as  shown  in   F i g .   8  f i t t e d   i n t o  

t h e   c o r r e s p o n d i n g   h o l e s   11  of   t h e   s p r i n g   m e m b e r   1 2 ,  

c o n f r o n t i n g   a r e a s   b e t w e e n   t h e   r o t o r   e l e c t r o d e   9  of   t h e  

r o t o r   10  and  t h e   s t a t o r   e l e c t r o d e   8a  o r   8b  o f   t h e   c o a x i a l  

r e s o n a t o r   5  a r e   v a r i e d   so  as  to   a l t e r   t h e   c a p a c i t y   a t  

an  o p e n   s i d e   o f   t h e   r e s o n a t o r   5,  t h u s   m a k i n g   i t   p o s s i b l e  

to   v a r y   t h e   r e s o n a n c e   f r e q u e n c y .  

I t   s h o u l d   be  n o t e d   h e r e   t h a t ,   t h e   a r r a n g e m e n t   o f  

t h e   e m b o d i m e n t   d e s c r i b e d   so  f a r   may  be  f u r t h e r   m o d i f i e d ,  

f o r   e x a m p l e ,   i n   s u c h   a  m a n n e r   t h a t ,   w i t h   t h e   s p r i n g   m e m b e r  

12  o m i t t e d ,  b y   f o r m i n g   t h e   a d j u s t i n g   t o o l   r e c e i v i n g   h o l e s  

11  d i r e c t l y   i n   t h e   r o t o r   10 ,   t h e   r o t o r   10  i s   h e l d   i n  

p r e s s u r e   c o n t a c t   w i t h   t h e   end  f a c e   6e  o f   t h e   d i e l e c t r i c  

c o a x i a l   r e s o n a t o r   5  t h r o u g h   t h e   h e a d   p o r t i o n   13  of   t h e  

s h a f t   1 4 .  

R e f e r r i n g   f u r t h e r   to   F i g s .   9  t h r o u g h   14-,  t h e r e  

i s   s h o w n   a  c o a x i a l   r e s o n a t o r   5B  a c c o r d i n g   to   a n o t h e r  

e m b o d i m e n t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   The  c o a x i a l   r e s o n a t o r  

5B  a l s o   i n c l u d e s   t h e   c y l i n d r i c a l   d i e l e c t r i c   m e m b e r   6B 

c o m p o s e d ,   f o r   e x a m p l e ,   of   a  c e r a m i c   m a t e r i a l   o r   t h e   l i k e  

as  a  r e s o n a t o r   m a i n   b o d y ,   and   f o r m e d   w i t h   t h e   c e n t r a l  



a x i a l   b o r e   6Bh  e x t e n d i n g   t h e r e t h r o u g h ,   t h e   e l e c t r o d e   l a y e r  

7B  i n c l u d i n g   t h e   i n n e r   e l e c t r o d e   or   c o n d u c t o r   7Ba  f o r m e d  

on  t h e   i n n e r   p e r i p h e r a l   s u r f a c e   of   t h e   a x i a l   b o r e   6Bh  

of  t h e   d i e l e c t r i c   m e m b e r s . 6 B ,   t h e   o u t e r   e l e c t r o d e   o r  

c o n d u c t o r   7Bb  f o r m e d   on  t h e   o u t e r   p e r i p h e r a l   s u r f a c e   of  t h e  

d i e l e c t r i c   member   6B,  and  t h e   end   f a c e   e l e c t r o d e   or   c o n d u c t o r  

7Bc  f o r m e d   on  one  end  f a c e   of   t h e   d i e l e c t r i c   member   6 B ,  

a l l   of   w h i c h   a r e   c o n t i n u o u s l y   a p p l i e d   o n t o   s a i d   d i e l e c t r i c  

member   6B  by  a  m e t a l l i z i n g   p r o c e s s   and   t h e   l i k e   g e n e r a l l y  

in  t h e   s i m i l a r   m a n n e r   as  in   t h e   e m b o d i m e n t   of  F i g s .   2 

t h r o u g h   8  so  f a r .  

On  t h e   end  s u r f a c e   6Be  of   t h e   c o a x i a l   r e s o n a t o r  

5B  n o t   f o r m e d   w i t h   t h e   e l e c t r o d e   7Bc ,   an  a n n u l a r   i n t e r n a l  

e l e c t r o d e   7B1  c o n c e n t r i c a l l y   f o r m e d   a r o u n d   t h e   p e r i p h e r a l  

e d g e   of   t h e   a x i a l   b o r e   6Bh  and   c o n n e c t e d   to   t h e   i n n e r  

e l e c t r o d e   7Ba  of  t h e   e l e c t r o d e   7B,  and   a  s e c t o r - s h a p e d  

s t a t o r   e l e c t r o d e   8B  f o r m e d   a r o u n d   t h e   o u t e r   p e r i p h e r a l  

e d g e   o f  t h e   d i e l e c t r i c   m e m b e r   6B  and   c o n n e c t e d   to   t h e  

o u t e r   e l e c t r o d e   l a y e r   7Bb  of   t h e   e l e c t r o d e   7B  a r e   r e s p e c t i v e l y  

p r o v i d e d .   M e a n w h i l e ,   a  r o t o r   10B  f o r m e d ,   on  i t s   one  s u r f a c e ,  

w i t h   a  s e m i - c i r c u l a r   r o t o r   e l e c t r o d e   9B  t o   c o n f r o n t   t h e  

s t a t o r   e l e c t r o d e   8B,  and   on  i t s   o t h e r   s u r f a c e ,   w i t h   a  

c o n t a c t   e l e c t r o d e   10B1  ( F i g .   13)  c o n d u c t e d   w i t h   s a i d   r o t o r  

e l e c t r o d e   9B  v i a   a  t h r o u g h - h o l e   or   t h e   l i k e ,   i s   d i s p o s e d   o n  

t h e   end   s u r f a c e   6Be  f o r m e d   w i t h   t h e   i n t e r n a l   e l e c t r o d e   7B1  

and  t h e   s t a t o r   e l e c t r o d e   8B,  i n   c l o s e   c o n t a c t   w i t h   s a i d  



end  s u r f a c e   6Be,   w i t h   a  c e n t r a l   s q u a r e   h o l e   lOBh  of   t h e  

r o t o r   10B  b e i n g   e n g a g e d   w i t h   an  e n g a g i n g   p o r t i o n   1 3 B 1  

h a v i n g   a  c o r r e s p o n d i n g   s q u a r e   c r o s s   s e c t i o n   and  f o r m e d   a t  

t h e   end   ( i . e .   u p p e r   end   in   F i g .   14)  of  a  s h a f t   13B  to   b e  

i n s e r t e d   i n t o   t h e   a x i a l   b o r e   6Bh  of   t h e   c o a x i a l   r e s o n a t o r  

5B  t h r o u g h   t h e   end  f a c e   7Bc  of   s a i d   r e s o n a t o r   5B.  In  t h e  

h e a d   p o r t i o n   a t   t h e   o t h e r   end   ( i . e .   l o w e r   end  in   F i g .   1 4 )  

of   t h e   s h a f t   13B,   a  g r o o v e   13B2  i s   f o r m e d   f o r   r e c e i v i n g  

t h e r e i n   an  end   o f   an  a d j u s t i n g   t o o l   or   s c r e w   d r i v e r   a n d  

t h e   l i k e   ( n o t   p a r t i c u l a r l y   s h o w n )   f o r   c a p a c i t y   a d j u s t m e n t .  

M o r e o v e r ,   to   t h e   d i s t a l   end   of   t h e   s h a f t   13B  a b o v e   t h e  

e n g a g i n g   p o r t i o n   13B1  t h e r e o f ,   a  s p r i n g   member   S  h a v i n g  

a  p a i r   of   t e r m i n a l   l u g s   t  e x t e n d i n g   o u t w a r d l y   t h e r e f r o m  

i s   f i x e d ,   f o r   e x a m p l e ,   by  s t a k i n g   o r   t h r e a d i n g   e n g a g e m e n t ,  

and   t h u s ,   t h e   r o t o r   10B  i s   h e l d   i n   c l o s e   c o n t a c t   w i t h   t h e  

end  f a c e   6Be  o f   t h e   c o a x i a l   r e s o n a t o r   5B  t h r o u g h   p r o p e r  

r e s i l i e n c y ,   w i t h   t h e   c o n t a c t   e l e c t r o d e   10Bl   ( F i g .   13)  o f  

t h e   r o t o r   10B  e l e c t r i c a l l y   c o n t a c t i n g   t h e   a n n u l a r   i n t e r n a l  

e l e c t r o d e   7Bl  o f   t h e   r e s o n a t o r   5B.  The  s p r i n g   m e m b e r   S  i s  

e l e c t r i c a l l y   c o n n e c t e d   w i t h   t h e   r o t o r   e l e c t r o d e   9B  of   t h e  

r o t o r   10B  t h r o u g h   t h e   t e r m i n a l   l u g s   t  t h e r e o f .  

The  c o a x i a l   r e s o n a t o r   5B  d e s c r i b e d   so  f a r   w i t h  

r e f e r e n c e   to   F i g s .   9  t h r o u g h   14  may  a l s o   be  r e p r e s e n t e d  

by  t h e   e q u i v a l e n t   c i r c u i t   as  shown   in   F i g .   7,  in   t h e   s i m i l a r  

m a n n e r   as  in   t h e   e m b o d i m e n t   of   F i g s .   2  to   8,  and   u p o n  

r o t a t i o n   o f   t h e   r o t o r   10B  t h r o u g h   t h e   s h a f t   13B,   t h e  



c a p a c i t y   a t   t h e   o p e n   s i d e   of   t h e   c o a x i a l   r e s o n a t o r   5B  m a y  

be  v a r i e d ,   t h e r e b y   to   c h a n g e   t h e   r e s o n a n c e   f r e q u e n c y  

t h e r e o f   as  d e s i r e d .  

As  i s   c l e a r   f r o m   t h e   f o r e g o i n g   d e s c r i p t i o n ,  

a c c o r d i n g   to   t h e   c o a x i a l   r e s o n a t o r   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

o n l y   p a r t s   r e q u i r e d   f o r   f u n c t i o n i n g   as  a  t r i m m e r   c a p a c i t o r  

a r e   t h e   r e s o n a t o r   m a i n   b o d y ,   r o t o r   and  s h a f t ,   and   t h u s ,   t h e  

c o a x i a l   r e s o n a t o r   c a p a b l e   of   v a r y i n g   r e s o n a n c e   f r e q u e n c y  

may  be  c o n s t i t u t e d   by  t h e   e x t r e m e l y   s m a l l   n u m b e r   o f  

p a r t s   i n v o l v e d ,   w i t h   a  c o n s e q u e n t   s i m p l i f i c a t i o n   of   a s s e m b l y  

and  r e d u c t i o n   in   c o s t ,   w h i l e ,   o w i n g   to   t h e   a r r a n g e m e n t   i n  

w h i c h   t h e   s t a t o r   e l e c t r o d e   i s   c o n t i n u e d   to   t h e   e l e c t r o d e  

of  t h e   c o a x i a l   r e s o n a t o r   m a i n   b o d y ,   n o t   o n l y   l o s s   i s   v e r y  

s m a l l   as  an  c o a x i a l   r e s o n a t o r   d e a l i n g   w i t h   h i g h   f r e q u e n c i e s ,  

b u t   a l t e r a t i o n s   of   r e s o n a n c e   f r e q u e n c y   may  be  p o s i t i v e l y  

e f f e c t e d   in   a  s i m p l e   m a n n e r ,   w i t h   s u b s t a n t i a l   e l i m i n a t i o n  

of  d i s a d v a n t a g e s   i n h e r e n t   in   t h e   c o n v e n t i o n a l   c o a x i a l  

r e s o n a t o r s   of   t h i s   k i n d .  

A l t h o u g h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   h a s   b e e n   f u l l y  

d e s c r i b e d   by  way  o f   e x a m p l e   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y -  

ing   d r a w i n g s ,   i t   i s   t o   be  n o t e d   h e r e   t h a t   v a r i o u s   c h a n g e s  

and  m o d i f i c a t i o n s   w i l l   be  a p p a r e n t   to   t h o s e   s k i l l e d   i n  

t h e   a r t .   T h e r e f o r e ,   u n l e s s   o t h e r w i s e   s u c h   c h a n g e s   a n d  

m o d i f i c a t i o n s   d e p a r t   f r o m   t h e   s c o p e   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

t h e y   s h o u l d   be  c o n s t r u e d   as  i n c l u d e d   t h e r e i n .  



1.  A  c o a x i a l   r e s o n a t o r   w h i c h   c o m p r i s e s :  

a  c o a x i a l   r e s o n a t o r   ma in   body   i n c l u d i n g   a  

c y l i n d r i c a l   d i e l e c t r i c   m e m b e r ,   an  e l e c t r o d e   l a y e r  

c o n t i n u o u s l y   f o r m e d   o v e r   an  i n n e r   p e r i p h e r a l   s u r f a c e ,  

an  o u t e r   p e r i p h e r a l   s u r f a c e   and  one  end  f a c e   of   s a i d  

d i e l e c t r i c   m e m b e r ,   and  a  s t a t o r   e l e c t r o d e   f o r m e d   on  t h e  

o t h e r   end   f a c e  o f   s a i d   d i e l e c t r i c   member   n o t   f o r m e d   w i t h  

s a i d   e l e c t r o d e   l a y e r ,   a n d  

a  r o t o r   member   of   a  d i e l e c t r i c   m a t e r i a l  

r o t a t a b l y   h e l d   in   c l o s e   c o n t a c t   w i t h   s a i d   t h e   o t h e r   e n d  

f a c e   of   s a i d   c o a x i a l   r e s o n a t o r   ma in   b o d y   on  w h i c h   s a i d  

s t a t o r   e l e c t r o d e   i s   f o r m e d ,   and  p r o v i d e d   w i t h   a  r o t o r  

e l e c t r o d e   c o n f r o n t i n g   s a i d   s t a t o r   e l e c t r o d e ,  

s a i d   c o a x i a l   r e s o n a t o r   b e i n g   a r r a n g e d   to   v a r y  

c a p a c i t y   b e t w e e n   s a i d   s t a t o r   e l e c t r o d e   and   s a i d   r o t o r  

e l e c t r o d e   by  r o t a t i n g   s a i d   r o t o r   m e m b e r .  

2.  A  c o a x i a l   r e s o n a t o r   as  c l a i m e d   in   C l a i m   1,  w h e r e i n  

s a i d   r o t o r   m e m b e r   i s   r o t a t a b l y   m o u n t e d   on  t h e   c o a x i a l  

r e s o n a t o r   m a i n   b o d y   t h r o u g h   a  s h a f t  m e m b e r   e x t e n d i n g  

t h r o u g h   s a i d   c o a x i a l   r e s o n a t o r   m a i n   b o d y   and  s a i d   r o t o r  

m e m b e r .  

3.  A  c o a x i a l   r e s o n a t o r   as  c l a i m e d   in   C l a i m   1  or   2 ,  

w h e r e i n   s a i d   r o t o r   member   i s   h e l d   in   p r e s s u r e   c o n t a c t  

w i t h   s a i d   c o a x i a l   r e s o n a t o r   m a i n  b o d y   t h r o u g h   a  s p r i n g  

m e m b e r .  



4.  A  c o a x i a l   r e s o n a t o r   as  c l a i m e d   in   C l a i m   2,  w h e r e i n  

s a i d   s h a f t   member   i s   c o u p l e d   w i t h   s a i d   r o t o r   m e m b e r ,   and  i s  

f o r m e d   w i t h   a  g r o o v e   means   f o r   r e c e i v i n g   t h e r e i n   a n  

a d j u s t i n g   t o o l   f o r   a d j u s t m e n t   of   t h e   c a p a c i t y .  

5.  A  c o a x i a l   r e s o n a t o r   as  c l a i m e d   in   C l a i m   1,  w h e r e i n  

s a i d   t h e   o t h e r   end  f a c e   of  s a i d   c o a x i a l   r e s o n a t o r   ma in   b o d y  

i s   f u r t h e r   p r o v i d e d   w i t h   an  i n t e r n a l   e l e c t r o d e   c o n n e c t e d   t o  

s a i d   e l e c t r o d e   l a y e r   f o r m e d   in   s a i d   i n n e r   p e r i p h e r a l   s u r f a c e  

of  s a i d   c o a x i a l   r e s o n a t o r   m a i n   b o d y ,   s a i d   r o t o r   m e m b e r  

b e i n g   p r o v i d e d   w i t h   a  c o n t a c t   e l e c t r o d e   c o n n e c t e d   to   s a i d  

r o t o r   e l e c t r o d e   f o r   e l e c t r i c a l   c o n t a c t   b e t w e e n   s a i d   i n t e r n a l  

e l e c t r o d e   of   s a i d   c o a x i a l   r e s o n a t o r   m a i n   b o d y   and   s a i d  

c o n t a c t   e l e c t r o d e   of   s a i d   r o t o r   m e m b e r .  
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