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Metallisches  Endlospressband  mit  strukturierter  Oberfläche. 
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©  Die  Erfindung  betrifft  ein  metallisches  Endlospreßband 
mit  einer  Prägegravur  für  Doppelbandpressen  zur  Herstel- 
lung  von  Schichtstoffen,  Platten,  Folien,  Filmen  und  derglei- 
chen  mit  strukturierten  Oberflächen,  das  durch  Längs-  und 
Querschweißen  gewalzter  oder  galvanisch  abgeschiedener 
Fläche  dargestellt  ist,  bei  dem  das  Material  aus  einer  aus- 
scheidungshärtbaren  oder  durch  Wärme-  oder  Strahlenbe- 
handlung  in  ihrem  Kristall  gefüge  veränderlichen  Metall-Le- 
gierung  besteht,  daß  die  Metallstruktur  an  der  Schweißnaht 
nach  dem  Aushärten  oder  Nachbehandeln  mit  dem  unge- 
schweißten  Grundmaterial  so  weit  identisch  ist,  daß  beim 
Strukturieren  der  Oberfläche  durch  Molettieren,  Ätzen  oder 
mechanisches  Gravieren  keine  die  Strukturtiefe  beeinträch- 
tigenden  Härte-  und  Kristallgefügeunterschiede  bestehen. 
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mit  einer  Prägegravur  für  Doppelbandpressen  zur  Herstel- 
lung  von  Schichtstoffen,  Platten,  Folien,  Filmen  und  derglei- 
chen  mit  strukturierten  Oberflächen,  das  durch  Längs-  und 
Querschweißen  gewalzter  oder  galvanisch  abgeschiedener 
Fläche  dargestellt  ist,  bei  dem  das  Material  aus  einer  aus- 
scheidungshärtbaren  oder  durch  Wärme-  oder  Strahlenbe- 
handlung  in  ihrem  Kristallgefüge  veränderlichen  Metall-Le- 
gierung  besteht,  daß  die  Metallstruktur  an  der  Schweißnaht 
nach  dem  Aushärten  oder  Nachbehandeln  mit  dem  unge- 
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mechanisches  Gravieren  keine  die  Strukturtiefe  beeinträch- 
tigenden  Härte-  und  Kristallgefügeunterschiede  bestehen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   ein  m e t a l l i s c h e s ,   du rch   eine  S c h w e i s s n a h t  

v e r b u n d e n e s   End losband   mit  e iner   P r ä g e g r a v u r   für  D o p p e l b a n d p r e s s e n  

für  die  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   von  P r e s s l a m i n a t e n   d . h .   zur  H e r s t e l l u n g  

von  S c h i c h t s t o f f e n ,   S p a n p l a t t e n ,   d u r o p l a s t i s c h e n   und  t h e r m o p l a s t i -  

schen  Folien  und  Filmen  mit  s t r u k t u r i e r t e n   O b e r f l ä c h e n ,   das  d u r c h  

Längs-   und  Q u e r s c h w e i s s e n   g e w a l z t e r   oder   g a l v a n i s c h   a b g e s c h i e d e n e r  

Fläche  d a r g e s t e l l t   i s t .  

Bei  der  H e r s t e l l u n g   von  D u r o p l a s t p r e s s l a m i n a t e n   sowie  k u n s t s t o f f -  

b e s c h i c h t e t e n   H a r t f a s e r p l a t t e n ,   H o l z f a s e r p l a t t e n ,   H o l z s p a n p l a t t e n ,  

G l a s f a s e r p l a t t e n   u.  dgl.   werden   in  z u n e h m e n d e m   Masse  O b e r f l ä c h e n  

mit  e iner   e i n g e p r ä g t e n   S t r u k t u r   g e w ü n s c h t .   Das  E inp rägen   des  M u s t e r s  

g e s c h i e h t   dabei  mit  Hilfe  von  P r ä g e w e r k z e u g e n .  

In  E i n e t a g e n p r e s s e n   f inden  dazu  P r e s s b l e c h e   V e r w e n d u n g ,   die  mi t  

einer   P r ä g e g r a v u r   v e r s e h e n   s ind ,   die  h a u p t s ä c h l i c h   du rch   e i n e  

Ä t z b e h a n d l u n g   der  P r e s s b l e c h e   e r z e u g t   w e r d e n .   Bei  k o n t i n u i e r l i c h  

a r b e i t e n d e n   Lamin i e rmasch inen   werden   die  Laminate  zwischen   zwei  

k o n t i n u i e r l i c h   l au fenden   E n d l o s b ä n d e r n   g e p r e s s t .   Zur  S t r u k t u r i e r u n g  

der  P l a t t e n o b e r f l ä c h e   muss  die  P r e s s b a n d o b e r f l ä c h e   d e m e n t s p r e c h e n d  

nega t iv   s t r u k t u r i e r t   sein.   Für  die  H e r s t e l l u n g   eines  s o l c h e n  

s t r u k t u r i e r t e n   P r e s s b a n d e s   ist  es  n a h e l i e g e n d ,   ebenfa l l s   die  Ä t z -  

methode  wie  bei  den  d i s k o n t i n u i e r l i c h   a r b e i t e n d e n   Maschinen  zu  v e r -  

wenden .   Da  die  E n d l o s b ä n d e r   quer   oder   d iagonal   zur   L a u f r i c h t u n g  

v e r s c h w e i s s t   s ind,   t r i t t   an  der  S c h w e i s s n a h t   im  a l lgemeinen  e in  

g e g e n ü b e r   dem  r e s t l i c h e n   Band  v e r ä n d e r t e s   Gefüge  auf ,   das  d i e  

S c h w e i s s n a h t   nach  der  Ätzung   deu t l i ch   h e r v o r t r e t e n   lässt   und  d a m i t  

als  s i c h t b a r e   Naht  in  das  P r e s s l a m i n a t   e i n g e p r ä g t   w i r d .  



Es  ist  b e k a n n t ,   diese  S c h w i e r i g k e i t   zu  u m g e h e n ,   indem  man  auf  d a s  

E n d l o s b a n d   eine  Me ta l l s ch ich t   a u f g a l v a n i s i e r t   und  danach   die  g e w ü n s c h -  

te  S t r u k t u r   e inä t z t ,   wobei  die  Tiefe  der  Ä t z g r a v u r   kleiner   als  d i e  

Dicke  d iese r   Me ta l l s ch ich t   ist  ( P a t e n t s c h r i f t   DE  2950795  C2).  N a c h -  

teilig  ist  dabei  der  e r h ö h t e   v e r f a h r e n s t e c h n i s c h e   und  damit  K o s t e n  

v e r u r s a c h e n d e   Aufwand   du rch   A u f g a l v a n i s i e r e n   der  M e t a l l s c h i c h t .  

Ein  w e i t e r e r   Nachteil  b e s t e h t   da r in ,   dass  eine  v e r s c h l i s s e n e   O b e r f l ä c h e  

nicht   mehr  n a c h g e a r b e i t e t   werden   kann,   da  dann  die  Gefahr   b e s t e h t ,   d a s s  

die  a u f g a l v a n i s i e r t e   Meta l l sch ich t   d u r c h d r u n g e n   wird ,   womit  die  S c h w e i s s -  

naht   f r e i g e l e g t   und  sich  auf  dem  Laminat  a b z e i c h n e n   w ü r d e .  

Der  E r f i n d u n g   liegt  nun  die  Aufgabe   z u g r u n d e ,   eine  Möglichkei t   a u f -  

z u z e i g e n ,   die  H e r s t e l l u n g s w e i s e   der  O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r   von  P r ä g e -  

b ä n d e r n   so  zu  v e r e i n f a c h e n ,   dass  auf  eine  a u f g a l v a n i s i e r t e   Meta l l -  

s ch i ch t   v e r z i c h t e t   werden   k a n n .  

Die  Lösung  d iese r   Aufgabe   wird  du rch   die  t e c h n i s c h e   Lehre  v e r m i t -  

tel t ,   dass  das  Material  für  das  E n d l o s b a n d   aus  e iner   a u s s c h e i d u n g s -  

h ä r t b a r e n   oder   du rch   Wärme-  oder   S t r a h l e n b e h a n d l u n g   in  ihrem  K r i -  

s t a l l g e f ü g e   v e r ä n d e r l i c h e n   M e t a l l - L e g i e r u n g   b e s t e h t ,   dass  nach  dem 

A u s h ä r t e n   oder   N a c h b e h a n d e l n   die  M e t a l l s t r u k t u r   an  der  S c h w e i s s n a h t  

so  weit  i den t i s ch   ist  mit  dem  u n g e s c h w e i s s t e n   G r u n d m a t e r i a l ,   d a s s  

beim  S t r u k t u r i e r e n   der  O b e r f l ä c h e   du rch   Mole t t i e ren ,   Ätzen  o d e r  

m e c h a n i s c h e s   G r a v i e r e n   keine  die  S t r u k t u r t i e f e   b e e i n t r ä c h t i g e n d e n  

Här te -   und  K r i s t a l l g e f ü g e u n t e r s c h i e d e   r e s u l t i e r e n .  

Als  Material  für  das  P r ä g e b a n d   wird  eine  a u s s c h e i d u n g s h ä r t b a r e  

M e t a l l - L e g i e r u n g ,   be i sp i e l swe i se   eine  B e r y l l i u m - K u p f e r - L e g i e r u n g ,  

eine  K u p f e r - K o b a l t - B e r y l l i u m - L e g i e r u n g ,   eine  K u p f e r - N i c k e l - B e r y l l i u m -  

Leg ie rung   und  d e r g l e i c h e n   v e r w e n d e t ,   die  nach  dem  V e r s c h w e i s s e n   z u  

einem  End losband   mit  einem  übl ichen   V e r f a h r e n   wie  WIG-,  P l a s m a - ,  



E l e k t r o n e n s t r a h l -   oder   L a s e r - S c h w e i s s v e r f a h r e n ,   du rch   W ä r m e b e h a n d -  

lung  zu  ih re r   E n d h ä r t e   a u s g e h ä r t e t   wird ,   wobei  sich  die  S t r u k t u r   ü b e r  

der  S c h w e i s s n a h t   d e r j e n i g e n   des  ü b r i g e n   Metalls  a n g l e i c h t ,   w o r a u f  

danach  e r s t   die  Ä t z g r a v u r   e i n g e b r a c h t   w i r d .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n s w e i s e   hat  den  Vorte i l ,   dass  d i e  

S c h w e i s s m a s s e   und  die  du rch   das  Schwe i s sen   w ä r m e b e e i n f l u s s t e   Z o n e  

keine  vom  r e s t l i chen   Metall  a b w e i c h e n d e   S t r u k t u r   bes i t z t   u n d  

somit  bei  der  Ätzung   kein  u n t e r s c h i e d l i c h e s   Ä t z v e r h a l t e n   g e g e n -  
über   dem  P r ä g e b a n d m a t e r i a l   au fwe i s t .   Damit  kann  sich  die  S c h w e i s s -  

naht   n icht   mehr  auf  dem  P r e s s l a m i n a t   a b b i l d e n .   Ein  w e i t e r e r   V o r -  

teil  der  E r f i n d u n g   b e s t e h t   da r in ,   dass   eine  d u r c h   den  B e t r i e b  

v e r s c h l i s s e n e   O b e r f l ä c h e   des  P r ä g e b a n d e s   d u r c h   Ätzen  e r n e u t   n a c h -  

g e a r b e i t e t   werden   kann ,   ohne  dass  danach   ein  A b z e i c h n e n   d e r  

S c h w e i s s n a h t   auf  dem  Laminat  b e f ü r c h t e t   werden   m u s s .  

Als  Bandmate r i a l   wird  eine  mit  Hilfe  e iner   W ä r m e b e h a n d l u n g   a u s -  

s c h e i d u n g s h ä r t b a r e   L e g i e r u n g   gewäh l t ,   wobei  b e i s p i e l s w e i s e   B e r y l l i u m -  

K u p f e r - K n e t - L e g i e r u n g e n   und  N i c k e l - B e r y l l i u m - L e g i e r u n g e n ,   die  z.  B .  

von  der  Firma  VAC  in  Hanau  u n t e r   den  H a n d e l s b e z e i c h n u n g e n   B E R Y V A C  

und  DURATHERM  v e r t r i e b e n   w e r d e n ,   a u f g r u n d   ih re r   nach  der  A u s h ä r -  

tung  hohen  Z u g f e s t i g k e i t   in  Frage  kommen.  V o r t e i l h a f t e r w e i s e   w i r d  

man  ein  be re i t s   k a l t v e r f e s t i g t e s   Material  wählen ,   um  so  ein  Maximum 

an  Z u g f e s t i g k e i t   nach  dem  A u s h ä r t e n   und  eine  s c h n e l l e r e   A u s h ä r t u n g  

zu  e r h a l t e n .  

Nach  dem  V e r s c h w e i s s e n   des  Bandes   zu  einem  E n d l o s b a n d ,   S c h l e i f e n  

und  Polieren  der  S c h w e i s s n a h t   e r fo lg t   die  A u s s c h e i d u n g s h ä r t u n g  
des  gesamten   B a n d e s ,   falls  das  Band  vor  dem  S c h w e i s s e n   noch  n i c h t  

v o l l s t ä n d i g   a u s g e h ä r t e t   war,   bzw.  des  B e r e i c h e s   der  S c h w e i s s n a h t ,  

falls  das  Bandmate r i a l   be re i t s   vor  dem  S c h w e i s s e n   a u s g e h ä r t e t   w a r ,  
mit  Hilfe  e iner   W ä r m e b e h a n d l u n g ,   de ren   T e m p e r a t u r   und  Dauer   v o n  



der   v e r w e n d e t e n   M e t a l l - L e g i e r u n g   best immt  ist.  Danach  wird  e r s t  

die  Ä t z g r a v u r   h e r g e s t e l l t .   Dafür   sind  p r a k t i s c h   alle  b e k a n n t e n  

V e r f a h r e n   g e e i g n e t ,   wie  be i sp i e l swe i se   f o t o g r a p h i s c h e   R e p r o d u k -  

t i o n s v e r f a h r e n ,   wobei  eine  f o t o e m p f i n d l i c h e   Sch ich t   auf  die  B a n d -  

o b e r f l ä c h e   a u f g e t r a g e n   wird ,   die  a n s c h l i e s s e n d   über   ein  d a s  

Muster   d a r s t e l l e n d e s   Negat iv   be l i ch te t   und  en twicke l t   wird.   Die 

dabei  s t e h e n b l e i b e n d e n   Flächen  s c h ü t z e n   das  Band  vor  dem  Ä t z -  

a n g r i f f ,   w ä h r e n d   die  f re ien  Flächen  vom  Ätzmedium  bis  zur  g e w ü n s c h -  

ten  Tiefe  a b g e t r a g e n   w e r d e n .   Weitere  mögliche  V e r f a h r e n   sind  b e i -  

sp i e l swe i se   das  A u f d r u c k e n   von  Ä t z r e s i s t f l ä c h e n   mit  D r u c k w a l z e n ,  

das  l ü c k e n h a f t e   A u f s p r i t z e n   oder  Aufsch lämmen  so lcher   L a c k e  

oder   ähn l i che   V e r f a h r e n ,   die  eine  m u s t e r g e r e c h t e   A b d e c k u n g  

gegen   den  Ä t z m i t t e l a n g r i f f   e r l a u b e n   oder   eine  P r ä g e ä t z g r a v u r ,  

wobei  die  B a n d o b e r f l ä c h e   mit  e iner   W a c h s s c h i c h t   oder  einer  in 

den  E i g e n s c h a f t e n   ähn l i chen   Sch ich t   ü b e r z o g e n   wird,   in  d i e  

eine  p ro f i l i e r t e   Walze  ein  Muster   e i n d r ü c k t .   Die  d a d u r c h   vom 

Wachs  f r e i g e l e g t e n   Stel len  in  der  B a n d o b e r f l ä c h e   werden   v o n  

einem  Ätzmedium  a n g e g r i f f e n   und  bis  zur  g e w ü n s c h t e n   Tiefe  a b g e -  

t r a g e n .   Um  einen  s i c h t b a r e n   Ansa tz   des  Mus te rs   zu  v e r m e i d e n ,  

sollte  der  Umfang  des  P r ä g e b a n d e s   gleich  oder   ein  g a n z z a h l i g e s  

Vie l faches   des  Wa lzenumfanges   b e t r a g e n .   Durch  m e h r f a c h e n   B a n d -  

umlauf  bei  diesem  P r o f i l i e r u n g s v e r f a h r e n   kann  eine  M e h r f a c h -  

ä t zung   zur  Erz ie lung  s t u f e n f ö r m i g e r   Ä t z v e r t i e f u n g e n ,   die  z u r  

V e r w i s c h u n g   des  M u s t e r a n s a t z e s   d ienen  können ,   e rz ie l t   w e r d e n .  

Die  Z e i c h n u n g   e r l ä u t e r t   eine  A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g ,  

in  der  Fig.  1  eine  aus  zwei  E n d l o s b ä n d e r n   b e s t e h e n d e   k o n t i n u i e r -  

lich  a r b e i t e n d e   Lamin ie rmasch ine   und  Fig.  2  eines  der  in  Fig.  1 

g e z e i g t e n   E n d l o s b ä n d e r   im  S c h r ä g b i l d   z e i g t .  

Die  in  Fig.  1  in  L ä n g s s c h n i t t   geze ig te   Lamin ie rmasch ine   1  b e s i t z t  

zwei  d u r c h   Motoren  s y n c h r o n   a n g e t r i e b e n e   E n d l o s b ä n d e r   2,  3,  d i e  



von  jeweils  zwei  Rollen  4,  5  g e s p a n n t   werden   und  über   He izp la t t en   6 

laufen.   Zwischen  den  Heizp la t ten   6  und  den  E n d l o s b ä n d e r n   2,3  b e f i n -  

den  sich  du rch   D i c h t u n g e n   7  seit l ich  b e g r e n z t e   D r u c k k i s s e n ,   ü b e r  

die  der  R e a k t i o n s d r u c k   e i n g e s t e l l t   wird.   Anste l le   der  D r u c k k i s s e n  

können  auch  S t ü t z r o l l e n   v o r g e s e h e n   sein.  Das  dem  Einlauf  der  M a s c h i n e  

z u g e f ü h r t e   V o r p r o d u k t   8,  b e i sp i e l swe i se   ein  mit  K u n s t h a r z   g e t r ä n k t e r  

H o l z s p ä n e k u c h e n ,   wird  zwischen   den  g e g e n s i n n i g   u m l a u f e n d e n   E n d l o s -  

b ä n d e r n   zu  einem  Laminat  9  g e p r e s s t .   Das  obere   End losband   2  oder   d a s  

u n t e r e   End losband   3  oder  beide  Bände r   sind  mit  e iner   n e g a t i v e n   Ä t z -  

g r a v u r   v e r s e h e n ,   die  beim  Ablauf  des  F e r t i g u n g s v e r f a h r e n s   in  d i e  

O b e r f l ä c h e   des  Laminats  g e p r ä g t   wird  und  so  die  g e w ü n s c h t e   p o s i t i v e  

O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r   e r z e u g t .  

Die  E n d l o s b ä n d e r   2,  3  haben  B a n d b r e i t e n   zwischen  700  und  2800  mm 

und  Dicken  von  0,5  bis  2  mm.  Die  beiden  Enden  des  Bandes   s i n d ,  

wie  Fig.  2  ze igt ,   m i t e i n a n d e r   quer   oder  diagonal   v e r s c h w e i s s t .   Die 

S c h w e i s s n a h t   10  ist  ge sch l i f f en   und  p o l i e r t .  

Das  P r ä g e b a n d   2  b e s t e h t   aus  e iner   z u g f e s t e n ,   a u s s c h e i d u n g s h ä r t e n d e n  

M e t a l l - L e g i e r u n g ,   z.  B.  eine  B e r y l l i u m - K u p f e r - L e g i e r u n g .   Die  S c h w e i s s -  

naht   10  hat  a u f g r u n d   der  E i g e n s c h a f t e n   einer  a u s s c h e i d u n g s h ä r t e n d e n  

M e t a l l - L e g i e r u n g   d iese lbe   S t r u k t u r   wie  der  üb r ige   Teil  des  B a n d e s .  

In  die  O b e r f l ä c h e   des  P r ä g e b a n d e s   2  wird  das  nega t i ve   P r ä g e m u s t e r   11 

e i n g e a r b e i t e t .   Dazu  e ignen  sich  alle  b e k a n n t e n   und  weiter   oben  b e -  

s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n .   Nach  F e r t i g s t e l l u n g   der  Ä t z g r a v u r   und  V e r c h r o -  

men  ist  das  End losband   2  fe r t ig   zum  G e b r a u c h   in  der  Lamin ie rmasch ine   1 .  



Metal l i sches   E n d l o s p r e s s b a n d   mit  e iner   P r ä g e g r a v u r   für   D o p p e l b a n d -  

p r e s s e n   zur  H e r s t e l l u n g   von  S c h i c h t s t o f f e n ,   S p a n p l a t t e n ,   d u r o p l a s t i -  

schen  und  t h e r m o p l a s t i s c h e n   Folien  und  Filmen  mit  s t r u k t u r i e r t e n  

O b e r f l ä c h e n ,   das  d u r c h   Längs-   und  Q u e r s c h w e i s s e n   gewa lz t e r   o d e r  

g a l v a n i s c h   a b g e s c h i e d e n e r   Fläche  d a r g e s t e l l t   ist,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t  ,   dass  das  Material  für  das  E n d l o s b a n d  

aus  e iner   a u s s c h e i d u n g s h ä r t b a r e n   oder  du rch   Wärme-  oder  S t r a h l e n -  

b e h a n d l u n g   in  ihrem  K r i s t a l l g e f ü g e   v e r ä n d e r l i c h e n   M e t a l l - L e g i e r u n g  

b e s t e h t ,   dass   nach  dem  A u s h ä r t e n   oder   N a c h b e h a n d e l n   die  M e t a l l s t r u k -  

tur   an  der   S c h w e i s s n a h t   so  weit  i den t i sch   ist  mit  dem  u n g e s c h w e i s s t e n  

G r u n d m a t e r i a l ,   dass  beim  S t r u k t u r i e r e n   der  O b e r f l ä c h e   du rch   Mole t -  

t i e r e n ,   Ätzen  oder  m c h a n i s c h e s   G r a v i e r e n   keine  die  S t r u k t u r t i e f e  

b e e i n t r ä c h t i g e n d e n   Här te -   und  K r i s t a l l g e f ü g e u n t e r s c h i e d e   r e s u l t i e r e n .  
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