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Mantelwellensperre.

&

. €) Die Erfindung betrifft eine Mantelwellensperre fiir An-

EP 0113 818 A2

tennen mit symmetrischem AnschluBdipol (1) und daran
angeschlossenem Koaxialkabel (8) mit einer &duBeren lso-
lierhille (10). Zur breitbandigen Unterdriickung von Gleich-
takistromen mit mdglichst geringem Aufwand und Ver-
meidung einer leitenden Verbindung der Mantelwellensper-
re mit dem KoaxialkabelauBBenleiter (9) ist ein antennen-
seitiges Anfangsstiick (11, 19) des Koaxiatkabels (8) in gro-
Bem Abstand von einem metallischen Antennentragerteil (3,
13) mit Nulipotential gefiihrt und ein an das Anfangsstiick
(11, 19) anschlieBendes Koaxialkabelstiick mit einer dessen
auBere Isolierhiilie (10) umfassenden Metallschelle (5, 12)
dicht an dem Antennentragerteil (3, 13) befestigt, derart, daB
im Betriebsfrequenzbereich fiir die Mantelwelle im Bereich
der Metallschelle (5, 12) ein viel kleinerer Widerstand wirk-
sam ist, als im Bereich des Anfangssticks (11, 19), und daB
dessen Lange so bemessen ist, da3 an seinem Eingang fiir
die Mantelwelle im Betriebsfrequenzbereich ein hoher Wi-
derstand wirksam ist.

Dabei ist es besonders vorteilhaft, die Lidnge des An-
fangsstiicks (11, 19) und des Koaxialkabelstiicks innerhalb
der Metalischelle (5, 12) so zu wahlen, daf sich vorzugs-
weise in der Ndhe der unteren Grenze des Betriebsfre-
quenzbereiches Viertelwellenresonanz ergibt.
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Mantelwellensperre

Die Erfindung betrifft eine Mantelwellensperre fiir Antennen
mit symmetrischem AnschluBdipol und einem daran angeschlosse-
nen Koaxialkabel mit einer &uBeren Isolierhiille, vorzugsweise
zum Fernsehempfangrim gesamten UHF-Bereich IV/V (470 -

790 MHz) oder in einem Teil davon,

Bekannte UHF-Empfangsantennen dieser Art haben als AnschluB-
dipol einen breitbandigen Ganzwellendipol mit einem AnschluB-
widerstand von ungefdhr 300 Obm und zum AnschlieBen eines
Koaxialkabels mit einem Wellenwidérstand von 75 Ohm eine &als
Symmetrieriibertrager wirkende Halbwellen-Umwegleitung, Diese

ist zwar einfach und kostengiinstig, aber schmalbandig(an den

 Bereichsgrenzen des UHF-Béreiches- IV/V treten gegeniiber der

Bandmitte Phasendifferenzen von bis.zu 40° auf), so daB bei

von ihrer Resonanzfrequenz abweichende Betriebsfreguenzen dem

. Koaxialkabel nicht nur die durch Gegentaktanregung des Dipols
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erzeugte Nutzwélle zugefiihrt wird, sondern auch durch Gleich-
taktanregung des Dipols entstehende Gleichtaktstrime.
Diese flieBen als sogenannte Mantelwellen auf dem AuBenleiter

des Koaxialkabels und Teilen des Metalltrdgers und des Stand—

rohres der Antenne als zweitem Leiter, Dadurch wird der Antennen-—

gewinn verringeft und die Richtkennlinie der Antenne erheblich
beeintridchtigt. Die Hauptempfangsrichtung kann bis zu etwa op”
vom Sollwert abWeiphen (schielen), die Seiten- und Riickzipfel
werden grtBer und dieANullstellendémpFungen besonders in den
Richtungen senkrecht zur Hauptempfangsrichtung kleiner,

Durch freguenzabhingige Schwankungen der Gleichtaktstrome kénn-
en sich aulerdem in der frequenzabhingigen Gewinnkurve dér

Nutzwelle UnregelmiBigkeiten (Einbriiche) ergeben,
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AuBer der Halbwellen-Umwegleitung, die in eihem schmalen Fre-
guenzbereich um die Resonanzfrequenz als Mantelwellensperre
wirkt, sind ebenfalls schmalbandige, aber nicht transformieren—
de Symmetrierglieder und Mantelwellensperren bekannt, bei denen
ein Anfangsstiick eines Koaxialkabels von einem Viertelwellen -
Sperrtopf umschlossen oder mit einem paréllel geschalteten, am
Ende kurzgeschlossenen Koaxialkabelstiick ausgestattet ist, das
ebenfalls in Viertelwellenresonanz abgestimmt ist, Dabei sind
der Sperrtopf und das Kabelstiick am kurzgeschlossenen Ende lei-
tend mit dem AuBenleiter des durchlaufenden Koaxialkabels ver-
bqndeh, wodurch dessen Isolierhﬁlle.unterbrochen und damit der
Korrosionsschutz des KabelauBenleiters nicht mehr gewdhrleistet
ist, '
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Mantelsperre der

eingangs angegebenen Art zu schaffen, die Gleichtaktstrﬁme_auf

einfache und kostensparende Weise breitbandig im gesamten Be -

triebsfrequenzbereich unterdriickt und keine leitende Verbindung

mit dem AuBenleiter des Koaxialkabels erfordert.

Die Aufgabe ist dadurbh geldst, daB ein antennenseitiges Anfangs-
stliick des Koaxialkabels in groBem Abstand von einem Metalltriger-
teil mit Nullpotential gefihrt und ein an das Anfangsstick an-
schlieBendes Stuck des Koaxialkabels mit einer dessen &uBere
Isolierhiille umfassenden Metéllsehelle_dicht an dem Metalltriger-
teil befestigt ist, derart, daB im Betriebsfrequenzbereich fur
die Mantelwelle im Bereich der Metallschelle ein viel kleinerer
Widerstand wirksam ist als im Bereich des Anfangsstiicks und daB
dessen Linge so bemessen ist, daB an seinem Eingang fur die Man-
telwelle im Betriebsfreguenzbereich ein hoher Widerstand wirksam
ist,

Der Aufbau der erfindungsgemiiBen Mantelwellensperre erfolgt also
chne besondere, nicht fur die Antehne an sich schon beniitigte
Teilé'und ist damit &uBerst kostengiinstig. Dérﬁberhinaus kommf
sie ohne leitende Vefbihdung mit dem KabqlauBenleiter aus, sb

daB dessen Korrosionsschutz durch die #uBere Isolierhiille voll-

stindig erhalten bleibt,
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Bei der vorteilhaften Verwendung der erfindungsgemdéBen Mantel-
wellensperre fur eine UHF-Empfangsantenne mit einem breitbandi-
gen Ganzwellen-AnschluBdipol ist dieser mit einem Symmetrier -
tibertrager, vorzugsweise einer Halbwellen-—Umwegleitung ausge -
stattét, um den Dipolanschlquiderstand von etwa 300 Ohm in den

Wellenwiderstand des Koaxialkabels (75 Ohm) zu transformieren.

Bei einer vorteilhaften Ausfihrung der erfindungsgeméBen Mantel-
wellensperre nach Anspruch 3 sind das Anfangsstiick und dés Kabel-
stiick innerhalb der Metallschelle so lang, daB sich innerhalb
oder unterhalb des Betriebsfrequenzbereiches,'vofzugsweise in

der Ndhe von dessen unterer Grenze, Viertelwelienresonanz er—.
gibt, , '

Bei praktisch erprobten erfindungsgemiBen Mantelwellensperren

fur UHF-Fernsehempfangsantennen hat das Anfangsstick des Koaxial-
kabels fiir die Mantelwellen einen Wellenwiderstand Z; 4 in der
GréBenordnung von 300 Ohm. Wenn an seineﬁrEnde‘ein Widerstand

Rpo vonietwa 10 Ohm wirksam ist, ergibt sich am Kabelanfang fur
die Resonanzfrequenz nach der Formel Ryq . Byo = Zp4q ein Wider-
stand R4 von ungefiéhr 9 kOhm, der mehr als hundertmal so groB
ist wie der transformierte DipolanschluBwiderstand (75 Ohm).
Wegén des groBen Wellenwiderstandes 261 des transformierenden
Kabelstiicks ergibt sich auch an den Grenzen eines weiten Fre-
quenzberéichs ein hoher, die Mantelwellen ausreichend unter -
bindender Scheinwiderstand,

Der AuBenleiter des Koaxialkabels ist innerhalb der Metall -
schellé der Innenleiter eines koaxialen Kabelstiicks, dessen AuBen-

leiter die Metallschelle und dessen Dielektrikum. die éuBére

Kabelhiille ist. Dieses Kabelstiick hat bei -fur Antennen gebriuch-

lichen Koaxialkabeln mit ungefihr 5 mm AuBenleiterdurchmesser

einen Wellenwiderstand Zpo von ungeféhr 10 Ohm und eine kleine
Dampfung, weil es sehr kurz ist, An seinem Ende fblgt fiur die
Mantelwelle wieder eine Leitung mit hohem Wellenwiderstand, weil
der AuBenleiter in groBem Abstand vom Antennentr&ger und voﬁ Stand-

rohr verliuft, oder in das Standrohr mit groBem lichtem Durch-
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messer eingezogen ist, Der Widerstand Rm am Ende des Kabel -

stiicks innerhalb der Metallschelle ist ugbestimmt, weil er von
der Kabelfilhrung abhiingig ist. Er ist aber auch unter ungiinsti-
gen Umstdnden groiBer als 10 Ohm, da die folgende Leitung einen
hohen Wellenwiderstand und eine erhebliche D&mpfung durch Strah-
lung und Verluste im Stahlstandrohr aufweist, Der Widerstand |
Bm2 am Anfang des angeschellten Kabelstiicks ist demnach bei der
Resonanzfrequenz kleiner als 10 Ohm und an den R&ndern eines
sehr-weiten Frequenzbereichs ein entsprechend kleiner Schein -
widerstand, Aus diesen Griinden sind die Lingen der beiden trans—
formierenden Kabelstiicke und die dadurch bedingten Gr&Ben der

Resonanzfrequenzen nicht kritisch,

Die Resonanzfrequenz der als Symmetrierﬂbertrager gebréuchlichen

Halbwellenumwegleitung liegt meistens wenig unterhalb der oberen
Grenze des Beffiebsfrequenzbereiches, damit der dort auftretende
Hichstwert des Ahtennengewinns mﬁglichst-groé wird, Dabei sind

die L&ngen der beiden transformierenden Leitungsstiicke so zu be-
meSSen,-daB der Eingangswiderstand am Koaxialkabel im unteren Teil
des Betriebsfrequenzbereiches groB'ist..Dieraus den Ldngen der
Leitunésstﬂcke errechneten Resonanzfrequenzen kodnnen auch unter—

halb der unteren Grenze des Betriebsfrequenzbereiches liegen,

weil Teile dieser Leitungsstiicke kapazitive Blindanteile der an

den Enden wirksamen Scheinwiderstinde kompensieren und die ange-—

strebten Wirkungen in einem sehr weiten Frequenzbereich erreicht
werden, Das 911£ nicht nur fﬁr'die Verbeséerung'der Richtkenn—
linie, sondérn auch fir die Beseitigdng der bereits erwdhnten
UnrégelméBigkeiten im Frequenzgang des Gewinns im unteren Teil
des Betriebsfrequenzbereichs, In diesem kann sich auch eine Zu-
nahme des Antennengewinns ergeben, da auch eine dafiir ausreich-

ende Widerstandsanpassung der Antenne an das Koaxialkabel zu er-

-reichen -ist,

Eine andere vorteilhafte MaBnahme zum Erreichen des erforder: -
lichen kleinen Widerstands am Ende des Anfangsstiicks des Koaxial-

kabels-besteht gem# B Anspruch 4 darin, das Kabelstiick innerhalb
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der Metallschelle mit einem Isoliermaterial zu umgeben, das
sehr groBe Hochfrequenzverluste und/oder eine sehr hohe Di -
elektrizitdtskonstante hat, Dabei kann die Metallschelle so

kurz sein, daB das angeschellte Kabelstiick wie eine Kapazitdt

~wirkt, der ein kleiner D&mpfungswiderstand parallel liegt oder

die durch die hohe Dielektrizititskonstante sehr groB ist und
auch bei der tiefsten Betriebsfreguenz noch einen kleinen
Blindwiderstand bildet,.

Bei. einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemiBen
Mantelwellensperre nach Ansprudh 5 hat die Metallschelle, mit
der das Koaxialkabel an einem Antennentrigerteil zu befestigen
ist, einen L&ngsschlitz, dessen Breite kleiner ist als der
AuBendurchmesser des Koaxialkabels, das in die ausreichend fe-
dernde Metallschelle eindriickbar ist. Dadurch wird der Vorteil
erreicht, daB die Metallschelle schon bei der Antennenfertigung
fest em Antennentriger angebrécht werden kann und das Koaxial-

kabel bei der Antennenmontage in einfacher Weise nur noch in

diese einzudricken ist.

Eine wéitere vorteilhafte Ausgestaltung der erfinduhgsgeméBen
Mantelwellensperre besteht gemdB Anspruch 6 darin, daB die
Metallschelle mehrere durch Guerschlitze getrenhte Schenkel auf-
weist, von denen nur ein Teil unter Druck am montierten Koaxial-
kabel anliegt. Dadurch wird das Eindriicken des Kabels erleich--
tert, weil dabei nur die erheblich verkiirzten Schenkel einzeln

nacheinander federnd ausweichen. miissen,

Die Figuren zeigen zwel Ausfiihrungsbeispiele der erfindungs -
gemidBen Mantelwellensperre Jjeweils an einer Antenne.

Die Fig. 4 und 3 sind Seitenansichten der betroffenen Antennen-
teile und die Fig, 2 und 4 Querschnitte durch den Antennentréger
mit der Metallschelle und dem Koaxialkabel, '

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach deq Figuren 1 und 2 ist von
einem Lingstriger aus Metall, an dem der Empfangsdipol 1 mit der

KabelanschluBdose 2, sowie nicht dargestellte Direktoren und
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Reflektoren befestigt sind,; nur ein kurzes Stiick 3 gezeichnet.
An dem L&ngstrédger 3 aus Metallrohr mit rechteckigem GQuer -
schnitt ist mit Blechtreibschrauben 4 eine Metallschelle 5§ mit
zwei zueinander symmetrischen federnden Schenkeln 6 angebracht.A'
Diese lassen einen Léngsschlitz 7 frei, dessen Breite kleiner
ist als der Durchmesser des durch diesen Schlitz 7 in die Me-
tallschelle 5 eingedriickten Koaxialkabels 8, dessen AuBenleiter
9 von einer Schutzisolierhiille 10 umgeben ist,

Das Anfangsstiick 411 des Koaxialkabels & hat vom nicht darge -
stellten AnschluB an einem Symmetrieriibertrager in der Kabelan-—
schluBdose 2 bis zur Metallschelle 5 einen groBen Abstand vom
Léngstridger 3. _

Das Anfangsstack 11 und die Metallschelle 5§ haben jeweils eine
Linge, bei der sich fir die Mantelwelle im Betriebsfrequenzbe-
reich ein sehr hoher Eingangswiderstand ergibt.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 3 und 4 ist eine soge -
nannte Vormastantenne verwendet, bei der eine Wetallschelle 12
an einem Tr#ger 13 eines nicht gezeichneten Reflektorschirms

mit Blechtreibschrauben 14 befestigt ist, An der Metallschelle
12 sind durch Guerschlitze 15 federnde.Klammern 16 und 17 gebil-
det, Die Breite des L&ngsschlitzes 18, durch de§:§2axialkabel 8
auf den Trager 13 und in die Klammern 46 und 47 eingedriickt ist,
ist bei den schmalen Klammern 16 kleiner als der AuBendurch -
messer des Kabels & und bei den breiten Klammern 47 ungef &hr
gleich diesem Durchmesser, um das Einschieben des Koaxialkabels
8 zu erleichtern, ' _

Die Langen des Anfangsstiicks 19 uhd der Metallschelle 12 sind
in der gleichen Weise bemessen wie beim ersten Ausfiihrungsbei -

spiel,
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1. Mantelwellensperre fir Antennen mit symmetrischem AnschluB-

dipol und daran angeschlossenem Koaxidlkabel mit einer &uBe-
ren Isolierhiille, vorzugsweise zum Fernsehempfang im gesamten
UHF-Bereich von 470 ,,., 790 MHz oder in einem Teil davon,
dadurch gekennzeichnet,

daB ein antennenseitiges Anfangsstick (11, 19) des Koaxial-
kabels (8) in groBem Abstand von einem Metalltrigerteil

(3, 13) mit Nullpotential gefihrt und ein an das Anfangs -
stiick (11, 19) anschlieBendes Stiick des Koaxialkabels (8)

mit einer dessen HuBere Isolierhiille (10) umfassenden Metall-
schelle (5, 12) dicht an dem Metalltrigerteil (3, 13) be -
festigt ist, derart daB im Betrieésfrequenzbereich fiir die
Mantelwelle im Bereich der Metallschelle (5, 12) ein viel
kleinerer Widerstand wirksam ist, als im Bereich des Anfangs-—
stiicks (11, 19) und taB dessen Linge so bemessen ist, daB an
seinem Eingang fiir die Mantelwelle im Betriebsfrequenzbe -

reich ein hoher Widerstand wirksam ist,

Mantelwellensperre nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB zur Verbindung mit dem AnschluBdipol (1) ein vorzugsweise
als Halbwellenumwegleitung ausgebildeter Symmetrieribertrager .

vorgesehen ist.

Mantelwellensperre nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn -
zeichnet, daB das Anfangsstiick (11, 19) und das Koaxialkabel-
stiick innerhalb der Metallschelle (S, 12) so lang sind, daB
sich innerhalb oder unterhalb des Betriebsfrequenzbereiches,
vorzugswelse in der Ndhe von dessen unterer Grenze, viertel—

wellenresonanz ergibt.,



.10

15

4.

0113818

-8 -

Mantelwellensperre nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da -
durch gekennzeichnet, daB das Koaxialkabelstiick innerhalb
der Metallschelle (5, 12) mit einem Isoliermaterial umgeben
ist, das sehr groBe Hochfrequenzverluste und/oder eine sehr

hohe Dielektrizitétskonstante aufweist,

Mantelwellensperre nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da -
durch gekennzeichnet, daB das Koaxialkabel (8) durch einen
Langsschlitz (7, 18), dessen Breite kleiner ist als der
AuBendurchmesser des Koaxialkabels (8), in die am Metall-—
trigerteil (3; 13) befestigte, ausreichend federnde Metall-
schelle (5, 12) eindriickbar ist,

Mantelwellensperre nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da -
durch gekennzeichnet, daB die Metallschelle (12) mehrere
durch Querschlitze (15) voneinander getrennte Klammern
(18, 17) aufweist, von denen nur ein Teil (16) unter Druck

am montierten Koaxialkabel (8) anliegt.
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