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@ Vorrichtung zur Oberwachung der Biirstenabnutzung.

@ Zur automatischen Uberwachung des Kohlebiirstever-
schleiBes elekirischer Maschinen wird vorgeschiagen, die
Kohlebirste (11) mechanisch mit einem ferromagnetischen
Schirm (24) zu koppeln. Bei einer vorgegebenen Abniitzlan-
ge der Kohlebiirste (11) schiebt sich der Schirm (24) zwi-
schen einen Magneten (28) und einen im Magnetfeld des
Magneten (28) befindlichen Reedschalter (29). Durch die
Abschwachung des Magnetfeldes am Ort des Reedschal-
ters (29) fuhrt dieser eine Schaltfunktion aus. Die Schalt-
funktion lést ein Warnsignal aus oder bewirkt das Abschal-
ten der elektrischen Maschine.
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Vorrichtung zur Uberwachung der Biirstenabnutzung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur {iberwachung
der Biirstenabnutzung von in Blirstenhaltern gefilhrten und
unter Federdruck an einen Kommutator oder Schleifring
einer elektrischen Maschine angepressten Kohlebiirsten.

Eine Biirsteniliberwachung ist erforderlich, um zu vermei-
den, daf durch vorzeitigen Verschleif einer Kohlebiirste
bei Kommutator- oder Schleifringmaschinen der Kollektor
beschidigt wird, was zu einem Ausfall der elektrischen

Maschine fiihren wiirde. Eine liberwachung durch

regelmifige Inaugenscheinnahme erfordert einen grofen

~zeitlichen Aufwand und wird h#ufig durch einen schlech-

ten Zugang der Stromzufilhrungen erschwert, wenn nicht
gar ausgeschlossen.

Es sind daher Abschaltvorrichtungen fiir Kohlebiirsten
bekanntgeworden (EP 23 537), bei denen der Biirstenver-
schlei durch einen Anschlag dann unterbrochen wird,
wenn die Biirste ihre geringste zulidssige.Linge erreicht
hat. Hierbei wird jedoch der Kontakt zwischen der Biirste
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und dem Kommutator bzw. dem Schleifring unterbrochen, so
daf es zu einer Lichtbogenbildung kommen kann. Ein
derartiger Lichtbogen kann zur Zerstdrung des Biirsten-
halters und zur Beschiddigung des Kommutators filhren.

Ferner ist es bekannt, entweder die Kohlebiirste selber
oder den Biirstenhalter mit einem Hilfskontakt zu verse-
hen, der einen an den Maschinenstromkreis angeschlos-
senen Meldestromkreis dann schlieft, wenn die Kohle-
blirste verschlissen ist. Nachteilig ist es hierbei, daf
der Meldestromkreis galvanisch mit dem Maschinenstrom-
kreis verbunden ist.

Es wurde daher durch die DE-0S 31 15 043 zur Uberwachung
der Stromzufiihrung elektrischer Maschinen vorgeschlagen,
einen von den Maschinenstromkreisen unabhingigen Melde-
kreis vorzusehen. Der Meldestromkreis enth#lt zwel
Meldekontakte, die gegeniiber dem Blirstenhalter und den
Kohlebiirsten isoliert sind und in Abhdngigkeit vom
VerschleiBzustand der Kohlebiirste kurzgeschlossen oder
gedffnet werden. Nachteilig ist hier die Empfindlichkeit
der Meldekontakte gegeniiber Staub, Korrosion und Oxida-
tion, die eine zuverlidssige flberwachung auch iiber lange
Zeitrdume hinweg nicht immer gewihrleisten kann.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur
ﬁberwachung der Biirstenabnutzung nach dem Oberbegriff
des Patentanspruches 1 zu schaffen, welche die genannten

"Nachteile vermeidet. Sie so0ll eine automatische fiber-

wachung des Kohlenblirstenverschleif auch wdhrend des
Betriebes der elektrischen Maschine'ermaglichen und vom
Spannungspotential des Kommutaturs bzw. des Schleifrin-
ges entkoppelbar sein. Die Vorrichtung soll sich ferner
durch einen einfachen, robusten Aufbau auszeichnen,
leicht in die Konstruktion von Biirstenhaltertrigern
integrierbar sein und gegebenenfalls eine nachtrigliche
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Ausriistung von elektrischen Maschinen mit Biirsteniiber-
wachung ermdglichen. SchliefRlich soll die Vorrichtung
eine zuverlissige {iberwachung der Biirstenabnutzung auch
liber ldngere Zeitriume hinweg gewidhrleisten und gegen
Staub, Korrosion und dergleichen unempfindlich sein.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemif dadurch geldst, daB
wenigstens ein ferromagnetischer Schirm vorgesehen ist,

der mit einer Kohlebiirste in mechanischem Kontakt steht
und der bei einer vorgegebenen Abnutzlinge der Kohle-
blirste soweit zwischen einen Magneten und einen Reed-
schalter geschoben wird, daB infolge der Abschwichung
des Magnetfeldes in dem Reedschalter ein Schaltvorgang
ausgeldst wird.

Derartige Reedschalter sind bekannt. Sie bestehen in der
Regel aus in einem Glasrohr eingeschmolzenen Kontaktzun-
gen aus ferromaghetischem Material, die unter Einfluf
eines Magnetfeldes entgegengesetzte Polaritdt annehmen
und sich bei ausreichendem magnetischen Kraftfluf
anziehen, wodurch elektrische Kontakte geschlossen bzw.
getffnet werden. Die Kontakte k&nnen mit Signalabgabe-
geriten und Steuergeriten in Verbindung stehen und bei
Unterschreiten einer Abnutzlinge der Kohlebiirste Warn-
signale oder Steuerfunktionen (z.B. Abschalten der
Maschine) ausl8sen.

Durch die hermetisch eingeschlossenen Kontakte ist die
Blirsteniiberwachung unempflindlich gegeniiber Staub,
Korrosion und Oxidation. Ferner arbeitet die {iberwachung
nach dem Ruhekontakt-Prinzip und spricht nicht nur bei
Unterschreiten einer beliebig einstellbaren Biirsten-
restléinge an, sondern auch bei einer Beschidigung der
Magnet- und Reedschalteranordnung und bei Ausfall bzw.
Abnahme des magnetischen Flusses infolge Beschiddigung
bzw. Alterung des Magneten. Die erfindungsgemifBe Vor-
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richtung erméglicht eine zuverldssige, automatische
Biirsteniiberwachung auch nach langen Betriebszeiten und

erfiillt damit insbesondere die Voraussetzungen fiir den
Einsatz in Massenerzeugnissen.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor,
daR der Schirm mechanisch mit dem Mechanismus gekoppelt
ist, der dem Andriicken der Kohlebiirste auf den Kommuta-
tor oder Schleifring dient. Diese Anordnung ermdglicht
eine einfache Montage der Blirsteniiberwachungsvorrichtung

und erlaubt einen problemlosen Kohleb rstenwechsel ohne
Demontage der Uberwachungsvorrichtung.

Eine infolge ihrer Abnutzung translatorische Bewegung
der Kohlebiirste wird in vorteilhafter Weise derart auf
den Schirm iibertragen, daB dieser eine translatorische

‘Bewegung oder eine Drehbewegung ausfilhrt und hierbei

zwischen Magnet und Reedschalter geschoben wird.

Es ist zweckmdRig als Magneten einen Permanentmagneten -
vorzusehen, so daB die fiir einen Elektromagneten notwen-
digen Zuleitungen und Versorgungen entfallen kdnnen.

Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfin-
dung ergibt sich dann, wenn Magnet und Reedschalter in
einem Bauteil aus VerguBmasse eingebettet sind, welches
zwischen Magnet und Reedschalter einen Schlitz enthilt,

durch den der Schirm einfiihrbar ist. Eine derartige

Ausfiihrungsform vermindert den Fertigungs- und Montage-
aufwand erheblich.

Um Stdreinfliisse durch HuBere Magnetfelder (z.B.
Streufelder) auszuschlieRen, kann in vorteilhafter Weise
die Anordnung von Magnet und Reedschalter durch eine
ferromagnetische Kapselung abgeschirmt sein.
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Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung kann durch eine
Weiterbildung erzielt werden, der zu Folge die Uber-
wachungsvorrichtung als Bausatz ausgefiihrt ist, bei dem
beispielsweise der Abtastfiihler, die ﬁbertfagungsmecha—
nik, der Schirm und die Magnet-Reedschalter-Anordnung
vormontiert sind und im Bereich der Biirste bzw. am
Blirstenhalter derart befestigbar sind, daB der Abtast-
fiihler an der Bilirste anliegt. Die Verschiebung der
Biirste innerhalb des Biirstenhalters infolge Biirstenab-
nutzung wird mittels der Ulbertragungsmechanik auf den
Schirm libertragen und 16st bei einer vorbestimmten
Voreinstellung einen Schaltvorgang des Reedschalters
aus. Derartig vormontierte Bausitze lassen sich bei
niedrigem Kostenniveau herstellen und vielseitig
einsetzen.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB
der Reedschalter ein Kontaktpaar mit zwel elektrischen
Anschliissen aufweist, wobei das Kontaktpaar unter
Einwirkung eines Magnetfeldes geschlossen.ist. Bei einer
beliebig einstellbaren Biirstenrestlinge wird das Magnet-
feld durch den Schirm derart geschwidcht, daf das Kon-
taktpaar im Reedschalter getffnet und ein Stromkreis
unterbrochen wird. Eine derartige Schaltungsanordnung
ist von Vorteil, da hierbei auch andere Stoéreinfliisse,
wie z.B. Leitungsunterbrechung der Reedschalterzulei-

tungen, ein Stdrsignal oder dergleichen ausl@sen.

Bei anderen Anwendungsfillen kann die Erfindung auch

derart weitergebildet werden, daB der Reedschalter ein
Kontaktpaar mit zwei elektrischen Anschliissen aufweist
und daB das Kontaktpaar unter Einwirkung eines Magnet-
feldes gedffnet ist. Eine derart ausgebildete Vorrich-
tung kann direkt eine in einem Meldestromkreis befind-
liche Meldeeinrichtung, z.B. eine Lampe, einschalten,

wenn eine vorgegebene Biirstenrestlinge unterschritten
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wird.

Um eine Signalleitung fiir den Reedschalter einsparen zZu
kSnnen, kann die Erfindung dahingehend weitergebildet
werden, daf einer der beiden elektrischen Anschliisse des
Reedschalters mit dem GehZuse der elektrischen Maschine
und der andere elektrische AnschluB {iber eine Signallei-
tung mit einer liberwachungseinrichtung verbunden ist.
Diese L&sung bietet sich insbesondere dann an, wenn
sowohl das elektrische Geh#iuse der elektrischen Maschine
als auch die flberwachungseinrichtung auf gleichem
Massepotential liegen.

Schlieflich wird durch eine weitere Ausgestaltung der
Erfindung vorgeschlagen, daf der Reedschalter wenigstens
einen Umschalter mit drei elektrischen Anschliissen
enthilt, bei dem bei Uberschreiten oder Unterschreiten
eines Magnetfeldschwellwertes eine Umschaltung eines
ersten Anschlusses von einem zweiten AnschluB auf einen
dritten Anschluf erfolgt. Die Verwendung eines derarti-
gen Reedschalters erméglicht die gleichzeitige Durechfiih-
rung der soeben beschriebenen beiden liberwachungsprinzi-
pien. Auch hier kann gegebenenfalls ein Anschluf an das
Gehiuse der elektrischen Maschine angeschlossen sein.

Anhand der Zeichnung, in der mehrere Ausfiihrungsbei-
spiele der Erfindung gezeigt sind, sollen die Erfindung
sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiter-

"bildungen niher erliutert werden.

Es zeigt:

Fig. 1 die Seitenansicht eines Biirstenhalters mit¢
Kohlebiirste und erfindungsgemifer fiber-
wachungseinrichtung,
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Fig. 2 die Draufsicht eines Biirstenhalters gemiB Fig.
1,

Fig. 3 ein perspektivisch dargestelltes Bauteil mit

eingegossenem Magnet und Reedschélter und
einem translatorisch bewegbaren Schirm,

Fig. U ein Bauteil gemif Fig. 3 mit einem schwenkba-
ren Schirm,

Fig. 5 ein Bauteil gemi#B Fig. 3 und 4 in Seitenan-
sicht und

Fig. 6 eine Schaltanordnung mit Reedschalter.

Fig. 1 und Fig. 2 zeigen einen Biirstenhalter 10, in den
zwei Kohlebiirsten 11 eingesetzt sind, welche mit ihren
Laufflichen auf dem Kommutator 12 einer nicht weiter
dargestellten elektrischen Maschine schleifen. Mit jeder
Kohlebiirste 11 ist eine Stromfiihrungslitze 13 verbunden,
welche an ihrem freien Ende einen Kabelschuh 14 trigt.
Die Kabelschuhe 14 der beiden Kohlebiirsten 11 sind durch
Schrauben 15 mit einer Kontaktplatte 16 elektrisch
verbunden. Die Kontaktplatte 16 ist ihrerseits, was in
der Zeichnung nicht dargestellt wurde, mit einer elek-
trischen Zuleitung der elektrischen Maschine verbunden.

"Am Biirstenhalter 10 sind im Bereich jeder Kohlebiirste 11

zwel Laschen 17 befestigt zwischen denen ein Biigel 18 um
eine Drehachse 19 schwenkbar gelagert ist. Eine Schrau-
benzugfeder 20, die mit ihrem eine Ende 21 am Biirsten-

“halter 10 und mit ihrem anderen Ende 22 am Biigel 18

befestigt ist, driickt die freie Lasche 23 des Biigels 18

auf die Kohlebiirste 11, so daB diese ihrerseits gegen
den Kommutator 12 gedriickt wird.
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An ihrer, der freien Lasche 23 abgewandten Seite, trigt
einer der beiden Biigel 18 ein mit Schirm 24 bezeichnetes
Blechteil. Der Schirm 24 besteht aus ferromagnetischem
Material und ist starr mit dem Biigel 18 verbunden, so
daf er bei Abnutzung der Kohlebiirste 11 in Pfeilrichtung
25 geschwenkt wird. Bei fortgeschrittener Abnutzung der
Kohlebiirste 11 bis auf eine vorgebbare Biirstenrestlinge

tritt der Schirm 24 in den Schlitz 26 eines Bauteiles 27
aus VerguBmasse ein.

In das Bauteil 27 sind beidseitig des Schlitzes 26 ein
Permanentmagnét 28 und ein Reedschalter 29 eingegossen.
Hierbei ist die Feldstirke des Permanentmagneten 28
sowie die Anordnung zwischen Permanentmagnet 28 und
Reedschalter 29 so gewdhlt, daB die nicht dargestellten
Kontaktzungen des Reedschalters 29 sich gegenseitig
anziehen und die beiden Zuleitungen 30, 31 des Reed-
schalters 29 elektrisch kurzgeschlossen sind. Durch das
Eintreten des Schirmes 24 in den Schlitz 26 wird das
Magnetfeld des Permanentmagneten 28 im Bereich des
Reedschalters 29 derart geschwicht, daR die anziehenden.
Krédfte der Kontaktzungen nachlassen und diese in ihre
Ausgangslage zuriickfedern. Die Kontaktstelle wird
hierbei ge&ffnet, so daB die Zuleitungen 30,31 galva-
nisch getrennt werden.

Das Bauteil 27 kann, was nicht dargestellt wurde, z.B.

"am Biirstenhalter 10 oder an einer geeigneten Stelle des

Maschinengehduses befestigt werden. Die Lage, in der das
Bauteil 27 befestigt wird, h&ngt von der vorgebbaren
Biirstenrestldnge ab, bei der die Schaltfunktion des
Reedschalters 29 erfolgen soll.

Das Bauteil 27 ist in Fig. 3 und Fig. 4 in perspekti-
vischer, schematischer Darstellung und in Fig. 5 in
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einer Seitenansicht dargestellt. Das Bauteil 27 ist
U-f8rmig ausgebildet, so daBR zwischen zwei Schenkeln ein
Schlitz 26 gebildet ist. In einem Schenkel (gem#f Fig. 3
und Fig. 4 im vorderen Schenkel) ist ein Permanentmagnet
28 eingebettet. Diesem Permanentmagnet 28 liegt ein im
anderen Schenkel eingebetteter Reedschalter 29 gegen-
liber, von dem in Fig. 3 und Fig. U lediglich eine
Zuleitung 30 erkennbar ist. In den Schlitz 26 ist ein

blechfdrmig ausgebildeter Schirm 24 aus ferromagne-
tischem Material einschwenkbar.

GemdB Fig. 3 kann eine Abniitzung der Kohleblirste in eine
Translationsbewegung 32 des Schirmes 24 umgesetzt
werden, wobei der Schirm 24 iiber einen Hebel 33 mit

einer nicht dargestellten {lbertragungsmechanik verbunden
ist.

Die Kohlebilirstenabnutzung kann jedoch auch gem#f Fig. 4
in eine Drehbewegung Y45 des Schirmes 24 umgesetzt
werden. Hierbei kann der Schirm 24 in einer Drehachse 35
gelagert und durch eine nicht dargestellte Ubertragungs-
mechanik {iber eine Antriebsstange 36 bewegt werden. Eine

dhnliche Ausfiihrung wurde bereits anhand der Fig. 1
beschrieben.

Die Fig. 6 zeigt eine Schaltungsanordnung zur Uber-
wachung der Kohleblirstenabnutzung. Der dargestellte

Reedschalter 37 enthilt zwei Kontaktzungen 38,39 aus

ferromagnetischem Material sowie einen feststehenden
unmagnetischen Kontakt 40. Eine Kontaktzunge 38 ist mit
Masse 46 (z.B. dem Maschinengehiuse) verbunden. Die
andere Kontaktzunge 39 fiihrt zu einem nicht n#her

~ beschriebenen, geerdeten liberwachungsger#t U41. Der

Kontakt 40 ist {iber eine Reihenschaltung von einer Lampe
42 und einer Spannungsquelle 43 mit Masse verbunden.

A
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Die Wirkungsweise dieser Schaltungsordnung ist folgende:
Bei ungestdrtem Betrieb der elektrischen Maschine ist
der Reedschalter 37 voll dem Magnetfeld des Permanent-
magneten ausgesetzt. Die Kontaktzungen 38,39 nehmen eine
entgegengesetzte Polaritdt an und ziehen sich, wie
dargestellt ist, gegenseitig an und stellen einen
Beriihrungskontakt her. Der Eingang 44 des {iberwachungs-
gerdtes 41 liegt damit auf Masse 46. Sobald das Magnet-
feld durch einen Schirm 24 hinreichend abgeschwidcht
wird, federt die Kontaktzunge 38 in ihre Ruhestellung
zuriick und stellt einen elektrischen Kontakt mit dem
Kontakt 40 her. Hierdurch wird ein Stromkreis geschlos-
sen, in dem die Lampe 42 und die Spannungsquelle U3
liegen, und die Lampe leuchtet auf.

Die llberwachungssignale kdnnen wie folgt gedeutet
werden: Die Lampe 42 leuchtet nur dann auf, wenn eine
kritische Blirstenrestlinge unterschritten wird. Ferner
liegt das Eingangssignal 44 des {iberwachungsgerites 41
nur dann auf Massepotential, wenn die kritische Biirsten-
restlidnge noch nicht unterschritten ist.

Zur Ausvertung des Schaltzustandes des Reedschalters 37
kénnen verschiedene {lberwachungsgerite 41 eingesetzt
werden. Es k&nnen beispielsweise liberwachungsgerite
Verwendung finden, die akustische oder optische Signale
abgeben. Ferner kdnnen auch Uberwaéhungsgerﬁte einge-
setzt werden, die Schaltfunktionen ausfiihren und bei-

" spielsweise die elektrische Maschine abschalten, sobald

die Schaltstellung des Reedschalters 37 auf abgebrannte
Kohlebiirsten hinweist. '
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Anspriiche

1. Vorrichtung zur Uberwachung der Biirstenabnutzung
von in Biirstenhaltern gefiihrten und unter Federdruck an
einen Kommutator oder Schleifring einer elektrischen
Maschine angeprefBten Kohlebiirsten, dadurch gekennzeich-
net, daB wenigstens ein ferromagnetischer Schirm (24)
vorgesehen ist, der mit einer Kohlebiirste (11) in
mechanischem Kontakt steht und der bei einer vorgegeben-
en Abnutzlinge der Kohlebiirste (11) soweit zwischen
einen Magneten (28) und einen Reedschalter (29,37)
geschoben wird, daf infolge der Abschwichung des Magnet-
feldes in dem Reedschalter (29,37) ein Schaltvorgang
ausgeldst wird.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, da® der Schirm (24) mechanisch mit dem Mecha-
nismus gekoppelt ist, der dem Andriicken der Kohlebiirste
(11) auf den Kommutator (12) oder Schleifring dient.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf der mechanische Kontakt
zwischen Kohlebiirste (11) und Schirm (24) in der Weise
hergestellt ist, daB eine infolge ihrer Abnutzung
translatorische Bewegung der Kohlebiirste (11) eine

"translatorische Bewegung des Schirmes (2U) zur Folge

hat.

4, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf der Schirm (24) in einer
Drehachse (19,35) gelagert ist und der mechanische
Kontakt zwischen Kohlebiirste (11) und Schirm (24) in der
Weise hergestellt ist, daR eine infolge ihrer Abnutzung
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translatorische Beﬁegung der Kohlebiirste (11) eine
Drehbewegung des Schirmes (24) zur Folge hat.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, daB der Magnet (28) ein Pema-
nentmagnet ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der Magnet (28) und der
Reedschalter (29) in einem Bauteil (27) aus VerguBmasse
eingebettet sind, welches 2wischen dem Magneten (28) und
dem Reedschalter (29) einen Schlitz (26) enthilt, durch
den der Schirm (24) einfilhrbar ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Anordnung von Magnet
(28) und Reedschalter (29) durch ferromagnetische
Kapselung gegen HuRere Magnetfelder abgeschirmt ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daR ein vormontierter Bausatz
bestehend aus Abtastfiithler (23), libertragungsmechanik
(18), Schirm (24) und Magnet-Reedschalter-Anordnung
(28,29) im Bereich der Biirste (11), z.B. am Biirstenhal-
ter (10), montierbar ist, derart, daB der Abtastfiihler
(23) an der Biirste (11) anliegt und deren infolge ihrer
Abnutzung auftretenden Verschiebung im Biirstenhalter
(10) mittels der {lbertragungsmechanik (18) auf den

"Schirm (24) iibertrigt.

9. Vorrichtung nach einem der Ansprﬁché 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der Reedschalter (29) ein
Kontaktpaar mit zwei elektrischen Anschliissen (30,31)
aufweist, welches unter Einwirkung eines Magnetfeldes
geschlossen ist.
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10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daf der Reedschalter (29) ein
Kontaktpaar mit zwei elektrischen Anschliissen (30,31)

aufweist, welches unter Einwirkung eines Magnetfeldes
ge6ffnet ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, daf einer der beiden elek-
trischen Anschliisse (30) des Reedschalters (29) mit dem
Gehduse der elektrischen Maschine und der andere elek-
trische Anschluff (31) iiber eine Signalleitung mit einer
ilberwachungseinrichtung verbunden ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der Reedschalter (37)
wenigstens einen Umschalter mit drei elektrischen
Anschliissen (38,39,40) enth#lt, bei dem bei fiberschrei-
ten oder Unterschreiten eines Magnetfeldschwellwertes
eine Umschaltung eines ersten Anschlusses (38) von einem
zweiten Anschluf (39) auf einen dritten AnschluB (40)
erfolgt.
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