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@ Die Vorrichtung weist einen Hammerschlitten (2) auf,
der an einer Lafette (9) gefiihrt ist. An dem Hammerschlitten
sind mehrere Bohrhammer (1a, 1h, 1c¢) paraliel zueinander
angeordnet und jeweils (iber einen Hydraulikzylinder (7 =
7a, 7b, 7¢) mit diesem verbunden. Zwischen entsprechen-
den Zylinderkammern (7’) der einzelnen Hydraulikzylinder
besteht eine hydraulische Leitungsverbindung,

Um dem Voreilen eines der Hydraulikhammer (1) ent-
gegenzuwirken, kann der Hydraulikhammer mit einem Ge-
ber und der Hammerschlitten (2) mit einem Positionsauf-
nehmer versehen sein. Im Falle der Voreilung wird durch
den Geber (36) in dem Positionsaufnehmer ein Signal er-
zeugt. Mit diesem Signal wird ein in der Zuleitung zu dem
Bohrhammer (1) befindliches Abschaltventil in die Sperr-
stellung gebracht. In diesm Fall muB die Hydraulikflissig-
keit durch einen um das Absperrventil parallel angeord-
neten Bypass mit einer Drossel strémen, wodurch die Ener-
giezufuhr zum Hydraulikhammer (1) wesentlich gemindert
wird.

Vorrichtung zum Bohren von in einer Ebene iliegenden Léchern in Gestein.
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FRIED. KRUPP GESELLSCHAFT MIT.
BESCHRANKTER HAFTUNG
in Essen

Vorrichtung zum Bohren von in einer Ebene liegenden
L3chern in Gestein '

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1. ‘

In einer Ebene angeordnete LOcher werden u. a; zur Ge-
winnung von Marmorplatten oder —quadern in das Ge-
stein getrieben (sog. "Loch-an-Loch-Bohren"). Dabei
haben die LScher untereinander einen Abstand im Be-
reich von 10 bis 50 cm.

Zum Bohren solcher Ldcher ist eine Vorrichtung bekannt,
bei der an einem an einer Lafette gefiihrten Hammer-
schlitten mehrere parallel zueinander angeordnete Bohr-
hdmmer in Langsrichtung beweglich gefilihrt sind und

von Federelementen in Richtung der Werkzeuge gegen

den Hammerschlitten vorgespannt sind.

Da parallel betriebene Bohrhd@mmer bei gleicher Vor-
schubkraft - schon wegen 6rtlicher Unterschiede des
Gesteins - im allgemeinen nicht gleich schnell bohren,
ergibt es sich, daf die Bohrhdmmer beim Bohren unter-
schiedliche axiale Positionen einnehmen. Bei der be-
kannten Vorrichtung wird der Bohrhammer, der am wei-
testen zurilickbleibt, durch die komprimierten Feder-
elemente mit der gr&B8ten partiellen Vorschubkraft
beaufschlagt, wobei der Einfachheit halber angenommen
ist, daB die insgesamt auf den Hammerschlitten ein-
wirkende Vorschubkraft gleichbleibend ist. Die Er-
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héhung der Vqrsbhubkraft auf den-zuriickgebliebenen
Bohrhammer bewirkt aber nicht nur praktisch keine
ErhShung der Bohrgeschwindigkeit, sondern erhSht im
Gegenteil noch wesentlich den VerschleiB an der Bohr-
krone des Bohrwerkzeuges, wodurch die Tendenz der Ver-
ringerung der Bohrgeschwindigkeit weiter forgesetzt
wird.

Umgekehrt wird der schnellste Hammer mit der ge-
ringsten Vorschubkraft beaufschlagt, wodurch dieser

.Bohrhammer bei der bekannten Vorrichtung - bei gleich-

bleibender Energiezufuhr - im sogenannten Prellschlag-
bereich arbeitet und der Bohrhammer selbst und das
Bohrgezdhe libermé@B8ig beansprucht werden. Dabei kann
es schnell zu Ausfdllen des Bohrwerkzeuges infolge
eines Bruchs kommen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor-
richtung zum Bohren von in einer Ebene liegenden
LSchern zu schaffen, mit der bei den einzelnen Bohr-
hd@mmern im wesentlichen gleiche Bohr- bzw. Vorschub-
geschwindigkeiten erreichbar ktind. Dariiber hinaus
soll die Tiefe der BohrlScher im wesentlichen gleich
sein.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemd8 durch die im An-
spruch 1 gekennzeichneten Merkmale geldst. Durch die
Verbindungsleitungen zwischen den Zylinderkammern ist
ein Volumenausgleich mdglich, durch den der Druck in
allen Zylinderkammern - und damit der Druck auf die
einzelnen Bohrhd@mmer und Bohrwerkzeuge - unabhingig
von der individuellen axialen Verschiebung gleich ist.
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Die Erfindung geht dabei von dem-Gedanken aus, daS8
mit gleichem axialen Druck auf die Bohrwerkzeuge
eine wesentliche Voraussetzung fiir ein gleichm&dB8iges
Bohren aller Bohrwerkzeuge gegeben ist. |

Um stdndig auftretende individuelle Unterschiede der
Bohrleistung eines oder einzelner Bohrhammer-éusglei-
chen zu kobnnen, ist die Vorrichtung nach Anspruch 3
ausgebildet. Durch diese Ausbildung ist es mdglich,
die den Bohrhdmmern zugefiihrte Bohrleistung indivi-
duell zu verdndern.

Bei drtlich unterschiedlichen Widersté@nden des zu
bohrenden Materials ist es mSglich, daB ein Bohrer
einmal den anderen weit voraus_eilt. Einem derartigen
Vorauseilen kann nun bei einer nach den Anspriichen

4 und 5 ausgebildeten Vorrichtung dadurch entgegen-
gewirkt werden, daB die Zufilihrung der Bohrenergie fiir

den bzw. die betreffenden Bohrhdmmer solange gedrosselt

wird, bis die Voreilung im wesentlichen abgebaut ist.

Mit einer nach den Ansprﬁdhen 7 und 8 ausgebildeten
Vorrichtung ist es dariiber hinaus mdglich, die Bohr-
werkzeuge -~ auch bei unebener Oberfléche des zu boh-
renden Materials - nach dem "Anbohren" mit in der H8he
blockierten Bohrhdmmern von gleicher HOhe ausgehen

und in gleicher Tiefe enden zu lassen.

Ausfiihrungsbeispiele des Gegenstandes der Erfindung
sind in der Zeichnung dargestellt und werden im
folgenden ndher erliutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Vorrichtung zum Bohren von in einer
Ebene liegenden Lbchern mit drei Bohr-

hdammern in der Frontansicht
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Fig. 2 die Vorrichtung nach Fig. 1 in_einer
Seitenansicht '

Fig. 3 einen Bohrhammer in einer ausschnittweisen

Frontansicht in vergrdBerter Darstellung

Fig. 4 den Bohrhammer nach Fig. 3 in einem Quer-
schnitt ldngst der dortigen Linie IV - IV

Fig. 5 die drei Bohrhdmmer mit den ihnen zugeordneten
individuellen Vorschubzylindern in symbolischer
Darstellung

Fig. 6 die Vorschubzylinder gemdB Fig. 5 mit anders
angeordneten Verbindungsleitungen

Fig. 7 einen Bohrhammer und einen Hydraulikzylinder
mit einerdie Voreilung begrenzenden Regeleinrichtung

Fig. 8 eine Vorrichtung mit drei Bohrhd@mmern mit in
den Verbindungsleitungen und in den Zuleitungen
angeordneten Ventilen.

In der Beschreibung werden gleiche Téile mit gleichen
arabischen Ziffern oder Buchstaben bezeichnet. Zur Be-
zeichnung gleicher Teile, die verschiedenen Einheiten
zugeordnet sind, werden - sofern die Zuordnung von Be-
lang ist - den arabischen Ziffern Kleinbuchstaben

(a, b, ¢) hinzugefiigt. Gilt eine Aussage iliber ein Teil,
unabhéngig davon, welcher Einheit es zugeordnet ist,
ist der ergdnzende Kleinbuchstabe fortgelassen.

Das Ausfiihrungsbeispiel der Vorrichtung nach Fig. 1
weist drei Bohrhi@mmer 1a, 1b, l1c auf, die achsparallel
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an einem gemeinsamen Hammerschlitten 2. angeordnet
sind. Die Bohrhd@mmer 1 sind jeweils mit einer Fiih-
rungsplatte 3 verbunden, die in an dem Hammerschlit-
ten 2 béfestigten Fiihrungsleisten 4 gleiten kann.
Die jeweilige Fiihrungsplatte 3 ist iiber die Kolben-
stange 5 mit dem Kolben 6 eines Zylinders 7 (7a, 7b,
7c) verbunden. Die eigentlichen Zylinderk®rper bzw.
die Gehduse der Zylinder 7 sind in gleicher HOhe an
dem Hammerschlitten 2 angelenkt. Die Bohrh&mmer 1
sind axial gegeniiber dem Hammerschlitten 2 beweglich
gefiihrt, ihre axiale Lage entspricht der Lage des
jeweiligen Kolbens 6 (6a, 6b, 6¢c). In Fig. 3 ist die
jeweils hochste und tiefste Lage der Flihrungsplatten
3 -~ bezogen auf den Hammerschlitten 2 - mit strich-
punktierten Linien angedeutet.

Der Hammerschlitten 2 besitzt zwei mal zwei Flihrungs-
laschen 8, die mit zwei an einer Lafette 9 angeord-
neten Leisten 10 im Angriff stehen. Die Lafette 9 kann
beispielsweise .an einem (nicht dargestellten) BAusle-
ger eines Fahrzeugs befestigt sein. Der Hammerschlit-
ten 2 weist auBerdem ein Verbindungsglied 11 auf, das
in eine Kette 12 integriert ist, die um je ein oberes
und unteres in der Lafette 9 gelagertes Kettenrad 13
bzw. 14 .umgelenkt ist, wobei das untere Kettenrad 14
als Antriebsrad mit einem Hydromotor 15 mit 2zwei Strom-
richtungen verbunden ist. Der Hydromotor 15 ist mit je
einer Durckleitung P und einer Riickleitung T verbun-
den. Beide Leitungen P bzw. T werden gemeinsam durch
ein doppelt elektromagnetisch betitigbares 2/3-Wege-
ventil 16 geschaltet. Die Druckleitung P weist auBer-
dem noch ein Druckbegrenzungs-— oder Sicherheitsventil
17 auf.
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Mit Hilfe des Hydromotors 15 kann der.Hammerschlitten
2 an der Lafette 9 auf und ab bewegt werden. An der
Lafette sind drei Positippsaufnehmer 18, 19, 20 iiber-
bzw. untereinander angeordnet, wdhrend an einer Lasche
8 des Hammerschlittens 2 ein Positionsgeber 21 ange-
bracht ist. In der obersten Position des Hammerschlit-
tens 2 steht der Geber‘21 dem Aufnehmer 18 und in der
untersten Stellung dem Aufnehmer 20 gegeniiber. .

Die Bohrhdammer 1 sind jeweils mit einer Bohrstange 22
(22a, b, ¢) mit einer Bohrkrone 23 bestiickt. Die Bohr-
stangen 22 sind in einer an dem unteren Ende der La-

fette angeordneten Halterung 24 zentriert und gefiihrt.

In Fig. 5 sind die Bohrhdmmer 1a bis 1c und die Zylin-
der 7a bis 7c symbolisch - die Bohrh@mmer la, etc.

in Form eines Zylinders mit einem darin befindlichen
Schlagkolben 26a, 26b, 26c — dargestellt. Die oben-
liegenden Zylinderkammern 7' der Zylinder 7a bis 7c
sind liber die Leitung 27 und die AnschluBleitungen.28a,
28b, 28c miteinander verbunden. Desgleichen sind die
unteren Zylinderkammern 7" {iber die Leitung 29 und die
AnschluBleitungen 30a, 30b, 30c miteinander verbunden.

Im einfachsten Fall kOnnen die Leitungen 27 und 29
als einfache, die entsprechenden AnschluBleitungen
(28a bis 28c bzw. 30a bis 30c) erfassende Leitungs-
verbindung (Verkniipfungspunkt) ausgebildet sein.

In Abwandlung dazu sind bei dem Ausfiihrungsbeispiel
nach Fig. 6 die oberen Zylinderkammern 7' der Zylin-
der 7a und 7b durch die Leitung 27' und die AnschluB-
leitungen 28a, 28b' und die oberen Zylinderkammern
7% der Zylinder 7b, 7c¢ durch die Leitung 27" und die
AnschluB8leitung 28b" und 28c verbunden. Die Leitungs-—
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verbindung zum Druck-~ und Volumenausgleich zwischen
den jeweils obenliegenden Zylinderkammern 7' der

- Zylinder 7a und 7c erfolgt iiber die vorgenannten

Leitungen bzw. AnschluBleitungen und die obere
Zylinderkammer 7' -des Zylinders 7b. Weiterhin sind
die Zylinder 7a, 7b an ihrem unteren Ende durch die
Leitung 29' und die AnschluBleitungen 30a, 30b' und
die Zylinder 7b, 7c¢ durch die Leitung 29" und die
AnschluBleitungen 30b" und 30c verbunden.

Der Druck- und Volumenausgleich zwischen den jeweils
unteren Zylinderkammern 7" der Zylinder 7a und 7c
erfolgt in der vorstehend fiir die oberen Zylinder-
kammern 7' beschriebenen Weise.

Die Bohrhé@mmer 1a bis 1c sind liber eine Sammellei-
tung 31 und jeweils eine Zuleitung 32a bis 32c an eine
durch ein elektrisch betdtigbares 2/2-Wegeventil 33
schaltbare Druckieitung PD angeschlossen. Bei dem
Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5 enthalten die Zu-
leitungen 32a etc. jeweils eine regelbére Drosselung
34a, 34b, 34c und .eine flexible Leitungsverbindung
35a, 35b, 35c.. ' :

Die oberen Zylinderkammern 7' der Zylinder 7a bis 7c
sind mit einem Hydraulikmedium gefiillt. Die von der

. Kette 12 auf den Hammerschlitten 2 iibertragene Gesamt-

vorschubkraft F_ teilt sich auf die am
Hammerschlitten 2 angelenkten Geh&duse der Zylinder 7a
bis 7c gleichmédBig auf und wird von den Zylinderge-
h&dusen iiber das. Hydraulikmedium auf die Kolbeh 6 und
von diesen iiber die. Kolbenstangen 5 auf die Fiihrungs-
platten 3 und damit auf die Bohrhdmmer 1 (1a bis 1c)
Ubertragen. Die auf die Bohrhidmmer 1 und damit auf
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die Bohrstangen 22 ausgeilibte individuelle Vorschub-
kraft Fa' Fb’ Fc betrégt im vorliegenden Ausfiihrungs-
beispiel Fg/3.

Der in den oberen Zylinderkammern 7' der Zylinder

7a bis 7c herrschende Hydraulikdruck P, ergibt sich
zu Fg,:.(3 A), wobei A die obere wirksame Kolben-
fldche der Kolben 6a bis 6c bedeutet.

Zu Beginn eines Bohrprogramms sind die Bohrhadmmer

1 und mit ihnen die Kolben 6 der Zylinder 7 - in
Bezug auf den Hammerschlitten 2 - in gleicher Hohe
(strichpunktierte Linie M~-M in Fig. 5). Infolge indi-
vidueller und O6rtlich bedingter unterschiedlicher
Randbedingungen ergeben sich fiir die Bohrhdmmer 1 im
allgemeinen unterschiedliche Bohrgeschwindigkeiten,
wodurch die Bohrh@mmer 1 (und die Kolben 6) gegeniiber
dem Hammerschlitten.z eine axiale Relativbewegung aus-
fiihren. Die individuelle Verschiebung der Kolben 6 in
den Zylindern 7 fiilhrt zu einer Volumeninderung in den
oberen und unteren Zylinderkammern 7' bzw. 7", die

- beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5 - durch die
Leitung 27 bzﬁ. 29 und die AnschluBleitungen 28a bis
28c bzw. 30a bis 30c ausgeglichen wird. Die individu-
elle Vorschubkraft auf die einzelnen Hydraulikhimmer 1
bleibt dabei gleich.

Wenn der Hammerschlitten 2 seine untere, der vorge-
gebenen Bohrlochldnge entsprechende Position erreicht
hat, bewirkt der Geber 21 in dem Aufnehmer 20 einen
Impuls, durch den das 4/3-Wegeventil 16 in die in Figqg.
1 dargestellte Sperrstellung geschaltet wird. Dadurch
wird die Vorschubkraft Fg auf den Hammerschlitten 2
und damit auch die individuelle Vorschubkraft Fy etc.
auf die einzelnen Bohrhi#mmer 1 unterbrochen. Damit
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die Bohrhdmmer nicht leer schlagen,-wi:d.gleiéh—
zeitig oder kurz danach das Ventil 33 in der Druck-

leitung P, in die Sperrstellung geschaltet, wodurch

der EnerggefluB zu den Bohrhdmmern 1 unterbrochen
und die Bohrarbeit béendet wird. Zu diesem Zeitpunkt
nehmen die Bonrwerkzeuge 22, die zugehdrigen Bohr-
h&mmer 1 und die Kolben 6 beispielsweise die in Fig.
5 dargestellte Position ein, wobei das Bohrwerkzeug
22a eine mittlere Tiefe erreicht hat, wdhrend das
Bohrwerkzeug 22b um das MaB s zurlick und das Werkzeug
22c um das MaB s vorgeeilt ist. Der Unterschied

zwischen dem Borhwerkzeug 23c und 23b betrdgt 41 = 2 s.

Sofern ein Bohrhammer 1 - unabh&ngig von der Srtlichen
Beschaffenheit des Gesteins - z.B. aufgrund unter-
schiedlicher Leitungsléngen, immer schneller bohrt als
die anderen beiden Bohrhidmmer, kann die Bohrgeschwin-
digkeit durch Verdndern der entsprechenden Drossel 34

verringert werden.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 7, bei dem der
Einfachheit halber der Hydraulikzylinder 7 und der
Bohrhammer 1 nur einer Bohfeinheit (z.B. 7a, 1a, vgl.
Fig. 1 und Fig. 5) dargestellt sind, ist der Bohr-
hammer 1 zusdtzlich mit einem Positionsgeber 36 aus-
gestattet, der mit einem an dem (dort nicht darge-
stellten) Hammerschlitten 2 befestigten Positions-
aufnehmer 37 zusammenarbeitet. In der Zuleitung 32 ist
ein elektromagnetisch bet&dtigbares 2/2-Wegeventil 39
angeordnet, das von sich aus die in Fig. 7 dargestellte
DurchfluB8stellung einnimmt. Parallel zu dem Ventil 39

ist ein Bypass 38 mit einem zweckmaﬁigérweiée verstell-

baren Drosselelement 40 angeordnet.

Y S
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Der Magnet des Ventils 39 wird durch den Positions-
aufnehmer 37 gestecuert. Das Ventil 39 und derxr
Bypass 38 mit dem Drosselelement 40 bilden einen
Regler 41. Die beschriebene Schaltanordnung trifft
fiir alle Bohrhdmmer 1a bis 1c zu.

Zu Beginn eines Bohrvorgangs befinden sich bei einer
nach Fig. 7 ausgestalteten Vorrichtung alle Bohrh&mmer
la bis 1c relativ zu dem Hammerschlitten .2 beispiels-
weise in gleicher Hthe, d.h. der entsprechende Kolben
6éa bzw. 6b, 6c befindet sich in HGhe der strich—
punktierten Linie M - M. In dieser Stellung iibt der
Positionsgeber 36 keinen EinfluB auf den Positions-

aufnehmer 37 aus.

Fiir den Fall, daB ein Bohrhammer (z.B. 1c) schneller
bohrt als ein anderer (z.B. 1b), so bewegt sich der
Kolben 6 (bzw.6c) von der Linie M - M nach unten,
d.h. in Vo:schubrichtung des Bohrwerkzeugs 22, so
daB der Geber 36 mit seiner Wirkungs—- oder Einflu8-
zone den Aufnehmer 37 erfaBt und dort ein Signal er-
zeugt, das - in den Magneten des Ventils 39 weiterge-
leitet -~ ein Umschalten des Ventils 39 in die Sperr-
stellung bewirkt, wodurch der DurchfluB8 durch das
Ventil 39 unterbrochen wird. Da das Hydraulikmedium

zum BohYhammer 1 nunmehr ausschlieBlich iiber das Drossel-

element 40 flieBen kann, ergibt sich fiir den ent-
sprechenden Bohrhammer 1 (bzw. 1c) ein reduzierter
Arbeitsdruck Py der wiederum eine Verminderung der
Bohrleistung und damit der Vorschubgeschwindigkeit
des Bohrhammers 1 und der Bohrstange 22 zur Folge hat.

Mit verringerter Vorschubgeschwindigkeit bewegt sich der

Bohrhammer 1- (1c) gegeniiber dem Hammerschlitten 2 zu-

0113837

N sk
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riick, so daB sich der Kolben 6 (6c) - von unten -
wieder der gedachten Linie M - M nihert und sich
der Geber 36 von dem Aufnehmer 37 zurilickzieht.
Dadurch erlischt das in dem Aufnehmer 37 erzeugte
Signal und das Ventil 39 f&llt in die in Fig. 7

gezeichnete DurchfluB8stellung zuriick.

Der Hydraulikhammer 1 wird nunmehr wieder mit Hydrau-
likmedium und dem vollem Druck Py versorgt. Mit

der beschriebenen Anordnung k®dnnen die Hydraulik-
hdmmer 1 und mit ihneddie Bohrstangen 22 im -

Rahmen einer vorgebbaren Abweichung im wesentlichen
in gleicher H8he gehalten werden.

Bei dem AusfﬁhrungsbeisPiel nach Fig. 8 ist in die
AnschluBleitung 28a bis 28c zu der Verbindungsleitung
27 jeweils ein magnetisch bet&tigtes 2/2-Wegeventil
42a bzw. 42b, 42c eingebaut. Die Verbindungsleitung 27
ist tiber ein doppelt magnetisch bet&dtigbares 4/3-Wege-
ventil 43 mit einer Druckleitung P' und einer Riick-
leitung (T) und die Verbindungsleitung 29 iiber ein
3/2-Wegeventil 45 ebenfalls mit einer Druckleitung P"
und einer Riickleitung (T) verbunden.

Die Bohrhi@mmer 1 weisen jeweils einen Positionsgeber
47 (47a bis 47c) auf, der mit je zwei an dem Hammer-
schlitten 2 ilibereinander angeordneten Positionsauf-
nehmern 48 (48a bis 48c) bzw. 49 (49a bis 49c) zu-
sammenarbeitet. Die Positionsaufnehmer 48 sind je-
weils in derselben HOhe angeordnet, in der der zuge~
hbrige Geber 47 steht, wehn die Kolben 6 ihre Mittel-
lage (Linie M - M) einnehmen.

v
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Die Anordnung gemi8 dem Ausfiihrungsbei&piel nach
Fig. 8 arbeitet nach dem nachfolgend beschriebenen
Funktionsablauf.

Der Hammerschlitten 2 befindet sich zundchst in

der obersten Position, in der der Positionsgeber 21
dem Positionsaufnehmer 18 (vgl. Fig. 2) gegeniibersteht.
Die Ventile 42 und das Ventil 43 befinden sich jeweils
in der DurchfluBSstellung I wdhrend sich das Ventil 45
in der DurchfluBstellung II befindet. Die Zylinderkam-
mern 7' und 7" der Zylinder 7 sind somit jeweils mit
der im wesentlichen drucklosen Riickleitung (T) ver-
bunden. Die mit den Hydraulikhdmmern 1 belasteten
Kolben (6) befinden sich infolge der Schwerkraft - mit
ihren oberen Kolbenfldchen an der gedachten Linie N - N -
in der untersten étellung in den Zylindern 7.

Zur Einleitung des Funktionsablaufs wird das Ventil 45
in die DurchfluBstellung I geschaltet, in der die
unteren Zylinderkammern 7" mit der Druckleitung P"
verbunden sind. Dadurch werden die Kolben 6 und mit
ihnen die Bohrh&@mmer 1 solange angehoben, bis der je-
weilige Positionsgeber 47 dem zugehOrigen oberen
Positionsaufnehmer 48 gegeniibersteht (in dieser Stel-
lung befinden sich die Kolben 6 mit .ihrer oberen Kol-
benfliche an der gedachten Linie M - M). In dieser
Stellung wird in dem Positionsaufnehmer 48 ein Signal
erzeugt, das ein Umschalten des entsprechenden Ventils
42 in die Sperrstellung II bewirkt. Wenn alle Ventile
42 in Sperrstellung II geschaltet sind, wird auch das
Ventil 43 in Sperrstellung II umgeschaltet.

*.

2
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Bei der zuletzt beschriebenen Stéllung- der Ventile
sind die Kolben 6 hydraulisch blockiert und die
Hydraulikhdmmer 1 bleiben somit in gleicher Hbhe.
Zum "Anbohren" wird zundchst das Ventil 33 in die
Durchflufstellung II geschaltet, so daB die Bohr-
hédmmer 1 mit der Druckleitung PO.Verbunden und so
mit Schlag- und Bohrenergie versorgt werden. Un-
abhdngig von Unebenheiten der Oberfldche und ggf.
6rtlich schwankenden Festigkeiten des zu bohrenden
Materials verbleiben die Bohrh&mmer zundchst - hy-
draulisch blockiert - in jeweils gleicher Hb&he.

Beim Umschalten des Ventils 16 (vgl. Fig. 1) in die
DurchfluBstellung III wird der Hydromotor 15 mit der
Druckieitung P verbunden, der iiber die Kette 12 die
Vorschubkraft Fg auf den Hammerschlitten 2 ausiibt.

Wenn der Positionsgeber 21 bei der Abwdrtsbewegung
dem Positionsaufnehmer 19 gegeniibersteht - Ende des
"Anbohrvorgangs" - bewirkt das in dem Aufnehmer 19
erzeugte Signal ein Umschalten der Ventile 42 in die
DurchfluBstellung I und ein Umschalten des Ventils 45
in die DurchfluBstellung II. Damit ist die bereits im
Zusammenhang mit dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig.'S
beschriebene durchgehende Verbindung zwischen den
oberen Zylinderkammern 7' (iiber die Leitungen 27, 28a
bis 28c) hergestellt, so daB die Vorschubkrdfte Fa
bzw. Fb' Fc auf die einzelnen Fﬁhrungsplatten 3 bzw.
Bohrhdmmer 1 untereinander gleich gro8 sind.

Wenn die unterste Stellung des Hammerschlittens 2, in
der der Geber 21 dem Aufnehmer 20 gegeniibersteht,
erreicht ist, bewirkt das in dem Aufnehmer 20 erzeugte
Signal ein Umschalten des Ventils 16 in die Sperr-
stellung II, §o daB die Vorschubkraft Fg auf den

i .
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Hammerschiitten 2 aufgehoben wird.. Gleichzeitig

(oder unmittelbar danach) wird das Ventil 43 in

die DurchfluBstellung III geschaltet, wodurch die
oberen Zylinderkammern 7' mit der Druckleitung P’
verbunden werden. Das aus dieser Leitung stammende
und unter dem Druck p' stehende Hydraulikmedium wirkt
in den oberen Zylinderkammern 7' auf die Kolben-
fldchen der Kolben 6 und bewegt diese - und damit die
Hydraulikhd3mmer 1 - solange nach unten, bis der je-
weilige Positionsgeber 47 dem entsprechenden Positions-
aufnehmer 49 gegeniibersteht. Wenn alle Hydraulikhdm—
mer 1 diese Position einnehmen - Linie N' - N' in bezug
auf die Bohrkronen 23 - wird das Ventil 33 aﬁfgrund

der Signale aller drei Aufnehmer 49a bis 49c in die

Sperrstellung I geschaltet und somit die Bohrarbeit
der Bohrhd@mmer 1 beendet. AuBerdem wird das Ventil 16
in die Durchlaufstellung I geschaltet, wodurch der
Hydromotor 15 in umgekehrter Weise mit der Druck-
leitung P verbunden wird. Der Hydromotor 15 dreht
nunmehr in entgegengesetzter Richtung und zieht den
Hammerschlitten 2 nach oben zuriick (Leer- oder Riick-
hub). In der obersten Stellung des Hammerschlittens 2,
in der der Geber 21 dem Aufnehmer 18 gegeniibersteht,
wird das Ventil 16 erneut in die Spefrstellung II ge-
schaltet, wodurch der Hydromotor 15 hydraulisch blok-
kiert wird und der Hammerschlitten 2 zun#chst in seiner
oberen Stellung verharrt.

iR
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Anspriche

1. Vorrichtung mit einem an einer Lafette gefiihrten

Hammerschlitten, an dem mehrere parallel angeord-
nete Bohrhdmmer in Richtung ihrer Langsachse be-
weglich gefiihrt sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Bohrhdmmer (1 = 1a, 1b, 1c)
jeweils iiber einen Hydraulikzylinder (7 = 7a, 7b, 7c)
mit dem Hammerschlitten (2) verbunden sind,

und daB zumindest - bei der Druckkraftiibertragung

vom Hammerschlitten (2) auf den jeweiligen Bohr—
hammer (1) - zwischen der auf Druck beanspruchten
Zylinderkammer (7') jedes Hydraulikzylinders (7)

und der entsprechenden Zylinderkammer (7') der anderen
Hydraulikzylinder Leitungsverbindung (27, 28) be-
steht.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB8 die Gehduse der Hydraulikzylinder (7) mit dem
Hammerschlitten (2) und die Bohrh&mmer (1) iiber die
Kolbenstange (5) mit .dem Kolben (6) der entsprechen-
den Hydraulikzylinder verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jedem Bohrhammer (1) in seiner Zu-
leitung (32) von der Druckquelle (Po) eine eigene _
verstellbare Drossel (34 = 34a, 34b, 34c) zugeordnet
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, da8 jedem Bohrhammer (1) in seiner Zu-
leitung (32) ein Absperrventii (39) zugeordnet ist,
und daB parallel zu dem Absperrventil (39) ein
Bypass (38) mit einer Drossel (40) angeordnet ist,
wobei die Sperrstellung des Absperrventils (39) durch
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eine - bezogen auf den Hammerschlitten (2) - von
seiner Mittellaée (M - M) in Bohrrichtuﬁé abweichenden
Lage des Bohrhammers (1) ausl®¥sbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daf das Absperrventil (39) von.einem an dem Hammer-
schlitten (2) befestigten Positionsaufnehmer (37) um-
schaltbar ist, der wiederum durch einen mit dem Bohr-
hammer (1) verbundenen Positionsgeber (36) beeinfluBbar
ist.

10 6. Vbrrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-

15

25

30

durch gekennzeichnet,

— daB die Leitungsverbindung (27, 28)der - bei der Druck-
kraftiibertragung vom Hammerschlitten (2) auf die
Bohrhémmer (1) - auf Druck beanspruchten Zylinder-
kammern (7') fiir jeden Hydraulikzylinder (7) eine
durch ein Absperrventil (42 = 42a, 42b, 42c) un-
terbrechbare AnschluBleitung (28 = 28a, 28b, 28c)
aufweist,

- das8 alle AnschluBleitungen (28) in einer gemeinsamen
Leitung (27) ein Ventil (43) mit drei Schaltstellungen
aufweisen, das entweder eine Verbindung von.der ge-
meinsamen Leitung (27) zu einer Druckquelle (P') oder
aber zu einer Riickleitung (T) herstellt oder das die
AnschluBleitung (28) sowohl gegen die Druckquelle
(P') als auch gegen die Riickleitung (T) absperrt,

— und daB die jeweils anderen Zylinderkammern (7")
der Hydraulikzylinder (7) iber jeweils eine An-
schluBleitung (30 = 30a, 30b, 30c) miteinander
verbunden sind und in einer gemeinsamen Leitung
(29) ein Ventil (45) aufweisen, durch das die An-
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schluBleitungen (30) alternativ mit einer
Druckquelle (P") oder mit einer Riickleitung

(T) verbunden sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-

net,

da8 einem mit dem Hammerschlitten (2) verbun-
denen Positionsgeber (21) drei an der Lafette
{9) in einer obersten, einer untersten und in
einer dazwischen liegenden Lage angeordnete
Positionsaufnehmer (18, 20, 19) zugeorndet sind,

da8 jeder Bohrhammer (1) einen Positionsgeber (47)
aufweist, dem ein am Hammerschlitten (2) ange-
ordneter Positionsaufnehmer (48 = 48a, 48b, 48c)
zugeordnet ist,

wobei sich der Geber (47) und der Aufnehmer (48)
jeweils bei - bezogen auf den Hammerschlitten (2)

im wesentlichen mittlerer lL.age des Bohrhammers (1)
gegeniiberstehen,

daB8 das den ersten AnschluBleitungen (28) zuge-
ordnete Absperrventil (42) durch den am Hammer-
schlitten (2) angeordneten Positionsaufnehmer (48)
in die Sperrstellung (II) und durch den zwischen
den beiden anderen an der Lafette (9) angeordneten
Positionsaufnehmer (19) in die DurchfluBrichtung

(I) steuerbar ist

und daB das den ersten AnschluBleitungen (28) zu-
geordnete Ventil (43) durch den in der untersten
Lage an der Lafette (9) angeordnéten Positionsauf-
nehmer (20) in die Durchflufstellung (III) schalt-
bar ist, bei der die AnschluBleitungen (28) mit
der Druckquelle (P') verbunden sind.
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