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69 Farbeelektrolyt.

€) Zum Einfarben von anodisch erzeugten Oxidschichten
auf Aluminium und Aluminiumlegierungen kommt ein Far-
beelektrolyt zum Einsatz, mit dem Farben unterschiedlicher
Buntheit und Helligkeit, insbesondere zur Anwendung bei
Profilen fiir Fenster-, Tlren-, Fassadenelemente u.dgl., an
Oxidsichten erzeugt werden kénnen. Um derartige Einfar-
bungen in wirtschaftlicher Weise auch bei unterschiedli-
chen Farbnuancen jederzeit farbgleich wiederholbar her-
stellen zu kénnen, enthélt der Farbeelekirolyt auBer einem
Metallsalz eine organische Farbstoffkomponente.
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Fdrbeelektrolyt

Die Erfindung betrifft einen F&rbeelektrolyten zum elektro-
lytischen Einfé@rben von anodisch erzeugten Oxidschichten
auf Aluminium und Aluminiumlegierungen in Farben unter-
schiedlicher Buntheit und Helligkeit, insbesondere zur
Anwendung bei Profilen fiir Fenster-, Tiiren-, Fassadenele-

mente u.dgl.

Es sind bereits elektrochemische Fidrbebdder zum Einf&rben
von anodisch erzeugten Oxidschichten auf Aluminium und
dessen Legierungen bekannt, die ein Metallsalz zur Ein-
farbung der Oxidschicht enthalten. Dabei wird zundchst

an der Oberfldche der Aluminium bzw. Aluminiumlegierungen
mittels Gleichstrom in beispielsweise schwefelsaurer
Losung eine definierte Oxidschicht erzeugt und diese an-
schlieBend mittels Wechselstrom unter Verwendung eines
schwachsauren Férbeelektrolyten eingef&rbt. Dabei enthdlt
der Farbeelektrolyt vielfach ein Sulfat, beispielsweise
des Eisens, Nickels oder Cobaits, wodurch ein Bronzeton
bestimmter Farbstichigkeit erzeugt wird. Ausnahmen der
Bronzefdrbung lassen sich nur durch einen Zusatz im
elektrochemischen Fé&rbebad in Form von Kupfersulfat -
wodurch eine roétliche Fdrbung der Oxidschicht erzeugt
wird -, Silbersulfat oder Goldsulfat erzeugen, wodurch
eine bl&uliche bzw. gelbliche Firbung der Oxidschicht
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zustande kommt. Abgesehen davon, daB die Verwendung von
Gold- und Silbersalzen zumeist aus wirtschaftlichen Griinden
nicht zu vertreten ist, so ergeben sich vielfach bei
gleicher Férbebadzusammensetzuhg und gleicher Behandlungs-
folge doch unterschiedliche Bronzetdne, was sich insbe-
sondere dann sehr nachteilig auswirkt, wenn eine gr&Bere
Anzahl von Aluminiumprofilen eingefdrbt werden soll und
die nebeneinander verwendeten Profile optisch einen un-
gleichmdBigen Farbeindruck hinterlassen.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Fdrbe-
elektrolyten der eingangs genannten Art zu schaffen, mit
dem es méglich ist, auf wirtschaftlich vertretbare Weise
anodisch oxidierte Schichten von Aluminium und Aluminium-
legierungen in bezug auf Buntheit und Helligkeit bei ent-
sprechender Auswahl beliebig einzufdrben.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemd@B dadurch geldst, daBl der
Fdrbeelektrolyt auBer einem Metallsalz eine organische
Farbstoffkomponente enthdlt. Dadurch 148t sich der wvom
Metallsalz erzeugte Farbton bei entsprechender Auswahl
der organischen Farbstoffkomponente derart iiberlagern,
dafl eine gewlinschte Farbe entsteht.

In vielen F&llen ist es beispielsweise wlinschenswert,
eine unbunte Farbe an -der Oberfl&dche des Aluminiums bzw.
der Aluminiumlegierung zu erzeuden. Es lassen sich die
Gesetze der Farbmischung anwenden, wcktei die XMischung von
zwei Komplementdrfarben bzw. die additive Farbmischung
mit einer gegebenen Farbvalenz durch eine kompensative
Farbe dann eine unbunte Farbe entstehen l#8t. Um nun eine
derartige unbunte Fzxic <er Qxidschicht des Aluminiums
bzw. der Aluminiumlegierung zu erzeugen, enth&lt die neben
dem Metallsalz im Elektrolyten enthaltene Farbstoffkompo-
nente die Spektralfarbe Violett-Blau. Damit kommt die un-

bunte Farbe "grau" an Aluminium-Oxidschichten zustande,

)
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weil der ilber die elektrochemische Metallabscheidung an-
fallende Farbton "Bronze" durch den elektroadsorptiv ange-
lagerten Farbton "Violett-Blau" gewissermaﬁen neutrali-
siert wird. Dabei kommt vorzugsweise als organische Farb-
stoffkomponente ein metallkomplexhaltiger Azofarbstoff zur
Anwendung.

Zur gemeinsamen Einlagerung der Farbstoffkomponente und
des Metalls in die Oxidschicht ist der Elektrolyt vorzugs-
weise auf einen pH-Wert von pH 4 bis pH 5 eingestellt. '
Dabei wird alé Spannungsquelle Wechselstrom fiir die Ab-
scheidung des Metalls und die Einlagerung des metall-
komplexhaltigen Azofarbstoffes benutzt.

-Um die Einlagerung der Farbstoffkomponente in die Oxid-

schicht zu stabilisieren, ist dem Fédrbeelektrolyt vorzugs-
weise eine Stickstoffverbindung zugesetzt. Eine derartige
Stickstoffverbindung kénnte béispielsweise ein Sulfat sein,
das in seiner Verbindung Stickstoff enthdlt.

Die Erfindung ist nachfolgend nadhecr beschrichen
und wird anhand eines Ausfiihrungsbeispieles er-

l3utert.

Zur Herstellung einer elektrolytisch und elektroadsorptiv
eingeférbfen Oxidschicht von Aluminium und Aluminium-
legierungen werden die aus dem Aluminium bzw. dessen
Legierungen hergestellten Gegenstdnde zundchst einér in
bekannter Weise durchgefiihrten anodischen Oxidation unter-
zogen, wobei mittels Gleichstom in einer zur Elektrolvse
geeigneten LO&sung - wie beispielsweise Schwefel-, Oxal-
oder Chromsdure - eine definierte Oxidschicht erzeugt
wird und diese anschlieBend in demn schwachsauren Férbe-
elektrolyten unter Zufiihrung von Wechselstrom eingeférbt
wird.

BAD ORIGiNAL A1
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Zur Erzielung eines beispielsweise unbunten Farbtones -
d.h. eines Grautones - mag der F&drbeelektrolyt als Metall-
salz Cobaltsulfat sowie als organische Farbstoffkompo-
nente eine chromkomplexhaltige Azoverbindung enthalten.
Legt man an diesen Fdrbeelektrolyten eine elektrische

~ Wechselspannung an, so wandern unter dem EinfluB des

elektrischen Feldes der metallkomplexhaltige Farbstoff

und die Cobalt-Ionen in die Mikroporen der Aluminium-
oxidschicht ein, wobei die Cobalt-Ionen am Porengrund

zu Metall reduziert werden. Der organische Farbstoff
lagert sich tiefer in die Poren ein, als dies bei einer
rein adsorptiven Einfdrbung der Fall ist. Infolge dieser
tieferen Einlagerung in den Poren sowie der Rekomplexierung
des Farbstoffes mit den in den Poren verbleibenden Schwer-
metallsalzen wdhrend der hydro-thermalen Behandlung - dem
sogenannten Sealen -, gelingt es in wirtschaftlicher
Weise sogenannte licht—- und wetterfeste Grautdne auf
anodisiertem Aluminium zu erhalten.

Dabei lassen sich unterschiedliche Farbnuancen der defi-
nierten Aluminiumoxidschichten durch gezieltes Abstimmen
der EinfluBgr&Ben in zwei aufeinander folgenden Behand-
lungsstufen erzielen. Als erste Behandlungsstufe ist die
Vorbehandlung der aus Aluminium bzw. dessen Legierungen
hergestellten Gegenstd&nde mit nachfolgender anodischer
Oxidation anzusehen, wdhrend die zweite Behandlungsstufe
durch das Einfdrben der Oxidschicht in einem F&rbeelektro-
lyten dargestellt ist. W&hrend bei der ersten Behandlungs-
stufe die Legierung und der Zustand der anodisierten Halb-
zeuge, deren Glanz- bzw. Mattﬁeitsgrad der Oberfl&che
sowie die Elektrolytzusammensetzung und die Arbeitsbe-
dingungen wdhrend des Anodisiervorganges als EinfluB-
grd8en in Frage kommen, sind als EinfluBgrdB8en der zweiten
Behandlungsstufe die Zusammensetzung des F&drbeelektrolyten,
deren pH-Wert, Temperatur, Verweilzeit und Stromdichte
anzusehen.
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Wenn nun beispielsweise ein StrangpreBprofil der Aluminium-
legierung AlMgSi o,5 Mittelgrau entsprechend der Dunkel-
stufe D 4,5 des DIN-Blattes 6164, Beiblatt 25, eingefédrbt
werden soll, so wird das StrangpreBprofil zundchst nach
bekannten Verfahren entfettet, gebeizt und anodisiert. Der
die anodische Oxidation bewirkende Elektrolyt enthdlt 190 g
Schwefelsdure je 1 1 Wasser (190 g/l sto4) und 1o g Alu-
minium pro 1 1 Elektrolyt (1o g/l). Die Temperatur des
zur Anodisation vorgesehenen Elektrolyten betré&gt 20°C,
wdhrend die Stromdichte 1,5 A/dm? betragen soll. Um die
im Anodisations-Elektrolyten erzeugte Oxidschicht mittel-
grau einzufdrben, wird das StrangpreBprofil anschlieBend
in den Fédrbeelektrolyten eingetaucht, der bei diesem
speziellen Ausfilhrungsbeispiel 12 g Cobalt je 1 1

(12 gfl\gsp, 8 g metallkomplexhaltiger Farbstoff je 1 1
(8 g/1) und 12 g Borsdure je 1 1 (12 g/l) enthdlt, wobei
der pH-Wert des Elektrolyten auf pH 4,3 und dessen
Temperatur auf 24° eingestellt ist.

Das StrangpreBprofil wird in den Fé&rbeelektrolyten einge-
taucht, anschlieBend fiir 2 Minuten und 30 Sekunden an
eine Wechselspannung von 11 Volt angeschlossen und
konstant gehalten, wonach das Profil aﬁs dem Firbe-
elektrolyt gehoben wird. Je 1 dm? Profiloberfliche

sollen 1,0 2A.min férbestrom geflossen sein.

Durch die Wahl der Abscheidungs— und Arbeitsbedingungen
lassen sich beispielsweise die unbunten Farben, d.h. die
Grautdne, ab der Dunkelstufe 2,5 bis Dunkelstufe 8 gemi&fB
DIN 6164, Beiblatt 25 in beliebiger Dunkelheit und Farb-

stichigkeit nach DIN 55981 in demselben Firbeelektrolyvten
herstellen.
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In Anlehnung an das Farbkoordinatensystem nach CIELAB 1976
gilt fiir die unbunte Farbe "Grau" im physikalischen Sinne,
daB die Farbkoordination a* und b* gleich O sind. Die
Farbe "Grau" unterscheidet sich von den Farben "WeiB" und
"Schwarz" nur durch die variable Helligkeit, die im
CIELAB-System von 100 (WeiB) bis O (Schwarz) bewertet ist.

Wie bereits erwdhnt, gibt das vorbeschriebene Anwendungs-
beispiel die Erfindung lediglich beispielsweise wieder
und ist keinesfalls allein darauf beschré&nkt. Es sind
vielmehr noch mancherlei Anderungen der Anwendung mdéglich.
Wenn beispielsweise das StrangpreBprofil eine Farbstichig-
keit nach Blau aufweisen soll und nach dem CIELAB-Farb-
koordinatensystem die Farbkoordinaten a* = 1,3 und

b* = 3,0 aufweisen so0ll, so kann entweder der pH-Wert

des Farbeelektrolyten angehoben oder aber die Tauch-

zeit verldngert werden.
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Anspriiche:

1.) Férbeelektrolyt zum elektrolytischen Einfdrben von
5" anodisch erzeugten Oxidschichten auf Aluminium und
Aluminiumlegierungen in Farben unterschiedlicher Bunt-
heit und Helleigkeit, insbesondere zur Anwendung bei

Profilen fiir Fenster-, Tiiren~, Fassadenelemente u.dgl.,
10 dadurch gekennzeichnet,

daB der Fédrbeelektrolyt auBer einem Metallsalz eine
organische Farbstoffkomponente enthédlt.

15 2.) F&rbeelektrolyt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die neben dem Metallsalz im Elektrolyten enthaltene

Farbstoffkomponente die Spektralfarbe Violett-Blau
enth&lt.

20 3.) F&drbeelektrolyt nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die organische Farbstoffkomponente ein
metallkomplexhaltiger Azofarbstoff ist.
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Farbeelektrolyt nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Elektrolyt zur gemeinsamen Einlagerung der Farbstoff-
kompdnente und des Metalls in die Oxidschicht auf
einen pH-Wert von pH 4 bis pH 5 eingestellt iét.

Fdrbeelektrolyt nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB8 zur
Stabilisierung der Farbstoffkomponente dem Fdrbe-
elektrolyt eine Stickstoffverbindung zugesetzt ist.
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