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@  Fabric  washing  process  and  detergent  composition  for  use  therein. 

  Particulate  detergent  compositions,  especially  for  use 
in  cold  water,  contain  a  detergent  active  material,  optionally 
an  alkaline  material  and  builder  particles  comprising  a  dis- 
persant  in  solid  solution  with  a  salt  of  a  saturated  fatty  acid 
having  at  least  16  carbon  atoms.  The  dispersant  is  an  alkyl 
benzene  sulphonate.  The  particles  may  further  contain  a 
water-soluble  or  water-dispersible  carrier  to  aid  release  of 
the  fatty  acid  when  the  composition  is  added  to  a  wash  li- 
quor.  The  builder  particles  have  a  size  of  100  to  1500  µm. 
Suitable  carrier  materials  include  starch,  clay,  silica  and  In- 
organic  salts.  When  the  alkaline  material  is  carbonate,  the 
addition  of  the  builder  particles  to  the  wash  liquor  may  be 
delayed  until  after  a  critical  state  is  reached. 



TECHNICAL  FIELD  - 

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   a  m e t h o d   o f   w a s h i n g  

f a b r i c s   and   t o   a  c o m p o s i t i o n   u s e f u l   in   c a r r y i n g   o u t   s u c h   a  

p r o c e s s .  

BACKGROUND  ART 

D e t e r g e n t   m a n u f a c t u r e r s   h a v e   l o n g   r e c o g n i s e d   t h e  

n e e d   to   c o n t r o l   w a t e r   h a r d n e s s   t o   e n s u r e   a d e q u a t e   c l e a n i n g  

by  d e t e r g e n t s .   The  d e t e r g e n c y   b u i l d e r s   u s e d   in   t h e   p a s t  

h a v e   b e e n   o f   t h r e e   m a i n   t y p e s ,   n a m e l y   w a t e r - s o l u b l e  

s e q u e s t e r i n g   b u i l d e r s ,   w a t e r - i n s o l u b l e   i o n   e x c h a n g e  

b u i l d e r s   and   w a t e r - s o l u b l e   p r e c i p i t a t i n g   b u i l d e r s .   A 

t y p i c a l   p r e c i p i t a t i n g   b u i l d e r   i s   an  a l k a l i   m e t a l  

c a r b o n a t e ,   e s p e c i a l l y   s o d i u m   c a r b o n a t e .   O t h e r  

w a t e r - s o l u b l e   p r e c i p i t a t i n g   b u i l d e r s   i n c l u d e   s o d i u m  

s i l i c a t e   ( p a r t i c u l a r l y   e f f e c t i v e   a g a i n s t   m a g n e s i u m  

h a r d n e s s ) ,   s o d i u m   o r t h o p h o s p h a t e   and   w a t e r - s o l u b l e   a l k a l i  



m e t a l   s o a p s .   W h i l e   f r o m   a  c o s t   p o i n t   of   v i e w   s o d i u m  

c a r b o n a t e   i s   an  a t t r a c t i v e   b u i l d e r ,   i t   h a s   a t   l e a s t   t w o  

s i g n i f i c a n t   d i s a d v a n t a g e s .   F i r s t l y ,   s o d i u m   c a r b o n a t e  

a l o n e   i s   n o t   u s u a l l y   c a p a b l e   o f   r e d u c i n g   t h e   c a l c i u m   i o n  

c o n c e n t r a t i o n   i n   c a l c i u m   h a r d   w a t e r   t o   s u f f i c i e n t l y   l o w  

l e v e l s   t o   a c h i e v e   g o o d   d e t e r g e n c y   u n d e r   p r a c t i c a l   w a s h i n g  

c o n d i t i o n s .   T h i s   i s   b e c a u s e   c r y s t a l   g r o w t h   i s   i n h i b i t e d  

by  m a t e r i a l s ,   i n   p a r t i c u l a r   c o n d e n s e d   p h o s p h a t e s ,   w h i c h  

can   a r i s e   f r o m   t h e   s o i l e d   l a u n d r y   l o a d ,   or   be  p r e s e n t   a s  

c o n t a m i n a t i o n   i n   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n .   S e c o n d l y ,  

t h e   u s e   o f   c a r b o n a t e   i o n s   t o  p r e c i p i t a t e   t h e   c a l c i u m  

h a r d n e s s   f r o m   t h e   w a t e r  c a n   r e s u l t   i n   t h e   d e p o s i t i o n   o f  

c a l c i u m   c a r b o n a t e   on  t h e   w a s h e d   f a b r i c s .   I t   i s   k n o w n  

t h a t   t h e   c a l c i u m   c a r b o n a t e   p r e c i p i t a t e   i s   p r o d u c e d   i n   s u c h  

a  c r y s t a l   t y p e   and   s u c h   a  p a r t i c l e   s i z e   t h a t   d e p o s i t i o n   o n  

t h e   f a b r i c s   i s   f a v o u r e d .   The  p r e s e n c e   o f   c e r t a i n   c r y s t a l  

g r o w t h   p o i s o n s   i n   t h e   w a s h   l i q u o r   c an   e n c o u r a g e   t h i s  

d e p o s i t i o n .   T y p i c a l   s u c h   p o i s o n s   a r e   i n o r g a n i c  

p h o s p h a t e s   c a r r i e d   i n t o   t h e   w a s h   l i q u o r   f r o m   t h e   s o i l e d  

f a b r i c s   i n   c a s e s   w h e r e   t h e   f a b r i c s   h a v e   p r e v i o u s l y   b e e n  

w a s h e d   i n   a  c o m p o s i t i o n   c o n t a i n i n g   t r i p o l y p h o s p h a t e .  

The  c a l c i u m   i o n   c o n c e n t r a t i o n   i n   a  w a s h   l i q u o r   c a n  

be   r e d u c e d   t o   s u f f i c i e n t l y   low  l e v e l s   by  t h e   u s e   o f ,   f o r  

e x a m p l e ,   a  s e q u e s t e r i n g   b u i l d e r   m a t e r i a l   s u c h   as   s o d i u m  

t r i p o l y p h o s p h a t e ,   a n d   c o n s i d e r a b l e   c o m m e r c i a l   s u c c e s s   h a s  

b e e n   a c h i e v e d   w i t h   p h o s p h a t e - b u i l t   f o r m u l a t i o n s .  

H o w e v e r ,   i t   h a s   now  b e c o m e   a p p a r e n t   t h a t ,   u n d e r   s o m e  

c o n d i t i o n s ,   t h e   d i s c h a r g e   o f   s i g n i f i c a n t   q u a n t i t i e s   o f  

p h o s p h a t e s   i n t o   w a s t e   w a t e r s   may  p r o d u c e   e n v i r o n m e n t a l  

p r o b l e m s .   T h e r e   i s   t h e r e f o r e   an  i n c r e a s i n g   d e s i r e   i n  

some  c o u n t r i e s   t o   r e d u c e   t h e   l e v e l   of   p h o s p h o r u s   i n  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s .  

I t   h a s   p r e v i o u s l y   b e e n   t h o u g h t ' t h a t   i t   was  e s s e n t i a l  

f o r   p r e c i p i t a t i n g   b u i l d e r s   to   be  s u b s t a n t i a l l y   s o l u b l e   a t  



t h e   t e m p e r a t u r e   of   u s e   to   a c h i e v e   e f f i c i e n t   w a t e r  

s o f t e n i n g .   W i t h   t h e   p r e s e n t   t r e n d   t o w a r d s   w a s h i n g  

f a b r i c s   a t   l o w e r   t e m p e r a t u r e s   w i t h   a  v i e w   t o   s a v i n g   e n e r g y  

c o s t s ,   i t   h a s   n o t   p r e v i o u s l y   b e e n   t h o u g h t   p o s s i b l e   t o   u s e ,  

as  a  p r e c i p i t a t i n g   b u i l d e r   m a t e r i a l ,   m a t e r i a l s   w h i c h  

t h e m s e l v e s   a r e   n o t   s u b s t a n t i a l l y   s o l u b l e   in   w a t e r   a t   l o w  

t e m p e r a t u r e s . .   T h u s ,   t h e   f a t t y   a c i d   s a l t s   w h i c h   a r e   n o t  

s u b s t a n t i a l l y   s o l u b l e   in   w a t e r   a t   room  t e m p e r a t u r e ,   h a v e  

n o t   p r e v i o u s l y   b e e n   p r o p o s e d   f o r   u s e   as  p r e c i p i t a t i n g  

b u i l d e r   m a t e r i a l s   a t   low  t e m p e r a t u r e s .  

We  h a v e   now  s u r p r i s i n g l y   f o u n d   t h a t   p a r t i c u l a r   f a t t y  

a c i d   s a l t s   can   be  i n c o r p o r a t e d   t o g e t h e r   w i t h   p a r t i c u l a r  

d i s p e r s a n t   m a t e r i a l s   i n t o   a  b u i l d e r   p a r t i c l e   and   b y  

i n c l u d i n g   t h e s e   p a r t i c l e s   i n   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   w h i c h  

c o n t a i n   an  a l k a l i n e   m a t e r i a l ,   e f f i c i e n t   b u i l d i n g   o f  

c a l c i u m - h a r d   w a t e r   c an   be  a c h i e v e d ,   e v e n   a t - l o w  

t e m p e r a t u r e s .  

T h u s ,   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d  

a  p a r t i c u l a t e   s o l i d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g :  

b u i l d e r   p a r t i c l e s   h a v i n g   a  p a r t i c l e   s i z e   o f   b e t w e e n   1 0 0  

m i c r o n s   and   1500  m i c r o n s   and   c o m p r i s i n g   an  a l k y l   b e n z e n e  

s u l p h o n a t e   as  a  d i s p e r s a n t   in   s o l i d   s o l u t i o n   w i t h   a  

b u i l d e r   m a t e r i a l   s e l e c t e d   f r o m   s a l t s   of   s a t u r a t e d  f a t t y  

a c i d s ,   t h e   w h i c h   c o n t a i n   a t   l e a s t   16  c a r b o n   a t o m s ,   s a i d  

s a l t s   b e i n g   t h e   s a l t s   o f   s a i d   f a t t y   a c i d s   w i t h   a l k a l i  

m e t a l s   or   o r g a n i c   n i t r o g e n   c o n t a i n i n g   c a t i o n s ,   o p t i o n a l l y  

t o g e t h e r   w i t h   a  n o n - s o a p   d e t e r g e n t   a c t i v e   m a t e r i a l  

s e p a r a t e   f r o m   t h e   b u i l d e r   p a r t i c l e s .  

DISCLOSURE  OF  THE  INVENTION 

The  b u i l d e r   p a r t i c l e s   e s s e n t i a l l y   c o n s i s t   o f   a n  

a l k y l   b e n z e n e   s u l p h o n a t e   (ABS)  and   a  f a t t y   a c i d   s a l t .   I t  



i s   e s s e n t i a l   t h a t   t h e   ABS  i s   s o l u b l e   in   t h e   f a t t y   a c i d  

s a l t .  

The  a l k y l   b e n z e n e   s u l p h o n a t e   may  be  s e l e c t e d   f r o m  

s o d i u m   and   p o t a s s i u m   a l k y l   (C9 -C20)   b e n z e n e   s u l p h o n a t e s ,  

p a r t i c u l a r l y   s o d i u m   l i n e a r   s e c o n d a r y   a l k y l   ( C 1 0 - C 1 5 )  
b e n z e n e   s u l p h o n a t e s .   As  an  a l t e r n a t i v e   to   t h e   a l k a l i  

m e t a l   a l k y l   b e n z e n e   s u l p h o n a t e s ,   t h e   c o r r e s p o n d i n g  

ammonium  s a l t s   o r   t h e   c o m p l e x e s   of   a l k y l   b e n z e n e   s u l p h o n i c  
a c i d s   w i t h   o r g a n i c   n i t r o g e n   c o n t a i n i n g   b a s i c   m a t e r i a l s   m a y  
be  u s e d .   I n  a d d i t i o n   t o   ABS  one  o r   more   f u r t h e r  

d i s p e r s a n t   m a t e r i a l s   may  be  p r e s e n t   i n   t h e   p a r t i c l e s .  

E x a m p l e s   o f   f u r t h e r   d i s p e r s a n t s   w h i c h   may  be  u s e d   t o  

f o r m   b u i l d e r   p a r t i c l e s   i n c l u d e   o r g a n i c   l o n g   c h a i n   (>C4)  

c o m p o u n d s   w i t h   a  s t r a i g h t   o r   b r a n c h e d   c h a i n ,   an  o p t i o n a l  

a r o m a t i c   r i n g   o r   c y c l o a l i p h a t i c   g r o u p   and   one   o r   m o r e  

h y d r o p h i l i c   g r o u p s ,   eg  h y d r o x y l ,   a m i n o ,   a m i n e   o x i d e ,  

s u l p h a t e ,   s u l p h o n a t e ,   p h o s p h a t e ,   p h o s p h o n a t e ,   c a r b o x y   o r  

s u l p h o b e t a i n e   g r o u p s .   T h e s e   c o m p o u n d s   may  be  s o l u b l e   o r  

i n s o l u b l e   i n   w a t e r .   E x a m p l e s   o f   s u c h   c o m p o u n d s   a r e   o t h e r  

s u r f a c t a n t s   ( a n i o n i c ,   n o n i o n i c ,   a m i n e   o x i d e ,   c a r b o x y   o r  

s u l p h o b e t a i n e ) ,   a l k a n o l s ,   a l k a n e d i o l s ,   a l k a n e d i o i c   a c i d s ,  

a l k a n o i c   a c i d   m o n o -   o r   d i e t h a n o l a m i d e s ,   a n d   a l k y l   a m i n e s .  

An  o p t i o n a l   f e a t u r e   o f   t h e   b u i l d e r   p a r t i c l e s   o f   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t h e   p r e s e n c e   o f   a  c a r r i e r   m a t e r i a l   i n  

w h i c h   t h e   f a t t y   a c i d   s a l t   i s   i n s o l u b l e ,   t o   e f f e c t i v e l y  

i n c r e a s e   and   m a i n t a i n   t h e   s u r f a c e   a r e a   of   t h e   f a t t y   a c i d  

s a l t   i n   t h e   c o m p o s i t i o n .  

E x a m p l e s   o f   c a r r i e r   m a t e r i a l s   w h i c h   may  be  u s e d  

i n c l u d e :   i n o r g a n i c   w a t e r - s o l u b l e   s a l t s   s u c h   as  s o d i u m  
-  p e r b o r a t e   ( m o n o h y d r a t e ,   c o r r e c t l y   d e s i g n a t e d   a n h y d r a t e   a n d  

t e t r a h y d r a t e ,   c o r r e c t l y   d e s i g n a t e d   h e x a h y d r a t e ) ,   m o n o - ,  

d i -   and   t r i v a l e n t   m e t a l   s u l p h a t e s ,  e s p e c i a l l y   a l k a l i   m e t a l  



s u l p h a t e s  . a n d   more   e s p e c i a l l y   t h e   a l u m s ,   a l k a l i   m e t a l  

p h o s p h a t e s ,   e s p e c i a l l y   s o d i u m   t r i p o l y - p h o s p h a t e ,  

p y r o p h o s p h a t e   and   o r t h o p h o s p h a t e ,   a l k a l i   m e t a l   c a r b o n a t e s ,  

e s p e c i a l l y   s o d i u m   c a r b o n a t e ,   s o d i u m   h y d r o g e n   c a r b o n a t e   a n d  

s o d i u m   s e s q u i c a r b o n a t e ,   and   t h e i r   m i x e d   c a r b o n a t e s ,   a n d  

a l s o   m i x t u r e s   o f   any  o f   t h e s e   i n o r g a n i c   w a t e r   s o l u b l e  

s a l t s ;   i n o r g a n i c   w a t e r   i n s o l u b l e   m a t e r i a l s   s u c h   a s  

n a t u r a l l y   o c c u r r i n g   s i l i c a s ,   p r e c i p i t a t e d   s i l i c a s   a n d  

s i l i c a   g e l s ,   a l u m i n a   and   a l u m i n o s i l i c a t e   m i n e r a l s  

i n c l u d i n g   z e o l i t e s  a n d   c l a y s ;   w a t e r - s o l u b l e   o r g a n i c  

m a t e r i a l s   s u c h   as   c a r b o h y d r a t e s ,   e s p e c i a l l y   c r y s t a l l i n e  

s u g a r s   s u c h   as   s u c r o s e ,   s o l i d ,   p r e f e r a b l y   c r y s t a l l i n e ,  

p o l y h y d r i c   a l c o h o l s ,   s u c h   as   p e n t a e r y t h r i t o l ,   s o r b i t o l   a n d  

m a n n i t o l ;   w a t e r - s o l u b l e   f i l m   f o r m i n g   m a t e r i a l s   s u c h   a s  

p o l y -   s a c c h a r i d e s   e s p e c i a l l y   d e r i v a t i v e s   o f   s t a r c h   a n d  

c e l l u l o s e ;   s y n t h e t i c   p o l y m e r s   s u c h   as   p o l y a c r y l a t e s   a n d  

p r o t e i n s   s u c h   as  g e l a t i n .   -  

The  b u i l d e r   p a r t i c l e s   may  f u r t h e r   c o n t a i n   a  m a t e r i a l  

f o r   i m p r o v i n g   t h e   s t r u c t u r e   t h e r e o f .   S u c h   m a t e r i a l s   m a y  
be  w a t e r - s o l u b l e   i n o r g a n i c   s a l t s   s u c h   as   s o d i u m   s i l i c a t e .  

The  p r e f e r r e d   l e v e l   o f   f a t t y   a c i d   s a l t   i n   t h e  

b u i l d e r   p a r t i c l e s   d e p e n d s   i n t e r   a l i a   on  t h e   n a t u r e   o f   t h e  

d i s p e r s a n t   and   t h e   c a r r i e r   m a t e r i a l ,   i f   a n y ,   and   o n  

w h e t h e r   t h e   c o m p o s i t i o n   c o n t a i n s   f u r t h e r   b u i l d e r  

m a t e r i a l s .   T h u s ,   w h e r e   t h e   d i s p e r s a n t   and   t h e   c a r r i e r  

m a t e r i a l ,   i f   a n y ,   s e r v e   l i t t l e   o r   no  p u r p o s e   in   t h e  

c o m p o s i t i o n   o t h e r   t h a n   t o   d i s p e r s e   and   c a r r y   t h e   f a t t y  

a c i d   s a l t   i t   i s   c l e a r l y   d e s i r a b l e   t h a t   t h e   l e v e l   o f  

d i s p e r s a n t   and   c a r r i e r   m a t e r i a l ,   i f   a n y ,   s h o u l d   be  as   l o w  

as  p o s s i b l e .   In  t h i s   c a s e ,   t h e   l e v e l   o f   f a t t y   a c i d   s a l t  

m a y   be  up  t o   95%.  H o w e v e r ,   w h e r e   t h e   d i s p e r s a n t   and   t h e  

c a r r i e r   m a t e r i a l ,   i f   a n y ,   s e r v e   some  o t h e r   u s e f u l   p u r p o s e  
in   t h e   c o m p o s i t i o n ,   t h e   l e v e l   o f   f a t t y   a c i d   s a l t   i n   t h e  

b u i l d e r   p a r t i c l e s   c an   be  l e s s ,   say   up  t o   80%.  A  f u r t h e r  



c o n s i d e r a t i o n   i s   t h a t   t h e   e f f i c i e n c y   o f   b u i l d i n g ,   a l l  
o t h e r   f a c t o r s   r e m a i n i n g   t h e   s a m e ,   d e p e n d s   on  s i z e   of   f a t t y  
a c i d   s a l t   p a r t i c l e s   w h i c h   a r e   r e l e a s e d   i n t o   t h e   w a s h  

l i q u o r ,   s m a l l e r   s i z e s   r e s u l t i n g   i n   f a s t e r   b u i l d i n g .  

T h u s ,   f o r   e x a m p l e   when   t h e   b u i l d e r   p a r t i c l e s   i n c l u d e   a  
c a r r i e r   m a t e r i a l ,   a  l o w e r   l e v e l   o f   f a t t y   a c i d   s a l t   in   t h e  
b u i l d e r   p a r t i c l e s   may  l e a d   to   s m a l l e r   p a r t i c l e s   of   f a t t y  
a c i d   s a l t   b e i n g   r e l e a s e d   i n t o   t h e   w a s h   l i q u o r ,   w h i c h   i n  

t u r n   l e a d s   t o   m o r e   e f f i c i e n t   b u i l d i n g .  

In  p r a c t i c e   h o w e v e r ,   i t   i s   p r e f e r r e d   f o r   t h e   l e v e l  

o f   f a t t y   a c i d   s a l t   i n   t h e   b u i l d e r   p a r t i c l e s   t o   be  b e t w e e n  

20%  and   95%.  P r e f e r a b l y   t h e   r a t i o   by  w e i g h t   o f   t h e   f a t t y  

a c i d   s a l t   t o   t h e   d i s p e r s a n t   i n   t h e   b u i l d e r   p a r t i c l e s   i s  

f r o m   0 . 5 : 1   t o   5 : 1 ,   m o s t   p r e f e r a b l y   f rom  0 . . 8 : 1   t o   3 : 1 .  

The  b u i l d e r   p a r t i c l e   may  be  made  by  a  v a r i e t y   o f  

t e c h n i q u e s .   The  f a t t y   a c i d   s a l t / A B S   b u i l d e r   p a r t i c l e s  

d e s c r i b e d   h e r e i n   may  be  p r o c e s s e d   by  c o n v e n t i o n a l  

s p r a y - d r y i n g ,   by  s p r a y - c o o l i n g   or   g r a n u l a t i o n   t e c h n i q u e s .  

W h e r e   t h e   f a t t y   a c i d   s a l t   a n d / o r   t h e   a l k y l   b e n z e n e  

s u l p h o n a t e   a r e   s a l t s   w i t h   o r g a n i c   N - c o n t a i n i n g   c a t i o n s   a n d  

a r e   m e l t a b l e   a t   c o n v e n i e n t   t e m p e r a t u r e s ,   a  m o l t e n  m i x t u r e  

o f   ABS  and   t h e   f a t t y   a c i d   s a l t   may  be  t r a n s f o r m e d   i n t o  

b u i l d e r   p a r t i c l e s   by  s p r a y - c o o l i n g .  

W h e r e   t h e   p a r t i c l e s   c o n t a i n   a  c a r r i e r   m a t e r i a l ,   t h e y  

may  a l s o   be  p r o c e s s e d   by  m e l t i n g   t h e   s o l i d   s o l u t i o n   w h i c h  

i s   t h e n   s p r a y e d   as  f i n e   d r o p l e t s   by  m e a n s   o f   s u i t a b l e  

a t o m i s i n g   e q u i p m e n t   on  a  m o v i n g   bed   o f   c a r r i e r   m a t e r i a l ,  

o r   m i x t u r e   o f   c a r r i e r   m a t e r i a l s ,   by  any  c o n v e n i e n t  

g r a n u l a t i o n   t e c h n i q u e ,   eg  r o t a t i n g   d r u m ,   i n c l i n e d   p a n  

g r a n u l a t o r ,   f l u i d i s e d   b e d   and  s o l i d   m i x e r .   An  e v e n  

d i s t r i b u t i o n   o f   s o l i d i f i e d   f a t t y   a c i d   s a l t / A B S   s o l u t i o n  

t h r o u g h   t h e   c a r r i e r   m a t e r i a l   can   t h u s   be  o b t a i n e d .   T h e  



c a r r i e r   m a t e r i a l   can   be  m i l l e d   t o   s m a l l e r   p a r t i c l e  s i z e s  

(eg  u s i n g   a  s w i n g - h a m m e r   m i l l )   b e f o r e   t h e   f a t t y   a c i d  

s a l t / A B S   s o l u t i o n   i s   a p p l i e d   so  as   t o   i n c r e a s e   t h e   w e i g h t  

of   f a t t y   a c i d   s a l t / A B S   t h a t   c a n   be  c a r r i e d   b y  a   g i v e n  

w e i g h t   o f   s a i d   c a r r i e r   m a t e r i a l .  

The  p a r t i c l e   s i z e   o f   t h e   b u i l d e r   p a r t i c l e s ,   a s  

m e a s u r e d   by  s i e v e   a n a l y s i s ,   s h o u l d   be  s u c h   t h a t   t h e  

m a j o r i t y   of   t h e   p a r t i c l e s   h a v e   a  s i z e   b e t w e e n   100  m i c r o n s  

a n d   1500  m i c r o n s ,   p r e f e r a b l y   b e t w e e n   200  m i c r o n s   and   1 2 0 0  

m i c r o n s .  

The  f a t t y   a c i d   s a l t   w h i c h   c a n   be  u s e d   i n   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   s h o u l d   be  s a t u r a t e d   and   c o n t a i n s   a t   l e a s t   1 6  

c a r b o n   a t o m s ,   p r e f e r a b l y   n o t   more   t h a n   18  c a r b o n   a t o m s .  

F a t t y   a c i d   s a l t s   c o n t a i n i n g   l e s s   t h a n   16  c a r b o n   a t o m s   a r e  

u n s u i t a b l e   f o r   p r e s e n t   p u r p o s e s ,   t h e i r   c o r r e s p o n d i n g  

c a l c i u m   s a l t s   h a v i n g   a  s o l u b i l i t y   p r o d u c t   w h i c h   i s   n o t  

s u f f i c i e n t l y   low  f o r   a c c e p t a b l e   b u i l d i n g   t o   be  p o s s i b l e .  

S a l t s   o f   f a t t y   a c i d s   d e r i v e d   f r o m   n a t u r a l   s o u r c e s   w i l l  

n o r m a l l y   c o n t a i n   a  m i x t u r e   of   a l k y l   c h a i n   l e n g t h s ,   and   m a y  
o f t e n   c o n t a i n   u n s a t u r a t e d   a n d / o r   h y d r o x y - s u b s t i t u t e d   a l k y l  

c h a i n s .   In  s u c h   c i r c u m s t a n c e s   i t   i s   e s s e n t i a l   t h a t   a t  

l e a s t   30%,  p r e f e r a b l y   a t   l e a s t   40%  of   t h e   f a t t y   a c i d  

c o n s i s t s   o f   a c i d s   w h i c h   a r e   s a t u r a t e d   and   c o n t a i n   a t   l e a s t  

16  c a r b o n   a t o m s ,   p r e f e r a b l y   f r o m   16  t o   18  c a r b o n   a t o m s .  

S u i t a b l e   f a t t y   a c i d   s a l t s   f o r   u s e   i n   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

i n c l u d e   t h e   s a l t s   of   p a l m i t i c   a c i d ,   s t e a r i c   a c i d   and   f a t t y  

a c i d   d e r i v e d   f r o m   t a l l o w   f a t   o r   p a l m   o i l .  

The  f a t t y   a c i d   s a l t s ,   as  w i t h   t h e   ABS  r e f e r r e d   t o  

a b o v e ,   w h i c h   c an   be  u s e d   in   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i n c l u d e  

n o t   o n l y   t h e   a l k a l i   m e t a l   s a l t s   o f   t h e   a b o v e   f a t t y   a c i d s  

b u t   a l s o   t h e   o r g a n i c   s a l t s   w h i c h   c an   be  f o r m e d   b y  

c o m p l e x i n g   f a t t y   a c i d s   w i t h   o r g a n i c   n i t r o g e n   c o n t a i n i n g  

m a t e r i a l s   s u c h   as  a m i n e s   and   d e r i v a t i v e s   t h e r e o f .  



S u i t a b l e   f a t t y   a c i d   s a l t s   i n c l u d e   s o d i u m   s t e a r a t e ,   s o d i u m  

p a l m i t a t e ,   and  c o m p l e x e s   b e t w e e n   s t e a r i c   a n d / o r   p a l m i t i c  

f a t t y   a c i d   w i t h   w a t e r - s o l u b l e   a l k a n o l a m i d e s   s u c h   a s  

e t h a n o l a m i n e ,   d i -   o r   t r i -   e t h a n o l a m i n e ,   N - m e t h y l -  

e t h a n o l a m i n e ,   N - e t h y l e t h a n o l a m i n e ,   2 - m e t h y l e t h a n o l a m i n e  

and   2 , 2 - d i m e t h y l   e t h a n o l a m i n e   and   N - c o n t a i n i n g   r i n g  

c o m p o u n d s   s u c h   as   m o r p h o l i n e ,   2 ' - p y r r o l i d o n e   and   t h e i r  

m e t h y l   d e r i v a t i v e s .  

M i x t u r e s   o f   f a t t y   a c i d   s a l t s ,   and   m i x t u r e s   o f   f a t t y  
a c i d s   w i t h   f a t t y   a c i d   s a l t s   may  a l s o   be  u s e d .  

The  l e v e l   o f   b u i l d e r   p a r t i c l e s   i n   t h e   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n   s h o u l d   be  s u c h   t h a t   t h e   c o m p o s i t i o n   c o n t a i n s  

t h e   e q u i v a l e n t   o f   more   t h a n   10%  up  t o   7 0 % , . p r e f e r a b l y   u p  
t o   50%,  m o s t   p r e f e r a b l y   up  t o   40%  o f   f a t t y   a c i d   o r   up  t o  

15%  when  s o d i u m   c a r b o n a t e   i s   p r e s e n t   as  a  f u r t h e r   b u i l d e r  

m a t e r i a l .   T h e s e   l e v e l s   r e n d e r   t h e   c o m p o s i t i o n s   c a p a b l e  
of   s o f t e n i n g   w a t e r   o f   t y p i c a l   c a l c i u m   h a r d n e s s   u n d e r  

t y p i c a l   d o s a g e   c o n d i t i o n s .  

A  d e s i r e d   f e a t u r e   o f   t h e   c o m p o s i t i o n s   o f   t h e   p r e s e n t  
i n v e n t i o n   i s   t h e   p r e s e n c e   of   an  a l k a l i n e   m a t e r i a l .  

The  c o m p o s i t i o n s   o f   t h e   i n v e n t i o n   a r e   r e q u i r e d   to   b e  

a l k a l i n e ,   b u t   n o t   t o o   s t r o n g l y   a l k a l i n e   as  t h i s   c o u l d  

r e s u l t   i n   f a b r i c   d a m a g e   and   a l s o   be  h a z a r d o u s   f o r  d o m e s t i c  

u s a g e .   In   p r a c t i c e   t h e   c o m p o s i t i o n s   s h o u l d   g i v e   a  pH  o f  

m o r e   t h a n   8 . 0 ,   p r e f e r a b l y   f r o m   9 .5   t o   11  i n   u s e   i n   a q u e o u s  
w a s h   s o l u t i o n .   The  pH  m e a s u r e d   a t   t h e   l o w e s t   n o r m a l  

u s a g e   c o n c e n t r a t i o n   o f   0.1%  w / v   o f   t h e   p r o d u c t   in   w a t e r   o f  

12°  FH  (Ca)  ( F r e n c h   p e r m a n e n t   h a r d n e s s ,   c a l c i u m  o n l y )   a t  

25°C  so  t h a t   a  s a t i s f a c t o r y   d e g r e e   o f   a l k a l i n i t y   c an   b e  

a s s u r e d   i n   u s e   a t   a l l   n o r m a l   p r o d u c t   c o n c e n t r a t i o n s .  



T h e . a l k a l i n e   m a t e r i a l   may  be  s e l e c t e d   f r o m   a l k a l i  

m e t a l   a n d   ammonium  s a l t s   o f   weak   a c i d s   s u c h   as  a l k a l i  

m e t a l   and   ammonium  c a r b o n a t e s   i n c l u d i n g   s o d i u m   c a r b o n a t e  

and   s o d i u m   s e s q u i c a r b o n a t e ,   a l k a l i   m e t a l   and   a m m o n i u m  

s i l i c a t e s   i n c l u d i n g   s o d i u m   a l k a l i n e   s i l i c a t e ,   a l k a l i   m e t a l  

and   ammon ium  p h o s p h a t e s   i n c l u d i n g   s o d i u m   o r t h o p h o s p h a t e ,  

a l k a l i   m e t a l ,  h y d r o x i d e s   i n c l u d i n g   s o d i u m   h y d r o x i d e s ,  

a l k a l i   m e t a l   b o r a t e s   and  t h e   a l k a l i   m e t a l   and   a m m o n i u m  

w a t e r - s o l u b l e   s a l t s   o f   weak   o r g a n i c   a c i d s   i n c l u d i n g   s o d i u m  

c i t r a t e ,   s o d i u m   a c e t a t e ,   and   t h e   c o l d   w a t e r   s o l u b l e   s o a p s  
s u c h   as  s o d i u m   o l e a t e ,   and   m i x t u r e s   o f   s u c h   m a t e r i a l s .  

In  some  c a s e s   t h e   a l k a l i n e   m a t e r i a l   w i l l   i t s e l f   a l s o  

a c t   as   a  b u i l d e r .   T h u s ,   f o r   e x a m p l e ,   s o d i u m   c a r b o n a t e  

w i l l   c o n t r i b u t e   t o   b u i l d i n g   by  p r e c i p i t a t i o n   o f   c a l c i u m  

c a r b o n a t e   w h i l e   s o d i u m   c i t r a t e   w i l l   c o n t r i b u t e   t o   b u i l d i n g  

by  s e q u e s t e r i n g   c a l c i u m   i o n s .   In  t h i s   c a s e   i t   may  b e  

b e n e f i c i a l   to   f u r t h e r   i n c l u d e ,   as  an  a l k a l i n e   m a t e r i a l ,   a  

m a t e r i a l   w h i c h   i s   r e l a t i v e l y   c a l c i u m   i n s e n s i t i v e ,   s u c h   a s  

s o d i u m   s i l i c a t e ,   so  as   t o   m a i n t a i n   a  h i g h   pH  t h r o u g h o u t  

t h e   w a s h .   The  o t h e r   i n g r e d i e n t s   in   t h e   a l k a l i n e  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   of   t h e   i n v e n t i o n   s h o u l d   o f   c o u r s e  

be  c h o s e n   f o r   a l k a l i n e   s t a b i l i t y ,   e s p e c i a l l y   t h e   pH 

s e n s i t i v e   m a t e r i a l s   s u c h   as  e n z y m e s .  

The  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   a r e   p a r t i c u l a r l y   s u i t a b l e  

f o r   w a s h i n g   f a b r i c s  a t   low  t e m p e r a t u r e s   ie   b e l o w   5 0 ° C ,  

e v e n   b e l o w   3 5 ° C .   S u c c e s s f u l   r e s u l t s   c a n   a l s o   be  a c h i e v e d  

a t   t e m p e r a t u r e s   a b o v e   5 0 " C .  

The  w a s h   l i q u o r   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n  

n e c e s s a r i l y   i n c l u d e s   a  s y n t h e t i c   d e t e r g e n t   a c t i v e   m a t e r i a l  

o t h e r w i s e   r e f e r r e d   to   h e r e i n   s i m p l y   as  a  d e t e r g e n t  

c o m p o u n d .   The  d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   may  be  s e l e c t e d   f r o m  

a n i o n i c ,   n o n i o n i c ,   z w i t t e r i o n i c   and   a m p h o t e r i c   s y n t h e t i c  

d e t e r g e n t   a c t i v e   m a t e r i a l s .   Many  s u i t a b l e   d e t e r g e n t  



c o m p o u n d s   a r e   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e  a n d   a r e   f u l l y  
d e s c r i b e d   i n   t h e   l i t e r a t u r e ,   f o r   e x a m p l e   i n   " S u r f a c e  

A c t i v e  A g e n t s   a n d   D e t e r g e n t s " ,   V o l u m e s   I  and  I I ,   b y  

S c h w a r t z ,   P e r r y   and   B e r c h .  

As  ABS  i s   i t s e l f   a  d e t e r g e n t   a c t i v e   m a t e r i a l ,   t h i s  

may  c o n s t i t u t e   t h e   w h o l e   o f   t h e   d e t e r g e n t   a c t i v e   m a t e r i a l  

i n   t h e   c o m p o s i t i o n ,   b u t   more   u s u a l l y   f u r t h e r   d e t e r g e n t  
a c t i v e   m a t e r i a l   may  be  i n c l u d e d   as  a  f u r t h e r   d i s p e r s a n t   i n  

t h e   b u i l d e r   p a r t i c l e s   a n d / o r   s e p a r a t e   f r o m   t h e   b u i l d e r  

p a r t i c l e s .  

The  p r e f e r r e d   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   w h i c h   c a n   be  u s e d  

a r e   s y n t h e t i c   a n i o n i c   and   n o n i o n i c   c o m p o u n d s .   The  f o r m e r  

a r e   u s u a l l y   w a t e r - s o l u b l e   a l k a l i   m e t a l   s a l t s   o f   o r g a n i c  

s u l p h a t e s   a n d   s u l p h o n a t e s   h a v i n g   a l k y l   r a d i c a l s   c o n t a i n i n g  

f r o m   8  t o   22  c a r b o n   a t o m s , ,   t h e   t e r m   a l k y l   b e i n g   u s e d   t o  

i n c l u d e   t h e   a l k y l   p o r t i o n   of   h i g h e r   a c y l   r a d i c a l s .  

E x a m p l e s   o f  s u i t a b l e   s y n t h e t i c   a n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s  

a r e   s o d i u m   and   p o t a s s i u m   a l k y l   s u l p h a t e s ,   e s p e c i a l l y   t h o s e  

o b t a i n e d   by  s u l p h a t i n g   h i g h e r   (C8 -C18)   a l c o h o l s   p r o d u c e d  

f o r   e x a m p l e   f r o m   t a l l o w   o r   c o c o n u t   o i l ,   s o d i u m   a n d  

p o t a s s i u m   a l k y l   ( C 9 - C 2 0 )   b e n z e n e   s u l p h o n a t e s ,   p a r t i c u l a r l y  

s o d i u m   l i n e a r   s e c o n d a r y   a l k y l   ( C 1 - C 1 5 )   b e n z e n e  

s u l p h o n a t e s :   s o d i u m   a l k y l   g l y c e r y l   e t h e r   s u l p h a t e s ,  

e s p e c i a l l y   t h o s e   e t h e r s   o f   t h e   h i g h e r   a l c o h o l s   d e r i v e d  

f r o m   t a l l o w   o r   c o c o n u t   o i l   and   s y n t h e t i c   a l c o h o l s   d e r i v e d  

f r o m   p e t r o l e u m ;   s o d i u m   c o c o n u t   o i l   f a t t y   m o n o g l y c e r i d e  

s u l p h a t e s   and   s u l p h o n a t e s ;   s o d i u m   and   p o t a s s i u m   s a l t s   o f  

s u l p h u r i c   a c i d   e s t e r s   o f   h i g h e r   (C8-C18)   f a t t y  

a l c o h o l - a l k y l e n e   o x i d e ,   p a r t i c u l a r l y   e t h y l e n e   o x i d e ,  

r e a c t i o n   p r o d u c t s ;   t h e   r e a c t i o n   p r o d u c t s   o f   f a t t y   a c i d s  

s u c h   as   c o c o n u t   f a t t y   a c i d s   e s t e r i f i e d   w i t h   i s e t h i o n i c  

a c i d   and   n e u t r a l i s e d   w i t h   s o d i u m   h y d r o x i d e ;   s o d i u m   a n d  

p o t a s s i u m   s a l t s   o f   f a t t y   a c i d   a m i d e s   of   m e t h y l   t a u r i n e ;  

a l k a n e   m o n o s u l p h o n a t e s   s u c h   as  t h o s e   d e r i v e d   by  r e a c t i n g  



a l p h a - o l e f i n s   ( C a - C 2 0 )   w i t h   s o d i u m   b i s u l p h i t e   a n d  t h o s e  

d e r i v e d   f r o m   r e a c t i n g   p a r a f f i n s   w i t h   S02  and   C12  and   t h e n  

h y d r o l y s i n g   w i t h   a  b a s e   to   p r o d u c e   a  r a n d o m   s u l p h o n a t e ;  

and   o l e f i n   s u l p h o n a t e s ,   w h i c h   t e r m   i s   u s e d   t o   d e s c r i b e   t h e  

m a t e r i a l   made  by  r e a c t i n g   o l e f i n s ,   p a r t i c u l a r l y   C 1 0 - C 2 0  

a l p h a - o l e f i n s ,   w i t h   S03  and  t h e n   n e u t r a l i s i n g   a n d  

h y d r o l y s i n g   t h e   r e a c t i o n   p r o d u c t .   The  p r e f e r r e d   a n i o n i c  

d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   a r e   s o d i u m   ( C 1 1 - C 1 5 )   a l k y l   b e n z e n e  

s u l p h o n a t e s   and   s o d i u m   ( C 1 6 - C 1 8 )   a l k y l   s u l p h a t e s .  

S u i t a b l e   n o n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   w h i c h   may  b e  

u s e d   i n c l u d e   in   p a r t i c u l a r   t h e   r e a c t i o n   p r o d u c t s   o f  

c o m p o u n d s   h a v i n g   a  h y d r o p h o b i c   g r o u p   and   a  r e a c t i v e  

h y d r o g e n   a t o m ,   f o r   e x a m p l e   a l i p h a t i c   a l c o h o l s ,   a c i d s ,  

a m i d e s   o r   a l k y l   p h e n o l s   w i t h   a l k y l e n e   o x i d e s ,   e s p e c i a l l y  

e t h y l e n e   o x i d e   e i t h e r   a l o n e   o r   w i t h   p r o p y l e n e   o x i d e .  

S p e c i f i c   n o n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   a r e   a l k y l   ( C 6 - C 2 2 )  

p h e n o l s - e t h y l e n e   o x i d e   c o n d e n s a t e s ,   g e n e r a l l y   5  t o   25  E O ,  

i e   5  to   25  u n i t s   of   e t h y l e n e   o x i d e   p e r   m o l e c u l e ,   t h e  

c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t s   o f   a l i p h a t i c   ( C 8 - C 1 8 )   p r i m a r y   o r  

s e c o n d a r y   l i n e a r   o r   b r a n c h e d   a l c o h o l s   w i t h   e t h y l e n e   o x i d e ,  

g e n e r a l l y   5  t o   40  EO,  and   p r o d u c t s   made  by  c o n d e n s a t i o n   o f  

e t h y l e n e   o x i d e   w i t h   t h e   r e a c t i o n   p r o d u c t s   o f   p r o p y l e n e  

o x i d e   a n d  e t h y l e n e d i a m i n e .   O t h e r   s o - c a l l e d   n o n i o n i c  

d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   i n c l u d e   l o n g   c h a i n   t e r t i a r y   a m i n e  

o x i d e s ,   l o n g   c h a i n   t e r t i a r y   p h o s p h i n e   o x i d e s   and   d i a l k y l  

s u l p h o x i d e s .  

M i x t u r e s   o f   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s ,   f o r   e x a m p l e   m i x e d  

a n i o n i c   o r   m i x e d   a n i o n i c   and   n o n i o n i c   c o m p o u n d s   may  b e  

u s e d   in   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s ,   p a r t i c u l a r l y   i n   t h e  

l a t t e r   c a s e   t o   p r o v i d e   c o n t r o l l e d   low  s u d s i n g   p r o p e r t i e s .  

T h i s   i s   b e n e f i c i a l   f o r   c o m p o s i t i o n s   i n t e n d e d   f o r   u s e   i n  

s u d s - i n t o l e r a n t   a u t o m a t i c   w a s h i n g   m a c h i n e s .  



A m o u n t s   o f   a m p h o t e r i c   or   z w i t t e r i o n i c   d e t e r g e n t  

c o m p o u n d s   c an   a l s o   be  u s e d   in   t h e   c o m p o s i t i o n s   o f   t h e  

i n v e n t i o n   b u t   t h i s   i s   n o t   n o r m a l l y   d e s i r e d   due  to   t h e i r  

r e l a t i v e   h i g h   c o s t .   I f   any  a m p h o t e r i c   or   z w i t t e r i o n i c  

d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   a r e   u s e d   i t   i s   g e n e r a l l y   in   s m a l l  

a m o u n t s   i n   c o m p o s i t i o n s   b a s e d   on  t h e   much  m o r e   c o m m o n l y  

u s e d   s y n t h e t i c   a n i o n i c   a n d / o r   n o n i o n i c   d e t e r g e n t  

c o m p o u n d s .  

F o r   e x a m p l e ,   m i x t u r e s   o f   a m i n e   o x i d e s   a n d  

e t h o x y l a t e d   n o n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   can   be  u s e d .  

C o l d   w a t e r - s o l u b l e   s o a p s   may  a l s o   be  p r e s e n t   i n   t h e  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   o f   t h e   i n v e n t i o n .   The  s o a p s   a r e  

p a r t i c u l a r l y   u s e f u l   a t   low  l e v e l s   i n   b i n a r y   and  t e r n a r y  

m i x t u r e s ,   t o g e t h e r   w i t h   n o n i o n i c   o r   m i x e d   s y n t h e t i c  

a n i o n i c   and   n o n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s ,   w h i c h   h a v e   l o w  

s u d s i n g   p r o p e r t i e s .   The  s o a p s   w h i c h   a r e   u s e d   a r e   t h e  

w a t e r - s o l u b l e   s a l t s   o f   u n s a t u r a t e d   f a t t y   a c i d s   i n  

p a r t i c u l a r   w i t h   i n o r g a n i c   c a t i o n s   s u c h   as   s o d i u m   a n d  

p o t a s s i u m .   The  a m o u n t   of   s u c h   s o a p s   c an   be  b e t w e e n   2% 

and   20%,  e s p e c i a l l y   b e t w e e n   5%  and   15%,  c a n   a d v a n t a g e o u s l y  

be  u s e d   t o   g i v e   a  b e n e f i c i a l   e f f e c t   on  d e t e r g e n c y .  

The  c o m p o s i t i o n s   o f   t h e   i n v e n t i o n   may  c o n t a i n   a  

f u r t h e r   b u i l d e r   m a t e r i a l   o t h e r   t h a n   t h e   f a t t y   a c i d   s a l t .  

W h e r e   t h e   f u r t h e r   b u i l d e r   m a t e r i a l   i s   o t h e r   t h a n  

s o d i u m   o r   p o t a s s i u m   c a r b o n a t e   t h i s   may  be  p r e s e n t   a t  

l e v e l s   l e s s   t h a n   t h e   l e v e l   o f   t h e   f a t t y   a c i d   s a l t .   W h e r e  

t h e   c o m p o s i t i o n   c o n t a i n s   s o d i u m   or   p o t a s s i u m   c a r b o n a t e   a s  

t h e   a l k a l i n e   m a t e r i a l   and   as   a  f u r t h e r   b u i l d e r ,   t h i s   m a y  

be  p r e s e n t   a t   a  l e v e l   more   t h a n   t h e   l e v e l   o f   t h e   f a t t y  

a c i d   s a l t .  



A n y  . s u c h   f u r t h e r   b u i l d e r   m a t e r i a l   may  be  s e l e c t e d  

f rom  o t h e r   p r e c i p i t a t i n g   b u i l d e r   m a t e r i a l s ,   o p t i o n a l l y  

t o g e t h e r   w i t h   a  p r e c i p i t a t i o n   s e e d   m a t e r i a l ,   o r   f r o m  

s e q u e s t e r i n g   b u i l d e r   m a t e r i a l s   and  i o n - e x c h a n g e   b u i l d e r  

m a t e r i a l s   and   m a t e r i a l s   c a p a b l e   of   f o r m i n g   s u c h   b u i l d e r  

m a t e r i a l s   in   s i t u .  

Where   t h e   f u r t h e r   b u i l d e r   m a t e r i a l   i s   a  w a t e r -  

s o l u b l e   p r e c i p i t a t i n g   m a t e r i a l ,   i t   may  be  s e l e c t e d   f r o m  

s o a p s ,   a l k y l   m a l o n a t e s ,   a l k y l   or   a l k e n y l   s u c c i n a t e s ,  

s o d i u m   f a t t y   a c i d   s u l p h o n a t e s ,   o r t h o p h o s p h a t e s   o f   s o d i u m ,  

p o t a s s i u m   and   a m m o n i u m ,   o r   in   t h e i r   w a t e r - s o l u b l e  

p a r t i a l l y   o r   f u l l y   a c i d i f i e d   f o r m s .   P a r t i c u l a r l y   w h e r e  

t h e   h a r d   w a t e r   c o n t a i n s   m a g n e s i u m   i o n s ,   t h e   s i l i c a t e s   o f  

s o d i u m   and   p o t a s s i u m   may  be  i n c l u d e d   i n   t h e   c o m p o s i t i o n s .  

The  f u r t h e r   b u i l d e r   may  a l s o   be  c o n s t i t u t e d   by  a  

s e q u e s t e r i n g   b u i l d e r   m a t e r i a l ,   p a r t i c u l a r l y   t h o s e   s e l e c t e d  

f r o m   w a t e r - s o l u b l e   p y r o - p h o s p h a t e s ,   p o l y -   p h o s p h a t e s ,  

p h o s p h o n a t e s ,   p o l y h y d r o x y - s u l f o n a t e s ,   p o l y -   a c e t a t e s ,  

c a r b o x y l a t e s ,   p o l y c a r b o x y l a t e s ,   and   s u c c i n a t e s .  

S p e c i f i e d   e x a m p l e s   o f   i n o r g a n i c   p h o s p h a t e  

s e q u e s t e r i n g   b u i l d e r s   i n c l u d e   s o d i u m   and   p o t a s s i u m   t r i -  

p o l y p h o s p h a t e s ,   p y r o - p h o s p h a t e s ,   and  p o l y m e r p h o s p h a t e s  

s u c h   as  h e x a m e t a -   p h o s p h a t e   o r   g l a s s y   p h o s p h a t e s .   T h e  

p o l y p h o s p h o n a t e s   s p e c i f i c a l l y   i n c l u d e ,   f o r   e x a m p l e ,   t h e  

s o d i u m   and   p o t a s s i u m   s a l t s   o f   e t h a n e   1 - h y d r o x y - 1 , 1 -  

d i - p h o s p h o n i c   a c i d   and   t h e   s o d i u m   and   p o t a s s i u m   s a l t s   o f  

e t h a n e - 1 , 1 , 2 - t r i -   p h o s p h o n i c   a c i d .  

In  some  e m b o d i m e n t s   o f   t h i s   i n v e n t i o n ,  t h e  

c o m p o s i t i o n s   w i l l   n o t   c o n t a i n   more   t h a n   a b o u t   5%  by  w e i g h t  

p h o s p h a t e   b u i l d e r   m a t e r i a l s   or   p h o s p h o r u s   c o n t a i n i n g  

m a t e r i a l s   o f   any  k i n d .  



W a t e r - s o l u b l e ,   o r g a n i c   s e q u e s t e r i n g   b u i l d e r s   a r e  
a l s o   u s e f u l   h e r e i n   as   f u r t h e r   b u i l d e r   m a t e r i a l s .   F o r  

e x a m p l e ,   t h e   a l k a l i   m e t a l ,   ammonium  and  s u b s t i t u t e d  

a m m o n i u m   p o l y a c e t a t e s ,   c a r b o x y l a t e s ,   p o l y c a r b o x y l a t e s ,  

p o l y a c e t y l c a r b o x y l a t e s   and   p o l y h y d r o x y s u l f o n a t e s   a r e  
u s e f u l   s e q u e s t e r i n g   b u i l d e r s   i n   t h e   p r e s e n t   c o m p o s i t i o n s .  

S p e c i f i c   e x a m p l e s   o f   t h e   p o l y a c e t a t e   and  p o l y c a r b o x y l a t e  
b u i l d e r   s a l t s   i n c l u d e   s o d i u m ,   p o t a s s i u m ,   ammonium  a n d  

s u b s t i t u t e d   a m m o n i u m   s a l t s   o f   e t h y l e n e   d i a m i n e   t e t r a a c e t i c  

a c i d ,   n i t r i l o a c e t i c   a c i d ,   d i p i c o l i n i c   a c i d ,   o x y d i s u c c i n i c  

a c i d ,   b e n z e n e   p o l y c a r b o x y l i c   a c i d s   eg  m e l l i t i c   a c i d ,  

c i t r i c   a c i d   and   t h e   p o l y a c e t a l c a r b o x y l a t e s   d i s c l o s e d   i n  

US  4  144  226  and   4  146  495 .   The  a c i d   f o r m s   o f   t h e s e  

m a t e r i a l s   may  a l s o   be  u s e d .  

H i g h l y   p r e f e r r e d   o r g a n i c   s e q u e s t e r i n g   b u i l d e r  

m a t e r i a l s   h e r e i n   i n c l u d e   s o d i u m   c i t r a t e ,   s o d i u m   o x y d i -  

s u c c i n a t e ,   s o d i u m   m e l l i t a t e ,   s o d i u m   n i t r i l o t r i a c e t a t e s ,  

and   s o d i u m   e t h y l e n e   d i a m i n e   t e t r a a c e t a t e   and   m i x t u r e s  

t h e r e o f .  

O t h e r   h i g h l y   p r e f e r r e d   s e q u e s t e r i n g   b u i l d e r s   a r e   t h e  

p o l y c a r b o x y l a t e   b u i l d e r s .   E x a m p l e s   o f   s u c h   m a t e r i a l s  

i n c l u d e   t h e   w a t e r - s o l u b l e   s a l t s   o f   t h e   homo-   a n d  

c o p o l y m e r s   o f   a l i p h a t i c   c a r b o x y l i c   a c i d s   s u c h   as   m a l e i c  

a c i d ,   i t a c o n i c   a c i d ,   m e s a c o n i c   a c i d ,   f u m a r i c   a c i d ,  

a c o n i t i c   a c i d ,   c i t r a c o n i c   a c i d ,   m e t h y l e n e m a l o n i c   a c i d ,  

1 , 1 , 2 , 2 - e t h a n e   t e t r a c a r b o x y l i c   a c i d ,   d i h y d r o x y   t a r t a r i c  

a c i d ,   and   k e t o m a l o n i c   a c i d .  

A d d i t i o n a l   p r e f e r r e d   s e q u e s t e r i n g   b u i l d e r s   h e r e i n  

i n c l u d e   t h e   w a t e r - s o l u b l e   s a l t s ,   e s p e c i a l l y   t h e   s o d i u m   a n d  

p o t a s s i u m   s a l t s   o f   c a r b o x y   m e t h y l o x y m a l o n a t e ,   c a r b o x y  

m e t h y l o x y s u c c i n a t e ,   c i s - c y c l o h e x a n e h e x a c a r b o x y l a t e ,   c i s -  

c y c l o p e n t a n e t e t r a c a r b o x y l a t e ,   and  p h l o r o g l u c i n o l  

t r i s u l f o n a t e .  



The  f u r t h e r   b u i l d e r   m a t e r i a l   may  a l s o   be  c o n s t i t u t e d  

by  an  i o n - e x c h a n g e   m a t e r i a l .   S u i t a b l e   i o n - e x c h a n g e  

m a t e r i a l s   i n c l u d e   t h e   s m o r p h o u s   o r   c r y s t a l l i n e   a l u m i n o -  

s i l i c a t e s   s u c h   as  d i s c l o s e d   in   GB  1  473  2 0 1 / 2   (HENKEL) .  

When  t h e   f u r t h e r   b u i l d e r   m a t e r i a l   i s   an  i o n - e x c h a n g e  

m a t e r i a l ,   i t   may  be  p r e s e n t   a t   a  l e v e l   w h i c h   i s   more   t h a n  

t h e   l e v e l   o f   t h e   f a t t y   a c i d   s a l t .  

A  p r e f e r r e d   c o m p o s i t i o n   o f   t h i s   i n v e n t i o n   c o m p r i s e s  

(  i)  f r o m   2.0%  to   30%  of   a t   l e a s t   one   n o n - s o a p   d e t e r g e n t  

a c t i v e   m a t e r i a l ;  

(  i i )   a t   l e a s t   3%  o f   an  a l k a l i n e   m a t e r i a l ;  a n d  

( i i i )   t h e   b u i l d e r   p a r t i c l e s   in   s u c h   an  a m o u n t   as  t o   b e  

e q u i v a l e n t   t o   a t   l e a s t   15%  f a t t y   a c i d   s a l t .  

The  n o n - s o a p   d e t e r g e n t   a c t i v e   m a t e r i a l   and   t h e  

a l k a l i n e   m a t e r i a l   c an   be  i n c o r p o r a t e d   i n   t h e   b u i l d e r  

p a r t i c l e   a n d / o r   c an   be  s e p a r a t e   t h e r e f r o m .  

In  a  w a s h   l i q u o r   c o n t a i n i n g   s o d i u m   c a r b o n a t e   as  a n  

a l k a l i n e   m a t e r i a l ,   t h e   p r e c i p i t a t i o n   o f   c a l c i u m   c a r b o n a t e  

by  r e a c t i o n   b e t w e e n   t h e   c a l c i u m   h a r d n e s s   and   t h e   s o d i u m  

c a r b o n a t e   t a k e s   p l a c e   v i a   a  s e r i e s   of   s t e p s   w h i c h   a r e  

t r a n s i e n t   i n   t h e   a b s e n c e   of   c r y s t a l   g r o w t h   p o i s o n s ,   b u t  

can   be  i s o l a t e d  i n   t h e i r   p r e s e n c e .   I f   t h e   b u i l d e r  

p a r t i c l e s   a r e   a d d e d   a f t e r   t h e   s y s t e m   h a s   r e a c h e d   a  

p a r t i c u l a r   s t a t e   r e f e r r e d   t o   h e r e i n   as  t h e   " c r i t i c a l  

s t a t e " ,   t h e   f r e e   c a l c i u m   i o n   c o n c e n t r a t i o n   i n   t h e   w a s h  

l i q u o r   i s   r e d u c e d  t o   a b o u t   10 -5   m o l a r   o r   l o w e r .   I f ,   o n  

t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   b u i l d e r   p a r t i c l e s   a r e   a d d e d   p r i o r   t o  

t h e   s y s t e m   r e a c h i n g   t h e   c r i t i c a l   s t a t e ,   t h i s   r e d u c t i o n   i n  



f r e e   c a l c i u m   i o n   c o n c e n t r a t i o n   may  n o t   be  a c h i e v e d   a t   a l l  

o r   n o t   w i t h i n   a  r e a s o n a b l e   t i m e .  

The  t i m e   p e r i o d   r e q u i r e d   f o r   a  s y s t e m   t o   r e a c h   t h e  

c r i t i c a l   s t a t e   a f t e r   t h e   a d d i t i o n   of   s o d i u m   c a r b o n a t e   t o  

t h e   h a r d   w a t e r   i s   t h o u g h t   t o   d e p e n d   on  a  n u m b e r   o f   f a c t o r s  

among   w h i c h   a r e   t h e   i n i t i a l   w a t e r   h a r d n e s s ,   t h e   q u a n t i t y  

of   s o d i u m   c a r b o n a t e   a d d e d ,   t h e   q u a n t i t y   of   c r y s t a l   g r o w t h  

p o i s o n s   p r e s e n t   e i t h e r   f r o m   t h e   w a s h   l o a d ,   f r o m   t h e   a d d e d  

c o m p o s i t i o n   o r   in   t h e   l i q u o r   i t s e l f ,   t h e   pH  of   t h e   l i q u o r ,  

t h e   t e m p e r a t u r e   o r   t e m p e r a t u r e   p r o f i l e   of   t h e   l i q u o r   a n d  

t h e   n a t u r e   o f   o t h e r   m a t e r i a l s   w h i c h   may  be  p r e s e n t .  

A c c o r d i n g   to   a  p r e f e r r e d   f e a t u r e   of   t h e   i n v e n t i o n  

t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  m e t h o d   o f   w a s h i n g   f a b r i c s   i n   w a t e r  

c o n t a i n i n g   c a l c i u m   h a r d n e s s ,   c o m p r i s i n g   c o n t a c t i n g   t h e  

f a b r i c s   w i t h   a  w a s h   l i q u o r   to   w h i c h   h a s   b e e n - a d d e d   a t  

l e a s t   a  s y n t h e t i c   d e t e r g e n t   a c t i v e   m a t e r i a l   and   an  a l k a l i  

m e t a l   c a r b o n a t e   and   b r i n g i n g   i n t o   e f f e c t i v e   c o n t a c t   w i t h  

t h e   w a s h   l i q u o r   t h e   f a t t y   a c i d   b u i l d e r   p a r t i c l e s ,   t h e  

l a t t e r   b e i n g   b r o u g h t   i n t o   e f f e c t i v e   c o n t a c t   w i t h   t h e   w a s h  

l i q u o r   a t   o r   a f t e r   t h e   w a s h   l i q u o r   h a s   r e a c h e d   t h e  

c r i t i c a l   s t a t e   as   h e r e i n b e f o r e   d e f i n e d ,   and   b e i n g   a d d e d   i n  

s u c h   an  a m o u n t   as   t o   r e d u c e   t h e   f r e e   c a l c i u m   i o n  

c o n c e n t r a t i o n   i n   t h e   w a s h   l i q u o r   t o   10 -5   o r   l e s s   w i t h i n   a t  

m o s t   60  m i n u t e s   p r e f e r a b l y   w i t h i n   30  m i n u t e s   f r o m   t h e  

a d d i t i o n   of   t h e   a l k a l i   m e t a l   c a r b o n a t e   to   t h e   h a r d   w a t e r .  

The  t e r m   " e f f e c t i v e   c o n t a c t "   b e t w e e n   b u i l d e r  

p a r t i c l e s   and   t h e   w a s h   l i q u o r   as  u s e d   h e r e i n   i s   i n t e n d e d  

t o   mean   t h e   r e a c t i o n   b e t w e e n   t h e   f a t t y   a c i d   s a l t   and   t h e  

c a l c i u m   h a r d n e s s   o f   t h e   w a t e r .  

The  t i m e   a t   w h i c h   t h e   c r i t i c a l   s t a t e   i s   r e a c h e d   f o r  

a  g i v e n   c o m p o s i t i o n   and   w a s h   c o n d i t i o n   may  be  d e t e r m i n e d  

by  a  s e r i e s   o f   e x p e r i m e n t s   as  f o l l o w s .   A  s u b s t a n t i a l l y  



s i m i l a r   l o a d   of   f a b r i c s   i s   w a s h e d   in   an  i d e n t i c a l   w a s h  

l i q u o r   u n d e r   i d e n t i c a l   c o n d i t i o n s   and   t h e   b u i l d e r  

p a r t i c l e s   a r e   a d d e d   a t   v a r i o u s   t i m e s   b e t w e e n   1  m i n u t e   a n d  

30  m i n u t e s   f r o m   t h e   a d d i t i o n   o f   t h e   a l k a l i   m e t a l   c a r b o n a t e  

t o   t h e   l i q u o r .   A f t e r   60  m i n u t e s   t h e   f r e e   c a l c i u m   i o n  

c o n c e n t r a t i o n   i s   m e a s u r e d .   The  c r i t i c a l   s t a t e   h a s   b e e n  

a c h i e v e d   when   t h i s   f i n a l   f r e e   c a l c i u m   i o n   c o n c e n t r a t i o n   i s  

n o t   more   t h a n   1 0 - 5   m o l a r .   A l t e r n a t i v e l y ,   or   w h e r e   a  

s i m i l a r   l o a d   of   s o i l e d   f a b r i c s   i s   n o t   a v a i l a b l e ,   t h i s  

s e r i e s   of   e x p e r i m e n t s   may  be  c a r r i e d   o u t   w i t h   a  c l e a n   l o a d  

of   s i m i l a r   f a b r i c s   w h i l e   an  a p p r o p r i a t e   l e v e l   o f   c r y s t a l  

g r o w t h   p o i s o n   i s   i n c l u d e d   in   t h e   h a r d   w a t e r .  

I t   i s   a l s o   p o s s i b l e   to   d e t e r m i n e  w h e t h e r   t h e   s y s t e m  

h a s   r e a c h e d   t h e   c r i t i c a l   s t a t e   by  d e t e r m i n i n g   one   or   m o r e  

of   a  n u m b e r   o f   a l t e r n a t i v e   o r   a d d i t i o n a l   c r i t e r i a .   T h u s ,  

when   t h e   s y s t e m   h a s   r e a c h e d   i t s   c r i t i c a l   s t a t e   t h e   f o r m   o f  

t h e   c a l c i u m   c a r b o n a t e   p r e c i p i t a t e   c h a n g e s   f r o m   an  X - r a y  

a m o r p h o u s   f o r m   t o   an  X - r a y   c r y s t a l l i n e   f o r m .   S t i l l  

f u r t h e r ,   t h e   c a l c i u m   c a r b o n a t e   p r e c i p i t a t e   i s   c o l l o i d a l l y  

s u s p e n d e d .   When  t h e   c r i t i c a l   s t a t e   i s   r e a c h e d   t h e  

p r e c i p i t a t e   s e t t l e s   r a p i d l y .  

When  t h e   b u i l d e r   p a r t i c l e s  a r e   a d d e d ,   some  of   t h e  

a l r e a d y   p r e c i p i t a t e d   c a l c i u m   c a r b o n a t e   may  p a s s   b a c k   i n t o  

t h e   s o l u t i o n ,   f o r   t h e   c a l c i u m   i o n s   to   be  p r e c i p i t a t e d   a s  

c a l c i u m   s o a p .   I t   i s   f o u n d   t h a t ,   a f t e r   t h e   s y s t e m   h a s  

r e a c h e d   t h e   c r i t i c a l   s t a t e ,   a t   l e a s t   40%  of   t h e   i n i t i a l  

c a l c i u m   h a r d n e s s   r e m a i n s   as  t h e   s o l i d   c a l c i u m   c a r b o n a t e  

f o r m   when  t h e   b u i l d e r   p a r t i c l e s   a r e   a d d e d .  

When  t h e   c o n d i t i o n s   a r e   s u c h   t h a t   t h e   p r e c i p i t a t i o n  

of   c a l c i u m   c a r b o n a t e   o c c u r s   in   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   c a l c i u m  

c a r b o n a t e   h e x a h y d r a t e   i s   f o r m e d ,   i t   i s   f o u n d   t h a t   t h i s  

f o r m   of   c a l c i u m   c a r b o n a t e   h a s   d i s a p p e a r e d   when  t h e   s y s t e m  

r e a c h e s   i t s   c r i t i c a l   s t a t e .   The  t r a n s i e n t   f o r m a t i o n   o f  



t h e   h e x a h y d r a t e   may  o c c u r   i n   c o n d i t i o n s   of   h i g h   w a t e r  

h a r d n e s s ,   h i g h   p o i s o n   l e v e l s ,   low  t e m p e r a t u r e s   and  i n   t h e  

a b s e n c e   o f   s e e d   c r y s t a l s .  

One  may  t a k e   s t e p s   t o   p r o m o t e   o c c u r r e n c e   o f   t h e  

c r i t i c a l   s t a t e .   S u c h   p r o m o t i o n   may  be  a c h i e v e d   f o r  

e x a m p l e  b y  

(a)  a d d i n g   to   t h e   w a s h  l i q u o r   up  to   1 .5   g / 1 ,   p r e f e r a b l y  

up  t o   1 . 0   g / 1   o f   a  s e e d   c r y s t a l   s u c h   as  f i n e  

p a r t i c u l a t e   c a l c i u m   c a r b o n a t e   (eg  c a l c i t e   v a t e r i t e  

and   a r a g o n i t e ) ;  

(b)  i n c r e a s i n g   t h e   i n i t i a l   h a r d n e s s   o f   t h e   w a t e r   b y  

a d d i n g   t o   t h e   w a s h   l i q u o r   a  s o u r c e   o f   c a l c i u m   i o n s  

s u c h   as  c a l c i u m   c h l o r i d e ;   o r  

(c)  a d d i n g   t o   t h e   w a s h   l i q u o r   a  c a l c i u m   c a r b o n a t e   g r o w t h  

p o i s o n   s u p p r e s s i n g   a g e n t   s u c h   as   a  s o u r c e   o f  

a l u m i n i u m   i o n s   (eg  a l u m i n i u m   s u l p h a t e ) .  

A l t e r n a t i v e   c a l c i u m   c a r b o n a t e   g r o w t h   p o i s o n  

s u p p r e s s i n g   a g e n t s   i n c l u d e   t h e   s o l u b l e   s a l t s   o f   l a n t h a n u m  

i o n ,   c o b a l t ,   m a n g a n e s e   and   c o p p e r .  

Where   t h e   p r o m o t i o n   o f   t h e   c r i t i c a l   s t a t e   i s  

a c h i e v e d   by  t h e   a d d i t i o n   o f   a  s e e d   c r y s t a l ,   t h i s   m a t e r i a l  

i s   p r e f e r a b l y   c a l c i t e   h a v i n g   a  s u r f a c e   a r e a   o f   f r o m   2  t o  

80  m 2 / g .   S u i t a b l e   m a t e r i a l s   a r e   C a l o f o r t   U,  a v a i l a b l e  

f r o m   S t u r g e   C h e m i c a l s   h a v i n g   a  s u r f a c e   a r e a   of   a b o u t  

16  m 2 / g   and   c a l c i t e   h a v i n g   a  l a r g e r   s u r f a c e   a r e a   ( s u c h   a s  

f o r   e x a m p l e   80  m2fg )   as  a v a i l a b l e   f r o m   S o l v a y .   In  t h e  

l a t t e r   c a s e   l e s s   o f   t h e   m a t e r i a l   w o u l d   be  n e c e s s a r y .   A 

l e v e l   o f   up  t o   15%  by  w e i g h t   o f   c a l c i t e   i n   t h e   c o m p o s i t i o n  

i s   s u i t a b l e .  



P a r t i c u l a r l y   w h e r e   t h e   c o m p o s i t i o n   c o n t a i n s   a  

m a t e r i a l   to   p r o m o t e   t h e   c r i t i c a l   s t a t e ,   t h e   b u i l d e r  

p a r t i c l e s   a r e   a d d e d   to   t h e   w a s h   l i q u o r   o r   t h e   f a t t y   a c i d  

c o n t e n t   t h e r e o f   i s   r e l e a s e d   i n t o   t h e   wash   l i q u o r   b e t w e e n  

a b o u t   one   and  a b o u t   t e n   m i n u t e s   a f t e r   t h e   a d d i t i o n   of   t h e  

s o d i u m   c a r b o n a t e .  

A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   t h e   e m b o d i m e n t   o f   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   may  c o m p r i s e   a t   l e a s t  

(  i)  f r o m ' 2 . 0 %   to   30%  of   a t   l e a s t   one  n o n - s o a p   d e t e r g e n t  
a c t i v e   m a t e r i a l ;  

(  i i )   a t   l e a s t   10%  of   an  a l k a l i   m e t a l   c a r b o n a t e   as   a n  

a l k a l i n e   m a t e r i a l ;   a n d  

( i i i )   t h e   b u i l d e r   p a r t i c l e s   i n   s u c h   an  a m o u n t   as   t o   b e  

e q u i v a l e n t   t o   a t   l e a s t   10%  f a t t y   a c i d ,  

t h e   b u i l d e r   p a r t i c l e s   b e i n g   a d a p t e d   to   d e l a y   t h e   r e a c t i o n  

b e t w e e n   t h e   f a t t y   a c i d   and   t h e   c a l c i u m   h a r d n e s s   o f   t h e  

w a t e r   u n t i l   t h e   c r i t i c a l   s t a t e   i s   r e a c h e d .   S u c h   d e l a y  

may  be  a c h i e v e d   by  s u i t a b l e   c h o i c e   of   t h e   d i s p e r s a n t   a n d  

t h e   c a r r i e r   m a t e r i a l   and   t h e   l e v e l   o f   f a t t y   a c i d   s a l t  

t h e r e i n ,   or   by  c o a t i n g   o r   e n c a p s u l a t i n g   t h e   b u i l d e r  

p a r t i c l e s   w i t h   a  w a t e r - s o l u b l e   or   w a t e r - d i s p e r s i b l e  

m a t e r i a l   in   any  c o n v e n i e n t   a p p a r a t u s   s u i t a b l e   f o r   c o a t i n g  

or   e n c a p s u l a t i n g   p o w d e r s ,   eg  an  i n c l i n e d   p a n   g r a n u l a t o r ,  

f l u i d i s e d   b e d ,   s o l i d   m i x e r ,   e x t r u d e r ,   r o t a t i n g   d r u m .  

E x a m p l e s   o f   s u c h   c o a t i n g   m a t e r i a l s   i n c l u d e   s o d i u m  

s i l i c a t e ,   p o l y e t h y l e n e g l y c o l ,   p o l y v i n y l -   a l c o h o l ,   f a t t y  

a c i d s   C 1 2 - C 2 2 '   l o n g   c h a i n   a l i p h a t i c   a l c o h o l s ,   p a r a f f i n  

w a x e s ,   n o n i o n i c   s u r f a c e   a c t i v e   a g e n t s ,   s t a r c h   a n d  

c e l l u l o s e   d e r i v a t i v e s ,   g e l a t i n   and   s u g a r s .  



P a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   c o m p o s i t i o n s   a c c o r d i n g   t o   t h e  

i n v e n t i o n   c o n t a i n ,   b a s e d   on  t h e   w e i g h t   o f   t h e   t o t a l  

c o m p o s i t i o n :  

f r o m   5%  to   30%,  s u c h   as  b e t w e e n   8%  and  25%  o f   a t  

l e a s t   one   n o n - s o a p   d e t e r g e n t   a c t i v e   m a t e r i a l ;  

f r o m   10%  to   80%,  p r e f e r a b l y   f r o m   15%,  m o r e  

p r e f e r a b l y   f r o m  2 0 %   to   40%  o f   an  a l k a l i   m e t a l  

c a r b o n a t e ;  

up  t o   15%,  p r e f e r a b l y   f r o m   6 %  t o   12%  c a l c i t e ;   a n d  

up  t o   20%,  p r e f e r a b l y   up  t o   15%  o f   f a t t y   a c i d   s a l t  

i n   t h e   f o r m   of   b u i l d e r   p a r t i c l e s .  

The  b a l a n c e   o f   t h e   c o m p o s i t i o n ,   i f   any-,  w i l l   b e  

w a t e r   and   o t h e r   c o n v e n t i o n a l   a d d i t i v e s   as  r e f e r r e d   t o  

b e l o w .  

As  an  a l t e r n a t i v e   t o   t h e   a b o v e   d e s c r i b e d   m e t h o d   o f  

w a s h i n g   f a b r i c s   in   w h i c h   t h e   f a b r i c   w a s h i n g   c o m p o s i t i o n  

c o n t a i n s   s o d i u m   c a r b o n a t e   as  a  f u r t h e r   b u i l d e r   m a t e r i a l  

and   i n   w h i c h   e f f e c t i v e   c o n t a c t   b e t w e e n   t h e   w a s h   l i q u o r   a n d  

t h e   f a t t y   a c i d   s a l t   i s   d e l a y e d   u n t i l   t h e   s y s t e m   r e a c h e s  

t h e   c r i t i c a l   s t a t e ,   i t   may  a l s o   be  b e n e f i c i a l   t o   a r r a n g e  
t h a t   t h e   f a t t y   a c i d   s a l t   comes   i n t o   e f f e c t i v e   c o n t a c t   w i t h  

t h e   w a s h   l i q u o r   r e l a t i v e l y   r a p i d l y ,   and   t h e   r e a c t i o n  

b e t w e e n   t h e   s o d i u m   c a r b o n a t e   and   t h e   f r e e   c a l c i u m   i o n s   i n  

t h e   w a s h   l i q u o r   i s   r e t a r d e d   by  i n c l u d i n g   i n   t h e  

c o m p o s i t i o n   a  c a l c i u m - c a r b o n a t e   c r y s t a l   g r o w t h   i n h i b i t o r ,  

s u c h   as   a  p h o s p h a t e   m a t e r i a l .  

A p a r t   f r o m   t h e   e s s e n t i a l   d e t e r g e n t   a c t i v e   c o m p o u n d s  

and   d e t e r g e n c y   b u i l d e r s ,   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   u s e d  

in   t h e   p r o c e s s   o f   t h e   i n v e n t i o n   can   c o n t a i n   any  o f   t h e  



c o n v e n t i o n a l   a d d i t i v e s   i n   t h e   a m o u n t s   in   w h i c h   s u c h  

m a t e r i a l s   a r e   n o r m a l l y   e m p l o y e d   in   f a b r i c   w a s h i n g  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s .   E x a m p l e s   of   t h e s e   a d d i t i v e s  

i n c l u d e   l a t h e r   b o o s t e r s   s u c h   as   a l k a n o l a m i n e s ,  

p a r t i c u l a r l y   t h e   m o n o - e t h a n o l a m i d e s   d e r i v e d   f r o m   p a l m  

k e r n e l   f a t t y   a c i d s   and   c o c o n u t   f a t t y   a c i d s ,   l a t h e r  

d e p r e s s a n t s   s u c h   as  a l k y l   p h o s p h a t e ,   l o n g - c h a i n   f a t t y  

a c i d s   o r   s o a p s   t h e r e o f ,   w a x e s   and   s i l i c o n e s ,   a n t i -  

r e d e p o s i t i o n   a g e n t s   s u c h   as  s o d i u m   c a r b o x y m e t h y l -  

c e l l u l o s e   and   c e l l u l o s e   e t h e r s ,  o x y g e n - r e l e a s i n g   b l e a c h i n g  

a g e n t s   s u c h   as  s o d i u m   p e r b o r a t e   and   s o d i u m   p e r c a r b o n a t e ,  

p e r - a c i d   b l e a c h   p r e c u r s o r s ,   c h l o r i n e - r e l e a s i n g   b l e a c h i n g  

a g e n t s   s u c h   as  t r i c h l o r o i s o c y a n u r i c   a c i d ,   f a b r i c   s o f t e n i n g  

a g e n t s ,   i n o r g a n i c   s a l t s ,   s u c h   as  s o d i u m   s u l p h a t e ,   a n d  

m a g n e s i u m   s i l i c a t e ,   and   u s u a l l y   p r e s e n t   i n  v e r y   m i n o r  

a m o u n t s ,   f l u o r e s c e n t   a g e n t s ,   p e r f u m e s ,   e n z y m e s   s u c h   a s  

p r o t e a s e s   and   a m y l a s e s ,   g e r m i c i d e s   and  c o l o u r a n t s .  

I t   i s   p a r t i c u l a r l y   b e n e f i c i a l   t o   i n c l u d e   in   t h e  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   an  a m o u n t   o f   s o d i u m   p e r b o r a t e   o r  

p e r c a r b o n a t e ,   p r e f e r a b l y   b e t w e e n   10%  and  40%,  f o r   e x a m p l e  

15%  to   30%  by  w e i g h t .  

I t   i s   d e s i r a b l e   t o   i n c l u d e  o n e   or   more   a n t i -  

d e p o s i t i o n   a g e n t s   in   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   o f   t h e  

i n v e n t i o n ,   to   f u r t h e r   d e c r e a s e   t h e   t e n d e n c y   to   f o r m  

i n o r g a n i c   d e p o s i t s   on  w a s h e d   f a b r i c s .   The  m o s t   e f f e c t i v e  

a n t i d e p o s i t i o n   a g e n t s   a r e   a n i o n i c   p o l y   e l e c t r o l y t e s ,  

e s p e c i a l l y   p o l y m e r i c   a l i p h a t i c   c a r b o x y l a t e s .   The  a m o u n t  

o f   any  s u c h   a n t i d e p o s i t i o n   a g e n t   c a n   be  f r o m   0 .01%  to   5% 

b y   w e i g h t ,   p r e f e r a b l y   f r o m   0.2%  to   2%  by  w e i g h t   of   t h e  

c o m p o s i t i o n s .  

S p e c i f i c   p r e f e r r e d   a n t i d e p o s i t i o n   a g e n t s   a r e   t h e  

a l k a l i   m e t a l   o r   a m m o n i u m ,   p r e f e r a b l y  t h e   s o d i u m ,   s a l t s   o r  

homo-   and   c o - p o l y m e r s   of   a c r y l i c   a c i d   or   s u b s t i t u t e d  



a c r y l i c   a c i d s ,   s u c h   as  s o d i u m   p o l y a c r y l a t e ,   t h e   s o d i u m  

s a l t   o f   c o p o l y m e t h a c r y l a m i d e / a c r y l i c   a c i d   and   s o d i u m  

p o l y - a l p h a h y d r o x y a c r y l a t e ,   s a l t s   o f   c o p o l y m e r s   of   m a l e i c  

a n h y d r i d e   w i t h   e t h y l e n e ,   a c r y l i c   a c i d s ,   v i n y l m e t h y l e t h e r  

a l l y l   a c e t a t e   o r   s t y r e n e ,   e s p e c i a l l y   1 :1   c o p o l y m e r s ,   a n d  

o p t i o n a l l y   w i t h   p a r t i a l   e s t e r i f i c a t i o n   o f   t h e   c a r b o x y l  

g r o u p s .   S u c h   c o p o l y m e r s   p r e f e r a b l y   h a v e   r e l a t i v e l y   l o w  

m o l e c u l a r   w e i g h t s ,   eg  i n   t h e   r a n g e   o f   1 , 0 0 0   to   5 0 , 0 0 0 .  

O t h e r   a n t i d e p o s i t i o n   a g e n t s   i n c l u d e   t h e   s o d i u m   s a l t s   o f  

p o l y i t a c o n i c   a c i d   and   p o l y a s p a r t i c   a c i d ,   p h o s p h a t e   e s t e r s  

o f   e t h o x y l a t e d   a l i p h a t i c   a l c o h o l s ,   p o l y e t h y l e n e   g l y c o l  

p h o s p h a t e   e s t e r s ,   and   c e r t a i n   p h o s p h o n a t e s   s u c h   as  s o d i u m  

e t h a n e - l - h y d r o x y - 1 , 1 -   d i p h o s p h o n a t e ,   s o d i u m   e t h y l e n e -  

d i a m i n e   t e t r a m e t h y l e n e   p h o s p h o n a t e ,   and   s o d i u m  

2 - p h o s p h o n o b u t a n e   t r i   c a r b o x y l a t e .   M i x t u r e s   o f   o r g a n i c  

p h o s p h o n i c   a c i d s   o r   s u b s t i t u t e d   a c i d s   or   t h e i r   s a l t s   w i t h  

p r o t e c t i v e   c o l l o i d s   s u c h   as   g e l a t i n   may  a l s o   be  u s e d .  

The  m o s t   p r e f e r r e d   a n t i d e p o s i t i o n   a g e n t   i s   s o d i u m  

p o l y a c r y l a t e   h a v i n g   a  MW  of   1 0 , 0 0 0   t o   5 0 , 0 0 0 ,   f o r   e x a m p l e  

2 0 , 0 0 0   t o   3 0 , 0 0 0 .   W h e r e   t h e   a n t i d e p o s i t i o n   a g e n t   i s  

i t s e l f   a  c a l c i u m   c a r b o n a t e   c r y s t a l   g r o w t h   p o i s o n ,   o r   i n  

any  c a s e ,   and   t h e   c o m p o s i t i o n   c o n t a i n s   s o d i u m   c a r b o n a t e   a s  

a  f u r t h e r   b u i l d e r   m a t e r i a l ,   i t   may  be  d e s i r a b l e   t o   d e l a y  

c o n t a c t   b e t w e e n   t h i s   a g e n t   and   t h e   w a s h   l i q u o r   u n t i l   a f t e r  

t h e   c r i t i c a l   s t a t e   i s   r e a c h e d .  

Even   i f   t h e   a l k a l i n e   m a t e r i a l   o t h e r   t h a n   an  a l k a l i  

m e t a l   s i l i c a t e   i s   i n c l u d e d   in   t h e   c o m p o s i t i o n ,   i t   i s  

g e n e r a l l y   a l s o   d e s i r a b l e   t o   i n c l u d e   an  a m o u n t   o f   an  a l k a l i  

m e t a l   s i l i c a t e ,   to   d e c r e a s e   t h e   c o r r o s i o n   o f   m e t a l   p a r t s  

i n   w a s h i n g   m a c h i n e s   and   p r o v i d e   p r o c e s s i n g   b e n e f i t s   a n d  

g e n e r a l l y   i m p r o v e d   p o w d e r   p r o p e r t i e s .   The  p r e s e n c e   o f  

s u c h   a l k a l i   m e t a l   s i l i c a t e s ,   p a r t i c u l a r l y   s o d i u m   o r t h o - ,  

m e t a -   o r   p r e f e r a b l y   n e u t r a l   o r   a l k a l i n e   s i l i c a t e ,   a t  

l e v e l s   o f   a t   l e a s t   a b o u t   1%,  and   p r e f e r a b l y   f rom  5%  t o  

15%,  by  w e i g h t   o f   t h e   c o m p o s i t i o n ,   i s   a d v a n t a g e o u s .   T h e  



more   h i g h l y   a l k a l i n e   o r t h o -   and   m e t a -   s i l i c a t e s   w o u l d  

n o r m a l l y   o n l y   be  u s e d   a t   l o w e r   a m o u n t s   w i t h i n   t h i s   r a n g e ,  

in   a d m i x t u r e   w i t h   t h e   n e u t r a l   o r   a l k a l i n e   s i l i c a t e s .  

The  w a s h i n g   p r o c e s s   o f   t h e   i n v e n t i o n   can   b e  

a c c o m p l i s h e d   m a n u a l l y ,   i f   d e s i r e d ,   b u t   i s   n o r m a l l y  

a c c o m p l i s h e d   i n   a  d o m e s t i c   o r   c o m m e r c i a l   l a u n d r y   w a s h i n g  

m a c h i n e .   The  l a t t e r   p e r m i t s   t h e   u s e   o f   h i g h e r  

a l k a l i n i t y ,   and  more   e f f e c t i v e   a g i t a t i o n ,   a l l   o f   w h i c h  

c o n t r i b u t e   g e n e r a l l y   t o   b e t t e r   d e t e r g e n c y .   The  t y p e   o f  

w a s h i n g   m a c h i n e   u s e d ,   i f   a n y ,   i s   n o t   s i g n i f i c a n t .  

The  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   of   t h e   i n v e n t i o n   s h o u l d  

be  s o l i d   p a r t i c u l a t e   c o m p o s i t i o n s .   D r y - m i x i n g   a n d  

g r a n u l a t i o n   o f   a l l   c o m p o n e n t s   may  be  u s e d   o r   a l t e r n a t i v e l y  

t h e   f a t t y   a c i d   s a l t   c o n t a i n i n g   p a r t i c l e s   may  be  p o s t - d o s e d  

to   a  s p r a y - d r i e d   b a s e   p o w d e r .  

The  i n v e n t i o n   w i l l   now  be  f u r t h e r   i l l u s t r a t e d   w i t h  

r e f e r e n c e   t o   t h e   f o l l o w i n g   E x a m p l e s .  

EXAMPLE  1 

The  f o l l o w i n g   p a r t i c l e s   w e r e   a d d e d   a t   r o o m  

t e m p e r a t u r e   ( a b o u t   20°C)  t o   h a r d   w a t e r ,   h a v i n g   a  h a r d n e s s  

of   20°  FH  ( C a ) .   The  p a r t i c l e s   c o n s i s t e d   o f   2  p a r t s   o f  

t h e   s o d i u m   s a l t   of   a  m i x t u r e   o f   C16  and   C18  s a t u r a t e d  

f a t t y   a c i d s   t o   1  p a r t   o f   DOBS  055 ,   an  a n i o n i c   d e t e r g e n t  

a c t i v e   m a t e r i a l  w h i c h   a p p r o x i m a t e s   to   s o d i u m   d o d e c o n y l  

b e n z e n e   s u l p h o n a t e   a c t i n g   as  b o t h   d i s p e r s a n t   f o r   t h e   s o a p  
a n d   d e t e r g e n t   a c t i v e   m a t e r i a l .   The  p a r t i c l e s   had   s i z e s  

b e t w e e n   355  and   1 0 0 0 u m .   The  p a r t i c l e s   w e r e   a d d e d   a t   3 . 0  

g / 1 .  



By  u s e   o f   a  c a l c i u m   s e n s i t i v e   e l e c t r o d e ,   t h e  

c o n c e n t r a t i o n   o f   f r e e   c a l c i u m   i o n s   a f t e r   5  m i n u t e s   w a s  

m e a s u r e d   and   was  0 . 2 ° F H .  

When  t h e   e x p e r i m e n t   was  r e p e a t e d   r e p l a c i n g   t h e   DOBS 

055  by  DOBANOL  45  11  EO,  w h i c h   i s   an  e t h o x y l a t e d   l i n e a r  

p r i m a r y   a l c o h o l   (ex  SHELL) ,   a  n o n i o n i c   s u r f a c e   a c t i v e  

m a t e r i a l ,   t h e   f r e e   c a l c i u m   i o n   c o n c e n t r a t i o n   a f t e r   5 

m i n u t e s   was  a b o u t   4 . 2 ° F H .  

When  t h e   e x p e r i m e n t   was  r e p e a t e d   r e p l a c i n g   t h e   DOBS 

055  by  DOBANOL  25  s u l p h a t e ,   an  a n i o n i c   s u r f a c e   a c t i v e  

m a t e r i a l   c o n s t i t u t e d   by  t h e   s o d i u m   s a l t   of   a  l i n e a r  

p r i m a r y   a l c o h o l   e t h o x y s u l p h a t e   (ex  SHELL) ,   t h e   f r e e  

c a l c i u m   i o n   c o n c e n t r a t i o n   a f t e r   5  m i n u t e s   was  a b o u t  

0 . 5 ° F H .  

The  s o a p   c o n t r o l   c o n t a i n i n g   no  d i s p e r s a n t   s h o w e d  

v e r y   l i t t l e   c a l c i u m   i o n   l o w e r i n g .   A  f i n a l   f r e e   c a l c i u m  

c o n c e n t r a t i o n   o f   15°  FH  was  a c h i e v e d .  

T h e s e   e x p e r i m e n t s   d e m o n s t r a t e   t h e   b e n e f i t   of   u s i n g  

an  a l k y l   b e n z e n e   s u l p h o n a t e   as  a  d i s p e r s a n t   in   c o m p a r i s o n  

w i t h   o t h e r   a n i o n i c   o r   n o n i o n i c   d i s p e r s a n t s .  

EXAMPLE  2 

The  f o l l o w i n g   p a r t i c l e s   w e r e   a d d e d   a t   r o o m  

t e m p e r a t u r e   ( a b o u t   20°C)   t o   h a r d   w a t e r ,   h a v i n g   a  h a r d n e s s  

of   20°FH  ( C a ) .   The  p a r t i c l e s   c o n s i s t e d   o f   2  p a r t s   b y  

w e i g h t   s o d i u m   o l e a t e ,   1  p a r t   by  w e i g h t   s o d i u m   s t e a r a t e ,   1 

p a r t   by  w e i g h t   s o d i u m   p a l m i t a t e ,   2  p a r t s   by  w e i g h t   DOBS 

055  (as   i n   E x a m p l e   1)  and   1  p a r t   by  w e i g h t   s o d i u m   s i l i c a t e  

(as  a  s t r u c t u r a n t ) .   The  p a r t i c l e s   w e r e   d o s e d   a t   t h e  

l e v e l   o f   1 . 3   g / 1   t o   t h e   w a t e r   t o g e t h e r   w i t h   0 . 5   g / 1  

c a l c i t e ,   1 . 5   g / 1   s o d i u m   c a r b o n a t e   ( m e a s u r e d   as  a n h y d r o u s )  



and   10  ppm  s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e   as  a  c r y s t a l   g r o w t h  

p o i s o n .  

A f t e r   5  m i n u t e s   t h e   f r e e   c a l c i u m   i o n   c o n c e n t r a t i o n  

was  f o u n d   to   be  0 . 0 7 2 °   FH,  s h o w i n g   t h a t   e v e n   in   t h e  

p r e s e n c e   o f   t h e   c r y s t a l   g r o w t h   p o i s o n ,   e f f e c t i v e   w a t e r  

s o f t e n i n g   c an   be  a c h i e v e d .  

When  t h e   e x p e r i m e n t   was  r e p e a t e d   w i t h   s i m i l a r  

b u i l d e r   p a r t i c l e s ,   b u t   w h i c h   c o n t a i n e d   no  s o d i u m   s i l i c a t e ,  

t h e   f r e e   c a l c i u m   i o n   c o n c e n t r a t i o n   a f t e r   5  m i n u t e s   w a s  

a b o u t   0 . 2 °   FH,  i n d i c a t i n g   t h e   b e n e f i t   of   d e l a y i n g   t h e  

e f f e c t i v e   c o n t a c t   b e t w e e n   t h e   f a t t y   a c i d   s a l t   and   t h e  

l i q u o r   u n t i l   a f t e r   t h e   c r i t i c a l   s t a t e   had   b e e n   r e a c h e d ,   b y  

i n c l u d i n g   s o d i u m   s i l i c a t e   in   t h e   b u i l d e r   p a r t i c l e s .  



1.  A  p a r t i c u l a t e   s o l i d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   w h i c h  

i n c l u d e s   b u i l d e r   p a r t i c l e s   c o m p r i s i n g   a  w a t e r - s o l u b l e   o r  

w a t e r - d i s p e r s i b l e   d i s p e r s a n t   m a t e r i a l   in   s o l i d   s o l u t i o n  

w i t h   b u i l d e r   m a t e r i a l   s e l e c t e d   f r o m   s a l t s   o f   s a t u r a t e d  

f a t t y   a c i d s ,  w h i c h   c o n t a i n   a t  l e a s t   16  c a r b o n   a t o m s ,   s a i d  

s a l t s   b e i n g   t h e   s a l t s   of   s a i d   f a t t y   a c i d s   w i t h   a l k a l i  

m e t a l s   o r   o r g a n i c   n i t r o g e n - c o n t a i n i n g   c a t i o n s ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   d i s p e r s a n t ' i s   c o n s t i t u t e d   by  a n  

a l k y l   b e n z e n e   s u l p h o n a t e   and   t h e   p a r t i c l e s   h a v e   a  p a r t i c l e  

s i z e   o f   b e t w e e n   100  a n d   1500  m i c r o n s .  

2.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   i t   f u r t h e r   c o n t a i n s   a  n o n - s o a p   d e t e r g e n t   a c t i v e  

m a t e r i a l   s e p a r a t e   f r o m   t h e   b u i l d e r   p a r t i c l e s   a n d / o r  

i n c o r p o r a t e d   i n   s a i d   b u i l d e r   p a r t i c l e s   as  a - f u r t h e r  

d i s p e r s a n t   m a t e r i a l .  

3.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   i t   c o m p r i s e s   an  a l k a l i n e   m a t e r i a l   c a p a b l e   o f  

p r o v i d i n g   t h e   c o m p o s i t i o n   w i t h   a  pH  of   more   t h a n   8 . 0 ,   w h e n  

a d d e d   t o   w a t e r   o f   12°  F r e n c h   h a r d n e s s   (Ca)  a t   25°C  and   a t  

a  c o n c e n t r a t i o n   o f   1 . 0   g / 1 .  

4.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   3,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   a l k a l i n e   m a t e r i a l   i s   s e l e c t e d   f r o m   a l k a l i   m e t a l  

c a r b o n a t e s ,   a l k a l i   m e t a l   s i l i c a t e s   and   m i x t u r e s   t h e r e o f .  

5.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   d i s p e r s a n t   m a t e r i a l   i s   s e l e c t e d   f rom  s o d i u m  

l i n e a r   s e c o n d a r y   a l k y l   ( C 1 0 - C 1 5 )   b e n z e n e   s u l p h o n a t e s .  



6.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   b u i l d e r   p a r t i c l e s   i n c l u d e   a  c a r r i e r   m a t e r i a l   i n  

w h i c h   t h e   f a t t y   a c i d   s a l t   i s   i n s o l u b l e .  

7.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   C l a i m   6,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   c a r r i e r   m a t e r i a l   i s   s e l e c t e d   f rom  i n o r g a n i c  

w a t e r - s o l u b l e   s a l t s ,   i n o r g a n i c   w a t e r - i n s o l u b l e   m a t e r i a l s ,  

w a t e r - s o l u b l e   o r g a n i c   m a t e r i a l s ,   w a t e r - s o l u b l e   f i l m  

f o r m i n g   m a t e r i a l s ,   s y n t h e t i c   p o l y m e r s   and   p r o t e i n s .  

8.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o - C l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   b u i l d e r   m a t e r i a l   i s   s e l e c t e d   f rom  s a l t s   o f  

p a l m i t i c   a c i d ,   s t e a r i c   a c i d ,   t a l l o w   f a t t y   a c i d   and   p a l m  

o i l   f a t t y   a c i d .  

9.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   i t   c o m p r i s e s  

(  i)  f r o m   2%  to   30%  of   a t   l e a s t   one  n o n - s o a p   d e t e r g e n t  

a c t i v e   m a t e r i a l ;  

(  i i )   a t   l e a s t   3%  of   an  a l k a l i n e   m a t e r i a l ;   a n d  

( i i i )   s a i d   b u i l d e r   p a r t i c l e s   in   s u c h   an  a m o u n t   a s  t o   b e  

e q u i v a l e n t   t o   a t   l e a s t   1 5 %  f a t t y   a c i d   s a l t .  



10 .   A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   i t   c o m p r i s e s  

(  i)  f r o m   5%  to   30%  o f   a  d e t e r g e n t   a c t i v e   m a t e r i a l  

s e l e c t e d   f r o m   s y n t h e t i c   a n i o n i c   d e t e r g e n t   a c t i v e  

m a t e r i a l s ,   n o n i o n i c   d e t e r g e n t   a c t i v e   m a t e r i a l s   a n d  

m i x t u r e s   t h e r e o f ;  

(  i i )   f r o m   10%  to   80%  o f   s o d i u m   c a r b o n a t e ;  

( i i i )   up  t o   15%  c a l c i t e ;   a n d  

(  i v )   f r o m   10%  to   20%  f a t t y   a c i d   s a l t   in   t h e   f o r m   o f  

b u i l d e r   p a r t i c l e s   c o m p r i s i n g ,   b a s e d   on  t h e   w e i g h t   o f  

t h e   p a r t i c l e s ,   f r o m   5%  to   80%  of   s a i d   d i s p e r s a n t   a n d  

f r o m   20%  t o   95%  of   s a i d   f a t t y   a c i d   s a l t .  

11.   A  m e t h o d   o f   w a s h i n g   f a b r i c s   in   w a t e r   c o n t a i n i n g  

c a l c i u m   h a r d n e s s   i o n s ,   c h a r a c t e r i s e d   by  c o n t a c t i n g   t h e  

f a b r i c s   a t   a  t e m p e r a t u r e   b e l o w   50°C  w i t h   a  w a s h   l i q u o r  

o b t a i n e d   by  a d d i n g   t o   w a t e r   a  p a r t i c u l a t e   s o l i d   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   any  one  o f   c l a i m s   1  to   9 .  
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