Européisches Patentamt

o European Patent Office @ Versffentiichungsnummer: 0114 023
Office européen des brevets A2

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 83710078.3 & mnt.c::F04D 29/34,F04D 25/06

@ Anmeldetag: 11.11.83

@D Prioritat: 18.11.82 DE 3242530 @ Anmelder: Fischbach GmbH & Co.KG, Postfach 1760 Am
Hellerberg, D-5808 Neunkirchen/Siegeriand 1 (DE)

@ Veroffentlichungstag der Anmeldung: 25.07.84 (@ Erfinder: Biisse, Helmut, D-5220 Waldbrbi (DE)
Patentblatt 84/30 Erfinder: Biirger, Willy, Dipl.-Ing., D-5221 Friesenhagen
(DE)

) Benannte Vertragsstaaten: ATBECHDEFRGBITLINL | @ Vertreter: Boecker, Joachim, Dr.-Ing.,
SE Rathenauplatz 2-8, D-6000 Frankfurt a.M. 1 (DE)

€9 Befestigung .der Schaufeln eines Axialventilators mit Scheibenankermotor.

& Ein Axialventilator, dessen Geblase und dessen als Schei-
. benankermotor ausgebildeter Antriebsmotor zu einer Baueinheit
integriert sind, mit feststehender gemeinsamer Welle fir An-
triebsmotor und Liifterrad, wobei das Liifterrad mit den Lifter-
schaufeln an einer Scheibe des Laufers des Scheibenankermo-
tors befestigt ist. Geméss der Erfindung besteht das Liifterrad
aus einer Vielzah! von selbsténdigen Schaufeleinheiten (1, 2),
und jede Schaufeleinheit besteht aus einem Schaufelblatt (1) und
einem am Fuss der Schaufel angeformten Schaufelflansch (2),
mit dem jede Schaufeleinheit individuell an der dusseren Seite
der Lauferscheibe des Axialventilators befestigt wird.
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Axialventilator

Die Erfindung betrifft einen Axialventilator nach dem Ober-
begriff des Anspruches 1.

Bei den bekannten Axialventilatoren dieser Art besteht das
Lifterrad aus einer umlaufenden geschlossenen Nabe und an
dieser angeformten radial nach auBen verlaufenden Liifter-
schaufeln. Mit seiner Nabe ist das Liifterrad an der Rotor-
scheibe des Scheibenankermotors befestigt. Die umlaufende
Nabe nimmt dabei die Zentrifugalkr&fte der Lifterschaufeln
auf. Solche Liufterridder wurden bisher im KokillenguB® herge-
stellt. Nachteilig am KokillenguR ist die relativ rauhe Ober-
fldche des GuRstlickes. Dies kann bei schnell laufenden Ven-
tilatoren zu einer Erhthung des Laufgerdusches fihren. Im
DruckguBverfahren hergestellte GuBRstilicke haben eine bedeu-
tend glattere Oberflidche. Nachteilig beim DruckguBverfah-
ren sind jedoch die hohen Kosten fiir die Herstellung der .
Druckgufform.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Axialventi-

lator der eingangs genannten Art zu entwickeln, bei dem das
Lifterrad im DruckguBverfahren herstellbar ist, ohne daB

dies zu einer Verteuerung der Herstellungskosten fihrt.

Zur L&sung dieser Aufgabe wird ein Axialventilator gemil dem
Oberbegriff des Anspruches 1 vorgeschlagen, der erfindungs-
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gemdB die im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 genann-
ten Merkmale hat.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unter-
5 anspriichen genannt.

Dadurch, daR das Liifterrad nur noch aus einer groferen An-
zahl selbsté@ndiger gleicher Schaufeleinheiten besteht, ist
nur eine einzige relativ kleine Druckgulform fiir die Her-

10 stellung der Schaufelridder erforderlich. Dies wirkt sich .
giinstig auf die Herstellungskosten des Axialventilators aus,
insbesondere wenn man beriicksichtigt, daf hiufig unterschied-
liche Liifterridder benttigt werden, die sich in ihrer Grofe
oder der Form ihrer Schaufeln unterscheiden. Ein weiterer

15 Vorteil besteht darin, daB bei auftretenden Guffehlern, das
als AusschuB aufiretende Gufstiick verh#dltnismiRig klein ist.

Anhand der in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiele
soll die Erfindung n#her erliutert werden. Es zeigen
20 ,

Fig. 1 in perspektivischer Darstellung ein Ausfiihrungs-
beispiel einer Schaufeleinheit fiir einen Axial-
ventilator gemif der Erfindung,

Fig. 2 die Schaufeleinheit gemdB Figur 1 in Draufsicht, .-

25 Fig. 3 den Schaufelflansch der Schaufeleinheit gemiB
Figur 1 in einer Ansicht auf die in Figur 1 ver-
deckte Seite,

Fig. 4 einen Axialventilator gemi#B der Erfindung im
Schnitt mit einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel

30 einer angeschraubten Schaufeleinheit,

Fig. 5 das in Figur 4 in dem mit A bezeichneten Kreis
dargestellte Detail im groReren MaBstab.

Figur 4 zeigt einen Axialventilator gemdR der Erfindung im

35 schnitt, wobei die zur Drehachse 9 rotationssymmetrische
untere Schnitthdlfte lUberwiegend weggelassen ist. Auf der

/3



10

15

20

25

30

35

0114023

10.11.1983
21 374 PE

feststehenden Welle 7 ist der ebenfalls nicht rotierende
Stdnder 6 des Scheibenankermotors aufgesetzt. Auf der Welle
sitzt mittels zweier Kugellager 15, 16 der Rotor des Schei-
benankermotors, der im wesentlichen aus dem Lagergehduse 17
und der Rotorscheibe 3 besteht. Die Rotorscheibe 3 besteht
ihrerseits aus dem elektrisch aktiven Teil 33, einem zum
Lagergehiduse 17 gehbrenden Befestigungsflansch 34 und einem
einfassenden Ring 35 (siehe Figur 5). Der elektrisch aktive
Teil, der nicht n3her dargestellt ist, besteht aus dem 1la-
mellierten Dynamoblechk&érper mit der elektrischen Kurzschluf-
wicklung des L#ufers. Eine im wesentlichen aus dem Schaufel-
blatt 1 und dem Schaufelflansch 2 bestehende Schaufeleinheit
ist liber ihren Flansch mittels einer Schraube 12 in einem
Gewindeloch‘%n der dem Luftspalt 20 des Scheibenankermotors
abgewendeten Seite 4 der Rotorscheibe befestigt.

Die in Figur 1 dargestellte Schaufeleinheit besteht im we-
sentlichen aus dem Schaufelblatt 1 und dem am FuB der Scﬁau—
fel angeformten Schaufelflansch 2. In ihrer radialen Pro-
jektion hat diese SChauaE£E3£2§§BJim wesentlichen die Form
zweier gerader Streifenp—die sich unter dem Anstellwinkel
des Schaufelblattes schneiden. Zur Verstarkung der Durch-
trittsstelle der Befestigungsschraube 12 durch den Schaufel-

flansch ist an diesem ein Auge 13 vorgesehen.

Zur radialen und tangentialen Zentrierung (Ausrichtung)

der Schaufel in bezug auf die Drehachse 9 sind in dem in
Figur 2 und 3 gezeigten Ausflihrungsbeispiel an der zur An-
lage an die Rotorscheibe bestimmten Seite des Schaufelflan-
sches zwel Pafstifte 22 vorhanden, die in entsprechende
PaRldcher in der Rotorscheibe eingreifen. Viele andere Aus-
flihrungsformen dieser Zentriermittel zwischen Schaufel-
flansch und Rotorscheibe sind denkbar: So kann beispiels-
weise der SchaufelfuR an seiner der Rotorscheibe zugewende-
ten Seite mit einem auf einem Kreis um die Drehachse 9 lie-
genden, vorzugswelise rechteckfdrmigen Vorsprung versehen sein,

der in eine entsprechend liegende und bemessene Palnut an

a



der AuRenseite 4 der L3uferscheibe einzugreifen vermag. Fer-
ner sind auf gleichen Radien liegende Nuten in den aneinander-
liegenden Seiten von Schaufelfuf und Liuferscheibe denkbar,

in die eine PaRfeder einlegbar ist.

Es ist ferner zweckmdBig, auf der zur Anlage an die Liufer-
scheibe bestimmten Seite des Schaufelflansches drei gering-
fugig (z.B. 0,3 mm} vorstehende Anlageflﬁcheg%%orzusehen,
wodurch eine definierte Anlage zwischen Schaufelflansch und
10 Ld@uferscheibe geschaffen wird. In Figur 2 und 3 sind diese -
Anlagefldchen erkennbar. Sie brauchen natlirlich nicht in
der dort dargestellten Weise'konzentrisch zu den Pafstiften
oder dem Schraubenloch 13a zu liegen.

15 Die in Figur 1 dargestellte Grundausfiihrung der Schaufelein-
heit kann durch Wandteile 5 (siehe Figur 2 und 4} ergédnzt
werden, die sich zwischen den einander kreuzenden Kanten 25,
26 von Schaufelblatt und Schaufelflansch erstrecken. Diese
Wandteile 5 kbnnen dabei so bemessen sein, daB sie sich in

20 Umfangsrichtung des Ventilators liber die volle Teilung einer
Schaufeleinheit erstrecken und in Achsrichtung iiber die vol-
le axiale Ausdehnung des Schaufelblattes erstrecken. Der Vor-
teil dieser Wandteile besteht in erster Linie darin, daB®
Wirbelbildungen, die zu Gerduschen und Reibungsverlusten

25 flihren, vermieden werden. Eine kraftibertragende Funktion
zwischen Schaufelfufl und Schaufelblatt kommt ihnen nur in
geringem MaBe zu., Entsprechend kann ihre Bemessung gewidhlt
werden.

30 Pas in Figur 4 gezeigte Teil 28 ist eine Verstirkungsrippe.

Zu der bereits erwdhnten radialen und tangentialen Zentrie-
rung der Schaufeleinheiten kdnnen auch die seitlichen Kan-
ten 24 der Schaufelfiife und/oder die achsparallelen Kanten-

35 fldchen 27 (Figur 2) der Wandteile 5 verwendet werden, wenn
die SchaufelfiiRe bzw. die Wandteile 5 so bemessen sind, daR
sie unmittelbar an denen der benachbarten Schaufeleinheiten
anliegen.
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Zwischen den Schaufelfiifen und/oder den Wandteilen 5 benach-
barter Schaufeleinheiten konnen auch Freirdume zur Aufnahme

von Auswuchtk&rpern, z.B. Auswuchtkeilen, vorgesehen werden.

Durch den Aufbau des Liifterrades aus einzelnen Schaufeleinheiten be-
steht bei dem Axialventilator gem# der Erfindung in verstidrktem MaRe
die Gefahr, daR in Richtung des Pfeils B in Fig. 4 ein-

. dringendes Wasser, z.B. Regenwasser, beim Betrieb des Liifters

mit vertikaler Welle in den Luftspalt 20 des Scheibenanker-
motors gelangt. Diese Gefahr ist bei dem Motor gem&@f der Er-
findung deshalb besonders grof, weil das Regénwasser durch
die Freirdume bzw. Spalten zwischen den SchaufelfiiRen hin-
durchtropfen kann. In vermindertem MaRe besteht diese Gefahr
auch bei einem Ventilator mit einheitlichem Liifterrad, da
hier das Wasser Uber die &duBere Mantelwand der Nabe des Liif-
terrades bis zum Luftspalt vordringen kann. Um diese Gefahr
zu beseitigen, ist in Weiterentwicklung der Erfindung am
Stdnder 6 ein abgewinkeltes Blech 30 vorgesehen, das mit
einem zﬁr Drehachse 9 im wesentlichen parallelen Flansch 31
in eine Ringnut 32 an der &uRleren Peripherie des Liufers
eingreift. Dieses Konstruktionsmerkmal, das besondere Be-

deutung bei einem aus Schaufeleinheiten zusammengesetzten
Lifterrad gemdR der Erfindung hat, kann auch mit Erfolg bei
entsprechenden Axialventilatoren mit aus einem Teil bestehen-
dem Lufterrad angewendet werden. Figur 5 zeigt ein Ausfiih-
rungsbeispiel fiir die Formgebung und Anbringung eines was-
serschiitzenden Bleches 30 der vorgenannten Art. Das sich iiber
den gesamten Umfang des Scheibenankermotors erstreckende

Blech 30 ist zweifach abgewinkelt, wobei der eine Flansch
36 zur Befestigung am Umfang des Stdnders 6 dient. Die Ring-
nut 32 ist in dem einfassenden Ring 35 vorgesehen. Somit
kann in Richtung des Pfeils B auftreffendes Wasser nicht in
den Luftspalt 20 eindringen.
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1. Axialventilator, dessen Geblise und dessen als Scheiben-
ankermotor ausgebildeter Antriebsmotor zu einer Baueinheit

5 dintegriert sind, mit feststehender gemeinsamer ¥elle fiir

~ Antriebsmotor und Liifterrad, wobei das Liufterrad mit den Lif-
terschaufeln an einer Scheibe des Liufers des Scheibenanker-
motors befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, daf das Liifter-
rad aus einer Vielzahl von selbstindigen Schaufeleinheiteﬂ

10 {1, 2) besteht, daR jede Schaufeleinheit aus einem Schaufel-
blatt (1) und einem am FuB der Schaufel angeformten Schau- ’
felflansch (2) besteht, mit dem jede Schaufeleinheit indi-
viduell an der HuBeren Seite (4) der Liuferscheibe (3) be-
festigt ist.

15
2. Axialventilator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die LAuferscheibe, an der die Schaufeleinheiten befestigt
sind, entweder die den elektrisch aktiven Teil des Rotors
tragende eigentliche Rotorscheibe (3) ist, wobei die Be-

20 festigung der Schaufeleinheiten an der dem Luftspalt (20)
des Scheibenankermotors abgewandten Seite (Aufenseite) {4)
der Rotorscheibe (3) erfolgt, oder eine am Rotor fest an-
geformte oder aufsetzbare zusdtzliche Scheibe ist.

25 3. Axialventilator nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf Schaufelblatt (1) und Schaufel-
flansch (2) der Schaufeleinheiten in solchen Ebenen liegen,
daB ihre radiale Projektion im wesentlichen als gerade
Streifen erscheinen, die sich unter dem Anstellwinkel der

30 Schaﬁfelblétter kreuzen.

4, Axialventilator néch einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekehnzeichnet,, dak die Befestigung der Schaufel-

einheit an der Liuferscheibe (2) dﬁrch eine Schraubverbin-
35 dung (12) erfolgt. '



10

15

20

01140723

10.,11.1983
21 374 PE

-7 -

5. Axialventilator nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB fiir die Schraubbefestigung am Schaufelflansch (2) pro
Befestigungsschraube ein Auge (13) zur Aufnahme des Schrau-
benschaftes vorhanden ist und daf in der Liuferscheibe (3)
entsprechende Gewindebohrungen (14) vorhanden sind. '

6. Axialventilator nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB an dem Schaufelfus (2) und der
Liuferscheibe (3) ineinandergreifende Zentriermittel zur
Zentrierung (Ausrichtung) der Schaufeleinheit in radialer
und tangentialer Richtung vorhanden sind.

7. Axialventilator nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daBR zur Zentrierung zwei oder mehrere PaBstifte (22) an der
gegen die L#uferscheibe (3) anliegenden Seite des Schaufel-
flansches (2) vorhanden sind, die in entsprechende Pafboh-

rungen an der &duBeren Seite 4 der Liuferschelibe eingreifen.

8. Axialventilator nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daR zur Zentrierung der Schaufeleinheit an der einen der
beiden gegeneinanderliegenden Seiten von Schaufelflansch
und Liuferscheibe ein auf einem Kreis um die Drehachse (9)
liegender Vorsprung vorhanden ist und auf der anderen Seite
eine entsprechende  PaBknut vorhanden ist.

g. Axialventilator nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daR am Ubergang zwischen dem Schau-
felflansch (2) und dem Schaufelblatt (1) der Schaufeleinhei-
ten in Mantelebenen zur Drehachse (9) liegende Wandteile (5)
vorhanden sind, die den Raum zwischen den sich kreuzenden
Endkanten von Schaufelflansch und Schaufelblatt ausfiillen

und die vorzugsweise so bemessen sind, daf sie sich in Umfangs-

richtung liber die Teilung einer Schaufeleinheit und/oder in
Achsrichtung lber die volle axiale Ausdehnung des Schaufel-

blattes erstrecken.
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10. Axialventilator nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB am duberen Umfang des Stdnders
(6) ein umlaufendes abgewinkeltes Blech (30) derart ange-
ordnet ist, daB es mit einem achsparallelen Flansch (31)

in eine Ringnut (32) an der #uReren Peripherie des L#ufers
derart eingreift, dag ein Eindringen von Wasser, das in
‘Achsrichtung durch die Liicken der Schaufeleinheiten stromt,
nicht in den Luftspélt (26) eindringen kann.

79
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