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Befestigung  der  Schaufeln  eines  Axialventilators  mit  Scheibenankermotor. 

©  Ein  Axialventilator,  dessen  Gebläse  und  dessen  als  Schei- 
benankermotor  ausgebildeter  Antriebsmotor  zu  einer  Baueinheit 
integriert  sind,  mit  feststehender  gemeinsamer  Welle  für  An- 
triebsmotor  und  Lüfterrad,  wobei  das  Lüfterrad  mit  den  Lüfter- 
schaufeln  an  einer  Scheibe  des  Läufers  des  Scheibenankermo- 
tors  befestigt  ist.  Gemäss  der  Erfindung  besteht  das  Lüfterrad 
aus  einer  Vielzahl  von  selbständigen  Schaufeleinheiten  (1  ,  2), 
und  jede  Schaufeleinheit  besteht  aus  einem  Schaufelblatt  (1  )  und 
einem  am  Fuss  der  Schaufel  angeformten  Schaufelflansch  (2), 
mit  dem  jede  Schaufeleinheit  individuell  an  der  äusseren  Seite 
der  Läuferscheibe  des  Axialventilators  befestigt  wird. 
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@  Ein  Axialventilator,  dessen  Gebläse  und  dessen  als  Schei- 
benankermotor  ausgebildeter  Antriebsmotor  zu  einer  Baueinheit 
integriert  sind,  mit  feststehender  gemeinsamer  Welle  für  An- 
triebsmotor  und  Lüfterrad,  wobei  das  Lüfterrad  mit  den  Lüfter- 
schaufeln  an  einer  Scheibe  des  Läufers  des  Scheibenankermo- 
tors  befestigt  ist.  Gemäss  der  Erfindung  besteht  das  Lüfterrad 
aus  einer  Vielzahl  von  selbständigen  Schaufeleinheiten  (1,  2), 
und  jede  Schaufeleinheit  besteht  aus  einem  Schaufelblatt  (1)  und 
einem  am  Fuss  der  Schaufel  angeformten  Schaufelflansch  (2), 
mit  dem  jede  Schaufeleinheit  individuell  an  der  äusseren  Seite 
der  Läuferscheibe  des  Axialventilators  befestigt  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   A x i a l v e n t i l a t o r   nach  dem  O b e r -  

b e g r i f f   des  A n s p r u c h e s   1 .  

Bei  den  b e k a n n t e n   A x i a l v e n t i l a t o r e n   d i e s e r   Art  b e s t e h t   d a s  
L ü f t e r r a d   aus  e i n e r   u m l a u f e n d e n   g e s c h l o s s e n e n   Nabe  und  a n  
d i e s e r   a n g e f o r m t e n   r a d i a l   nach  außen  v e r l a u f e n d e n   L ü f t e r -  
s c h a u f e l n .   Mit  s e i n e r   Nabe  i s t   das  L ü f t e r r a d   an  der   R o t o r -  
s c h e i b e   des  S c h e i b e n a n k e r m o t o r s   b e f e s t i g t .   Die  u m l a u f e n d e  
Nabe  nimmt  d a b e i   die  Z e n t r i f u g a l k r ä f t e   der  L ü f t e r s c h a u f e l n  

au f .   So lche   L ü f t e r r ä d e r   wurden  b i s h e r   im  K o k i l l e n g u ß   h e r g e -  
s t e l l t .   N a c h t e i l i g   am  K o k i l l e n g u ß   i s t   die  r e l a t i v   r a u h e   O b e r -  
f l ä c h e   des  G u ß s t ü c k e s .   Dies  kann  bei   s c h n e l l   l a u f e n d e n   V e n -  
t i l a t o r e n   zu  e i n e r   Erhöhung   des  L a u f g e r ä u s c h e s   f ü h r e n .   Im 

D r u c k g u ß v e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e   G u ß s t ü c k e   haben  e i n e   b e d e u -  
tend  g l a t t e r e   O b e r f l ä c h e .   N a c h t e i l i g   beim  D r u c k g u ß v e r f a h -  
ren  s ind   j e d o c h   die  hohen  Kos ten   für   die  H e r s t e l l u n g   d e r  

D r u c k g u ß f o r m .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   e i n e n   A x i a l v e n t i -  

l a t o r   der  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art  zu  e n t w i c k e l n ,   bei   dem  d a s  
L ü f t e r r a d   im  D r u c k g u ß v e r f a h r e n   h e r s t e l l b a r   i s t ,   ohne  d a ß  
d ies   zu  e i n e r   V e r t e u e r u n g   der  H e r s t e l l u n g s k o s t e n   f ü h r t .  

Zur  Lösung  d i e s e r   Aufgabe  wird  e in   A x i a l v e n t i l a t o r   gemäß  dem 

O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h e s   1  v o r g e s c h l a g e n ,   der  e r f i n d u n g s -  



gemäß  die   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des  A n s p r u c h e s   1  g e n a n n -  
t en   Merkmale   h a t .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   der  E r f i n d u n g   s ind   in  den  U n t e r -  

a n s p r ü c h e n   g e n a n n t .  

D a d u r c h ,   daß  das  L ü f t e r r a d   nur  noch  aus  e i n e r   g r ö ß e r e n   An-  
z a h l   s e l b s t ä n d i g e r   g l e i c h e r   S c h a u f e l e i n h e i t e n   b e s t e h t ,   i s t  

nur   e i n e   e i n z i g e   r e l a t i v   k l e i n e   D r u c k g u ß f o r m   für   die   H e r -  

s t e l l u n g   der  S c h a u f e l r ä d e r   e r f o r d e r l i c h .   Dies  w i r k t   s i c h  -  

g ü n s t i g   auf   die   H e r s t e l l u n g s k o s t e n   des  A x i a l v e n t i l a t o r s   a u s ,  
i n s b e s o n d e r e   wenn  man  b e r ü c k s i c h t i g t ,   daß  h ä u f i g   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   L ü f t e r r ä d e r   b e n ö t i g t   we rden ,   d ie   s i c h   in  i h r e r   G r ö ß e  

ode r   der   Form  i h r e r   S c h a u f e l n   u n t e r s c h e i d e n .   Ein  w e i t e r e r  

V o r t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  bei   a u f t r e t e n d e n   G u ß f e h l e r n ,   d a s  

a l s   A u s s c h u ß   a u f t r e t e n d e   Gußs tück   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n   i s t .  

Anhand  der   in  den  F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  
s o l l   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  in  p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e in   A u s f ü h r u n g s -  
b e i s p i e l   e i n e r   S c h a u f e l e i n h e i t   für   e i n e n   A x i a l -  
v e n t i l a t o r   gemäß  d e r  E r f i n d u n g ,  

F i g .   2  d ie   S c h a u f e l e i n h e i t   gemäß  F i g u r   1  in  D r a u f s i c h t ,  

F i g .   3  den  S c h a u f e l f l a n s c h   der  S c h a u f e l e i n h e i t   gemäß 
F i g u r   1  in  e i n e r   A n s i c h t   auf   die   in  F i g u r   1  v e r -  
d e c k t e   S e i t e ,  

F i g .   4  e i n e n   A x i a l v e n t i l a t o r   gemäß  der  E r f i n d u n g   im 
S c h n i t t   mit   einem  z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  
e i n e r   a n g e s c h r a u b t e n   S c h a u f e l e i n h e i t ,  

F i g .   5  das  in  F i g u r   4  in  dem  mit  A  b e z e i c h n e t e n   K r e i s  
d a r g e s t e l l t e   D e t a i l   im  g r ö ß e r e n   M a ß s t a b .  

F i g u r   4  z e i g t   e i n e n   A x i a l v e n t i l a t o r   gemäß  der  E r f i n d u n g   im 
S c h n i t t ,   wobei   die   zur   D r e h a c h s e   9  r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e  
u n t e r e   S c h n i t t h ä l f t e   ü b e r w i e g e n d   w e g g e l a s s e n   i s t .   Auf  d e r  



f e s t s t e h e n d e n   Welle  7  i s t   der  e b e n f a l l s   n i c h t   r o t i e r e n d e  
S t ä n d e r   6  des  S c h e i b e n a n k e r m o t o r s   a u f g e s e t z t .   Auf  der  W e l l e  

s i t z t   m i t t e l s   z w e i e r   K u g e l l a g e r   15,  16  der  Rotor   des  S c h e i -  

b e n a n k e r m o t o r s ,   der  im  w e s e n t l i c h e n   aus  dem  L a g e r g e h ä u s e   17 
und  der  R o t o r s c h e i b e   3  b e s t e h t .   Die  R o t o r s c h e i b e   3  b e s t e h t  

i h r e r s e i t s   aus  dem  e l e k t r i s c h   a k t i v e n   T e i l   33,  einem  zum 
L a g e r g e h ä u s e   17  g e h ö r e n d e n   B e f e s t i g u n g s f l a n s c h   34  und  e i n e m  
e i n f a s s e n d e n   Ring  35  ( s i e h e   F igur   5) .   Der  e l e k t r i s c h   a k t i v e  

T e i l ,   der  n i c h t   nähe r   d a r g e s t e l l t   i s t ,   b e s t e h t   a u s  d e m   l a -  

m e l l i e r t e n   D y n a m o b l e c h k ö r p e r   mit  der  e l e k t r i s c h e n   K u r z s c h l u ß -  

w i c k l u n g   des  L ä u f e r s .   Eine  im  w e s e n t l i c h e n   aus  dem  S c h a u f e l -   , 
b l a t t   1  und  dem  S c h a u f e l f l a n s c h   2  b e s t e h e n d e  S c h a u f e l e i n h e i t  

i s t   über   i h r e n   F l a n s c h   m i t t e l s   e i n e r   S c h r a u b e   12  in  e i n e m  
G e w i n d e l o c h  a n   der  dem  L u f t s p a l t   20  des  S c h e i b e n a n k e r m o t o r s  

a b g e w e n d e t e n   S e i t e   4  der  R o t o r s c h e i b e   b e f e s t i g t .  

Die  in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   S c h a u f e l e i n h e i t   b e s t e h t   im  w e -  
s e n t l i c h e n   aus  dem  S c h a u f e l b l a t t   1  und  dem  am  Fuß  der  S c h a u -  
f e l   a n g e f o r m t e n   S c h a u f e l f l a n s c h   2.  In  i h r e r   r a d i a l e n   P r o -  

j e k t i o n   hat  d i e s e   S c h a u f e l e i n h e i t   im  w e s e n t l i c h e n   die  Form 
(1 und 2 in Fig.2) 

z w e i e r   g e r a d e r   S t r e i f e n p - d i e   s i c h   u n t e r   dem  A n s t e l l w i n k e l  
des  S c h a u f e l b l a t t e s   s c h n e i d e n .   Zur  V e r s t ä r k u n g   der  D u r c h -  
t r i t t s s t e l l e   der  B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e   12  du rch   den  S c h a u f e l -  

f l a n s c h   i s t   an  d iesem  ein  Auge  13  v o r g e s e h e n .  

Zur  r a d i a l e n   und  t a n g e n t i a l e n   Z e n t r i e r u n g   ( A u s r i c h t u n g )  
der  S c h a u f e l   in  bezug  auf  die  D r e h a c h s e   9  s ind   in  dem  i n  

F i g u r   2  und  3  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   an  der  zur  An- 

l age   an  die  R o t o r s c h e i b e   b e s t i m m t e n   S e i t e   des  S c h a u f e l f l a n -  
s ches   zwei  P a ß s t i f t e   22  v o r h a n d e n ,   die  in  e n t s p r e c h e n d e  
P a ß l ö c h e r   in  der  R o t o r s c h e i b e   e i n g r e i f e n .   V i e l e   a n d e r e   A u s -  
f ü h r u n g s f o r m e n   d i e s e r   Z e n t r i e r m i t t e l   z w i s c h e n   S c h a u f e l -  
f l a n s c h   und  R o t o r s c h e i b e   s ind   d e n k b a r :   So  k a n n  b e i s p i e l s -  
weise   der  S c h a u f e l f u ß   an  s e i n e r   der  R o t o r s c h e i b e   z u g e w e n d e -  
ten  S e i t e   mit  einem  auf  einem  Kre i s   um  die  D r e h a c h s e   9  l i e -  

g e n d e n ,   v o r z u g s w e i s e   r e c h t e c k f ö r m i g e n   V o r s p r u n g   v e r s e h e n  s e i n ,  
der  in  e ine   e n t s p r e c h e n d   l i e g e n d e   und  b e m e s s e n e   Paßnut   a n  



der  A u ß e n s e i t e   4  der  L ä u f e r s c h e i b e   e i n z u g r e i f e n   vermag.   F e r -  
ner   s ind   auf   g l e i c h e n   Radien  l i e g e n d e   Nuten  in  den  a n e i n a n d e r -  
l i e g e n d e n   S e i t e n   von  S c h a u f e l f u ß   und  L ä u f e r s c h e i b e   d e n k b a r ,  
in  die  e ine   P a ß f e d e r   e i n l e g b a r   i s t .  

Es  i s t   f e r n e r   zweckmäßig ,   auf   der  zur  Anlage  an  die   L ä u f e r -  
s c h e i b e   b e s t i m m t e n   S e i t e   des  S c h a u f e l f l a n s c h e s   d r e i   g e r i n g -  
f ü g i g   ( z . B .   0,3  mm)  v o r s t e h e n d e   A n l a g e f l ä c h e n  2 3  v o r z u s e h e n ,  

wodurch   e i n e   d e f i n i e r t e   Anlage  zw i schen   S c h a u f e l f l a n s c h   und  
L ä u f e r s c h e i b e   g e s c h a f f e n   w i r d .   In  F i g u r   2  und  3  s ind   d i e s e  
A n l a g e f l ä c h e n   e r k e n n b a r .   Sie  b r a u c h e n   n a t ü r l i c h   n i c h t   i n  
der  d o r t   d a r g e s t e l l t e n   Weise  k o n z e n t r i s c h   zu  den  P a ß s t i f t e n  
oder   dem  S c h r a u b e n l o c h   13a  zu  l i e g e n .  

Die  in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   G r u n d a u s f ü h r u n g   der  S c h a u f e l e i n -  
h e i t   kann  du rch   W a n d t e i l e   5  ( s i e h e   F i g u r   2  und  4)  e r g ä n z t  
w e r d e n ,   die   s i c h   zwi schen   den  e i n a n d e r   k r e u z e n d e n   Kanten   2 5 ,  

26  von  S c h a u f e l b l a t t   und  S c h a u f e l f l a n s c h   e r s t r e c k e n .   D i e s e  
W a n d t e i l e   5  können  dabe i   so  bemessen   s e i n ,   daß  s i e   s i c h   i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   des  V e n t i l a t o r s   über   die   v o l l e   T e i l u n g   e i n e r  
S c h a u f e l e i n h e i t   e r s t r e c k e n   und  in  A c h s r i c h t u n g   über   d ie   v o l -  
le  a x i a l e   Ausdehnung  des  S c h a u f e l b l a t t e s   e r s t r e c k e n .   Der  V o r -  
t e i l   d i e s e r   W a n d t e i l e   b e s t e h t   in  e r s t e r   L i n i e   d a r i n ,   d a ß  

W i r b e l b i l d u n g e n ,   die  zu  G e r ä u s c h e n   und  R e i b u n g s v e r l u s t e n  
f ü h r e n ,   v e r m i e d e n  w e r d e n .   Eine  k r a f t ü b e r t r a g e n d e   F u n k t i o n  
z w i s c h e n   S c h a u f e l f u ß   und  S c h a u f e l b l a t t   kommt  i hnen   nur  i n  

g e r i n g e m   Maße  zu.  E n t s p r e c h e n d   kann  i h r e   Bemessung  g e w ä h l t  
w e r d e n .  

Das  in  F i g u r   4  g e z e i g t e   Te i l   28  i s t   e ine   V e r s t ä r k u n g s r i p p e .  

Zu  der   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   r a d i a l e n   und  t a n g e n t i a l e n   Z e n t r i e -  

rung  der   S c h a u f e l e i n h e i t e n   können  auch  die   s e i t l i c h e n   K a n -  

ten   24  der   S c h a u f e l f ü ß e   u n d / o d e r   die   a c h s p a r a l l e l e n   K a n t e n -  

f l ä c h e n   27  ( F i g u r   2)  der  W a n d t e i l e   5  v e r w e n d e t   we rden ,   wenn 
die  S c h a u f e l f ü ß e   bzw.  die  W a n d t e i l e   5  so  bemessen   s i n d ,   d a ß  

s i e   u n m i t t e l b a r   an  denen  der  b e n a c h b a r t e n   S c h a u f e l e i n h e i t e n  

a n l i e g e n .  



Zwischen   den  S c h a u f e l f ü ß e n   u n d / o d e r   den  W a n d t e i l e n   5  b e n a c h -  

b a r t e r   S c h a u f e l e i n h e i t e n   können  auch  F r e i r ä u m e   zur  A u f n a h m e  

von  A u s w u c h t k ö r p e r n ,   z .B.   A u s w u c h t k e i l e n ,   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

Durch  den  Aufbau  des  Lüfterrades  aus  einzelnen  Schaufe le inhe i ten   b e -  

steht  bei  dem  Axia lven t i l a to r   gemäß  der  Erfindung  in  vers tärktem  Maße 

die  G e f a h r ,   daß  in  R i c h t u n g   des  P f e i l s   B  in  F i g .   4  e i n -  

.  d r i n g e n d e s   Wasser ,   z .B .   R e g e n w a s s e r ,   beim  B e t r i e b   des  L ü f t e r s  

mit  v e r t i k a l e r   Welle  in  den  L u f t s p a l t   20  des  S c h e i b e n a n k e r -  
moto r s   g e l a n g t .   Diese   G e f a h r   i s t   bei   dem  Motor  gemäß  der  E r -  

f i n d u n g   d e s h a l b   b e s o n d e r s   g r o ß ,   we i l   das  R e g e n w a s s e r   d u r c h  

die  F r e i r ä u m e   bzw.  S p a l t e n   z w i s c h e n   den  S c h a u f e l f ü ß e n   h i n -  

d u r c h t r o p f e n   kann.   In  v e r m i n d e r t e m   Maße  b e s t e h t   d i e s e   G e f a h r  
auch  be i   einem  V e n t i l a t o r   mit  e i n h e i t l i c h e m   L ü f t e r r a d ,   d a  
h i e r   das  Wasser   über  die   ä u ß e r e   Mante lwand   der  Nabe  des  L ü f -  
t e r r a d e s   b is   zum  L u f t s p a l t   v o r d r i n g e n   kann.   Um  d i e s e   G e f a h r  

zu  b e s e i t i g e n ,   i s t   in  W e i t e r e n t w i c k l u n g   der  E r f i n d u n g   am 
S t ä n d e r   6  ein  a b g e w i n k e l t e s   Blech  30  v o r g e s e h e n ,   das  m i t  

einem  zur  D r e h a c h s e   9  im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l e n   F l a n s c h   31 
in  e i n e   R ingnu t   32  an  der  ä u ß e r e n   P e r i p h e r i e   des  L ä u f e r s  
e i n g r e i f t .   D i e s e s   K o n s t r u k t i o n s m e r k m a l ,   das  b e s o n d e r e   B e -  

d e u t u n g   bei  einem  aus  S c h a u f e l e i n h e i t e n   z u s a m m e n g e s e t z t e n  
L ü f t e r r a d   gemäß  der  E r f i n d u n g   h a t ,   kann  auch  mit  E r f o l g   b e i  
e n t s p r e c h e n d e n   A x i a l v e n t i l a t o r e n   mit  aus  einem  T e i l   b e s t e h e n -  
dem  L ü f t e r r a d   a n g e w e n d e t   w e r d e n .   F i g u r   5  z e i g t   e in   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   für   die  Formgebung  und  A n b r i n g u n g   e i n e s   w a s -  
s e r s c h ü t z e n d e n   B l e c h e s   30  der  v o r g e n a n n t e n   Ar t .   Das  s i c h   ü b e r  
den  g e s a m t e n   Umfang  des  S c h e i b e n a n k e r m o t o r s   e r s t r e c k e n d e  

Blech  30  i s t   z w e i f a c h   a b g e w i n k e l t ,   wobei  der  e i n e   F l a n s c h  

36  zur   B e f e s t i g u n g   am  Umfang  des  S t ä n d e r s   6  d i e n t .   Die  R i n g -  
nut  32  i s t   in  dem  e i n f a s s e n d e n   Ring  35  v o r g e s e h e n .   S o m i t  
kann  in  R i c h t u n g   des  P f e i l s   B  a u f t r e f f e n d e s   Wasser   n i c h t   i n  
den  L u f t s p a l t   20  e i n d r i n g e n .  



1.  A x i a l v e n t i l a t o r ,   d e s s e n   G e b l ä s e   und  d e s s e n   a l s   S c h e i b e n -  
a n k e r m o t o r   a u s g e b i l d e t e r   A n t r i e b s m o t o r   zu  e i n e r   B a u e i n h e i t  

i n t e g r i e r t   s i n d ,   mit  f e s t s t e h e n d e r   g e m e i n s a m e r   Welle  f ü r  
A n t r i e b s m o t o r   und  L ü f t e r r a d ,   wobei  das  L ü f t e r r a d   mit  den  L ü f -  
t e r s c h a u f e l n   an  e i n e r   S c h e i b e   des  L ä u f e r s   des  S c h e i b e n a n k e r -  
m o t o r s   b e f e s t i g t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  L ü f t e r -  
rad   aus  e i n e r   V i e l z a h l   von  s e l b s t ä n d i g e n   S c h a u f e l e i n h e i t e n  

(1,  2)  b e s t e h t ,   daß  j ede   S c h a u f e l e i n h e i t   aus  einem  S c h a u f e l -  
b l a t t   (1)  und  einem  am  Fuß  der  S c h a u f e l   a n g e f o r m t e n   S c h a u -  
f e l f l a n s c h   (2)  b e s t e h t ,   mit  dem  j ede   S c h a u f e l e i n h e i t   i n d i -  

v i d u e l l   an  der  ä u ß e r e n   S e i t e   (4)  der  L ä u f e r s c h e i b e   (3)  b e -  

f e s t i g t   i s t .  

2.  A x i a l v e n t i l a t o r   nach  Ansp ruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die   L ä u f e r s c h e i b e ,   an  der  d ie   S c h a u f e l e i n h e i t e n   b e f e s t i g t  

s i n d ,   e n t w e d e r   die  den  e l e k t r i s c h   a k t i v e n   T e i l   des  R o t o r s  

t r a g e n d e   e i g e n t l i c h e   R o t o r s c h e i b e   (3)  i s t ,   wobei  die  B e -  

f e s t i g u n g   der  S c h a u f e l e i n h e i t e n   an  der   dem  L u f t s p a l t   ( 2 0 )  
des  S c h e i b e n a n k e r m o t o r s   a b g e w a n d t e n   S e i t e   ( A u ß e n s e i t e )   ( 4 )  

der   R o t o r s c h e i b e   (3)  e r f o l g t ,   oder   e i n e   am  Rotor   f e s t   a n -  
g e f o r m t e   oder   a u f s e t z b a r e   z u s ä t z l i c h e   S c h e i b e   i s t .  

3.  A x i a l v e n t i l a t o r   nach  einem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  S c h a u f e l b l a t t   (1)  und  S c h a u f e l -  
f l a n s c h   (2)  der  S c h a u f e l e i n h e i t e n   in  s o l c h e n   Ebenen  l i e g e n ,  
daß  i h r e   r a d i a l e   P r o j e k t i o n   im  w e s e n t l i c h e n   a l s   g e r a d e  
S t r e i f e n   e r s c h e i n e n ,   d ie   s i c h   u n t e r   dem  A n s t e l l w i n k e l   d e r  
S c h a u f e l b l ä t t e r   k r e u z e n .  

4.  A x i a l v e n t i l a t o r   nach  einem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , ,   daß  d i e   B e f e s t i g u n g   der  S c h a u f e l -  

e i n h e i t   an  der  L ä u f e r s c h e i b e   (3)  du rch   e i n e   S c h r a u b v e r b i n -  

dung  (12)  e r f o l g t .  



5.  A x i a l v e n t i l a t o r   nach  Anspruch   4,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  für   die  S c h r a u b b e f e s t i g u n g   am  S c h a u f e l f l a n s c h   (2)  p r o  
B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e   ein  Auge  (13)  zur  Aufnahme  des  S c h r a u -  
b e n s c h a f t e s   v o r h a n d e n   i s t   und  daß  in  der  L ä u f e r s c h e i b e   ( 3 )  
e n t s p r e c h e n d e   G e w i n d e b o h r u n g e n   (14)  v o r h a n d e n   s i n d .  

6.  A x i a l v e n t i l a t o r   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  dem  S c h a u f e l f u ß   (2)  und  d e r  
L ä u f e r s c h e i b e   (3)  i n e i n a n d e r g r e i f e n d e   Z e n t r i e r m i t t e l   z u r  
Z e n t r i e r u n g   ( A u s r i c h t u n g )   der  S c h a u f e l e i n h e i t   in  r a d i a l e r  

und  t a n g e n t i a l e r   R i c h t u n g   v o r h a n d e n   s i n d .  

7.  A x i a l v e n t i l a t o r   nach  Anspruch   6,  dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  zur  Z e n t r i e r u n g   zwei  oder   mehre re   P a ß s t i f t e   (22)  an  d e r  

gegen  die  L ä u f e r s c h e i b e   (3)  a n l i e g e n d e n   S e i t e   des  S c h a u f e l -  
f l a n s c h e s   (2)  v o r h a n d e n   s i n d ,   die  in  e n t s p r e c h e n d e   P a ß b o h -  

rungen   an  der  ä u ß e r e n   S e i t e   4  der  L ä u f e r s c h e i b e   e i n g r e i f e n .  

8.  A x i a l v e n t i l a t o r   nach  Anspruch   6,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  zur  Z e n t r i e r u n g   der  S c h a u f e l e i n h e i t   an  der  e i n e n   d e r  
b e i d e n   g e g e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   S e i t e n   von  S c h a u f e l f l a n s c h  

und  L ä u f e r s c h e i b e   e in   auf  einem  K r e i s   um  die  D r e h a c h s e   (9 )  
l i e g e n d e r   V o r s p r u n g   v o r h a n d e n   i s t   und  auf  der  a n d e r e n   S e i t e  

e ine   e n t s p r e c h e n d e   Paßnu t   v o r h a n d e n   i s t .  

g.  A x i a l v e n t i l a t o r   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  am  ü b e r g a n g   z w i s c h e n   dem  S c h a u -  
f e l f l a n s c h   (2)  und  dem  S c h a u f e l b l a t t   (1)  der  S c h a u f e l e i n h e i -  
ten  in  M a n t e l e b e n e n   zur  D r e h a c h s e   (9)  l i e g e n d e   W a n d t e i l e   (5 )  
v o r h a n d e n   s i n d ,   die  den  Raum  z w i s c h e n   den  s i c h   k r e u z e n d e n  
E n d k a n t e n   von  S c h a u f e l f l a n s c h   und  S c h a u f e l b l a t t   a u s f ü l l e n  .  

und  die   v o r z u g s w e i s e   so  bemessen   s i n d ,   daß  s i e   s i c h   in  U m f a n g s -  
r i c h t u n g   über   die  T e i l u n g   e i n e r   S c h a u f e l e i n h e i t   u n d / o d e r   i n  

A c h s r i c h t u n g   über  die   v o l l e   a x i a l e   Ausdehnung  des  S c h a u f e l -  

b l a t t e s   e r s t r e c k e n .  



10.  A x i a l v e n t i l a t o r   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  am  ä u ß e r e n   Umfang  des  S t ä n d e r s  

(6)  e in   u m l a u f e n d e s   a b g e w i n k e l t e s   Blech  (30)  d e r a r t   a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   daß  es  mit  einem  a c h s p a r a l l e l e n   F l a n s c h   ( 3 1 )  
in  e i n e   R i n g n u t   (32)  an  der  ä u ß e r e n   P e r i p h e r i e   des  L ä u f e r s  
d e r a r t   e i n g r e i f t ,   daß  e in   E i n d r i n g e n   von  W a s s e r ,   das  i n  

A c h s r i c h t u n g   durch   d ie   Lücken  der   S c h a u f e l e i n h e i t e n   s t r ö m t ,  
n i c h t   in  den  L u f t s p a l t   (20)  e i n d r i n g e n   k a n n .  
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