
J > )  J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0 1 1 4   0 2 2 8  

Office  europeen  des  brevets  ^ 2  

@  EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

g)  Anmeldenummer:  83810582.3  ©  Int.  Cl.3:  G  03  C  7 / 2 6  

g)  Anmeldetag:  12.12.83 

Priorität:  16.12.82  CH  7314/82 7T)  Anmelder:  CIBA-GEIGY  AG,  Postfach,  CH-4002  Basel 
(CH) 

@  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung  :  25.07.84 
Patentblatt  84/30 
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(§4)  Farbphotographlsches  Aufzeichnungsmaterial. 

  Farbphotographisches  Aufzeichnungsmaterial,  das  in 
mindestens  einer  lichtempfindlichen  Silberhalogenidemul- 
sionsschicht,  einer  Zwischenschicht  und/oder  einer  Schutz- 
schicht  ein  Stabilisatorgemisch  enthaltend 

i)  eine  Verbindung  mit  mindestens  einer  Gruppe  der  For- 
mel 

oder  ein  Polymeres  mit  wiederkehrenden  Struktureinheiten  der 
Formel  und 

ii)  ein  phenolisches  Antioxiidans  enthält. 
Farbbilder,  die  durch  bildmässige  Belichtung  und  Entwick- 

lung  dieses  farbphotographischen  Aufzeichnungsmaterials  er- 
halten  werden,  zeigen  eine  gute  Stabilität  gegen  die  Einwir- 
kung  von  sichtbarem  und  ultraviolettem  Licht. 

Bezüglich  der  Bedeutungen  der  Substituenten  in  Formel  1 
wird  auf  die  Beschreibung  verwiesen. 



Die  v o r l i e g e n d e   Anmeldung  b e t r i f f t   ein  f a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l ,   das  in  mindes tens   e iner   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r -  

h a l o g e n i d e m u s i o n s s c h i c h t   und/oder   in  mindes tens   e iner   der  ü b l i c h e n  

H i l f s s c h i c h t e n   zur  S t a b i l i s i e r u n g   ein  Gemisch  aus  einem  s p e z i f i s c h   am 

P i p e r i d i n s t i c k s t o f f   s u b s t i t u i e r t e n   P o l y a l k y l p i p e r i d i n - L i c h t s c h u t z -  

m i t t e l   und  einem  p h e n o l i s c h e n   Ant iox idans   e n t h ä l t .   P o l y a l k y l p i p e r i d i n e  

sind  als  s t e r i s c h   g e h i n d e r t e   Amine  a l lgemein   als  L i c h t s c h u t z m i t t e l  

für  o r g a n i s c h e   M a t e r i a l i e n ,   i n s b e s o n d e r e   für  Polymere,   bekann t .   Es 

wurde  auch  b e r e i t s   in  der  DE-OS  2  126  954  v o r g e s c h l a g e n ,   s o l c h e  

P o l y a l k y l p i p e r i d i n e   als  M i t t e l   gegen  das  Ausb le i chen   von  F a r b p h o t o -  

g raph ien   zu  verwenden.  Es  wurde  w e i t e r h i n   in  der  EP-A  11051  v o r g e -  

sch lagen ,   als  L i c h t s c h u t z m i t t e l   für  F a r b p h o t o g r a p h i e n   b e s t i m m t e  

P o l y a l k y l p i p e r i d i n d e r i v a t e   zu  verwenden,  die  mindes tens   eine  P h e n o l -  

gruppe  e n t h a l t e n .   Es  hande l t   sich  dabei  um  P o l y a l k y l p i p e r i d i n e s t e r  

von  H y d r o x y l b e n z y l m a l o n s ä u r e n .  

Es  i s t   nun  gefunden  worden,  dass  Gemische  aus  s p e z i f i s c h   am  P i p e r i d i n -  

s t i c k s t o f f   s u b s t i t u i e r t e n   P o l y a l k y l p i p e r i d i n - L i c h t s c h u t z m i t t e l n  

und  p h e n o l i s c h e n   A n t i o x i d a n t i e n   eine  übe r r a schend   b e s s e r e   s t a b i l i s i e -  

rende  Wirkung  a u s ü b e n .  

Gegenstand  der  v o r l i e g e n d e n   Erf indung  i s t   daher  ein  f a r b p h o t o g r a p h i -  

sches  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l ,   das  in  mindes tens   e iner   l i c h t e m p f i n d -  

l i chen   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t ,   e ine r   Z w i s c h e n s c h i c h t  

und/oder   e iner   S c h u t z s c h i c h t   ein  S t a b i l i s a t o r g e m i s c h   e n t h a l t e n d  

i)  eine  Verbindung,   die  mindes tens   eine  Gruppe  der  Formel  I  



e n t h ä l t ,   oder  ein  Polymer,   dessen  w iede rkehrende   S t r u k t u r e i n h e i t e n  

eine  Gruppe  der  Formel  I  e n t h a l t e n   oder  über  eine  b i v a l e n t e   Gruppe 

e n t s p r e c h e n d   der  Formel  I,  worin  R1  eine  f r e i e   Valenz  b e d e u t e t ,   v e r -  

bunden  s ind,   wobei  im  übr igen   R  W a s s e r s t o f f   oder  Methyl  und 

a  und  b  eine  der  Zahlen  0,  1  oder  2 ,  

R2,  R3  und  R4  unabhängig  vone inander   W a s s e r s t o f f   oder  C1-C3  A l k y l ,  

R5  W a s s e r s t o f f   oder  M e t h y l ,  

R6  C1-C4  A l k y l ,  

R7  C1-C12  Alkyl ,   A l l y l ,   Benzyl  oder  C y c l o h e x y l ,  

R8  C1-C12  Alkyl ,   A l l y l ,   Cyclohexyl ,   Benzyl  oder  P h e n y l ,  

R9  W a s s e r s t o f f ,   C1-C12  Alkyl ,   A l ly l   bedeuten  o d e r  

R8  und  R   zusammen  mit  dem  N-Atom  an  das  sie  gebunden  sind  einen  5 -  

oder  6 - g l i e d r i g e n   h e t e r o c y c l i s c h e n   Ring  b i l d e n  u n d  

R10  W a s s e r s t o f f ,   C4-C12  Alkyl,   C2-C6  Alkenyl ,   Chlormethyl ,   C5-C8 

C y c l o a l k y l ,   C7-C14  Ara lky l ,   C7-C10  A l k y l p h e n y l ,  



R11  W a s s e r s t o f f ,   C1-C4  Alkyl ,   C2-C13  Alkoxymethyl ,   Phenyl  oder  Phenoxy-  

m e t h y l ,  

R12  W a s s e r s t o f f ,   C1-C12  Alkyl ,   -COR10  oder  -CON(R8)(R9),  wobei  R8, 

R9  und  R10  die  oben  angegebene  Bedeutung  haben,  und 

R13  C1-C12  Alkyl ,   Phenyl  oder  C7-C14  Alkary l   bedeu ten ,   und 

i i)   ein  p h e n o l i s c h e s   An t iox idans   e n t h ä l t .  

Als  Komponente  i)  bevorzug te   P o l y a l k y l p i p e r i d i n v e r b i n d u n g e n   sind  s o l -  

che,  bei  denen  in  der  Gruppe  der  Formel  I  

R1  A l l y l ,   Benzyl,   eine  Gruppe 

b  eine  der  Zahlen  0,  1  oder  2 ,  

R7  C1-C4  Alkyl ,   Al ly l   oder  B e n z y l ,  

R8  C1-C4  Alkyl ,   Al ly l   oder  C y c l o h e x y l ,  

R9  C1-C12  Alkyl  oder  Al ly l   bedeuten   o d e r  

R8  und  R9  zusammen  mit  dem  N-Atom  an  das  sie  gebunden  sind  e i n e n  

Morpho l in -ode r   P i p e r i d i n r e s t   b i l den   und 

R10 C1-C12  Alkyl ,   Vinyl,   Cyc lohexyl ,   Benzyl  oder  P h e n y l ,  

R11  W a s s e r s t o f f ,   Methyl  oder  Phenyl  und 

R12  W a s s e r s t o f f ,   Methyl  oder  eine  Gruppe  -CON(R8)(R9)  wobei  R8 
und  R9  die  in  d i e s e r   Bevorzugung  b e r e i t s   gegebene  Bedeu tung  

haben,  b e d e u t e n .  

Zu  den  e r f indungsgemäss   als  Komponente  i)  zu  verwendenden  P o l y a l k y l -  

p i p e r i d i n v e r b i n d u n g e n   gehören  i n sbesonde re   fo lgende  V e r b i n d u n g s -  

k l a s s e n  

a)  Verbindungen  der  Formel  I I  



worin  n  die  Zahlen  1  bis  4  b e d e u t e t ,   R und  R1  die  für  Formel  I  a n -  

gegebene  Bedeutung  haben  und  R14  wenn  n  =  1,  W a s s e r s t o f f ,   C1-C12 
Alkyl ,   Cyanethyl ,   Benzyl,   G l y c i d y l ,   einen  e i n w e r t i g e n   Rest  e i n e r  

g e s ä t t i g t e n   oder  u n g e s ä t t i g t e n   a l i p h a t i s c h e n ,   c y c l o a l i p h a t i s c h e n ,  

a r a l i p h a t i s c h e n   oder  a r o m a t i s c h e n   Carbonsäure ,   Carbaminsäure   o d e r  

Phosphor  e n t h a l t e n d e n   Säure  oder  einen  e i n w e r t i g e n   S i l y l r e s t ,   wenn 

n  =  2,  C2-C12  Alkylen ,   C4-C8  Alkenylen ,   Xylylen,   einen  z w e i w e r t i g e n  

Rest  e i n e r   g e s ä t t i g t e n   oder  u n g e s ä t t i g t e n   a l i p h a t i s c h e n ,   c y c l o -  

a l i p h a t i s c h e n ,   a r a l i p h a t i s c h e n   oder  a roma t i s chen   D i c a r b o n s ä u r e ,  

D i c a r b a m i n s ä u r e   oder  Phosphor  e n t h a l t e n d e n   Säure  oder  einen  z w e i w e r -  

t i gen   S i l y l r e s t ,   wenn  n  =  3,  e inen  d r e i w e r t i g e n   Rest  e iner   a l i p h a t i -  

schen,  c y c l o a l i p h a t i s c h e n   oder  a roma t i s chen   T r i c a r b o n s ä u r e ,   e i n e r  

a r o m a t i s c h e n   T r i c a r b a m i n s ä u r e   oder  e iner   Phosphor  e n t h a l t e n d e n   S ä u r e  

oder  e inen  d r e i w e r t i g e n   S i l y l r e s t ,   wenn  n  =  4,  e inen  v i e r w e r t i g e n  

Rest  e ine r   a l i p h a t i s c h e n ,   c y c l o a l i p h a t i s c h e n   oder  a roma t i s chen   T e t r a -  

c a r b o n s ä u r e   b e d e u t e t .  

Bedeuten  e twaige   S u b s t i t u e n t e n   Alkyl,   so  hande l t   es  s ich  um  g e r a d k e t -  

t i g e   oder  v e r z w e i g t e   Alky lg ruppen .   Bedeuten  sie  C1-C4  Alkyl ,   dann 

h a n d e l t   es  s ich  um Methyl,   E thy l ,   n -Propy l ,   I s o p r o p y l ,   n - B u t y l ,  

s e c . - B u t y l   oder  t e r t . - B u t y l .   Bedeuten  sie  C1-C8 Alkyl ,   so  kommen 

z u s ä t z l i c h   z.B.  n - P e n t y l ,   2 , 2 - D i m e t h y l p r o p y l ,   n-Hexyl,   2 , 3 - D i m e t h y l -  

b u t y l ,   n -Octy l   oder  1 , 1 , 3 , 3 - T e t r a m e t h y l b u t y l   in  Frage.   Bedeuten  s i e  

C1-C12  Alkyl ,   so  können  sie  z u s ä t z l i c h   auch  z.B.  Nonyl,  Decyl,  Undecyl  

und  Dodecyl  se in .   R23  R3  und  R4  bedeuten   als  C1-C3  Alkyl ,   M e t h y l ,  

E thy l ,   n -P ropy l   und  I s o p r o p y l .   B e v o r z u g t  i s t   M e t h y l . .  

R10  b e d e u t e t   als  C5-C8  Cyc loa lky l   z.B.  Cyc lopen ty l ,   C y c l o h e x y l ,  



C y c l o h e p t y l ,   a - M e t h y l c y c l o h e x y l ,   Cyc looc ty l   oder  D i m e t h y l c y c l o h e x y l .  

Bevorzugt   i s t   C y c l o h e x y l .  

R10  i s t   als  C2-C6  Alkenyl  z.B.  Vinyl ,   A l l y l ,   M e t h a l l y l ,   D i m e t h y l a l l y l  

oder  2-Hexenyl .   Bevorzugt   i s t   V i n y l .  

Bedeute t   R10 C7-C14  Ara lky l ,   so  hande l t   es  s ich  z.B.  um  B e n z y l ,  

P h e n y l e t h y l ,   P h e n y l p r o p y l ,   Pheny lbu ty l   oder  Naph thy lmethy l .   B e v o r -  

zugt  i s t   B e n z y l .  

R10  i s t   als  C7-C10  Alky lphenyl   b e i s p i e l s w e i s e   Toly l ,   Xylyl ,   I s o p r o p y l -  

phenyl ,   t e r t . - B u t y l p h e n y l   oder  D i e t h y l p h e n y l .  

R11  i s t   als  C2-C13  Alkoxymethyl  z.B.  Methoxy-,  Ethoxy- ,   P r o p o x y - ,  

I sop ropoxy - ,   Butoxy-,   P e n t y l o x y - ,   Hexyloxy- ,   Oc ty loxy- ,   Decy loxy  

oder  D o d e c y l o x y m e t h y l .  

R13  bedeu t e t   als  C7-C14  Alkary l   b e i s p i e l s w e i s e   durch  C1-C4  A l k y l  

s u b s t i t u i e r t e s   Phenyl,   wie  p - T o l y l ,   2 , 4 - D i m e t h y l p h e n y l ,   2 , 6 - D i -  

me thy lpheny l ,   2 , 4 - D i e t h y l p h e n y l ,   2 , 6 - D i e t h y l p h e n y l ,   4 - t e r t . - B u t y l -  

phenyl ,   2 , 4 - D i - t e r t . - b u t y l p h e n y l   oder  2 , 6 - D i - t e r t . - b u t y l p h e n y l .   B e v o r -  

zugt  sind  2 , 4 - D i - t e r t . - b u t y l p h e n y l ,   2 , 4 - D i m e t h y l p h e n y l   und  p - T o l y l .  

R14  kann  als  C2-C12  Alkylen  z.B.  E thy len ,   Propylen ,   2 , 2 - D i m e t h y l -  

p ropy len ,   T e t r a m e t h y l e n ,   Hexamethylen,   Octamethylen ,   Decame thy len  

oder  Dodecamethylen  s e i n .  

Als  C4-C8  Alkenylen  b e d e u t e t   R14  z.B.  2 - B u t e n y l e n - 1 , 4 .  

Bedeutet   R14  einen  e i n w e r t i g e n   Rest  e iner   Carbonsäure ,   so  s t e l l t  

es  b e i s p i e l s w e i s e   einen  E s s i g s ä u r e - ,   S t e a r i n s ä u r e - ,   S a l i c y l s ä u r e - ,  

M e t h a c r y l s ä u r e - ,   Benzoe-  oder  β - ( 3 , 5 - D i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l ) -  

p r o p i o n s ä u r e r e s t   d a r .  



Bedeute t   R14  einen  zwe iwer t i gen   Rest  e ine r   D i c a r b o n s ä u r e ,   so  s t e l l t  

es  b e i s p i e l s w e i s e   einen  M a l e i n s ä u r e - ,   A d i p i n s ä u r e - ,   S u b e r i n s ä u r e - ,  

S e b a c i n s ä u r e - ,   P h t h a l s ä u r e - ,   D i b u t y l m a l o n s ä u r e - ,   D i b e n z y l m a l o n s ä u r e  

oder  B u t y l - ( 3 , 5 - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z y l ) - m a l o n s ä u r e r e s t   d a r .  

S t e l l t   R14  einen  d r e i w e r t i g e n   Rest  e ine r   T r i c a r b o n s ä u r e   dar,  so  b e -  

deu t e t   es  z.B.  einen  P y r o m e l l i t h s ä u r e r e s t .  

Bedeute t   R14  einen  zwe iwer t igen   Rest  e ine r   D ica rbaminsäu re ,   so  s t e l l t  

es  b e i s p i e l s w e i s e   e inen  H e x a m e t h y l e n - d i c a r b a m i n s ä u r e -   oder  e i n e n  

2 , 4 - T o l u y l e n - d i c a r b a m i n s ä u r e r e s t   d a r .  

Besonders   i n t e r e s s a n t   sind  Verbindungen  der  Formel  I I ,   worin  n  d i e  

Zahlen  1  oder  2  b e d e u t e t   und  R14  wenn  n  =  1  e inen  Rest  e iner   a l i p h a t i -  

schen  Carbonsäure   mit  2  -  1 8   C-Atomen,  e ine r   c y c l o a l i p h a t i s c h e n  

Carbonsäure   mit  5-12  C-Atomen  oder  e iner   a roma t i schen   C a r b o n s ä u r e  

mit  7-15  C-Atomen,  wenn  n  =  2  einen  Rest  e ine r   a l i p h a t i s c h e n   D i -  

c a r b o n s ä u r e   mit  2-12  C-Atomen,  e ine r   c y c l o a l i p h a t i s c h e n   oder  a r o m a -  

t i s c h e n   D i c a r b o n s ä u r e   mit  8-14  C-Atomen,  e iner   a l i p h a t i s c h e n ,   c y c l o -  

a l i p h a t i s c h e n   oder  a roma t i s chen   D ica rbaminsäure   mit  8-14  C-Atomen 

b e d e u t e t .  

B e i s p i e l e   für  P o l y a l k y l p i p e r i d i n v e r b i n d u n g e n   d i e s e r   Klasse  sind  i n  

der  n a c h f o l g e n d e n   Tab l le   I  a u f g e f ü h r t  



Weitere  B e i s p i e l e   für  Verbindungen  d i e s e r   Klasse ,   nämlich  von  V e r b i n -  

dungen  der  Formel  I I ,   worin  n  =  4  i s t ,  s i n d   die  fo lgenden   V e r b i n -  

dungen  5 und  6 



b)  Verbindungen  der  Formel  I I I  

worin  c  die  Zahlen  1  oder  2  b e d e u t e t ,   und  R und  R1  die  für  Formel  I  

angegebene  Bedeutung  haben,  R15 C1-C12  Alkyl ,   C5-C8  Cyc loa lky l ,   C7-C8 

A r a l k y l ,   C2-C18  Alkanoyl   oder  Benzoyl  i s t   und  R16,  wenn  c  =  1,  C1-C12 
Alkyl ,   C5-C8  C y c l o a l k y l ,   n n s u b s t i t u i e r t e s   oder  durch  eine  Cyano- ,  

Carbonyl -   oder  Carbamidgruppe  s u b s t i t u i e r t e s   C2-C8 Alkenyl ,   G l y c i d y l ,  

eine  Gruppe  der  Formeln  -CH2-CH(OH)-Z,  -COO-Z  oder  -CONH-Z  i s t ,  

worin  Z  W a s s e r s t o f f ,   Methyl  oder  Phenyl  b e d e u t e t ,   und,  wenn  c  =  2 ,  

C2-C12  Alkylen ,   C6-C12  Arylen,   Xylylen,   eine  -CH2-CH(OH)-CH2-Gruppe 

oder  eine  Gruppe  -CH2-CH(OH)-CH2-O-X-O-CH2-CH(OH)-CH2- bedeutet,  worin  X 

C2-C10  Alkylen,   C6-C15  Arylen  oder  C6-C12  Cyc loa lky len   i s t ,   o d e r ,  

v o r a u s g e s e t z t ,   dass  R15  n i ch t   A l k a n o y l ,  A l k e n o y l   oder  Benzoyl  b e d e u -  

t e t ,   R16  auch  einen  zwe iwer t igen   Rest  e iner   a l i p h a t i s c h e n ,   c y c l o -  

a l i p h a t i s c h e n   oder  a roma t i s chen   D i c a r b o n s ä u r e   oder  D i c a r b a m i n s ä u r e  

bedeu ten   kann,  oder  R15  und  R16  zusammen,  wenn  c  =  1,  den  c y c l i s c h e n  

Rest  e ine r   a l i p h a t i s c h e n   oder  a roma t i s chen   1 ,2-   oder  1 , 3 - D i c a r b o n -  

säure  sein  k ö n n e n .  

S t e l l e n   e twaige  S u b s t i t u e n t e n   C1-C12  Alkyl ,   C5-C8 Cyc loa lky l   o d e r  

C2-C12  Alkylen   dar,   so  haben  sie  die  b e r e i t s   un te r   a)  angegebene  

B e d e u t u n g .  

Als  C7-C8  Ara lky l   i s t   R15  i n s b e s o n d e r e   P h e n y l e t h y l   oder  vor  a l l e m  

B e n z y l .  

R15  i s t   als   C2-C18  Alkanoyl  b e i s p i e l s w e i s e   P rop iony l ,   B u t y r y l ,  

Octanoyl ,   Dodecanoyl,   Hexadecanoyl ,   Octadecanoyl   aber  b e v o r z u g t  

Acetyl   und  als  C3-C5  Alkenoyl  i n sbesonde re   A c r y l o y l .  



Bedeute t   R16  ein  g e g e b e n e n f a l l s   mit  e iner   Cyano-,  Carbonyl -   o d e r  

Carbamidgruppe  s u b s t i t u i e r t e s   C2-C8  Alkenyl ,   dann  hande l t   es  s i c h  

z.B.  um  1 -P ropeny l ,   A l l y l ,   M e t h a l l y l ,   2 -Bu teny l ,   2 - P e n t e n y l ,   2 - H e x e n y l ,  

2 -Oc teny l ,   2 , 2 - D i c y a n o v i n y l ,   1 - M e t h y l - 2 - c y a n o - 2 - m e t h o x y c a r b o n y l - v i n y l ,  

2 , 2 - D i a c e t y l a m i n o v i n y l .  

Bedeuten  e twaige  S u b s t i t u e n t e n   C6-C15  Arylen,   so  s t e l l e n   sie  z . B .  

o-,  m-  oder  p -Pheny len ,   1 ,4 -Naph thy len   oder  4 , 4 ' - D i p h e n y l e n   d a r .  

Als  C6-C12  Cyc loa lky l en   i s t   X  i n sbesonde re   C y c l o h e x y l e n .  

B e i s p i e l e   für  P o l y a l k y l p i p e r i d i n v e r b i n d u n g e n   d i e s e r   Klasse  sind  in  d e r  

nach fo lgenden   Tabe l l e   II  a u f g e f ü h r t .  



c)  Verbindungen  der  Formel  IV 

worin  R und  R1  die  für  Formel  I  angegebene  Bedeutung  haben  
und  W eine  der  Gruppen 

i s t ,   w o r i n  

R17  W a s s e r s t o f f ,   C1-C12  Alkyl ,   eine  Gruppe  -CH2-OCOR22  i s t ,   w o r i n  

R22  W a s s e r s t o f f ,   C1-C4  Alkyl ,   C2-C6  Alkenyl ,   Cyclohexyl ,   P h e n y l ,  

Benzyl  oder  Chlormethyl   i s t , e i n e   Gruppe  -CH2O-S(O)qR23,  w o r i n  

R23  C1-C4  Alkyl ,   p -To ly l   oder  Phenyl  i s t   und  q  die  Zahlen  1  o d e r  

2  b e d e u t e t ,   wo  R17  e ine  Gruppe  -CH2OCO-NHR24  b e d e u t e t ,   worin  R24 
W a s s e r s t o f f   oder  C1-C4-Alkyl  i s t ,  

R18  W a s s e r s t o f f   oder  C1-C4  Alkyl  b e d e u t e t ,  

R19  W a s s e r s t o f f ,   C1-C12  Alkyl ,   C3-C4  Alkoxya lky l ,   C 5 - C 8  C y c l o a l k y l ,  
A l ly l   oder  Benzyl  b e d e u t e t ,  

R20  W a s s e r s t o f f ,   C1-C12  Alkyl ,   C5-C8  Cyc loa lky l   oder  B e n z y l ,  

R21  C1-C12  Alkyl ,   C5-C8  Cyc loa lky l   oder  Phenyl  sind  oder  R20  und 



R21  zusammen  mit  dem  C-Atom  an  das  sie  gebunden  sind  e i n e n  

C5-C12  Cycloa lkan   oder  A l k y l c y c l o a l k a n r i n g   b i l d e n ,   und 

W  z u s ä t z l i c h   auch  eine  der  Gruppen  der  Fo rme ln  

o d e r  

i s t ,   worin  g  die  Zahlen  1  bis  1 2 b e d e u t e t .  

S t e l l e n   e twaige  S u b s t i t u e n t e n   C1-C4  oder  C1-C12  Alkyl  oder  C5-C8 
Cyc loa lky l   dar,  so  haben  sie  die  b e r e i t s   un te r   a)  angegebene  Bedeu-  

t u n g .  

R19  b e d e u t e t   als  C3-C4  Alkoxyalkyl   z.B.  Ethoxymethyl ,   2 - M e t h o x y e t h y l  

oder  2 - E t h o x y e t h y l .  

R22  i s t   als  C2-C6  Alkenyl  z.B.  Vinyl ,   A l l y l ,   M e t h a l l y l ,   D i m e t h y l -  

a l l y l   oder  2 - H e x e n y l .  



B e i s p i e l e   für  P o l y a l k y l p i p e r i d i n v e r b i n d u n g e n   d i e s e r  K l a s s e   s i n d  

in  der  n a c h s t e h e n d e n   Tabe l l e   I I I   a u f g e f ü h r t :  



E b e n f a l l s   t y p i s c h e   V e r t r e t e r   d i e s e r   Klasse  von  Verbindungen  sind  d i e  

Verbindungen  16  und  17: 

d)  Verbindungen  der  Formel  V 

w o r i n  

R  u n d   R   die  für  Formel  I  angegebene  Bedeutung  h a b e n ,  

R25  eine  Gruppe  CrH2r  i s t ,   in  welcher   r  eine  Zahl  2  bis  12  b e d e u t e t ,  

oder  C4-C8  Alkenylen ,   C4-C8  A lk iny len ,   Phenylen,   X y l y l e n ,  

B i t o l y l e n ,   C5-C12  C y c l o a l k y l e n   oder  eine  Gruppe 

-CH2CH(OY)CH2-(OCH2-CH(OY)CH2)2-  i s t ,   worin  Y  W a s s e r s t o f f ,  

C1-C18  Alkyl ,   A l l y l ,   Benzyl,   C2-C12  Alkanoyl  oder  Benzoyl  i s t  

oder  R25  eine  Gruppe  -CONH-B-NHCO-  i s t ,   worin  B  eine  Gruppe 

CrH2r,  Phenylen,   Naphthylen,   Tolylen  oder  eine  Gruppe  d e r  

Formeln  



o d e r  

b e d e u t e t ,   worin  R26  W a s s e r s t o f f   oder  Methyl  und  R27  W a s s e r s t o f f ,  

Methyl  oder  Ethyl   s i n d .  

R25  b e d e u t e t   als  C4-C8  Alkenylen  z.B.  2 - B u t e n y l e n - 1 , 4 .  

R25  b e d e u t e t   als  C4-C8  Alk iny len   z.B.  2 - B u t i n y l e n - 1 , 4 .  

Als  C5-C12  C y c l o a l k y l e n   b e d e u t e t   R25  z.B.  C y c l o p e n t y l e n , C y c l o -  

hexy len ,   C y c l o o c t y l e n ,   Cyc lodecy len   oder  Cyc lododecylen .   B e v o r z u g t  

i s t   C y c l o h e x y l e n .  

Y  Bedeu te t   als  C1-C18  Alkyl  z.B.  Methyl,  E thyl ,   Propyl ,   I s o p r o p y l ,  

n - B u t y l ,   s e c . - B u t y l ,   t e r t . - B u t y l ,   n - P e n t y l ,   2 , 2 - D i m e t h y l p r o p y l ,  

n-Hexyl ,   2 , 3 - D i m e t h y l b u t y l ,   n -Oc ty l ,   1 , 1 , 3 , 3 - T e t r a m e t h y l b u t y l ,   Nonyl ,  

Decyl,   Dodecyl,   Hexadecyl  oder  O c t a d e c y l .  

Bedeute t   Y  C2-C12  Alkanoyl ,   so  s t e l l t   es  b e i s p i e l s w e i s e   P r o p i o n y l ,  

B u t y r y l ,   Oc tanoy l ,   Dodecanoyl ,   aber  bevorzugt   Acetyl   d a r .  

B e i s p i e l e   für  P o l y a l k y l p i p e r i d i n v e r b i n d u n g e n   d i e s e r   Klasse  s i n d  

die  fo lgenden   Verbindungen  18  und  19 



e)  Verbindungen  der  Formel  VI 

worin  d  die  Zahlen  1  oder  2  i s t   und  R28  eine  Gruppe  der  Formel  

b e d e u t e t ,   worin  R und  R   die  für  Formel  I  angegebene  Bedeutung  h a b e n ,  

Q  -0-  oder  -N(R31)-  i s t ,   A  C2-C6  Alkylen  und  m  die  Zahlen  0  oder  1  b e -  

deuten,   R29  die  Gruppen  R28,  NR31R32'  OR33,  NHCH2OR33  o d e r  

-N(CH2OR33)2  i s t ,   R30,  wenn  d  =  1  die  Gruppen  R28  oder R29  und  wenn 



d  =  2  die  Gruppe  -Q-D-Q-,  worin  D  u n u n t e r b r o c h e n e s   oder  d u r c h  

-N(R34)-   u n t e r b r o c h e n e s   C2-C6  Alkylen  b e d e u t e t ,   R31  W a s s e r s t o f f ,  

C1-C12  Alkyl ,   A l l y l ,   Cyc lohexyl ,   Benzyl  oder  C1-C4  Hydroxyalkyl   o d e r  
eine  Gruppe  der  Formel  

i s t ,   R32  C1-C12  Alkyl ,   A l l y l ,   Cyclohexyl ,   Benzyl,   C1-C4  H y d r o x y a l k y l ,  

R33  C1-C12  Alkyl  oder  Phenyl  und  R34  W a s s e r s t o f f   o d e r  

die  Gruppe  -CH20R33  bedeu ten   oder  R31  und  R32  zusammen  C4-C5  A l k y l e n  

oder  Oxaa lky len   sind  oder  auch  R31  und  R32  j e w e i l s   eine  Gruppe 

der  F o r m e l  

b e d e u t e n .  

S t e l l e n   e twaige   S u b s t i t u e n t e n   C1-C12  Alkyl  dar,   so  haben  sie  d i e  

b e r e i t s   un te r   a)  angegebene  B e d e u t u n g .  

Bedeuten  R31  und  R32  C1-C4  Hydroxya lky l ,   so  s t e l l e n   s i e   z . B .  

2 - H y d r o x y e t h y l ,   2 -Hydroxypropyl ,   3 -Hydroxypropyl ,   2 - H y d r o x y b u t y l  

oder  4 -Hydroxybuty l   d a r .  



Bedeuten  A  oder  D  C2-C6  Alkylen,   so  s t e l l e n   sie  b e i s p i e l s w e i s e   E t h y l e n ,  

Propylen ,   2 , 2 - D i m e t h y l p r o p y l e n ,   Te t r ame thy l en   ode r  Hexamethy len   d a r .  

S t e l l e n   R31  und  R32  zusammen  C4-C5  Alkylen  oder  Oxaalkylen   dar,  so  

b e d e u t e t   dies  z.B.  T e t r a m e t h y l e n ,   Pen tamethy len   oder  3 - O x a - p e n t a -  

m e t h y l e n .  

B e i s p i e l e   für  P o l y a l k y l p i p e r i d i n v e r b i n d u n g e n   d i e s e r   Klasse  sind  i n  

der  nachs t ehenden   Tabe l l e   IV  a u f g e f ü h r t :  



Ein  w e i t e r e s   B e i s p i e l   für  Verbindungen  d i e se r   Klasse  i s t   folgende  V e r -  
b indung  23 

f)  Verbindungen  der  Formel  V I I  

worin  e  die  Zahlen  1  oder  2  b e d e u t e t ,   R  W a s s e r s t o f f   oder  Methyl  i s t  
und  R35,  wenn e  =  1,  C4-C18  Alkyl ,   C7-C12  Ara lky l ,   die  Gruppe 

-CO-R36,C1-C4  Alkyl  s u b s t i t u i e r t   durch  -CN,  -COOR37,  -OH,  -OCOR38  o d e r  

b e d e u t e t ,   wobei  R36  C1-C12  Alkyl,   C2-C4  A l k e n y l  

oder  Phenyl ,   R37  C1-C18  Alkyl,   R38 C1-C18  Alkyl ,   C2-C10  A l k e n y l ,  
Cyc lohexyl ,   Benzyl  oder  C6-C10  Aryl  s ind,   oder,  wenn  e=2,  R35  C4-C12 
Alkylen ,   2 - B u t e n y l e n - 1 , 4 ,   Xylylen,   die  Gruppen  -(CH2)2-OOC-R39-COO- 
(CH2)2 ,   -CH2-OOC-R40-COO-CH2-  oder  -CH2-CH(OH)-CH2-O-R39-O-CH2-CH(OH)- 
CH2 i s t ,   wobei  R39  C2-C10  Alkylen,   Phenylen,   Cyclohexylen  oder  2 , 2 - D i -  
p h e n y l e n - p r o p a n   und  R40  C2-C10  Alkylen,   Xylylen  oder  C y c l o h e x y l e n  
b e d e u t e n .  

Bedeuten  e twaige  S u b s t i t u e n t e n   C1-C12  Alkyl,   so  s t e l l e n   sie  z . B .  

Methyl,   E thy l ,   n - P r o p y l ,   n -Buty l ,   s e k . - B u t y l ,   t e r t . - B u t y l ,   n - H e x y l ,  

n -Oc ty l ,   2 - E t h y l - h e x y l ,   n-Nonyl,   n-Decyl ,   n-Undecyl  oder  n -Dodecy l  
d a r .  



Etwaige  S u b s t i t u e n t e n ,   die  C1-C18  Alkyl  bedeu ten ,   können  z . B .  

die  oben  a n g e f ü h r t e n   Gruppen  und  dazu  noch  b e i s p i e l s w e i s e   n - T r i d e c y l ,  

n - T e t r a d e c y l ,   n-Hexadecyl   oder  n - O c t a d e c y l  d a r s t e l l e n .  

S t e l l e n   etwaige  Gruppen  C2-C10  Alkylen  dar,   so  bedeuten  sie  b e i s p i e l s -  

weise  E thy len ,   Propylen ,   2 , 2 - D i m e t h y l - p r o p y l e n ,   T e t r a m e t h y l e n ,  

Hexamethylen,   Octamethylen   oder  D e c a m e t h y l e n .  

R35  b e d e u t e t   als  C4-C18  Alkyl  z.B.  n - B u t y l ,   s e k . - B u t y l ,   t e r t . - B u t y l ,  

n-Hexyl ,   n -Oc ty l ,   2 - E t h y l - h e x y l ,   n-Nonyl ,   n - D e c y l ,  

n-Dodecyl ,   n - T r i d e c y l ,   n - T e t r a d e c y l ,   n-Hexadecyl   o d e r  

n - O c t a d e c y l :  

Bedeute t   R35  ein  durch  -CN  s u b s t i t u i e r t e s   C1-C4 Alkyl ,   so  s t e l l t  

es  b e i s p i e l s w e i s e   Cyanomethyl,  Cyanoe thy l ,   3 - C y a n o - n - p r o p y l ,   4 -Cyano -  

n - b u t y l   d a r .  

Bedeute t   R35 C4-C12  Alkylen,   so  hande l t   es  sich  z.B.  um  2 , 2 - D i m e t h y l -  

p ropy len ,   T e t r a m e t h y l e n ,   Hexamethylen,   Octamethylen ,   D e c a m e t h y l e n  

oder  Dodecame thy len .  

S t e l l t   R35 C7-C12  Ara lkyl   dar,  so  b e d e u t e t   es  i n sbesonde re   P h e n y l e t h y l ,  

p - M e t h y l - b e n z y l   oder  vor  al lem  B e n z y l .  

R36  b e d e u t e t   als  C2-C4  Alkenyl  b e i s p i e l s w e i s e   Vinyl,   1 - P r o p e n y l ,  

A l l y l ,   M e t h a l l y l ,   2 - B u t e n y l .  

R38  bedeu t e t   als  C2-C10  Alkenyl  z.B.  die  für  R36  in  der  Bedeu tung  

Alkenyl  a n g e f ü h r t e n   Gruppen  und  dazu  noch  b e i s p i e l s w e i s e   C r o t y l ,  

2-Hexenyl,   2-Octenyl   oder  2 - D e c e n y l .  

S t e l l t   R38 C6-C10  Aryl  dar,  so  b e d e u t e t   es  b e i s p i e l s w e i s e   u n s u b -  

s t i t u i e r t e s   oder  in  o-  oder  p - S t e l l u n g   durch  Methyl,  E thyl ,   I s o p r o p y l ,  

n-Butyl   oder  t e r t . - B u t y l   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l .  



B e i s p i e l e   für  P o l y a l k y l p i p e r i d i n v e r b i n d u n g e n   d i e s e r   Klasse  sind  f o l -  

gende  V e r b i n d u n g e n :  

24)  B i s - [ 2 - ( 2 , 2 , 6 , 6 - t e t r a m e t h y l p i p e r i d i n o ) - e t h y l ] - s e b a c a t  

25)  1 - O c t o x y c a r b o n y l - m e t h y l - 2 , 2 , 6 , 6 - t e t r a m e t h y l p i p e r i d i n  

26)  1 , 4 - B i s - ( 2 , 2 , 6 , 6 - t e t r a m e t h y l p i p e r i d i n o ) - 2 - b u t e n .  

g)  Polymere  Verbindungen  ausgewähl t   aus  der  Gruppe  bes tehend   aus  

P o l y e s t e r ,   P o l y e t h e r ,   Polyamide,   Polyamine,   P o l y u r e t h a n e ,   P o l y h a r n s t o f -  

fe,  P o l y a m i n o t r i a z i n e ,   P o l y ( m e t h ) a c r y l a t e ,   P o l y ( m e t h ) a c r y l a m i d e   und 

deren  Copolymeren,  deren  w iede rkeh rende   S t r u k t u r e i n h e i t e n   eine  Grup-  

pe  der  Formel  I  e n t h a l t e n   oder  über  eine  b i v a l e n t e   Gruppe  e n t -  

sp rechend   der  Formel  ( I ) ,   worin  R   eine  f r e i e   Valenz  b e d e u t e t ,   v e r -  

bunden  s ind ,   wobei  im  übr igen   R und  R1  die  für  Formel  I  a n g e g e b e n e  

Bedeutung  h a b e n .  

B e i s p i e l e   für  P o l y a l k y l p i p e r i d i n v e r b i n d u n g e n   d i e s e r   Klasse  sind  d i e  

Verbindungen  der  fo lgenden   Formeln,  wobei  m  die  Zahlen  2  bis  e twa  

200  b e d e u t e t .  



h)  Verbindungen  der  Formel  V I I I  

worin  R41  ein  Rest  der  Formel  IX  b e d e u t e t  

und  wor in  j   1  oder   2  i s t   und  die  Reste  R1  und  R  die  für  Formel  I  d e f i -  

n i e r t e   Bedeutung  b e s i t z e n .   B e i s p i e l e   für  P o l y a l k y l p i p e r i d i n v e r b i n d u n g e n  

der  Formel  VIII  sind  in  der  nach fo lgenden   Tabe l l e   V  a u f g e f ü h r t .  



Die  a l s  Komponente   i)  e r f i ndungsgemäss   e i n z u s e t z e n d e n   P o l y a l k y l -  

p i p e r i d i n v e r b i n d u n g e n   sind  a l lgemein   b e k a n n t .  

Die  als  Komponente  i i )   g e e i g n e t e n   p h e n o l i s c h e n   A n t i o x i d a n t i e n   s i n d  

a l l geme in   bekann t .   Es  können  z.B.  fo lgende   genannt  werden :  

1.  A l k y l i e r t e   Monophenole  

2 , 6 - D i - t e r t . - b u t y l - 4 - m e t h y l p h e n o l  

2 - T e r t . - b u t y l - 4 , 6 - d i m e t h y l p h e n o l  

2 , 6 - D i - t e r t . - b u t y l - 4 - e t h y l p h e n o l  

2 , 6 - D i - t e r t . - b u t y l - 4 - n - b u t y l p h e n o l  

2 , 6 - D i - t e r t . - b u t y l - 4 - i - b u t y l p h e n o l  

2 , 6 - D i - c y c l o p e n t y l - 4 - m e t h y l p h e n o l  

2 - ( c r - M e t h y l c y c l o h e x y l ) - 4 , 6 - d i m e t h y l p h e n o l  

2 , 6 - D i - o c t a d e c y l - 4 - m e t h y l p h e n o l  

2 , 4 , 6 - T r i - c y c l o h e x y l p h e n o l  

2 , 6 - D i - t e r t . - b u t y l - 4 - m e t h o x y m e t h y l p h e n o l  

2.  A l k y l i e r t e   H y d r o c h i n o n e  .  

2 , 6 - D i - t e r t . - b u t y l - 4 - m e t h o x y p h e n o l  

2 , 5 - D i - t e r t . - b u t y l - h y d r o c h i n o n  

2 , 5 - D i - t e r t . - a m y l - h y d r o c h i n o n  

2 , 6 - D i p h e n y l - 4 - o c t a d e c y l o x y p h e n o l  

3.  A l k y l i d e n - B i s p h e n o l e  

2 , 2 ' - M e t h y l e n - b i s - ( 6 - t e r t . - b u t y l - 4 - m e t h y l p h e n o l )  

2 , 2 ' - M e t h y l e n - b i s - ( 6 - t e r t . - b u t y l - 4 - e t h y l p h e n o l )  

2 , 2 ' - M e t h y l e n - b i s - [ 4 - m e t h y l - 6 - ( @ - m e t h y l c y c l o h e x y l ) - p h e n o l ]  

2 , 2 ' - M e t h y l e n - b i s - ( 4 - m e t h y l - 6 - c y c l o h e x y l p h e n o l )  

2 , 2 ' - M e t h y l e n - b i s - ( 6 - n o n y l - 4 - m e t h y l p h e n o l )  

2 , 2 ' - M e t h y l e n - b i s - ( 4 , 6 - d i - t e r t . - b u t y l p h e n o l )  

2 , 2 ' - E t h y l i d e n - b i s - ( 4 , 6 - d i - t e r t . - b u t y l p h e n o l )  

2 , 2 ' - E t h y l i d e n - b i s - ( 6 - t e r t . - b u t y l - 4 - i s o b u t y l p h e n o l )  

4 , 4 ' - M e t h y l e n - b i s - ( 2 , 6 - d i - t e r t . - b u t y l p h e n o l )  



4 , 4 ' - M e t h y l e n - b i s - ( 6 - t e r t . - b u t y l - 2 - m e t h y l p h e n o l )  

1 , 1 - B i s - ( 5 - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y - 2 - m e t h y l p h e n y l ) - b u t a n  

2 , 6 - D i - ( 3 - t e r t . - b u t y l - 5 - m e t h y l - 2 - h y d r o x y b e n z y l ) - 4 - m e t h y l p h e n o l  

1 , 1 , 3 - T r i s - ( 5 - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y - 2 - m e t h y l p h e n y l ) - b u t a n  

1 , 1 - B i s - ( 5 - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y - 2 - m e t h y l p h e n y l ) - 3 - n - d o d e c y l m e r c a p t o -  

b u t a n  

E t h y l e n g l y c o l - b i s - [ 3 , 3 - b i s - ( 3 ' - t e r t . - b u t y l - 4 ' - h y d r o x y p h e n y l ) - b u t y r a t ]  

D i - ( 3 - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y - 5 - m e t h y l p h e n y l ) - d i c y c l o p e n t a d i e n  

D i - [ 2 - ( 3 ' - t e r t . - b u t y l - 2 ' - h y d r o x y - 5 ' - m e t h y l - b e n z y l ) - 6 - t e r t . - b u t y l - 4 -  

m e t h y l - p h e n y l ] - t e r e p h t h a l a t .  

4.  B e n z y l v e r b i n d u n g e n  

1 , 3 , 5 - T r i - ( 3 , 5 - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z y l ) - 2 , 4 , 6 - t r i m e t h y l b e n z o l  

D i - ( 3 , 5 - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z y l ) - s u l f i d  

3 , 5 - D i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z y l - m e r c a p t o e s s i g s ä u r e - i s o o c t y l e s t e r  

B i s - ( 4 - t e r t . - b u t y l - 3 - h y d r o x y - 2 , 6 - d i m e t h y l h e n z y l ) - d i t h i o l - t e r e -  

p h t h a l a t  

1 , 3 , 5 - T r i s - ( 3 , 5 - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z y l ) - i s o c y a n u a r a t  

1 , 3 , 5 - T r i s - ( 4 - t e r t . - b u t y l - 3 - h y d r o x y - 2 , 6 - d i m e t h y l b e n z y l ) - i s o c y a n u r a t  

3 , 5 - D i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z y l - p h o s p h o n s ä u r e - d i o c t a d e c y l e s t e r  

3 , 5 - D i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z y l - p h o s p h o n s ä u r e - m o n o e t h y l e s t e r ,  

C a l c i u m s a l z .  

5.  Acy laminopheno le  

4 - H y d r o x y - l a u r i n s ä u r e a n i l i d  

4 - H y d r o x y - s t e a r i n s ä u r e a n i l i d  

2 , 4 - B i s - o c t y l m e r c a p t o - 6 - ( 3 , 5 - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y a n i l i n o ) - s -  

t r i a z i n  



6.  Es t e r   der  ß - ( 3 , 5 - D i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l ) - p r o p i o n s ä u r e  

mit  e in -   oder  mehrwer t igen   Alkoholen,   wie  z.B.  m i t  

7.  Es t e r   der  3 , 5 - D i - t e r t . b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l b e n z o e s ä u r e  

P e n t a e r y t h r i t o l - t e t r a k i s - ( 3 , 5 - d i - t e r t . b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z o a t )  

2 , 4 - D i - t e r t . b u t y l p h e n y l - ( 3 , 5 - d i - t e r t . b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z o a t )  

8.  Es t e r   der  ß - ( 5 - t e r t . - B u t y l - 4 - h y d r o x y - 3 - m e t h y l p h e n y l ) - p r o p i o n -  

säure  mit  e in-   oder  mehrwer t igen   Alkoholen,   wie  z.B.  m i t  

9.  Amide  der  ß - ( 3 , 5 - D i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l ) - p r o p i o n s ä u r e ,  

wie  z . B .  

N , N ' - D i - ( 3 , 5 - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l p r o p i o n y l ) - h e x a m e t h y l e n -  

d i a m i n  

N , N ' - D i - ( 3 , 5 - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l p r o p i o n y l ) - t r i m e t h y l e n -  

d i a m i n  

N , N ' - D i - ( 3 , 5 - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l p r o p i o n y l ) - h y d r a z i n .  



10.  T r i a z i n p h e n o l e ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   die  Verbindung  der  Formel  X 

Folgende  p h e n o l i s c h e   A n t i o x i d a n t i e n   sind  als  Komponente  i i )   b e v o r z u g t :  

1)  2 , 6 - D i - t e r t . - b u t y l - 4 - m e t h y l p h e n o l ,  

2)  2 , 2 ' - M e t h y l e n - b i s - ( 6 - t e r t . - b u t y l - 4 - m e t h y l p h e n o l ) ,  

3)  2 , 2 ' - M e t h y l e n - b i s - ( 6 - t e r t . - b u t y l - 4 - e t h y l p h e n o l ) ,  

4)  4 , 4 ' - M e t h y l e n - b i s - ( 2 , 6 - d i - t e r t . - b u t y l p h e n o l ) ,  

5)  2 , 2 - B i s - ( 2 , 6 - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l ) - p r o p a n ,  

6)  2 , 2 ' - M e t h y l e n - b i s - [ 4 - m e t h y l - 6 - ( a - m e t h y l c y c l o h e x y l ) - p h e n o l ] ,  

7)  1 , 1 - B i s - ( 5 - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y - 2 - m e t h y l p h e n y l ) - b u t a n ,  

8)  1 , 1 , 3 - T r i s - ( 5 - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y - 2 - m e t h y l p h e n y l ) - b u t a n ,  

9)  E t h y l e n g l y c o l - b i s - [ 3 , 3 - b i s - ( 3 - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l ) - b u t y r a t l ,  

10)  4 , 4 ' - T h i o - b i s - ( 6 - t e r t . - b u t y l - 3 - m e t h y l p h e n o l ) ,  

11)  1 , 3 , 5 - T r i - ( 3 , 5 - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z y l ) - 2 , 4 , 6 - t r i m e t h y l -  

b e n z o l ,  

12)  T r i e t h y l e n g l y c o l - b i s - ( 3 - m e t h y l - 5 - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l ) -  

p r o p i o n a t ,  

13)  1 , 3 , 5 - T r i s - ( 3 , 5 - d i - t e r t : . - b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z y l ) - i s o c y a n u r a t ,  

14)  3 , 5 - D i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z y l - p h o s p h o n s ä u r e - d i e t h y l e s t e r ,  

15)  N , N ' - D i - ( 3 , 5 - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l - p r o p i o n y l ) - h e x a -  

m e t h y l e n d i a m i n ,  



16)  3 - T h i a - 1 , 5 - p e n t a n d i o l - b i s - [ 3 - ( 3 , 5 - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l ) -  

p r o p i o n a t ] ,  

17)  1 , 6 - H e x a n d i o l - b i s - [ 3 - ( 3 , 5 - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l ) -  

p r o p i o n a t ] ,  

18)  P e n t a e r y t h r i t o l - t e t r a k i s - [ 3 - ( 3 , 5 - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l ) -  

p r o p i o n a t ] ,  

19)  p e n t a e r y t h r i t o l - t e t r a k i s - ( 3 , 5 - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z o a t ) ,  

20)  O c t a d e c y l - 3 - ( 3 , 5 - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l ) - p r o p i o n a t ,  

21)  2 - ( 3 , 5 - D i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y a n i l i n o ) - 4 , 6 - d i - ( o c t y l t h i o ) -  

t r i a z i n  

22)  2 , 4 - D i - t e r t . - b u t y l p h e n y l - ( 3 , 5 - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z o a t ) ,  

23)  das  Phenol  der  Formel  XI 

24)  das  Phenol  der  Formel  X 



Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   S t a b i l i s a t o r g e m i s c h   kann  a l l e i n   o d e r  z u -  

sammen mit  anderen  Verbindungen  in  bekann te r   Weise  in  ein  p h o t o -  

g r a p h i s c h e s   M a t e r i a l   e i n g e a r b e i t e t   w e r d e n .  

Das  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   von  dem  P o l y a l k y l p i p e r i d i n - L i c h t s c h u t z m i t t e l  

i)  zum  p h e n o l i s c h e n   An t iox idans   i i )   v a r i i e r t   b e i s p i e l s w e i s e   z w i s c h e n  

90:10  und  10:90,  bevorzugt   zwischen  70:30  und  3 0 : 7 0 .  

In  der  Regel  wird  das  S t a b i l i s a t o r g e m i s c h   a l l e i n   oder  zusammen  m i t  

anderen  Verbindungen,   i n s b e s o n d e r e   mit  den  Farbkupplern ' ,   in  Form 

e iner   D i s p e r s i o n   in  das  p h o t o g r a p h i s c h e   M a t e r i a l   e i n g e a r b e i t e t ,   wobe i  

d iese   D i s p e r s i o n   entweder  kein  L ö s u n g s m i t t e l   oder  hoch-  oder  t i e f s i e -  

dende  L ö s u n g s m i t t e l   oder  ein  Gemisch  so l che r   L ö s u n g s m i t t e l   e n t h ä l t .  

Eine  w e i t e r e   g e e i g n e t e   E i n a r b e i t u n g s f o r m   b e s t e h t   da r in ,   dass  man  d i e  

S t a b i l i s a t o r e n   a l l e i n   oder  zusammen  mit  w e i t e r e n   Verbindungen  zusam- 

men  mit  einem  Polymer  in  Form  eines   Latex  in  das  p h o t o g r a p h i s c h e  

M a t e r i a l   e i n a r b e i t e t .  

Die  D i s p e r s i o n e n   werden  dann  zur  H e r s t e l l u n g   der  Sch ich ten   von  f a r b -  

p h o t o g r a p h i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   verwendet .   Diese  S c h i c h t e n  

können  z.B.  Zwischen-  oder  S c h u t z s c h i c h t e n ,   i n s b e s o n d e r e   jedoch  l i c h t -  

empf ind l i che   ( b l au - ,   grün  und  r o t - e m p f i n d l i c h e )   S i l b e r h a l o g e n i d -  

e m u l s i o n s s c h i c h t e n   se in ,   in  denen  bei  der  Entwicklung  des  b e l i c h t e t e n  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   aus  den  e n t s p r e c h e n d e n   F a r b k u p p l e r n ,   d i e  

Blaugrün  (Cyan)- ,   Purpur  (Magenta)-   und  G e l b f a r b s t o f f e   g e b i l d e t   w e r -  

den .  

Die  S i l b e r h a l o g e n i d s c h i c h t e n   können  b e l i e b i g e   F a r b k u p p l e r ,   i n s b e s o n -  

dere  B laug rün - ,   Purpur-   und  Ge lb -Kupple r ,   die  zur  Bildung  der  g e n a n n -  

ten  F a r b s t o f f e   und  damit  der  F a r b b i l d n e r   verwendet   werden,  e n t h a l t e n .  

Da  das  S u b s t r a t   die  Wirkung  und  S t a b i l i t ä t   der  S t a b i l i s a t o r g e m i s c h e  

b e e i n f l u s s t ,   werden  S u b s t r a t e   ( L ö s u n g s m i t t e l ,   Polymere)  b e v o r z u g t ,  

die  zusammen  mit  den  S t a b i l i s a t o r e n   eine  mög l i chs t   gute  B e s t ä n d i g k e i t  

der  zu  s t a b i l i s i e r e n d e n   M a t e r i a l i e n   e r g e b e n .  



In  der  Regel  werden  die  S t a b i l i s a t o r g e m i s c h e   in  Schich ten   e i n g e a r b e i -  

t e t ,   die  z u s ä t z l i c h   eine  nach  üb l i chen   Methoden  h e r g e s t e l l t e   und 

s e n s i b i l i s i e r t e   S i l b e r h a l o g e n i d - D i s p e r s i o n   e n t h a l t e n .   Sie  können  j e -  

doch  auch  in  zu  S i l b e r h a l o g e n i d   e n t h a l t e n d e n   Schich ten   b e n a c h b a r t e n  

Sch ich ten   vorhanden  s e i n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   p h o t o g r a p h i s c h e n   M a t e r i a l i e n   b e s i t z e n   e i n e n  

ü b l i c h e n   Aufbau  und  Komponenten,  die  die  Wirksamkeit   der  S t a b i l i s a t o r -  

gemische  v e r s t ä r k e n   oder  zumindest   n i ch t   n a c h t e i l i g   b e e i n f l u s s e n .  

Im  f a r b p h o t o g r a p h i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäss  v o r l i e g e n d e r  

Erf indung  können  die  S t a b i l i s a t o r g e m i s c h e   e n t h a l t e n d   die  Komponenten 

i)  und  i i )   ausse r   mit  den  Fa rbkupp le rn   z u s ä t z l i c h   auch  mit  U l t r a v i o -  

l e t t a b s o r b e r n   oder  anderen  L i c h t s c h u t z m i t t e l n   in  der  g l e i chen   S c h i c h t  

kombin i e r t   w e r d e n .  

Wenn  die  D i f f u s i o n s t r a n s f e r m e t h o d e   angewendet  wird,  kann  das  S t a b i -  

l i s a t o r g e m i s c h   auch  in  eine  Empfangssch ich t   e i n g e a r b e i t e t   werden .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   f a r b p h o t o g r a p h i s c h e n   M a t e r i a l i e n   können  i n  

bekann te r   Weise  v e r a r b e i t e t   werden.  Ferner   können  sie  im  V e r l a u f  

oder  nach  der  V e r a r b e i t u n g   in  e iner   Weise  behande l t   werden,  die  i h r e  

S t a b i l i t ä t   w e i t e r   e rhöht ,   b e i s p i e l s w e i s e   durch  die  Behandlung  i n  

einem  S t a b i l i s a t o r b a d   oder  das  Aufbr ingen  eines  S c h u t z ü b e r z u g e s .  

Die  Er f indung   b e t r i f f t   f e rne r   ein  Ver fahren   zur  H e r s t e l l u n g   von  p h o t o -  
g r aph i schen   F a r b b i l d e r n   durch  b i l d m ä s s i g e   Belichtung  und  F a r b e n t w i c k l u n g  
eines  f a r b p h o t o g r a p h i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   e n t h a l t e n d   ein  S t a -  
b i l i s a t o r g e m i s c h   mit  den  Komponenten  i)  und  i i ) .   Wei te rh in   b e t r i f f t   d i e  

Erf indung  die  nach  diesem  Verfahren   e r h a l t e n e n   p h o t o g r a p h i s c h e n   F a r b -  
b i l d e r .  

Die  e r f indungsgemäss   e i n z u s e t z e n d e n   S t a b i l i s a t o r g e m i s c h e   eignen  s i c h  
in  gewissen  Fä l l en   auch  zum  Schutz  f a r b p h o t o g r a p h i s c h e r   Sch ich ten ,   i n  
denen  die  F a r b s t o f f e   d i r e k t   in  die  Emulsion  e i n g e l a g e r t   werden  und 



das  Bild  durch  s e l e k t i v e   Ble ichung  e rzeug t   w i r d .  

Die  Menge  des  S t a b i l i s a t o r g e m i s c h e s   kann  in  wei ten   Grenzen  schwanken 

und  l i e g t   etwa  im  Bereich   von  1  bis  2000  mg,  vo rzugswe i se   100  bis  800 

und  i n s b e s o n d e r e   200  bis  500  mg  pro  m2  der  Sch i ch t ,   in  die  es  e i n -  

g e a r b e i t e t   w i r d .  

Fa l l s   das  p h o t o g r a p h i s c h e   M a t e r i a l   einen  oder  mehrere  UV-Absorber  e n t -  

h ä l t ,   so  kann  dieser  mit   dem  S t a b i l i s a t o r g e m i s c h   zusammen  in  einer  S c h i c h t  

oder  auch  in  e ine r   benachba r t en   Schicht   vorhanden  se in .   Die  Menge  an  

UV-Absorber  kann  in  wei ten   Grenzen  schwanken  und  l i e g t   etwa  im  Be7 

r e i c h   von  200 -   2000  mg,  vo rzugswe i se   400 -   1000  mg  pro  m2  der  S c h i c h t .  

B e i s p i e l e   für  gee igne t e   UV-Absorber  sind  solche  vom  Benzophenon- ,  

A c r y l n i t r i l - ,   T h i a z o l i d o n - ,   B e n z t r i a z o l - ,   Oxazol- ,   T h i a z o l -   und 

I m i d a z o l t y p .  

Die  mit  dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   durch  B e l i c h t u n g  

und  Entwicklung  e r h a l t e n e n   F a r b b i l d e r   zeigen  eine  sehr  gute  L i c h t -  

e c h t h e i t   gegenüber  s i ch tba rem  und  u l t r a v i o l e t t e m   L ich t .   Die  S t a b i l i -  

s a to rgemische   i)  +  i i )   sind  p r a k t i s c h   f a r b l o s ,   so  dass  es  zu  k e i n e r  

Verfärbung  der  Bi lder   kommt;  ausserdem  sind  sie  gut  v e r t r ä g l i c h   m i t  

den  ü b l i c h e n ,   in  den  e i n z e l n e n   Sch ich ten   vorhandenen  p h o t o g r a p h i s c h e n  

Z u s a t z s t o f f e n .   Aufgrund  i h re r   guten  Wirksamkeit   kann  man  ihre  E i n -  

satzmenge  h e r a b s e t z e n   und  ve rmeide t   so  ihre  Aus fä l lung   oder  ihr  Aus-  

k r i s t a l l i s i e r e n ,   wenn  man  sie  als  o rgan i s che   Lösung  in  die  w ä s s r i g e n  

B i n d e m i t t e l e m u l s i o n e n ,   die  für  die  H e r s t e l l u n g   p h o t o g r a p h i s c h e r   S c h i c h -  

ten  verwendet   werden,  e i n a r b e i t e t .   Die  e i n z e l n e n   nach  der  B e l i c h t u n g  

des  p h o t o g r a p h i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   notwendigen  V e r a r b e i t u n g s -  

s c h r i t t e   zur  H e r s t e l l u n g   der  F a r b b i l d e r   werden  durch  die  S t a b i l i s a -  

to rgemische   i)  +  i i )   n i ch t   n a c h t e i l i g   b e e i n f l u s s t .   Ferner   kann  d i e  

bei  b l a u e m p f i n d l i c h e n   Emulsionen  häu f ig   a u f t r e t e n d e   sogenannte   D r u c k -  

s c h l e i e r b i l d u n g   wei tgehend  zu rückged räng t   werden.  Diese  kann  z . B .  

a u f t r e t e n ,   wenn  auf  p h o t o g r a p h i s c h e   M a t e r i a l i e n   ( S i l b e r h a l o g e n i d -  

e m u l s i o n s s c h i c h t e n ,   die  auf  einem  Träger  aus  n a t ü r l i c h e n   oder  s y n -  

t h e t i s c h e n   M a t e r i a l i e n   be f inden)   mechanische  Beanspruchungen ,   z . B .  



Drehen,  Biegen  oder  Reiben,  während  der  H e r s t e l l u n g   oder  während 

der  Behandlung  vor  der  Entwicklung  ausgeübt   werden.  (T.H.  James ,  

The  Theory  of  Pho tog raph ic   Process   4.  Auflage,   Macmillan,  New  York,  

N.Y.  1977,  Se i te   23  f f . ,   S.  166  f f . ) .  

A n w e n d u n g s b e i s p i e l e  

1.  T e s t s u b s t a n z e n  

1.1  P h e n o l e  



1.2  P i p e r i d i n e  



2.  Anwendungsbe i sp ie l   1 

0,093  g  des  Ge lbkupp le r s   der  Formel  

und  die  in  der  Tabe l l e   1  angegebenen  Mengen  eines  s t e r i s c h   g e h i n -  

de r t en   Phenols  (Verbindungen  a b i s   c)  und  eines  P i p e r i d i n s   (Ve r -  

bindungen  A  und  B)  werden  in  2,0  ml  eines  Gemisches  von  T r i k r e s y l -  

p h o s p h a t / E t h y l a c e t a t   (1,5  g  in  100  ml)  ge lö s t .   Zu  d i e se r   Lösung 

gibt   man  7,0  ml  e iner   6  %igen  G e l a t i n e l ö s u n g ,   0,5  ml  e iner   8  %igen 

Lösung  des  N e t z m i t t e l s   der  Formel  



in  I s o p r o p a n o l / W a s s e r   (3:4)  und  0,5  ml  Wasser  und  emu lg i e r t   mit  U l -  

t r a s c h a l l   bei  e iner   Le i s tung   von  100  Watt  während  5  M i n u t e n .  

Zu  2,5  ml  der  so  e r h a l t e n e n   Emulsion  gibt   man  2,0  ml  e ine r   S i l b e r -  

b romid-Emuls ion   mit  einem  S i l b e r g e h a l t   von  6,0  g  pro  L i t e r ,   0,7  ml 

e ine r   1  %igen  w ä s s e r i g e n   Lösung  des  Hä r t e r s   der  Formel  

und  3,8  ml  Wasser,   s t e l l t   das  Gemisch  auf  e inen  pH-Wert  von  6 , 5  

und  v e r g i e s s t   es  auf  ein  auf  eine  G l a s p l a t t e   aufgezogenes   s u b s t r i e r -  

tes ,   k u n s t s t o f f b e s c h i c h t e t e s ,   weisses   P a p i e r .  

Nach  dem  E r s t a r r e n   wird  in  einem  Trockenschrank   mit  Umluft  b e i  

Raumtemperatur   g e t r o c k n e t .  

Nach  7  Tagen  werden  auf  35  x  180  mm  g e s c h n i t t e n e   Proben  h i n t e r   e inem 

S t u f e n k e i l   mit  3000  Lux·s  b e l i c h t e t   und  a n s c h l i e s s e n d   im  E k t a p r i n t  
2 ®  P r o z e s s   der  Firma  Kodak  v e r a r b e i t e t .  

Die  so  e r h a l t e n e n   Ge lbke i l e   werden  in  einem  Atlas   Wea the r -Omete r  

mit  e iner   2500  W-Xenonlampe  mit  t o t a l   42  kJoule /cm2  b e s t r a h l t   ( e i n e  

V e r g l e i c h s p r o b e   e n t h ä l t   kein  L i c h t s c h u t z m i t t e l ) .  

In  Tabe l le   1  sind  die  p r o z e n t u a l e n   Abnahmen  der  Ge lbd ich t e   bei  e i n e r  

u r s p r ü n g l i c h e n   R e m i s s i o n s d i c h t e   von  1,0  im  Blau  e n t h a l t e n .  



Aus  Tabe l l e   1  i s t   e r s i c h t l i c h ,   dass  die  Kombination  eines  s t e r i s c h  

g e h i n d e r t e n   Phenols  mit  einem  P i p e r i d i n   eine  gegenüber  den  e i n -  

zelnen  Komponenten  v e r b e s s e r t e   L i c h t s c h u t z w i r k u n g   e r g i b t .  

3.  Anwendungsbe i sp ie l   2 

Es  werden  Proben  wie  in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n   h e r g e s t e l l t   und  b e -  

s t r a h l t ,   wobei  jedoch  das  s t e r i s c h   g e h i n d e r t e   Phenol  und  das  

P i p e r i d i n   in  molaren  A n t e i l e n   bezogen  auf  den  Gelbkuppler   z u g e s e t z t  

werden .  

Tabe l l e   2  e n t h ä l t   die  e n t s p r e c h e n d e n   Dich teabnahmen .  



Aus  Tabe l le   2  i s t   e r s i c h t l i c h ,   dass  man  zu  ä h n l i c h e n   R e s u l t a t e n  

wie  in  Anwendungsbe i sp ie l   1  kommt,  wenn  man  a n s t e l l e   von  G e w i c h t s v e r -  

h ä l t n i s s e n   von  M o l v e r h ä l t n i s s e n   a u s g e h t .  

4.  Anwendungsbe i sp ie l   3 

Es  werden  Proben  wie  in  den  B e i s p i e l e n   1  und  2  b e s c h r i e b e n   h e r g e -  

s t e l l t ,   die  jedoch  a n s t e l l e   des  dort   verwendeten   G e l b k u p p l e r s  

den  Ge lbkupple r   der  Formel  

e n t h a l t e n .   Diese  werden  in  einem  At las   Weather  Ometer  h i n t e r   e inem 



Kodak  Wrat ten  2 C - F i l t e r   mit  t o t a l   105  kJoule/cm2  b e s t r a h l t .  

Tabe l l e   3  e n t h ä l t   die  h i e r b e i   e r h a l t e n e n   p r o z e n t u a l e n   D i c h t e a b -  

nahmen  am  Maximum  bei  e ine r   A u s g a n g s - R e m i s s i o n s d i c h t e   von  1 , 0 .  



1.  F a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l ,   das  in  m i n d e s t e n s  

e iner   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t ,   e i n e r  

Z w i s c h e n s c h i c h t   und/oder   e iner   S c h u t z s c h i c h t   ein  S t a b i l i s a t o r g e m i s c h  

e n t h a l t e n d  

i)  eine  Verbindung,   die  mindes tens   eine  Gruppe  der  Formel  I  

e n t h ä l t ,   oder  ein  Polymer,  dessen  w iede rkeh rende   S t r u k t u r e i n h e i t e n  

eine  Gruppe  der  Formel  I  e n t h a l t e n   oder  über  eine  b i v a l e n t e   Gruppe 

e n t s p r e c h e n d   der  Formel  I,  worin  R   eine  f r e i e   Valenz  b e d e u t e t ,   v e r -  

bunden  s ind,   wobei  im  übr igen   R  W a s s e r s t o f f   oder  Methyl  und 

R1  Methyl,   eine  Gruppe 

a  und  b  eine  der  Zahlen  0,  1  oder  2 ,  



R2,  R3  und  R4  unabhängig  vone inander   W a s s e r s t o f f   oder  C1-C3  A l k y l ,  

R5  W a s s e r s t o f f   oder  M e t h y l ,  

R6  C1-C4  A l k y l ,  

R7 C1-C12  Alkyl ,   A l l y l ,   Benzyl  oder  C y c l o h e x y l ,  

R8 C1-C12  Alkyl ,   A l l y l ,   Cyclohexyl ,   Benzyl  oder  P h e n y l ,  

R9  W a s s e r s t o f f ,   C1-C12  Alkyl ,   Al ly l   bedeuten  o d e r  

R8 und  R9  zusammen  mit  dem  N-Atom  an  das  sie  gebunden  sind  einen  5 -  

oder  6 - g l i e d r i g e n   h e t e r o c y c l i s c h e n   Ring  b i l d e n ,  u n d  

R10  W a s s e r s t o f f ,   C4-C12  Alkyl,   C2-C6  Alkenyl ,   Chlormethyl ,   C5-C8 
C y c l o a l k y l ,   C7-C14  Ara l ky l ,   C7-C10  A l k y l p h e n y l ,  

R11  W a s s e r s t o f f ,   C1-C4  Alkyl ,   C2-C13  Alkoxymethyl ,   Phenyl  oder  Phenoxy-  

m e t h y l ,  

R12  W a s s e r s t o f f ,   C1-C12  Alkyl ,   -COR10  oder  -CON(R8)(R9),  wobei  R8, 

R9 und  R10  die  oben  angegebene  Bedeutung  haben,  und 

R13 C1-C12  Alkyl ,   Phenyl  oder  C7-C14  Alkaryl   bedeu ten ,   und 

i i )   ein  p h e n o l i s c h e s   Ant iox idans   e n t h ä l t .  

2.  F a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäss  Anspruch  1,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  in  der  Formel  I  

R1  A l l y l ,   Benzyl,   eine  Gruppe 

b  eine  der  Zahlen  0,  1  oder  2 ,  

R7  C1-C4  Alkyl ,   Al ly l   oder  Benzy l ,  

R8  Cl-C4  Alkyl ,   Al ly l   oder  C y c l o h e x y l ,  

R9  C1-C12  Alkyl  oder  Al ly l   bedeuten  o d e r  

R8  und  R9  zusammen  mit  dem  N-Atom  an  das  sie  gebunden  sind  e i n e n  



Morpho l in -ode r   P i p e r i d i n r e s t   b i l den   und 

R10  C1-C12  Alkyl ,   Vinyl ,   Cyclohexyl ,   Benzyl  oder  P h e n y l ,  

R11  W a s s e r s t o f f ,   Methyl  oder  Phenyl  und 

R12  W a s s e r s t o f f ,   Methyl  oder  eine  Gruppe  -CON(R8)(R9) wobei  R 
12  8 

und  R9  die  in  diesem  Anspruch  b e r e i t s   angegebene  Bedeutung  h a -  

ben,  b e d e u t e n .  

3.  F a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h u n g s m a t e r i a l   gemäss  Anspruch  1,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  als  Komponente  i)  eine  Ve rb indung  

der  Formel  I I  

e n t h ä l t ,   worin  n  die  Zahlen  1  bis  4  b e d e u t e t ,   R  und  R1 die   in  An- 

spruch  1  angegebene  Bedeutung  haben  und  R14  wenn  n  =  1,  W a s s e r -  

s t o f f ,   Cl-C12  Alkyl ,   Cyanethyl ,   Benzyl,   G l y c i d y l ,   einen  e i n w e r t i g e n  

Rest  e ine r   g e s ä t t i g t e n   oder  u n g e s ä t t i g t e n   a l i p h a t i s c h e n ,   c y c l o a l i p h a -  

t i s c h e n ,   a r a l i p h a t i s c h e n   oder  a r o m a t i s c h e n   Carbonsäure ,   Ca rbamin -  

säure  oder  Phosphor  e n t h a l t e n d e n   Säure  oder  einen  e i n w e r t i g e n   S i l y l -  

r e s t ,   wenn  n  =  2,  C2-C12  Alkylen,   C4-C8  Alkenylen ,   Xylylen ,   e i n e n  

zwe iwer t igen   Rest  e iner   g e s ä t t i g t e n   oder  u n g e s ä t t i g t e n   a l i p h a t i s c h e n ,  

c y c l o a l i p h a t i s c h e n ,   a r a l i p h a t i s c h e n   oder  a roma t i schen   D i c a r b o n -  

säure ,   D ica rbaminsäure   oder  Phosphor  e n t h a l t e n d e n   Säure  oder  e i n e n  

zweiwer t igen   S i l y l r e s t ,   wenn  n  =  3,  einen  d r e i w e r t i g e n   Rest  e iner   a l i -  

p h a t i s c h e n ,   c y c l o a l i p h a t i s c h e n   oder  a roma t i s chen   T r i c a r b o n s ä u r e ,   e i n e r  

a roma t i s chen   T r i c a r b a m i n s ä u r e   oder  e ine r   Phosphor  e n t h a l t e n d e n  

Säure  oder  einen  d r e i w e r t i g e n   S i l y l r e s t ,   wenn  n  =  4,  einen  v i e r w e r -  

t igen   Rest  e ine r   a l i p h a t i s c h e n ,   c y c l o a l i p h a t i s c h e n   oder  a r o m a t i s c h e n  

T e t r a c a r b o n s ä u r e   b e d e u t e t .  



4.  F a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäss  Anspruch  3,  d a -  

durch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  in  der  Verbindung  der  Formel  II  n  d i e  

Zahlen  1  oder  2  b e d e u t e t   und  R14  wenn  n  =  1,  einen  Rest  e iner   a l i -  

p h a t i s c h e n   Carbonsäure   mit  2  -  1 8   C-Atomen,  e iner   c y c l o a l i p h a t i s c h e n  

Carbonsäure   mit  5-12  C-Atomen  oder  e iner   a roma t i schen   Carbonsäure   m i t  

7-15  C-Atomen,  wenn  n=2  einen  Rest  e iner   a l i p h a t i s c h e n   D i c a r b o n s ä u r e  

mit  2-12  C-Atomen,  e iner   c y c l o a l i p h a t i s c h e n   oder  a romat i schen   D i -  

c a r b o n s ä u r e   mit  8-14  C-Atomen,  e iner   a l i p h a t i s c h e n ,   c y c l o a l i p h a t i -  

sehen  oder  a roma t i s chen   D ica rbaminsäu re   mit  8-14  C-Atomen 

b e d e u t e t .  

5.  F a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäss  Anspruch  1,  d a -  

durch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  als  Komponente  i)  eine  Verb indung  

der  Formel  I I I  

e n t h ä l t ,   worin  c  die  Zahlen  1  oder  2  b e d e u t e t ,   und  R und  R  die  i n  

Anspruch  1  angegebene  Bedeutung  haben,  R15  C1-C12  Alkyl,   C5-C8  C y c l o -  

a l k y l ,   C7-C8  Ara lky l ,   C2-C18  Alkanoyl  oder  Benzoyl  i s t   und  R16'  wenn 

c=1,  C1-C12  Alkyl ,   C5-C8  Cyc loa lky l ,   u n s u b s t i t u i e r t e s   oder  durch  e i n e  

Cyano-,  Carbonyl-   oder  Carbamidgruppe  s u b s t i t u i e r t e s   C2-C8  Alkeny l ,  

G lyc idy l ,   eine  Gruppe  der  Formeln  -CH2-CH(OH)-Z,  -COO-Z  oder  -CONH-Z 

i s t ,   worin  Z  W a s s e r s t o f f ,   Methyl  oder  Phenyl  b e d e u t e t ,   und,  wenn 

c=2,  C2-C12  Alkylen,   C6-C12  Arylen,   Xylylen,   eine  -CH2-CH(OH)-CH2- 

Gruppe  oder  eine  Gruppe  -CH2-CH(OH)-CH2-O-X-O-CH2-CH(OH)-CH2-bedeutet, 

worin  X  C2-C10  Alkylen,   C6-C15  Arylen  oder  C6-C12  Cyc loa lky len   i s t ,  

o d e r , v o r a u s g e s e t z t ,   dass  R15  n ich t   Alkanoyl ,   Alkenoyl  oder  Benzoyl  

b e d e u t e t ,   R16  auch  einen  zwe iwer t igen   Rest  e iner   a l i p h a t i s c h e n ,  



c y c l o a l i p h a t i s c h e n   oder  a r o m a t i s c h e n   D i c a r b o n s ä u r e   oder  D i c a r b a m i n -  

säure  bedeuten   kann,  oder  R15  und  R16  zusammen,  wenn  c=l,  den  c y c l i -  

schen  Rest  e iner   a l i p h a t i s c h e n   oder  a r o m a t i s c h e n   1,2-   oder  1 , 3 - D i -  

c a r b o n s ä u r e   sein  können .  

6.  F a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäss  Anspruch  1,  d a -  

durch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  als  Komponente  i)  eine  Verbindung  d e r  

Formel  IV 

e n t h ä l t ,   worin  R und  R  die  in  Anspruch  1  angegebene  Bedeutung  haben  

und  W eine  der  Gruppen 

i s t ,   w o r i n  

R17  W a s s e r s t o f f ,   Cl-C12  Alkyl,   eine  Gruppe  -CH2-OCOR22  i s t ,   w o r i n  

R22  W a s s e r s t o f f ,   C1-C4  Alkyl ,   C2-C6  Alkenyl ,   Cyclohexyl ,   P h e n y l ,  

Benzyl  oder  Chlormethyl   i s t , e i n e   Gruppe  -CH2O-S(O)qR23,  w o r i n  

R23  C1-C4  Alkyl,   p -Toly l   oder  Phenyl  i s t   und  q  die  Zahlen  1  o d e r  



2  b e d e u t e t ,   wo  R17  eine  Gruppe  -CH2-OCO-NHR24  b e d e u t e t ,   worin  R24 
W a s s e r s t o f f   oder  C1-C4  Alkyl  i s t ,  

R18  W a s s e r s t o f f   oder  C1-C4  Alkyl  b e d e u t e t ,  

R19  W a s s e r s t o f f ,   C1-C12  Alkyl ,   C3-C4  Alkoxya lky l ,   C5-C8  C y c l o a l k y l ,  

A l ly l   oder  Benzyl  b e d e u t e t ,  

R20  W a s s e r s t o f f ,   C1-C12  Alkyl ,   C5-C8  Cyc loa lky l   oder  B e n z y l ,  

R21  C1-C12  Alkyl ,   C5-C8  Cyc loa lky l   oder  Phenyl  sind  oder  R20  und 

R21  zusammen  mit  dem  C-Atom  an  das  sie  gebunden  sind  e i n e n  

C5-C12  Cycloa lkan   oder  A l k y l c y c l o a l k a n r i n g   b i l d e n ,   und 

W  z u s ä t z l i c h   auch  eine  der  Gruppen  der  Formeln  

o d e r  

i s t ,   worin  g  die  Zahlen  1  bis  12  b e d e u t e t .  

7.  F a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäss  Anspruch  1 ,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  als  Komponente  i)  eine  V e r b i n -  

dung  der  Formel  V 



e n t h ä l t ,   w o r i n  

R  und R1  die  in  Anspruch  1  angegebene  Bedeutung  h a b e n ,  

R25  eine  Gruppe  CrH2r  i s t ,   in  welcher   r  eine  Zahl  2  bis  12  b e d e u t e t ,  

oder  C4-C8  Alkenylen ,   C4-C8  A l k i n y l e n ,   Phenylen,   X y l y l e n ,  

B i t o l y l e n ,   C5-C12  Cyc loa lky l en   oder  eine  Gruppe 

-CH2CH(OY)CH2-(OCH2-CH(OY)CH2)2-  i s t ,   worin  Y  W a s s e r s t o f f ,  

C1-C18  Alkyl ,   A l l y l ,   Benzyl,   C2-C12  Alkanoyl  oder  B e n z o y l  i s t  

oder  R25  eine  Gruppe  -CONH-B-NHCO-  i s t ,   worin  B  eine  Gruppe 

CrH2r,  Phenylen ,   Naphthylen ,   Toly len   oder  eine  Gruppe  d e r  
r  r  

Fo rme ln  

o d e r  

b e d e u t e t ,   worin  R26  W a s s e r s t o f f   oder  Methyl   und  R27  W a s s e r s t o f f ,  
Methyl  oder  Ethyl  s i n d .  

8.  F a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäss  Anspruch  1,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  als  Komponente  i)  eine  Verb indung  
der  Formel  VI 



e n t h ä l t ,  

worin  d  die  Zahlen  1  oder  2  i s t   und  R28  eine  Gruppe  der  Formel  

b e d e u t e t ,   worin  R und  R1  die  in  Anspruch  1  angegebene  Bedeutung  h a b e n ,  

Q  -0-  oder  -N(R31)-  i s t ,   A  C2-C6 Alkylen  und  m  die  Zahlen  0  oder  1  b e -  

deuten,   R29  die  Gruppen R28,  -NR31R32,  -OR33,  -NHCH2OR33  o d e r  

-N(CH2OR33)2  i s t ,   R30,  wenn  d  =  1  die  Gruppen  R28  oder  R29  und  wenn 

d  =  2  die  Gruppe  -Q-D-Q-,  worin  D  unun te rb rochenes   oder  d u r c h  

-N(R34)-   u n t e r b r o c h e n e s   C2-C6  Alkylen  b e d e u t e t ,   R31  W a s s e r s t o f f ,  

C1-C12  Alkyl ,   A l l y l ,   Cyclohexyl ,   Benzyl  oder  C1-C4 Hydroxyalkyl   o d e r  

e i n e   Gruppe  der  Formel  

i s t ,   R32  C1-C12  Alkyl,   A l l y l ,   Cyclohexyl ,   Benzyl,  C 1 - C 4  H y d r o x y a l k y l ,  

R33  C1-C12  Alkyl  oder  Phenyl  und  R34  W a s s e r s t o f f   o d e r  

die  Gruppe  -CH2OR33  bedeuten   oder  R31  und  R32  zusammen  C4-C5  A l k y l e n  

oder  Oxaalkylen  sind  oder  auch  R31  und  R32  j ewe i l s   eine  Gruppe 

der  Formel  



b e d e u t e n .  

9.  F a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäss  Anspruch  l ,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  als  Komponente  i)  eine  Ve rb indung  
der  Formel  VII  e n t h ä l t ,  

worin e  die  Zahlen  1  oder  2  b e d e u t e t ,   R  W a s s e r s t o f f   oder  Methyl  i s t  

und  R35,  wenn  e  =  1,  C4-C18  Alkyl ,   C7-C12  Ara lky l ,   die  Gruppe 

-CO-R36,C1-C4 Alkyl   s u b s t i t u i e r t   durch  -CN,  -COOR37,  -OH,  -OCOR38  o d e r  

b e d e u t e t ,   wobei  R36  C1-C12  Alkyl ,   C2-C4  A l k e n y l  

oder  Phenyl,   R37  C1-C18  Alkyl ,   R38  C1-C18  Alkyl ,   C2-C10  A l k e n y l ,  

Cyclohexyl ,   Benzyl  oder  C6-C10  Aryl  s ind,   oder,   wenn  e=2,  R35  C4-C12 

Alkylen,   2 - B u t e n y l e n - 1 , 4 ,   Xylylen,   die  Gruppen  -(CH2)2-OOC-R39-COO- 

(CH2)2-,  -CH2-OOC-R40-COO-CH2-  oder  -CH2-CH(OH)-CH2-O-R39-O-CH2- 

CH(OH)-CH2-ist,  wobei  R39  C2-C10  Alkylen ,   Phenylen,   C y c l o h e x y l e n  

oder  2 , 2 - D i p h e n y l e n - p r o p a n   und  R40  C2-C10  Alkylen ,   Xylylen  o d e r  

Cyclohexylen  b e d e u t e n .  



10.  F a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäss  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  als  Komponente  i)  eine  po lymere  

Verbindung  ausgewähl t   aus  der  Gruppe  bes t ehend   aus  P o l y e s t e r ,   P o l y -  

e t h e r ,   Polyamide,   Polyamine,   P o l y u r e t h a n e ,   P o l y h a r n s t o f f e ,   P o l y -  

a m i n o t r i a z i n e ,   P o l y ( m e t h ) a c r y l a t e ,   P o l y ( m e t h ) a c r y l a m i d e   und  d e r e n  

Copolymeren  e n t h ä l t ,   deren  w iede rkehrende   S t r u k t u r e i n h e i t e n   e i n e  

Gruppe  der  Formel  I  e n t h a l t e n   oder  über  eine  b i v a l e n t e   Gruppe  e n t -  

sprechend  der  Formel  ( I ) ,   worin  R1  eine  f r e i e   Valenz  b e d e u t e t ,   v e r -  

bunden  s ind,   wobei  im  übr igen   R und  R1  die  in  Anspruch  1  angegebene  

Bedeutung  h a b e n .  

11.  F a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäss  Anspruch  1,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  als  Komponente  i)  eine  Ve rb indung  

der  Formel  V I I I  

e n t h ä l t ,   worin  R41  ein  Rest  der  Formel  IX  b e d e u t e t  

worin  j  1  oder  2  i s t   und  die  Reste  R und  R   die  in  Anspruch  1 

d e f i n i e r t e   Bedeutung  b e s i t z e n .  

12.  F a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäss  Anspruch  1,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  als  Komponente  i i )   ein  p h e n o l i s c h e s  

Ant iox idans   ausgewähl t   aus  der  Gruppe  bes tehend   aus  



2 , 6 - D i - t e r t . - b u t y l - 4 - m e t h y l p h e n o l ,  

2 , 2 ' - M e t h y l e n - b i s - ( 6 - t e r t . - b u t y l - 4 - m e t h y l p h e n o l ) ,  

2 , 2 ' - M e t h y l e n - b i s - ( 6 - t e r t . - b u t y l - 4 - e t h y l p h e n o l ) ,  

4 , 4 ' - M e t h y l e n - b i s - ( 2 , 6 - d i - t e r t . - b u t y l p h e n o l ) ,  

2 , 2 - B i s - ( 2 , 6 - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l ) - p r o p a n ,  

2 , 2 ' - M e t h y l e n - b i s - [ 4 - m e t h y l - 6 - ( a - m e t h y l c y c l o h e x y l ) - p h e n o l ] ,  

1 , 1 - B i s - ( 5 - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y - 2 - m e t h y l p h e n y l ) - b u t a n ,  

1 , 1 , 3 - T r i s - ( 5 - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y - 2 - m e t h y l p h e n y l ) - b u t a n ,  

E t h y l e n g l y c o l - b i s - [ 3 , 3 - b i s - ( 3 - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l ) - b u t y r a t ] ,  

4 , 4 ' - T h i o - b i s - ( 6 - t e r t . - b u t y l - 3 - m e t h y l p h e n o l ) ,  

1 , 3 , 5 - T r i - ( 3 , 5 - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z y l ) - 2 , 4 , 6 - t r i m e t h y l -  

b e n z o l ,  

T r i e t h y l e n g l y c o l - b i s - ( 3 - m e t h y l - 5 - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l ) -  

p r o p i o n a t ,  

1 , 3 , 5 - T r i s - ( 3 , 5 - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z y l ) - i s o c y a n u r a t ;  

3 , 5 - D i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z y l - p h o s p h o n s ä u r e - d i e t h y l e s t e r ,  

N , N ' - D i - ( 3 , 5 - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l - p r o p i o n y l ) - h e x a -  

m e t h y l e n d i a m i n ,  

3 - T h i a - 1 , 5 - p e n t a n d i o l - b i s - [ 3 - ( 3 , 5 - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l ) -  

p r o p i o n a t ] ,  

1 , 6 - H e x a n d i o l - b i s - [ 3 - ( 2 , 5 - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l ) -  

p r o p i o n a t ] ,  

P e n t a e r y t h r i t o l - t e t r a k i s - [ 3 - ( 3 , 5 - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l ) -  

p r o p i o n a t ] ,  

P e n t a e r y t h r i t o l - t e t r a k i s - ( 3 , 5 - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z o a t ) ,  

O c t a d e c y l - 3 - ( 3 , 5 - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y p h e n y l ) - p r o p i o n a t ,  

2 - ( 3 , 5 - D i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y a n i l i n o ) - 4 , 6 - d i - ( o c t y l t h i o ) - t r i a z i n ,  

2 , 4 - D i - t e r t . - b u t y l p h e n y l - - ( 3 , S - d i - t e r t . - b u t y l - 4 - h y d r o x y b e n z o a t ) ,  

das  Phenol  der  Formel  XI 



oder  das  Phenol  der  Formel  X 

e n t h ä l t .  

13.  F a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäss  Anspruch  1, 

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  als  Komponente  i)  eine  Verb indung  

der  Formel  C 

und  als  Komponente  i i )   eine  Verbindung  der  Formel  a  



e n t h ä l t .  

14.  F a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäss  Anspruch  1,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  als  Komponente  i)  eine  Ve rb indung  
der  Formel  A 

und  als  Komponente  i i )   eine  Verbindung  der  Formel  b 

e n t h ä l t .  

15.  F a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäss  Anspruch  1, 
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  als  Komponente  i)  eine  Ve rb indung  
der  Formel  C 

und  als  Komponente  i i )   eine  Verbindung  der  Formel  c 



e n t h ä l t .  

16.  F a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäss  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  als  Komponente  i)  eine  Verb indung  

der  Formel  E 

und  als  Komponente  i i )   eine  Verbindung  der  Formel  d 

e n t h ä l t .  



l 7 . F a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäss  Anspruch  1,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  als  Komponente  i)  eine  Ve rb indung  

der  Formel  D 

und  als  Komponente  i i )   eine  Verbindung  der  Formel  e 

e n t h ä l t .  

18.  F a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäss  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  das  S t a b i l i s a t o r g e m i s c h   i)  +  i i )  

in  Kombination  mit  B laugrün- ,   Purpur -   und  Gelbkupplern   e n t h ä l t .  

19.  F a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäss  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  das  S t a b i l i s a t o r g e m i s c h   i)  +  i i )  

in  Kombination  mit  U l t r a v i o l e t t a b s o r b e r n   e n t h ä l t .  

20.  F a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäss  Anspruch  1 9 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  die  U l t r a v i o l e t t a b s o r b e r   V e r b i n d u n g e n  

von  Benzophenon-,   A c r y l n i t r i l - ,   T h i a z o l i d o n - ,   B e n z t r i a z o l - ,   O x a z o l - ,  

Th iazo l -   oder  Imidazo l typ   s i n d .  

21.  F a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäss  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  e s   das  S t a b i l i s a t o r g e m i s c h   i)  und  ii) 

in  Kombination  mit  B laugrün- ,   Purpur-   und  Gelbkupplern   und  mit  UV- 

Absorbern  in  der  g l e i c h e n   Schicht   e n t h ä l t .  



22.  F a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäss  Anspruch  1, 

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  1  bis  2000  mg  des  S t a b i l i s a t o r -  

gemisches  i)  und  ii)  pro  m2  der  Sch ich t   e n t h ä l t ,   in  die  es  e i n g e -  

a r b e i t e t   i s t .  

23.  Ver fah ren   zur  H e r s t e l l u n g   von  p h o t o g r a p h i s c h e n   F a r b b i l d e r n   d u r c h  

b i l d m ä s s i g e   Be l i ch tung   und  Fa rben tw ick lung   eines  f a r b p h o t o g r a p h i s c h e n  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   gemäss  Anspruch  1. 
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