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€9 Segeleinrichtung, mit Kentersicherung.
@ Anstattt der {blichen, einstlickig ausgebildeten, Vor-

und/oder Hauptsegel werden Vielfach-Profilsegel mit sich
Giberlappenden Einzelprofilen 1, 2, 3 vorgeschlagen, die ggf.
Giber ein besonderes Vertduungssystem 7, 8, 9 getrimmt und
nach Luv oder Lee gespannt werden kénnen. Da die Einzelprofi-
e umihre.Vorliek-Achse sehrrasch gedreht werden kénnen, ist
systembedingt eine windstédrken- und/oder krangungsabhén-
gige Kentersicherung maglich.
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Segeleinrichtung,mit Kentersicherung

Auf cin Bootssegel wirken grundsdtzlich dieselben Vortriebskrifte vie
etwa auf einen vertikal aufgestellten Flugzeugflligel. Die Vortriebs-
verteilung am Segel, die sich aus dem Uberdruck auf der Luvseite und
dem Unterdruck auf der Leeseite zusammensetzt, qgehorcht dabei den
iesetzen der Auftriebsverteilung fiUr den aerodynamischen Auftrieb,
das heilt bei einer Unterschallanstrémung verhalten sich die resul-
Lierenden Vortriebskrdfte auf Saug- und Druckseite etwa wie zwei zu

einsg.

Ubertrdgt man diese Gesetzm#Bigkeiten und Erfahrungen auf ein Segel,
dann sollte es zur Erzielung eines optimélen Vortriebs folgende
Forderungen erfillen :

A) Die Anstromgeschwindigkeit auf der Segelrilickseite sollte zur Stei-
geruny des Unterdrucks durch besondere technische Vorrichtungen auf

einen maximalen Wert gesteigert werden.

3) Das Verhdltnis Segelhdhe zu Segelflédche sollte zur Erzielung eines
optimaleé Wirkungsgrades weitestgehend zugunsten der Segelhdhe aus-
fallen, da der Auftrieb eines Fligelprofils grundlegend von der Fliigel-
streckung (=zgleich Spannweite im Quadrat durch Fliigelfldche) bestimmt
wird.Die Forderung nach einer optimalen Fliigelstreckung, sprich Segel-
hohe, sind naturgemdB Grenzen gesetzt, da ein extrem hohes Segel fiir

den Bootsrumpf ein entsprechend starkes Krangungsmoment darstellt. Diese
Forderungen werden von der bisherigen Segeltechnik nicht ‘ader nur unge-
nigend erfiillt, etwa durch ein weitausladendes Vorsegel ( Genua ), um

den anstrdmenden Wind auf die Rickseite des Hauptsegels zu flhren,

oder man setzt besonders bei grderen Booten mehrere Vorsegel, was aber
mit zus@tzlicher Vertduungsarbeit verbunden ist, daher keine schnellen
Segelmandver erlaubt und dariiber hinaus das Boot luvgierig macht und vom
Raumbedarf her ausschlieBlich groferen Booten vorbehalten ist. Avch
Neuerungen, die darauf beruhen, durch Sechlitzen der Segel einen stirkeren
Vortrieb Uber die Segelriickseite zu nitzen, haben sich nicht durchgesetzt
aufgrund der relativ schlechten Fihrung der Luftstromung auf der Segel-
rickseite und des schlechten Wirkungsgrades bei Vormwindkursen bei diesem
Verfahren, da durch die Schlitze ein zwangsldufiger Druckverlust auf

der Luvseite den Wirkungsgrad entsprechend herabsetzt. Auch dem Versuch,
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die Schlitze mit Segelklappen zu hinterlegen, um eine Art Diseneffekt
+u erzielen, blieb bislang der Durchbruch versagt, da diese Ldsung
mwit folgenden Nachteilen behaftet ist :

L. Sie =itzit grundsdtzlich nur einen Teil der Zirkulatior: zuf der

Luvseits doer Segelflache aus.

2. Der optimale einheitliche Strémungsverlauf auf der Profilober- oder

teeseite wird durch Wirbelbildung an den Kluppen gestort.

3. Vlerden die Klappen nur einseitig angewandt, sind sie nur auf bestimm-

ten Kursen wirksam.

4. VWerden sie beidseitig angewandt, wird der Stromungsablauf des luv-
seitigen Profils durch flatternden Klappen zusiétzlich gestort und es

gilt daher in erhdhtem MaBe Einwand 2.

Die vorzuschlagernde Neuerung erfiillt alle oben beschriebenen Forderungen.
f,

I. Neuerungsgemdl wird vorgeschlagen, das jeweilige Seqel durch eine

Vorrichtung zu ersetzen, bei der mehrere miteinander verbundene Einzel-

profile, die in ihrer Relation Spannweite zu Fligelflédche optimiert

4 . . - . . - . . e
Sind und die sich in einem bestimmten Verhdltnis zueinander Uberlappen.,

2. Die Neuerung erlaubt dariliberhinaus durch das ihr eigene Vert&duungs-
system nicht nur eine absolut stromungsgerechte Stellung der Einzel-
profile zum Wind, sondern auch die bislang gewohnte schnelle Handhabung

gleich einem einzigen Vor- oder Hauptsegel.

3.Systembedingt beinhaltet die Neuerung weiterhin eine winddruck- oder
wahlweise krdngungsabh8ngige Kentersicherung fir das Boot, wenn Teile
‘der Vert#uung elastisch ausgebildet sind, da die Einzelprofile sich um
die lLingsachse am vorderen Befestigungspunkt aufgrund des kurzen Weges
schr rasch drehen lassen, im Gegensatz zu einem Gesamtvor- oder -grofi-

seqel, dessen Drehpunkt Vorliek oder Mast darstellen.

4, Dic Neuerung gestattet auBerdem eine nachtrdgliche Profilierung der



0114050

-
-~ - - “

L) - an
LI}

" @ A % A mam A A a4 4 A aa A =
-

-3 -

Einzelseqgelfldche mit.minimalem Aufwand im Sinnc einer optimierten

Aerodynamik wahrend der Fahrt.
Die Neuerung wird anhand nachfolgender Skizzen beschrieben :

Abb. 1 und 2 zeigt ein Bootshauptsegel mit Mast und Baum. Das Seqel
besteht aus drei Einzelprofilen (1,2,3). Die einzelnen Profile sind
angelenkt an den Punkten ( 4/4' ) am Oberliek und ( 5/5' ) am Unter-
liek. In das Schothorn ( 6 ), sowie in das Achterliek der Profile

greifen die Steuerleinen ( 7, 7' und 7'' ). Die Steuerleinen sind
befestigt in den Ringen (8) durch die ein umlaufendes Tau (9) fihrt.
Dieses umlaufende Tau (9) wird durch die Rolle am Mast (lo) und durch

die beiden Rollen (11) am Baumende gefihrt. Am Beispiel von Abb. | und

2 stellt dieses Tau gleichzeitig die GroBschot dar. Wird die Grofischol
nun einseitig gespannt, dann werden Uber die eingelassenen Anschlige (12)
die Ringe (8) auf der gleichen Seite nach hinten gezogen und damit Schot-
horn und Achterliek der einzelnen Profile straff gespannt, Die gleich-
zeitig auf der Gegenseite nach vorne rutschenden Blicke (12) qebern

Ringe (8) und Steuerleinen (7) der Gegenseite frei und werden locker um
das Vorliek der nachfolgenden Profile herumgefiihrt. Die geschildertle
Segeleinrichtung in der vorliegenden Form ( Abb. 1 und 2 ) hat also den
Vorteil, daB Uber die GroBschot gleichzeitig mehrere Segelprofile
stromungsgerecht in den Wind gestellt werden, statt eines einzigen

Hauplsegels.

Abb. 3 und 4 bringen eine weitere varteilhafte Ausbildung der beschriebe-
nen Segeleinrichtung.Hier ist das umlaufende Tau (9), in der vorigen
Ausliibrung als Groflschot verwendet, als Endlostau um zwei Rollen (lo)
gefihrt. Die Figur zeiqt den gleichzeitigen Linsatz mehrerer Vorseqgel-
profile (1,2,3) nach dem gleichen Prinzip. Als Variante sind hier die
Vorlieke der Einzelprofile am Vorsegel lber ein gemeinsames Vorfall ge-
fuhrt.Die Vorschot ist Uber eine Rolle (lo'), an der gleichzeitiq dus
erste Segelprofil befestigt ist,herumgefihrt und spannt durch die An-
schldge (12) und die Ringe (8) die Steuerleinen (7) und damit die
Achterlieke der Vorsegelprofile. In Masththe teilt sich die Vorschot :

Eine Leine greift in das Schothorn des letzten Vorsegelprofils und
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spannt Uber das gemeinsame Unterliek das gesamte Vielfachvorsegel
strémungsgerecht. Die zweite Leine der Vorschot bedient (ber die vor-
dere Rolle (lo') die Profile des Vorsegels und eine dritte Uber das
umlaufende Tau (9) die Profile des GroBsegels. Bei dieser Anordnung

muf3 der Baum des GroBsegels in einer eigenen GroBschot gefiert werden.
Diese, miglicherweise auf dem Papier kompliziert aussehende Anordnung
der Vertéduung, 188t sich in der Praxis'jedoch sehr einfach bedienen

und fihrt nicht nur zu einer Uberragenden Effektivitét, was den Vor-
Lrieb der Besegelung betrifft, sondern auch zu iberraschender Schnellig-
keit bei Wendemandvern. Trotz der Vielfachprofile bleibt die Mdglich-
keit des Segelreffens im Bedarfsfall erhalten. Dies kann geschehen Uber
das Vorliek beim Vorsegel oder tiber das Oberliek beim Hauptsegel. Beim
Beffen des Vorsegels kann das umlaufende Tau (9) durch Legen eines
weileren Schlags um die Rolle (lo') entsprechend der Verkiirzung des ﬂnter-
lieks des ersten Profils des Vorsegels gekiirzt werden. Werden Teile der
Vertduung (lo) aus elsatischen Materialien gefertigt, deren Elastizitiit
s0 ausgelegt ist, daB die einzelnen Profile ab einem bestimmten Wind-
druck sidh lastabhéngig 6ffnen und wieder schlieBen, ohne daB die all-
gemeine Seqgelstellung verdndert werden muB, ergibt die Anlage gleichzeitig
eine cinfache aber effektive Kentersicherung. Da sich die einzelnen
Profile aufgrund des sehr kurzen Weges sehr rasch drehen lassen, im
Gegensatz zu einem Gesamtvor- oder -groBsegel, dessen Drehpunkt Vorliek
oder Mast darstellt, spricht eine derartige Kentersicherung sehr rasch

an und verleiht der gesamten Anlage ein hohes Sicherheitsmoment.

Abb. 5 zeigt eine schematisch skizzierte Ausfiihrung einer kr#ngungsab-
hiingigen Kentersicherung mit einstellbarem Ausldsemoment und selbst-
tdtiger Riickstellung bei nachlassendem Winddruck.Auf einer Grundplatte (1)
ist el “wharnier Uber den Bolzen (11) drehbar gelagert, dessen beide
Schenkel (3,10) durch die Druckfeder (2) zusammengedriickt werden. Durch
die von beiden Scharnierhdlften gebildete Use 1duft das Tau (14) mit dem
Anschlagnippel (8). Auf der Grundplatte ebenfalls drehbar ( Bolzen 13 in
Buchse 12) gelagert ist die Pendelstange (6) mit dem verstellbaren Pendel-
gewicht (7). Krdngt nun das Boot, dann driickt der konstant senkrecht
hiingende Pendel die beiden Scharnierschenkel (3,10) auseinander und gibt

den Anschlagnippel (8) frei. Auf der Innenseite beider Scharnierhdlften
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sind Druckscheiben (5), angelegl, die wit gekonterten Druckschrauben (4)
in Richtung Pendelstange (6) verstellt werden kdnnen. Damit ist das Aus-
losemoment je nach Krangungswinkel einstellbar. Diese Kentersicherun
hat dariiberhinaus den Vorteil, daB sie bei unvorhersehbaren Seqgel-

mantvern nach beiden Seiten wirksam ist.

Hat das Boot sich unter nachlassendem Winddruck wieder aufgerichtei, -wird
das Tau (14) : mittels Rickholfeder wieder in seine Ausgangsposition

hinter das Scharnier gezogen. Die kegelftdrmige Ausbildung des Anschlay-
nippels (8), eine ausreichende Menge Gleitmittel, sowie eine cntsprechehde
Auslegung der Druckfeder (2) sorgen dafiir, daB die beiden Scharnicchél{ten
leicht auseinandergedrickt werden kdnnen bei der automatischen Riek-
fihrung der Schot, Bei einer Kombination der in Abb. 5 beschriecbenen
kringungsabhidngigen Kentersicherung mit der winddruckubhidngigen Kenler-
sicherung durch das elastische Schotzwischenstick (13, Abb. 3 und 4)

wvird ein weiches segelgerechtes Ansprechen der Takelage bei entsprechienden
Gefahrenmomenten erzielt mit vollstadndigem " In-den-Wind-stellen " der

Cinzelprofile im Extremfall.

In Abb, 6 und 7 wird eine vorteilhafte Variante des Vielfachprofilseqgels
fir sogenannte Surfbretter demonstriert.Da das Unterliek beim Surfueqel
keine Fihrung in einem eigenen Baum hat, werden die vorliegenden Profile
in diesem Fall Uber eigene zusdtzliche Steuerleipen (11) gespannt,

die in Ringen gefihrt werden, die wiederum Uber die Blidcke (12) des um-
laufenden Taus (9) auf der Luvseite nach vorne gezogen werden, wag

durch die gegensinnige Bewegung des Taus (9) auf Lav und Lee gleichsam
selbsttitig geschieht., Dadurch ist gewdhrleislet, dal die Vorlieke der
Linzelprofile straff und stromungsglinstig gespannt sind. Die Anlage

auf dem Surfbrett wird einfach dadurch bedient, daB der Seqler, der auf
der lLuvseite steht, das umlaufende Tau (9) nach vorne zieht und gleich-
zeitig mit dem tHolmen festhdlt oder aber es in einer Curryklemme fixiert,
beim Wenden oder Halsen mit einem kurzen Ruck ldst, um es auf der Geqen-
seite im gegenldufigen Sinne wieder anzuspannen und zu fixieren. Versuche
haben auch hier gezeigt, daB die Handhabung unkompliziert genug ist, um
bei den sehr scﬁnellen Segelmandvern auf dem Surfbrett mitbedient zu

wverden, Die Vorliekspanner (11) eignen sich dariberhinaus sehr qut, um

P ‘3p¢)(DFHEHFU\L
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ctwa bei den Einzelsegeln ein ausgeprigtes Flﬂgéléhnliches Profil aus-
zubilden, wenn die Steuerleinen (11) auf der Leeseite der Seqelprofile
unmittelbar hinter dem Vorliek gleichzeitig an der Segellatte ange-
lenkt ist, insbesondere wenn diese Latte im vorderen Teil relativ
elastisch ist, mit einem Elastizit&tsmaximum am Anlenkpunkt und zu-

nehmender Starre nach achtern.

Das beschriebene Vielfachprofilsegel mit Kentersicherung hat den Vorteil,
mit bislang Ublichem Material ( im Gegensatz zu Starrsegeln! ) auszukom-
men und aufgrund des relativ simplen Aufbaues eine Umriistung von Booten

ohne groBen Aufwand zu ermdglichen.

Besonders im Bereich des umlaufenden Taus (9) ist es segeltech-
nisch von Vorteil, anstatt der Anschlége (12) das Tau (9), wie

in Abb. 8 dargestellt, zweischenklig als Schlinge auszubilden,

in der der Ring (8) nach Art einer "Rutschkupplung" gleitet,

um die Steuerleinen (7, 7', 7'') je nach Stellung zu spannen.
Dabei wird das Tau (9) um die Strecke (a), die mit der Schlingen-
ldnge identisch ist, verstellt. In Stellung B dient es ails

Vorliekstrammer, in Stellung C spannt es das Achterliek.
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Schutzanspriiche

1. Segelvorrichtung, dadurch gekennzeichnet, daB Vor- und/oder Haupltsegel
als Vielfachprofilsegel mit mehreren sich Uberlappenden, in ihrem Abstand

zueinander variablen Cinzelprofilen ausgebildet sind. -

2. Seqelvorrichtung nach Anspruch 1,dadurch gekennzeichnet, dall die cinzel-
nen Profile unabh&ngig von der Gesamtsegelstellung, durch heckseitiq ange-

brachte Leinen (7) nach Luv oder Lee gezogen werden kidnnen.

3. Segelvorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dul diesc
Leinen beringt sind und daB diese Ringe (8) in einem umlaufenden Tau (9) frei

gleitend gefihrt werden.

4, Seqelvorrichtung nach Anspruch 1 bis 3,dadurch gekennzeichnet, dal in das
umlaufende Tau (9), die Vor- oder Hauptschot Anschlidge (12) einqgearbeiletl
sind, die Uber die freigleitenden Ringe (8) die einzelnen Profile wahlweise

nach beiden Seiten nach achtern ziehen und trimmen kinnen.

5. Seqgelvorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf3 Teile
der Scholen aus elastischem Material von beqrenzter Ausdehnung (13, ‘Abb. 3
und 4) ausyebildet sind, sodal sich die Profile durch Winddruck lastabhiingin

Gf nen kdnnen.

6. Segelvorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnel, dafl qgemdn
Anspruch 4 die Vorlicke der einzelnen Profile durch buyseilig angebrachie

Leinen { 11, Abb. 7 ) gebrimmt werden kdnnen.

7. Segelvorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnel, duB diese
teinen (L1)gemdB Anspruch 4 durch die Anschlédge (12) und Ringe (8) bei Be-
ldtigung der GroGschol (14) durch eine gegensinnige Beweqguny des umlaulenden

taus 19) auf der Gegenscite sclbstiitig gespannl werden kdnnen.

8. Segelvorrichtung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnel, dafl dic
Vorlicktrimmer leeseitig an einem Punkt hinter dem Vorliek an der Seqel-

latte angreifen, um das tinzelprofil zu trimmen.

9. Seqgelvorrichtung nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnel, daf} die

Segellatten in ihrer Lange von unterschiedlicher Elastizitdt sind.

BAD ORIGINAL
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la. Seqelvorrichtiung nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da das

Elastizitdtsmaximum der Anlenkpunkt des Vorliektrimmers (11) ist.

I1. Segelvorrichtung nach Anspruch 1 bis lé, dadurch gekennzeichnet,dal Vor-
und Hauptschot zu einem gemeinsamen Tau zusammengefaBt werden ( 14, Abb. 3},

um die Profile von Vor- und Hauptsegel gleichzeitiq zu trimmen.

17. Scqelvorrichtung nach Anspruch 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die
Schoten durch eine kréngungsabhdngige Sicherung (5) bei Kentergefahr freige-

gehen werden.

5. Seyelvorrichtung nach Anspruch 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, da@3
dicse kringungsabhingige Kentersicherung besteht aus einem mittels Ringdruck-
feder zusammengehaltenen Scharnier, durch das ein Tau (14, Abb. 5), das
beispielsweise die GroBschot sein kann, gefibrt wird, die bei sich &ffnendem

Scharnicr freigegeben wird.

4. Segelvogrichlung nach Anspruch 1 bis 13 , dadurch gekennzeichnet, dall
die beiden Scharnierhdlften bei Krdngung des Bootes nach einer beliebigen
Seite durch den kurzen Arm eines Pendels auseinander gedrickt werden, das

durch ein Pendelqgewicht in konstant senkrechter Lage gehalten wird.

I5. Seqgelvorrichtung nach Anspruch 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB
der Ausliscwinkel fiir beide Seiten getrennt eingestellt werden kann durch
Stellschrauben (4) und Andruckplatten (5), die in ihrem Abstand zum kurzen

Pendelarm variiert werden kdnnen.

16. Segelvorrichtung nach Anspruch 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB
das Sicherungstau (14) nach Freigabe durch das Scharnier durch eine Riickhol-
feder bei nachlassendem Winddruck wieder in der Ausgangsstellung hinter

dem Scharnier fixiert wird.

17. Segelvorrichtung nach Anspguch 1 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl anstatt der in die Schoten eingearbeiteten
Anschldge 12, Abb. 1,2,3,4,6,7 dieselben liber eine vorgege-
bene Strecke a, Abb. 8, zweischenklig ausgebildet sind.
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