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©  Vorrichtung  zum  Breiten  und  Führen  einer  kontinuierlichen  Warenbahn. 
(57)  Um  bei  einer  Vorrichtung  zum  Breiten  und  Führen  einer 
kontinuierlichen  Warenbahn,  insbesondere  einer  Textilbahn, 
mit  einem  quer  zur  Vorschubrichtung  der  Warenbahn  verlau- 
fenden,  stationär  angeordneten  Führungskörper  (1),  der 
zumindest  in  seinem  Mittelteil  an  der  Unterseite  der  Waren- 
bahn  (30)  angreifende,  nebeneinanderliegende  Führungsele- 
mente  (20,  21,  49)  aufweist,  die  in  zwei  quer  zur  Vorschu- 
brichtung  aneinanderangrenzenden  Bereichen  jeweils  ge- 
genüber  der  Vorschubrichtung  schräg  nach  außen  gerichtet 
sind,  so  daß  die  Richtungen  der  Fürungselemente  in  den 
beiden  angrenzenden  Bereichen  in  Vorschubrichtung  diver- 
gieren,  eine  vereinfachte  Konstruktion  zu  erreichen,  bei 
welcher  die  geführten  Warenbahnen  möglichst  wenig  bean- 
sprucht  werden,  wird  vorgeschlagen,  daß  die  Lage  der 
Grenzfläche  zwischen  den  angrenzenden  Bereichen  quer  zur 
Vorschubrichtung  verschiebbar  ist. 
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mit  einem  quer  zur  Vorschubrichtung  der  Warenbahn  verlau- 
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zumindest  in  seinem  Mittelteil  an  der  Unterseite  der  Waren- 
bahn  (30)  angreifende,  nebeneinanderliegende  Führungsele- 
mente  (20,  21,  49)  aufweist,  die  in  zwei  quer  zur  Vorschu- 
brichtung  aneinanderangrenzenden  Bereichen  jeweils  ge- 
genüber  der  Vorschubrichtung  schräg  nach  außen  gerichtet 
sind,  so  daß  die  Richtungen  der  Fürungselemente  in  den 
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Vorschubrichtung  verschiebbar  ist. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  B r e i t e n   und   F ü h -  

r e n   e i n e r   k o n t i n u i e r l i c h e n   W a r e n b a h n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r  

T e x t i l b a h n ,   m i t   e i n e m   q u e r   zu r   V o r s c h u b r i c h t u n g   d e r   W a r e n -  

bahn   v e r l a u f e n d e n ,   s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t e n   F ü h r u n g s k ö r p e r ,  

d e r   z u m i n d e s t   in  s e i n e m   M i t t e l t e i l   an  d e r   U n t e r s e i t e   d e r   W a r e n -  
bahn   a n g r e i f e n d e ,   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   F ü h r u n g s e l e m e n t e  

a u f w e i s t ,   d i e   in  zwei   q u e r   z u r   V o r s c h u b r i c h t u n g   a n e i n a n d e r -  

a n g r e n z e n d e n   B e r e i c h e n   j e w e i l s   g e g e n ü b e r   de r   V o r s c h u b r i c h -  

t u n g   s c h r ä g   n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t   s i n d ,   so  d a ß  d i e   R i c h t u n g e n  
d e r   F ü h r u n g s e l e m e n t e   in  den  b e i d e n   a n g r e n z e n d e n   B e r e i c h e n   i n  

V o r s c h u b r i c h t u n g   d i v e r g i e r e n .  

Bei  d e r   F ü h r u n g   k o n t i n u i e r l i c h e r   W a r e n b a h n e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

von  T e x t i l b a h n e n ,   F o l i e n b a h n e n   e t c . ,   d u r c h   B e h a n d l u n g s -   u n d  

V e r a r b e i t u n g s v o r r i c h t u n g e n   m ü s s e n   d i e s e   Bahnen   so  g e f ü h r t  

w e r d e n ,   daß  s i e   e i n e r s e i t s   f a l t e n f r e i   a u s g e b r e i t e t   s i n d   u n d  



daß   a n d e r e r s e i t s   e i n e   s e i t l i c h e   A b w e i c h u n g   d e r   Bahn  von  d e m  

v o r g e s c h r i e b e n e n   V o r s c h u b w e g   v e r m i e d e n   w i r d .   Um  d i e s   zu  e r -  

r e i c h e n ,   s i n d   V o r r i c h t u n g e n   b e k a n n t ,   b e i   d e n e n   d i e   W a r e n b a h n e n  

ü b e r   e i n e   W a l z e   g e f ü h r t   w e r d e n ,   d i e   an  i h r e m   U m f a n g   s c h r a u -  

b e n f ö r m i g e   F ü h r u n g s r i p p e n   t r ä g t ,   w o b e i   d i e   S t e i g u n g   d e r  

S c h r a u b e   a u f   den  b e i d e n   H ä l f t e n   d e r   F ü h r u n g s w a l z e   e n t g e g e n g e -  

s e t z t   und   so  g e w ä h l t   i s t ,   daß  d i e   W a r e n b a h n   d u r c h   d i e   F ü h r u n g s -  

r i p p e n   a u f   b e i d e n   S e i t e n   z u r   A u ß e n s e i t e   d e r   F ü h r u n g s w a l z e   g e -  

z o g e n   w i r d .   Die   n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t e n   K r ä f t e   k o m p e n s i e r e n  

s i c h   n o r m a l e r w e i s e ,   wenn  j e d o c h   e i n e   s e i t l i c h e   A b w e i c h u n g   d e r  

W a r e n b a h n   von   dem  v o r g e s c h r i e b e n e n   Weg  a u f t r i t t ,   w e r d e n   b e i  

d i e s e n   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   a u f   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S e i t e   D r u c k e l e m e n t e   an  d i e   W a r e n b a h n   a n g e d r ü c k t ,   d i e   d i e   Wa-  

r e n b a h n   f e s t   g e g e n   d i e   F ü h r u n g s w a l z e   p r e s s e n .   D a d u r c h   w i r d  

d i e   W i r k u n g   d e r   F ü h r u n g s r i p p e n   d e r   F ü h r u n g s w a l z e   v e r s t ä r k t ,  

d i e   d i e   Bahn  w i e d e r   in  d i e   M i t t e   i h r e r   V o r s c h u b b a h n   z i e h e n .  

D e r a r t i g e   K o n s t r u k t i o n e n ,   d i e   n u r   e i n s e t z b a r   s i n d ,   wenn  d i e  

W a r e n b a h n   s p a n n u n g s l o s   ü b e r   d i e   F ü h r u n g s r i p p e n   b e w e g t   w i r d ,  

s i n d   j e d o c h   k o n s t r u k t i v   s e h r   a u f w e n d i g ,   da  s p e z i e l l   b e w e g t e  

A n d r u c k e l e m e n t e   v o r g e s e h e n   w e r d e n   m ü s s e n .   A u ß e r d e m   kann   b e i  

e m p f i n d l i c h e n   T e x t i l i e n   d u r c h   das   A n p r e s s e n   e i n e   B e e i n t r ä c h t i -  

g u n g   d e r   W a r e n q u a l i t ä t   e r f o l g e n .   Be i   s c h m a l e n   W a r e n b a h n e n  

k ö n n e n   d i e   A n d r u c k e l e m e n t e   s o g a r   u n w i r k s a m   w e r d e n ,   f a l l s   s i e  

s i c h   w e i t   aus   d e r   M i t t e   d e r   V o r s c h u b b a h n   e n t f e r n e n .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   g a t t u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h -  

t u n g   d e r a r t   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  e i n   B r e i t e n   und  e i n   F ü h r e n  

d e r   k o n t i n u i e r l i c h e n   s p a n n u n g s l o s e n   o d e r   u n t e r   S p a n n u n g   s t e -  

h e n d e n   W a r e n b a h n   m ö g l i c h   i s t ,   ohne   daß  s p e z i e l l e   A n p r e ß e l e -  

m e n t e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   und  daß  a u ß e r d e m   d e r   k o n s t r u k t i v e  



A u f w a n d   d e r   V o r r i c h t u n g   g e g e n ü b e r   v e r g l e i c h b a r e n   V o r r i c h t u n -  

gen  g e r i n g e r   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e r   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n -  
t e n   A r t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t e   daß  d i e   Lage   d e r  

G r e n z f l ä c h e   z w i s c h e n   den  a n g r e n z e n d e n   B e r e i c h e n   q u e r   z u r  

V o r s c h u b r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   i s t .   D u r c h   d i e   V e r s c h i e b u n g   d e r  

G r e n z f l ä c h e   z w i s c h e n   den  a n g r e n z e n d e n   B e r e i c h e n   i s t   es  m ö g -  

l i c h ,   an  d e r   W a r e n b a h n   e i n e n   d e r   b e i d e n   B e r e i c h e   ü b e r w i e g e n d  

a n g r e i f e n   zu  l a s s e n ,   so  daß  d i e   von  d i e s e m   B e r e i c h   a u f   d i e   W a -  

r e n b a h n   a u s g e ü b t e n   K r ä f t e   ü b e r w i e g e n   und  d i e   W a r e n b a h n   e n t -  

s p r e c h e n d   de r   R i c h t u n g   de r   F ü h r u n g s e l e m e n t e   d i e s e s   B e r e i c h e s  

q u e r   zur   V o r s c h u b r i c h t u n g   v e r s c h i e b e n .   D a d u r c h   l ä ß t   s i c h   d i e  

W a r e n b a h n   b e i s p i e l s w e i s e   w i e d e r   in  d i e   M i t t e   z u r ü c k v e r s c h i e -  

ben  bzw.  in   d e r   M i t t e   h a l t e n .   V o r t e i l h a f t   i s t   b e i   d i e s e r  

L ö s u n g   i n s b e s o n d e r e ,   daß  d u r c h   d i e   V e r s c h i e b u n g   de r   G r e n z -  

f l ä c h e   d e r   a n g r e n z e n d e n   B e r e i c h e   d i e   d i e   W a r e n b a h n   z u r ü c k f ü h -  

r e n d e n   B e r e i c h e   d e r   W a r e n b a h n   f o l g e n   k ö n n e n ,   auch   wenn  d i e s e  

w e i t   aus   d e r   M i t t e   a u s g e l e n k t   i s t .   I n s b e s o n d e r e   b e i   s c h m a l e n  

W a r e n b a h n e n   b e s t e h t   d a h e r   n i c h t   mehr   d i e   G e f a h r ,   daß  d i e s e  

b e i   e i n e r   g r ö ß e r e n   E n t f e r n u n g   aus   d e r   M i t t e   n i c h t   mehr   z u -  

r ü c k g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Bei   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

d e r   A b s t a n d   d e r   F ü h r u n g s e l e m e n t e   z u m i n d e s t   in  e i n e m   A b s c h n i t t  

j e d e s   B e r e i c h e s   v e r g r ö ß e r b a r   o d e r   v e r k l e i n e r b a r   i s t ,   w o b e i  

d i e   B r e i t e   des   e n t s p r e c h e n d e n   A b s c h n i t t e s   e n t s p r e c h e n d  z u -  

bzw.  a b n i m m t .  

Die  V e r g r ö ß e r u n g   d e r   B r e i t e   e i n e s   A b s c h n i t t e s   b e d e u t e t ,   d a ß  

d i e   B r e i t e ,   in  w e l c h e r   in  e i n e r   R i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   F ü h -  

r u n g s e l e m e n t e   an  d e r   W a r e n b a h n   a n g r e i f e n ,   v e r g r ö ß e r t   w i r d ,  



so  daß  d e r   E i n f l u ß   d e r   in   e i n e r   R i c h t u n g   g e r i c h t e t e n   F ü h r u n g s -  

e l e m e n t e   g e g e n ü b e r   den  in   d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g   g e r i c h t e t e n  

F ü h r u n g s e l e m e n t e n   v e r g r ö ß e r t   w i r d .   D a d u r c h   w i r k e n   d i e   ü b e r   e i -  

nen   g r ö ß e r e n   T e i l   d e r   B r e i t e   an  d e r   W a r e n b a h n   a n l i e g e n d e n  

F ü h - r u n g s e l e m e n t e   s t ä r k e r   a u f   d i e   W a r e n b a h n   e i n   und  üben   e i n e  

r e s u l t i e r e n d e   K r a f t   a u f   d i e   W a r e n b a h n   a u s ,   d i e   d i e   W a r e n b a h n  

q u e r   zu  i h r e r   V o r s c h u b r i c h t u n g   v e r s c h i e b t .   D i e s e   W i r k u n g  

w i r d   a u c h   d a d u r c h   u n t e r s t ü t z t ,   daß  b e i   e i n e m   g r ö ß e r e n   A b -  

s t a n d   z w i s c h e n   den   F ü h r u n g s e l e m e n t e n   d i e   W a r e n b a h n   mehr   in   d e n  

Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   F ü h r u n g s e l e m e n t e n   h i n e i n -  

h ä n g t ,   so  daß  d i e   W e c h s e l w i r k u n g   z w i s c h e n   den   F ü h r u n g s e l e m e n -  

t e n   und  d e r   W a r e n b a h n   g e g e n ü b e r   e i n e m   A b s c h n i t t   v e r g r ö ß e r t  

w i r d ,   b e i   dem  d i e   F ü h r u n g s e l e m e n t e   eng  b e i e i n a n d e r l i e g e n   u n d  

f ü r   d i e   W a r e n b a h n   a l s o   n i c h t   meh r   d i s k r e t e   F ü h r u n g s e l e m e n t e  

b i l d e n ,   s o n d e r n   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e   F ü h r u n g s f l ä c h e .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  d i e   G e s a m t b r e i t e   d e r   b e i -  

den   A b s c h n i t t e   k o n s t a n t   i s t ,   so  daß  b e i   V e r b r e i t e r u n g   e i n e s  

A b s c h n i t t e s   d i e   B r e i t e   des   a n d e r e n   e n t s p r e c h e n d   a b n i m m t .  

B e i   e i n e r   s p e z i e l l e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g  k ö n n e n   n e -  

ben   den   A b s c h n i t t e n   m i t   v e r ä n d e r l i c h e r   B r e i t e   w e i t e r e   s i c h  

an  d e r   A u ß e n s e i t e   an  d i e   A b s c h n i t t e   a n s c h l i e ß e n d e   T e i l b e r e i -  

che   m i t   n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t e n   F ü h r u n g s e l e m e n t e n   v o r g e s e h e n  

s e i n ,   b e i   d e n e n   B r e i t e   und  A b s t a n d   d e r   F ü h r u n g s e l e m e n t e   u n -  

v e r ä n d e r l i c h   s i n d .   Bei   e i n e r   s o l c h e n   A u s g e s t a l t u n g   w e r d e n  

a l s o   n u r   in   e i n e m   z e n t r a l e n   B e r e i c h   d e s   F ü h r u n g s k ö r p e r s   d i e  

A b s t ä n d e   d e r   F ü h r u n g s e l e m e n t e   z u r   S t e u e r u n g   v e r ä n d e r t .  

Be i   e i n e r   a n d e r e n   A u s g e s t a l t u n g   e r s t r e c k e n   s i c h   j e d o c h   d i e  

A b s c h n i t t e   v e r ä n d e r l i c h e r   B r e i t e   ü b e r   den  g e s a m t e n   F ü h r u n g s -  

k ö r p e r ,   und  d i e   a u ß e n l i e g e n d e n   E n d e n   s i n d   z u r   V e r ä n d e r u n g   d e r  

B r e i t e   d e s   F ü h r u n g s k ö r p e r s   q u e r   z u r   V o r s c h u b r i c h t u n g   in  v e r -  



s c h i e d e n e n   P o s i t i o n e n   f e s t l e g b a r ,   w o b e i   s i c h   d e r   A b s t a n d   d e r  

F ü h r u n g s e l e m e n t e   e n t s p r e c h e n d   d e r   G e s a m t b r e i t e   b e i d e r   A b s c h n i t -  

te   ä n d e r t .   D u r c h   d i e   V e r s c h i e b u n g   d e r   a u ß e n s e i t i g e n   E n d e n  

d e r   A b s c h n i t t e   kann   d i e   e f f e k t i v e   B r e i t e   des   F ü h r u n g s k ö r p e r s  

d e r   B r e i t e   d e r   W a r e n b a h n   a n g e p a ß t   w e r d e n ;   u n a b h ä n g i g   d a v o n  

k a n n   d i e   B r e i t e   d e r   e i n z e l n e n   A b s c h n i t t e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

zu r   R e g e l u n g   de r   K r ä f t e   a u f   d i e   W a r e n b a h n   im  B e t r i e b   in   d e r  

b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   g e ä n d e r t   w e r d e n .  

Be i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

b e i   den  A b s c h n i t t e n   v e r ä n d e r l i c h e r   B r e i t e   d i e   W i n k e l a b w e i -  

c h u n g   d e r   F ü h r u n g s e l e m e n t e   von  d e r   V o r s c h u b r i c h t u n g   m i t   z u -  

n e h m e n d e r   B r e i t e   des   A b s c h n i t t e s   z u n i m m t .   W ä h r e n d   es  a l s o  

g r u n d s ä t z l i c h   m ö g l i c h   i s t ,   daß  d i e   F ü h r u n g s e l e m e n t e   b e i   j e -  

d e r   B r e i t e   des   A b s c h n i t t e s   im  w e s e n t l i c h e n   im  s e l b e n   N e i g u n g s -  

w i n k e l   v e r l a u f e n ,   w i r d   b e i   d i e s e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  a u c h   d i e   W i n k e l a b w e i c h u n g   d e r   F ü h r u n g s e l e m e n t e   von  d e r  

V o r s c h u b r i c h t u n g   v a r i i e r t ;   w i r d   d e r   A b s t a n d   d e r   F ü h r u n g s -  

e l e m e n t e   g r ö ß e r ,   w e r d e n   d i e s e   g l e i c h z e i t i g   s t ä r k e r   g e g e n ü b e r  

d e r   V o r s c h u b r i c h t u n g   v e r s c h w e n k t ,   so  daß  z u s ä t z l i c h   d u r c h  

d i e s e   v e r s t ä r k t e   A b w e i c h u n g   von  d e r   V o r s c h u b r i c h t u n g   a u c h  

d i e   au f   d i e   W a r e n b a h n   w i r k e n d e n   K r ä f t e   v e r g r ö ß e r t   w e r d e n .  

Bei   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d e r  

F ü h r u n g s k ö r p e r   w a l z e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   d i e   F ü h r u n g s -  

e l e m e n t e   l ä n g s   s e i n e s   U m f a n g e s   v e r l a u f e n   und  d i e   W a r e n b a h n  

den  F ü h r u n g s k ö r p e r   t e i l w e i s e   u m s c h l i n g t .  

D a b e i   w e r d e n   d i e   F ü h r u n g s e l e m e n t e   d e r   A b s c h n i t t e   v o r z u g s w e i -  

se  von  den  W i n d u n g e n   je  e i n e r   W e n d e l   g e b i l d e t ,   d i e   in   a x i a -  

l e r   R i c h t u n g   z u s a m m e n s c h i e b b a r   und  a u s e i n a n d e r z i e h b a r   i s t .  



Es  w i r d   d a b e i   b e v o r z u g t ,   daß  d i e   W e n d e l   a u s   e i n e m   e l a s t i s c h e n  

M a t e r i a l   b e s t e h t ,   b e i s p i e l s w e i s e   k a n n   s i e   a u s   F e d e r d r a h t   b e -  

s t e h e n   o d e r   d u r c h   V o r s p r ü n g e   in   d e r   Wand  e i n e s   e l a s t i s c h  

v e r l ä n g e r b a r e n   R o h r e s   o d e r   S c h l a u c h e s   g e b i l d e t   w e r d e n .   D i e -  

se   V o r s p r ü n g e   k ö n n e n   a l s   R i p p e n   e i n g e f o r m t   o d e r   a u f   d i e  

O b e r f l ä c h e   a n g e f o r m t   s e i n .   S o l c h e   W e n d e l n   k ö n n e n   in  L ä n g s -  

r i c h t u n g   z u s a m m e n g e s c h o b e n   und  a u s e i n a n d e r g e z o g e n   w e r d e n ,  

w o b e i   s i c h   d a b e i   z w a n g s l ä u f i g   d e r   A b s t a n d   b e n a c h b a r t e r   W i n -  

d u n g e n   und   d i e   S t e i g u n g   b e n a c h b a r t e r   W i n d u n g e n   ä n d e r t .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  d i e   W e n d e l n   b e n a c h b a r t e r  

A b s c h n i t t e   m i t   i h r e n   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   E n d e n   an  e i n e m  

g e m e i n s a m e n   M i t n e h m e r   b e f e s t i g t   s i n d ,   d e r   l ä n g s   des   F ü h r u n g s -  

k ö r p e r s   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t .   D u r c h   V e r s c h i e b u n g   d e s  

M i t n e h m e r s   k a n n   man  s o m i t   den  e i n e n   A b s c h n i t t   v e r b r e i t e r n  

u n d   g l e i c h z e i t i g   den   a n d e r e n   A b s c h n i t t   e n t s p r e c h e n d   z u s a m -  

m e n s c h i e b e n ,   so  daß  in   e i n e m   A b s c h n i t t   d e r   A b s t a n d   d e r   F ü h -  

r u n g s e l e m e n t e   und   d e r e n   N e i g u n g   g e g e n ü b e r   d e r   V o r s c h u b r i c h t u n g  

v e r g r ö ß e r t ,   im  a n d e r e n   A b s c h n i t t   v e r r i n g e r t   w e r d e n .  

B e i   e i n e m   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l - d e r   E r f i n d u n g   i s t  

v o r g e s e h e n ,   daß  d e r   F ü h r u n g s k ö r p e r   e i n e n   w a l z e n f ö r m i g e n   M a n -  

t e l   a u f w e i s t ,   a u f   d e s s e n   A u ß e n s e i t e   d i e   W e n d e l   an  i h r e m  

a u ß e n s e i t i g e n   E n d e  f e s t g e l e g t   und  s o n s t   f r e i   v e r s c h i e b l i c h   i s t ,  

daß   d e r   M i t n e h m e r   im  I n n e r n   d e r   Wa lze   g e l a g e r t   i s t   s o w i e  

d u r c h   e i n e n   p a r a l l e l   z u r   W a l z e n a c h s e   v e r l a u f e n d e n   S c h l i t z  

im  M a n t e l   n a c h   a u ß e n   r a g t   und  daß  im  I n n e r n   d e r   W a l z e   e i n  

A n t r i e b   f ü r   den  M i t n e h m e r   a n g e o r d n e t   i s t .  

B e i   d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   i s t   es  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   w e n n  
d e r   F ü h r u n g s k ö r p e r   um  s e i n e   L ä n g s a c h s e   d r e h b a r   i s t ,   da  d i e  



D r e h b e w e g u n g   im  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   den   d u r c h   e i n e   W e n d e l   g e -  
b i l d e t e n   F ü h r u n g s r i p p e n   b e s o n d e r s   w i r k u n g s v o l l   n a c h   a u ß e n  

g e r i c h t e t e   K r ä f t e   au f   d i e   W a r e n b a h n   ü b e r t r ä g t .  

B e i   e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d e r   F ü h r u n g s k ö r p e r   e i n e   q u e r   zu r   V o r s c h u b -  

r i c h t u n g   d r e h b a r   g e l a g e r t e   Wa lze   i s t ,   d i e   a u f   i h r e r   O b e r -  

f l ä c h e   zwe i   a n e i n a n d e r g r e n z e n d e   B e r e i c h e   m i t   in   u n t e r s c h i e d l i -  

c h e n   R i c h t u n g e n   s c h r ä g   n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t e n   F ü h r u n g s e l e m e n -  

t e n   a u f w e i s t ,   und   daß  d i e   b e i d e n   B e r e i c h e   l ä n g s   e i n e r   F l ä c h e  

a n e i n a n d e r g r e n z e n ,   d i e   g e g e n ü b e r   d e r   D r e h a c h s e   s c h r ä g   v e r -  

l ä u f t ,   so  daß  d i e   L a g e   d e r   G r e n z f l ä c h e  z w i s c h e n   a n g r e n z e n d e n  

B e r e i c h e n   in  dem  an  d e r   W a r e n b a h n   a n g r e i f e n d e n   U m f a n g s b e r e i c h  

d u r c h   V e r d r e h e n   d e r   W a l z e   q u e r   zu r   V o r s c h u b r i c h t u n g   v e r s c h i e b -  

b a r   i s t .   Be i   e i n e r   s o l c h e n   A u s g e s t a l t u n g   s i n d   a u ß e r   d e r   d r e h -  

b a r e n   W a l z e   s e l b s t   ü b e r h a u p t   k e i n e   b e w e g l i c h e n   T e i l e   n o t w e n -  

d i g ,   a l l e i n   d u r c h   V e r d r e h e n   d e r   W a l z e   in  e i n e   a n d e r e   W i n k e l -  

s t e l l u n g   w i r d   d i e   G r e n z f l ä c h e   z w i s c h e n   den  a n g r e n z e n d e n   B e -  

r e i c h e n   l ä n g s   d e r   W a l z e   v e r s c h o b e n ,   g l e i c h z e i t i g   w i r d   d i e  

B r e i t e   d e r   B e r e i c h e   g e ä n d e r t .  

V o r t e i l h a f t   i s t   es  d a b e i ,   wenn  in  d i e   M a n t e l f l ä c h e   d e r   W a l z e  

N u t e n   e i n g e f r ä s t   s i n d ,   d i e   z w i s c h e n   s i c h   a l s   F ü h r u n g s e l e m e n t e  

w i r k e n d e   R i p p e n   b i l d e n .  

Bei   e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   I n n e n s e i t e   d e s   w a l z e n f ö r m i g e n   F ü h -  

r u n g s k ö r p e r s   m i t   e i n e r   Q u e l l e   f ü r   e i n   f l ü s s i g e s   o d e r   g a s f ö r -  

m i g e s   F ö r d e r m e d i u m   in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   w e l c h e s   z w i s c h e n   d e n  

F ü h r u n g s e l e m e n t e n   aus   d e r   Walze   a u s t r i t t ,   daß  d i e   F ü h r u n g s e l e -  

m e n t e   U m l e n k o r g a n e   t r a g e n ,   d i e   das   a u s t r e t e n d e   F ö r d e r m e d i u m  

zu r   A u ß e n s e i t e   des   F ü h r u n g s k ö r p e r s   r i c h t e n   und  daß  d i e   Um- 

l e n k o r g a n e   d e r   F ü h r u n g s e l e m e n t e   de r   b e i d e n   B e r e i c h e   das   F ö r -  

d e r m e d i u m   in  e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g e n   u m l e n k e n .   Bei   d i e -  



s e r   A u s g e s t a l t u n g   s t r ö m t   a l s o   das   z w i s c h e n   den   F ü h r u n g s e l e -  

m e n t e n   a u s t r e t e n d e   F ö r d e r m e d i u m   d i e   au f   den   F ü h r u n g s e l e m e n -  

t e n   a u f r u h e n d e   W a r e n b a h n   in   R i c h t u n g   zum  A u ß e n r a n d   ab ,   w o b e i  

d i e   A n s t r ö m r i c h t u n g   in   d e n   b e i d e n   B e r e i c h e n   v e r s c h i e d e n   i s t .  

D u r c h   d i e s e   n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t e   A n s t r ö m u n g   w i r d   e i n e   d i e  

W a r e n b a h n   n a c h   a u ß e n   v e r s c h i e b e n d e   K r a f t   a u f   d i e   W a r e n b a h n  

ü b e r t r a g e n .   D i e s e   K r a f t   k a n n   d u r c h   d i e   B r e i t e   d e r   B e r e i c h e  

v a r i i e r t   w e r d e n .  

A u c h   d i e   S p a l t b r e i t e   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e r   F ü h r u n g s e l e m e n t e n  

k a n n   d i e s e   K r ä f t e   b e e i n f l u s s e n ,   wenn  d e r   A b s t a n d   d e r   F ü h r u n g s -  

e l e m e n t e   v e r ä n d e r b a r   i s t .   B e i   e i n e r   V e r b r e i t e r u n g   d e r   B e r e i -  

c h e   t r i t t   mehr   F ö r d e r m e d i u m   z w i s c h e n   den  v e r b r e i t e r t e n   S p a l -  

t e n   aus   und  a u ß e r d e m   g r e i f t   das   F ö r d e r m e d i u m   ü b e r   e i n e   g r ö s -  

s e r e   B r e i t e   an  d e r   W a r e n b a h n   an .   U m g e k e h r t   w e r d e n   b e i m   Z u -  

s a m m e n s c h i e b e n   e i n e s   B e r e i c h e s   d i e   F ü h r u n g s e l e m e n t e   a u f e i n -  

a n d e r   zu  g e s c h o b e n ,   so  daß   d i e   A u s t r i t t s s p a l t e   f ü r   d a s   M e -  

d i u m   v e r e n g t   und  im  E x t r e m f a l l   s o g a r   ganz   v e r s c h l o s s e n   w e r d e n .  

G l e i c h z e i t i g   m i t   d e r   A b n a h m e   d e r   a b g e g e b e n e n   M e d i e n m e n g e  

w i r d   a u c h   d i e   B r e i t e   v e r r i n g e r t ,   u n t e r   w e l c h e r   d i e   M e d i e n -  

s t r ö m e   an  d e r   W a r e n b a h n   a n g r e i f e n .  

Es  k a n n   d a b e i   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  d i e   F ü h r u n g s e l e m e n t e   i m  

Q u e r s c h n i t t   d i e   S p a l t e   z w i s c h e n   den  v e r s c h i e d e n e n   F ü h r u n g s -  

e l e m e n t e n   b e g r e n z e n d e ,   s c h r ä g   n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t e   L e i t -  

f l ä c h e n   a l s   U m l e n k o r g a n e   a u f w e i s e n .  

B e i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g   m i t   l ä n g e n v e r ä n d e r l i c h e n  

W e n d e l n   i s t  v o r g e s e h e n ,   daß  d a s   I n n e r e   des   F ü h r u n g s k ö r p e r s  

d u r c h   den  M i t n e h m e r   o d e r   e i n e n   m i t   ihm  v e r b u n d e n e n   K o l b e n   i n  



z w e i   T e i l r ä u m e   u n t e r t e i l t   w i r d ,   in   d i e   j e w e i l s   e i n   T e i l s t r o m  

des   F ö r d e r m e d i u m s   e i n g e l e i t e t   w i r d ,   und  daß  zu r   V e r s c h i e b u n g  

d e s   M i t n e h m e r s   d i e   r e l a t i v e   S t ä r k e   d e r   T e i l s t r ö m e   s t e u e r b a r  

i s t .   Es  w i r d   a l s o   b e i   d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   d u r c h   d i e   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   B e a u f s c h l a g u n g   d e r   T e i l r ä u m e   e i n e   K r a f t   au f   den  M i t n e h -  

mer  a u s g e ü b t ,   d i e   d i e s e n   v e r s c h i e b t .   Auf  d i e s e   W e i s e   kann   m a n  

a l l e i n   d u r c h   U m s t e u e r u n g   d e r   T e i l s t r ö m e   d i e   A b s c h n i t t e   w a h l -  

w e i s e   v e r b r e i t e r n   o d e r   z u s a m m e n s c h i e b e n ,   e i n   s e p a r a t e r   A n t r i e b  

f ü r   den  M i t n e h m e r   e r ü b r i g t   s i c h   d a h e r .  

In  dem  M i t n e h m e r   bzw.  dem  K o l b e n   kann   e i n e   b e i d e   T e i l r ä u m e  

v e r b i n d e n d e   A u s g l e i c h s b o h r u n g   v o r g e s e h e n   s e i n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   es  w e i t e r h i n ,   wenn  das   F ö r d e r m e d i u m   aus   j e -  

dem  T e i l r a u m   nur   z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n   d e r   W e n d e l   e i n e s  

d e r   b e i d e n   A b s c h n i t t e   a u s t r e t e n   k a n n .   Auf  d i e s e   We i se   s i n d  

dem  T e i l r a u m ,   dem  d e r   g r ö ß e r e   M e d i e n s t r o m   z u g e f ü h r t   w i r d ,  

z w a n g s l ä u f i g   auch   d i e   b r e i t e r e n   A u s t r i t t s s p a l t e   und  d i e   g r ö s -  

s e r e   G e s a m t b r e i t e   z u g e o r d n e t   und  u m g e k e h r t ,   so  daß  auch   d u r c h  

d i e   S t e u e r u n g   de r   F l ü s s i g k e i t s m e n g e ,   d i e   den  e n t s p r e c h e n d e n  

T e i l r ä u m e n   z u g e f ü h r t   w i r d ,   e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e   B e a u f s c h l a -  

gung   d e r   W a r e n b a h n   e r z i e l t   w i r d .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü -  

c h e n   b e s c h r i e b e n .  

Die   n a c h f o l g e n d e   B e s c h r e i b u n g   b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

d e r   E r f i n d u n g   d i e n t   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   Z e i c h n u n g   d e r  

n ä h e r e n   E r l ä u t e r u n g .   Es  z e i g e n :  



F i g u r   1  e i n e   t e i l w e i s e   a u f g e b r o c h e n   d a r g e s t e l l t e ,   v o n  

F ü h r u n g s w i n d u n g e n   m i t   e n t g e g e n g e s e t z t e m   W i c k -  

l u n g s s i n n   u m g e b e n e   F ü h r u n g s w a l z e   m i t   v e r s c h i e b -  

l i c h e r   G r e n z f l ä c h e   z w i s c h e n   den   W i n d u n g e n ;  

F i g u r   2  e i n e   v e r k l e i n e r t e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e  F ü h r u n g s -  

w a l z e   d e r   F i g u r   1 ;  

F i g u r   2a  e i n e   v e r g r ö ß e r t e   S c h n i t t a n s i c h t   d e r   F ü h r u n g s -  

w a l z e   d e r   F i g u r   2  im  B e r e i c h   A ;  

F i g u r   2b  e i n e   v e r g r ö ß e r t e   S c h n i t t a n s i c h t   d e r   F ü h r u n g s w a l z e  

d e r   F i g u r   2  im  B e r e i c h   B ;  

F i g u r   3  e i n e   A n s i c h t   ä h n l i c h   F i g u r   1  e i n e s   w e i t e r e n   b e -  

v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   d e r   E r f i n d u n g ;  

F i g u r   4  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   l ä n g s   L i n i e   4-4  in   F i g u r   3 ;  

F i g u r   5  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e   F ü h r u n g s -  

w a l z e   m i t   e i n e r   K a n t e n a b t a s t u n g   zu r   S t e u e r u n g  

d e r   B r e i t e   d e r   A b s c h n i t t e   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h  

o r i e n t i e r t e n   F ü h r u n g s r i p p e n ;  

F i g u r   6  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   e i n e s   F ü h r u n g s k ö r p e r s   u n d  

F i g u r   7  e i n e   A n s i c h t   des   F ü h r u n g s k ö r p e r s   d e r   F i g u r   6  i n  

e i n e r   a n d e r e n   W i n k e l s t e l l u n g .  



In  den  F i g u r e n   1  und  2  i s t   e i n   w a l z e n f ö r m i g e r   F ü h r u n g s k ö r p e r   1 

m i t   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   M a n t e l   2  d a r g e s t e l l t ,   d e r   an  s e i n e n  

b e i d e n   S t i r n s e i t e n   3  und  4  v e r s c h l o s s e n   i s t .   Der  F ü h r u n g s k ö r -  

p e r   1  i s t   um  s e i n e   L ä n g s a c h s e   d r e h b a r   an  e i n e m   in  d e r   Z e i c h n u n g  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   G e s t e l l   g e l a g e r t .   I m  I n n e r n   des   M a n t e l s   2 

b e f i n d e t   s i c h   e i n   z e n t r a l e s   Rohr   6,  w e l c h e s   s i c h   ü b e r   d i e   g e s a m -  

t e   L ä n g e   d e s   M a n t e l s   e r s t r e c k t  u n d   a b g e d i c h t e t   m i t   e i n e r   k o n -  

z e n t r i s c h   z u r   L ä n g s a c h s e   des   M a n t e l s   a n g e o r d n e t e n   B o h r u n g   8 

in  den  S t i r n s e i t e n   v e r b u n d e n   i s t ,   in  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

F i g u r   1  d u r c h   e i n e n   d i e   B o h r u n g   8  u m g e b e n d e n   R o h r s t u t z e n   7 ,  

d e r   in  das   Rohr   6  e i n g e s c h o b e n   i s t .   Die  B o h r u n g   8  s t e h t   m i t   e i -  

n e r   B o h r u n g   9  in  e i n e m   A n s c h l u ß s t u t z e n   10  des   F ü h r u n g s k ö r p e r s  

in  V e r b i n d u n g ,   und  von  d i e s e m   f ü h r t   e i n e   Z u l e i t u n g   11  zu  e i n e r  

in  d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   D r u c k l u f t -   o d e r   H y d r a u l i k -  

q u e l l e .   Die  W a l z e   i s t   m i t t e l s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   L a g e r   um 

i h r e   L ä n g s a c h s e   d r e h b a r   g e l a g e r t ,   d e r   f e s t s t e h e n d e   A n s c h l u ß -  

s t u t z e n   10  g r e i f t   a b g e d i c h t e t   in  d i e   d r e h b a r e   Walze   e i n .  

Die   A u s g e s t a l t u n g   i s t   au f   den  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   d e r  

W a l z e   g l e i c h ,   w o b e i   d i e   Z u l e i t u n g e n   11  j e w e i l s   g e t r e n n t   m i t  

D r u c k l u f t   bzw.   H y d r a u l i k m e d i u m   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Im  I n n e r n   des   R o h r e s   6  i s t   a b g e d i c h t e t   e i n   in  L ä n g s r i c h t u n g  

v e r s c h i e b l i c h e r   K o l b e n   12  a n g e o r d n e t ,   d e r   b e i   e n t s p r e c h e n d e r  

B e a u f s c h l a g u n g   m i t   D r u c k l u f t   bzw.  H y d r a u l i k m e d i u m   d u r c h   d i e  

Z u l e i t u n g e n   11  l ä n g s   des   R o h r e s   v e r s c h o b e n   w e r d e n   k a n n ,   w i e  

d i e s   d u r c h   d i e   b e i d e n   P f e i l e   V  in  F i g u r   1  a n g e d e u t e t   i s t .   D e r  

K o l b e n   12  t r ä g t   e i n e n   M a g n e t e n   13,  d e r   m i t  e i n e m   M a g n e t e n   14 

e i n e s   G l e i t k ö r p e r s   15  z u s a m m e n w i r k t .   Der  G l e i t k ö r p e r   15  u m -  

g i b t   das   Rohr   6  und  i s t   au f   d i e s e m   v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t .  

Bei   e i n e r   V e r s c h i e b u n g   des  K o l b e n s   12  w i r d   d e r   G l e i t k ö r p e r  

15  d u r c h   d i e   W e c h s e l w i r k u n g   d e r   b e i d e n   M a g n e t e   13  und  14  i n  

de r   g l e i c h e n   W e i s e   l ä n g s   des   R o h r e s   v e r s c h o b e n   wie  d e r   K o l -  

ben  1 2 .  



Der   G l e i t k ö r p e r   15  g r e i f t   m i t   r a d i a l   a b s t e h e n d e n   V o r s p r ü n g e n  

16  in   e i n e   A u s n e h m u n g   17  e i n e s   M i t n e h m e r s   18  e i n ,   d i e   d u r c h  

L ä n g s s p a l t e   19  im  M a n t e l   2  r a d i a l   ü b e r   den  Umfang  des   M a n t e l s  

2  h e r v o r s t e h e n .  

Der   M a n t e l   2  w i r d   von   z w e i   g e g e n s i n n i g e n   W e n d e l n   20  und  21 

a u s   F e d e r s t a h l   o d e r   e i n e m   ä h n l i c h e n   e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l   u m -  

g e b e n ,   so  daß  z w e i   an  e i n e r   G r e n z f l ä c h e   44  a n e i n a n d e r   a n g r e n -  

z e n d e   B e r e i c h e   45  und   46  g e b i l d e t   w e r d e n ,   in  d e n e n   d i e   W e n d e l n  

g e g e n s i n n i g   v e r l a u f e n .   B e i d e   W e n d e l n   s i n d   an  i h r e m   ä u ß e r e n   E n -  

de  22  bzw.   23  f e s t g e l e g t .   Die   b e i d e n   i n n e n l i e g e n d e n   E n d e n   24 

bzw.   25  d e r   W e n d e l n   s i n d   b e i d e   an  dem  M i t n e h m e r   18  b e f e s t i g t ,  

und   d i e   b e i d e n   W e n d e l n   u m g e b e n   den  M a n t e l   2  so  l o s e ,   daß  s i e  

a u c h   n a c h   e i n e r   D e h n u n g   n o c h   f r e i   l ä n g s   des   M a n t e l s   v e r s c h i e b -  

b a r   s i n d .  

B e i   e i n e r   V e r s c h i e b u n g   d e s   M i t n e h m e r s   18  l ä n g s   des   L ä n g s s p a l t e s  

19  w i r d   e i n e   d e r   b e i d e n   W e n d e l n   v e r l ä n g e r t ,   w ä h r e n d   d i e   a n d e r e  

W e n d e l   z u s a m m e n g e s c h o b e n   w i r d ,   in   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g u r   1 

i s t   d i e   W e n d e l   a u f   d e r   r e c h t e n   S e i t e   d e r   D a r s t e l l u n g   g e d e h n t ,  

d i e   a u f   d e r   l i n k e n   S e i t e   S e i t e   g e s t a u c h t .   Bei   d e r   g e d e h n t e n   W e n -  

d e l   v e r g r ö ß e r n   s i c h   d a d u r c h   d i e   A b s t ä n d e   b e n a c h b a r t e r   W i n d u n g e n  

und  g l e i c h z e i t i g   e r h a l t e n   d i e   W i n d u n g e n   e i n e   g r ö ß e r e   S t e i g u n g .  

Be i   dem  g e s t a u c h t e n   B e r e i c h   i s t   d i e   W i r k u n g   u m g e k e h r t .  

B e i   den  in  den  F i g u r e n   1  und   2  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

s i n d   b e i d e   W e n d e l n   z u s ä t z l i c h   n o c h   ü b e r   e i n e n   den  A u ß e n s e i t e n  

b e n a c h b a r t e n   B e r e i c h   26  und   27  am  M a n t e l   f e s t g e l e g t ,   so  daß  s i e  

a u c h   b e i   e i n e r   V e r s c h i e b u n g   des   M i t n e h m e r s   18  und  d a m i t   d e r   i n -  

n e r e n   E n d e n   24  und  25  d e r   W e n d e l   u n v e r s c h o b e n   b l e i b e n ,   d . h .  

e i n e   D e h n u n g   bzw.   e i n e   K o m p r e s s i o n   d e r   W e n d e l n   e r f o l g t   n u r   i n  



z e n t r a l e n   A b s c h n i t t e n   28  bzw.   2 9 .  

Im  B e t r i e b   w i r d   d e r   F ü h r u n g s k ö r p e r   de r   F i g .   1  b e i s p i e l s w e i -  

se  in   e i n e r   A n l a g e   e i n g e s e t z t ,   wie   s i e   s c h e m a t i s c h   in   F i g .   5 

d a r g e s t e l l t   i s t .   In  e i n e r   s o l c h e n   A n l a g e   w i r d   e i n e   W a r e n b a h n  

30,  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   S t o f f b a h n ,   l ä n g s   e i n e r   V o r s c h u b b a h n  

ü b e r   W a l z e n   31  v o r g e s c h o b e n .   D a b e i   w i r d   d i e   W a r e n b a h n   3 0  

auch   ü b e r   e i n e n   m i t   s e i n e r   L ä n g s a c h s e   q u e r   z u r   V o r s c h u b r i c h -  

t u n g   d e r   W a r e n b a h n   a n g e o r d n e t e n   F ü h r u n g s k ö r p e r   1  h i n w e g g e -  

f ü h r t ,   w o b e i   s i e   d i e s e n   v o r z u g s w e i s e   t e i l w e i s e   u m s c h l i n g t ,  

b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r   e i n e n   W i n k e l   von  90° .   D a b e i   r u h t   d i e  

v o r g e s c h o b e n e   W a r e n b a h n   a u f   den  W i n d u n g e n   d e r   b e i d e n   W e n d e l n  

20  und  21  a u f ,   d i e   F ü h r u n g s r i p p e n   f ü r   d i e   W a r e n b a h n   b i l d e n .  

Die  W e n d e l n   s i n d   d a b e i   so  g e w i c k e l t ,   daß  i h r e   W i n d u n g e n   a n  

d e r   an  d e r   W a r e n b a h n   a n l i e g e n d e n   S e i t e   in  V o r s c h u b r i c h t u n g  

d i v e r g i e r e n ,   d . h .   d i e   a l s   F ü h r u n g s r i p p e n   d i e n e n d e n   W i n d u n -  

gen  b e i d e r   W e n d e l n   f ü h r e n   d i e   W a r e n b a h n   b e i   e i n e r   B e w e g u n g  

in  V o r s c h u b r i c h t u n g   n a c h   a u ß e n .   D a d u r c h   w i r d   d i e   W a r e n b a h n  

a u s g e b r e i t e t   und  g l a t t g e s t r i c h e n .  

Der  W a r e n b a h n   i s t   e i n e   K a n t e n a b t a s t u n g   32  z u g e o r d n e t ,   d i e  

m e c h a n i s c h   o d e r   p h o t o e l e k t r i s c h   e r f o l g e n   kann   und  d i e   g e n a u e  

Lage  d e r   K a n t e   d e r   W a r e n b a h n   ü b e r p r ü f t .   Bei   A b w e i c h u n g   v o n  

d e r   S o l l a g e   in  d e r   e i n e n   o d e r   in   de r   a n d e r e n   R i c h t u n g   e r z e u g t  

d i e   K a n t e n a b t a s t u n g   e i n   S i g n a l ,   das   e i n e r   S t e u e r u n g   33  z u g e -  

f ü h r t   w i r d .   D i e s e   S t e u e r u n g   33  w i e d e r u m   s t e u e r t   d i e   Z u f u h r  

von  P r e ß l u f t   bzw.  H y d r a u l i k m e d i u m   ü b e r   d i e   Z u l e i t u n g e n   11  u n d  

s o m i t   d i e   V e r s c h i e b u n g   des   K o l b e n s   12  im  Rohr  6 .  

Beim  n o r m a l e n   B e t r i e b   s t e h t   d e r   M i t n e h m e r   1 8 , . . d e r   d i e   G r e n z -  

f l ä c h e   44  z w i s c h e n   den  B e r e i c h e n   4 5  u n d   46  b i l d e t ,   g e n a u   in  d e r  



M i t t e   des   F ü h r u n g s k ö r p e r s .   In  d i e s e r   L a g e   s i n d   d i e   z u s a m m e n -  

d r ü c k b a r e n   bzw.   a u s e i n a n d e r z i e h b a r e n   A b s c h n i t t e   28  und  29 

b e i d e r   W e n d e l n   g e n a u   g l e i c h   b r e i t ,   d e r   A b s t a n d   b e n a c h b a r t e r  

W i n d u n g e n   i s t   g l e i c h ,   und   a u c h   d i e   N e i g u n g   d e r   W i n d u n g e n   g e -  

g e n ü b e r   d e r   V o r s c h u b r i c h t u n g   i s t   b e i   b e i d e n   W e n d e l n   dem  B e -  

t r a g e n   n a c h   g l e i c h ,   wenn   auch   e n t g e g e n g e s e t z t .  

B e i   d i e s e r   P o s i t i o n   des   M i t n e h m e r s   w i r d  d i e   W a r e n b a h n   a u f  

b e i d e n   S e i t e n   in   g l e i c h e r   W e i s e   g e b r e i t e t ,   d i e   von  den  a l s  

F ü h r u n g s r i p p e n   w i r k e n d e n   W i n d u n g e n   au f   d i e   W a r e n b a h n   a u s g e -  

ü b t e n   Q u e r k r ä f t e   h e b e n   s i c h   in   i h r e r   W i r k u n g   g e n a u   a u f .  

S t e l l t   d i e   K a n t e n a b t a s t u n g   e i n e   s e i t l i c h e   A b w e i c h u n g   de r   Wa-  

r e n b a h n   f e s t ,   w e r d e n   d e r   K o l b e n   12  und  d e r   M i t n e h m e r   18  a u s  

d e r   M i t t e l s t e l l u n g   v e r s c h o b e n .   D a b e i   w i r d   d i e   W e n d e l   auf   d e r  

e i n e n   S e i t e   des   M i t n e h m e r s   g e d e h n t ,   d i e   a n d e r e   g e s t a u c h t ,  
d i e   G r e n z f l ä c h e   44  v e r s c h i e b t   s i c h .   I n  

F i g .   1  i s t   d i e   W e n d e l   20  im  A b s c h n i t t   28  g e d e h n t ,   d i e   W e n d e l  

21  im  A b s c h n i t t   29  d a g e g e n   g e s t a u c h t .   D i e s e   V e r f o r m u n g   d e r  

W e n d e l n   h a t   v e r s c h i e d e n e   W i r k u n g e n :   Der  B e r e i c h   m i t   d i e   Wa-  

r e n b a h n   i n   e i n e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b e n d e n   W i n d u n g e n   ( F ü h r u n g s -  

r i p p e n )   w i r d   g e g e n ü b e r   dem  a n d e r e n   B e r e i c h   w e s e n t l i c h   b r e i t e r ,  

d . h .   a u f   d i e   W a r e n b a h n   w i r k e n   ü b e r   meh r   a l s   d i e   H ä l f t e   i h r e r  

B r e i t e   d i e   W a r e n b a h n   w i e d e r   in   d i e   N o r m a l l a g e   z u r ü c k s c h i e b e n -  

de  K r ä f t e .   W e i t e r h i n   w e r d e n   d i e s e   K r ä f t e   d a d u r c h   v e r g r ö ß e r t ,  
daß  d e r   A b s t a n d   b e n a c h b a r t e r   W i n d u n g e n   ( F ü h r u n g s r i p p e n )   d u r c h  

d i e   D e h n u n g   d e r   W e n d e l   v e r g r ö ß e r t   w i r d .   Der  E f f e k t   d i e s e r  

D e h n u n g   bzw.   aus   dem  Z u s a m m e n s c h i e b e n   im  a n d e r e n   A b s c h n i t t  

w i r d   aus  den   F i g u r e n   2a  und  2b  d e u t l i c h .   Wenn  d e r   A b s t a n d   b e -  

n a c h b a r t e r   W i n d u n g e n   g r o ß   i s t ,   h ä n g t   d i e   W a r e n b a h n   e i n  w e n i g  

in   den   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   W i n d u n g e n ,   wie  d i e s  



aus  d e r   F i g .   2b  d e u t l i c h   w i r d .   Be i   eng  z u s a m m e n g e s c h o b e n e n  

W i n d u n g e n   h i n g e g e n   i s t   d i e s   n i c h t   d e r   F a l l ,   d . h .   d i e   W a r e n -  

b a h n   t a n g i e r t   d i e   W i n d u n g e n   n u r ,   w ä h r e n d   s i e   d i e s e   b e i   g r ö -  

ß e r e m   A b s t a n d   t e i l w e i s e   u m s c h l i n g t .   Die   W e c h s e l w i r k u n g   z w i -  

s c h e n   den  F ü h r u n g s r i p p e n   und  d e r   W a r e n b a h n   i s t   d a h e r   b e i  

g r ö ß e r e m   A b s t a n d   d e r   W i n d u n g e n   e r h e b l i c h   g r ö ß e r   a l s   b e i  

k l e i n e r e m   A b s t a n d   (das   D u r c h h ä n g e n   i s t   in   d e r   D a r s t e l l u n g  

d e r   F i g .   2b  d e r   D e u t l i c h k e i t   w e g e n   ü b e r t r i e b e n   d a r g e s t e l l t ) .  

S c h l i e ß l i c h   ä n d e r t   s i c h   be im  D e h n e n   d e r   W e n d e l   bzw.  b e i m  

S t a u c h e n   d e r   W e n d e l   auch   d i e   S t e i g u n g   d e r   W i n d u n g e n ,   b e i  

d e r   g e d e h n t e n   W e n d e l   w i r d   d i e   S t e i g u n g   v e r g r ö ß e r t ,   b e i   d e r  

g e s t a u c h t e n   v e r k l e i n e r t .   D u r c h   d i e   V e r g r ö ß e r u n g   de r   S t e i - .  

gung   v e r g r ö ß e r t   s i c h   auch   d e r   N e i g u n g s w i n k e l   de r   a l s   F ü h -  

r u n g s r i p p e n   w i r k e n d e n   W i n d u n g e n   g e g e n ü b e r   d e r   V o r s c h u b r i c h -  

t u n g ,   d . h .   d i e   W a r e n b a h n   w i r d   d u r c h   d i e s e   s t ä r k e r e   N e i g u n g  

a u c h   s t ä r k e r   s e i t l i c h   v e r s c h o b e n .   U m g e k e h r t   e r f ä h r t   d i e   Wa-  

r e n b a h n   in  dem  g e s t a u c h t e n   A b s c h n i t t   n u r   noch   e i n e   ganz   g e -  

r i n g e   s e i t l i c h e   K r a f t ,   da  d i e   W i n d u n g e n   f a s t   p a r a l l e l   z u r  

V o r s c h u b r i c h t u n g   l i e g e n   und  s o m i t   n u r   e i n e   ganz   g e r i n g e   A b -  

l e n k u n g s k r a f t   auf   d i e   W a r e n b a h n   a u s g e ü b t   w e r d e n   k a n n .   S e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   kann   d i e   V e r s c h i e b u n g   des   M i t n e h m e r s   auch   d u r c h  

e i n e   k o m p l i z i e r t e r e   S t e u e r u n g   g e s t e u e r t   w e r d e n ,   d ie   b e i -  

s p i e l s w e i s e   auch   d i e   j e w e i l i g e   A b w e i c h u n g   de r   W a r e n b a h n   v o n  

d e r   S o l l a g e   f e s t s t e l l t   und  s o m i t   a u c h   d i e   Größe   de r   V e r s c h i e -  

bung   des  M i t n e h m e r s   d e r   j e w e i l i g e n   A b w e i c h u n g   a n g l e i c h t .  

S o b a l d   d i e   W a r e n b a h n   s i c h   w i e d e r   in  d e r   S o l l a g e   b e f i n d e t ,  

w i r d   d e r   M i t n e h m e r   w i e d e r   au f   d i e   M i t t e l s t e l l u n g   z u r ü c k g e -  

s c h o b e n ,   so  daß  v e r s c h i e d e n   g e r i c h t e t e   S e i t e n k r ä f t e   des  g l e i -  



chen   B e t r a g e s   a u f   d i e   W a r e n b a h n   w i r k e n ,   d i e   dann   d i e   W a r e n -  

b a h n   z w a r   b r e i t e n ,   j e d o c h   n i c h t   s e i t l i c h   v e r s c h i e b e n .  

A l s   A n t r i e b   i s t   in   dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n  

p n e u m a t i s c h e r   o d e r   h y d r a u l i s c h e r   A n t r i e b   m i t   M a g n e t ü b e r t r a -  

gung   d a r g e s t e l l t ,   h i e r   k ö n n e n   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h   a n d e r e  

A n t r i e b e   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   A n t r i e b   m i t -  

t e l s   e i n e s   K o l b e n z y l i n d e r a g g r e g a t e s ,   e i n   S e i l z u g a n t r i e b   e t c .  

W e s e n t l i c h   i s t   l e d i g l i c h ,   daß  e n t s p r e c h e n d   d e r   A b w e i c h u n g  

d e r   W a r e n b a h n   v o n   d e r   S o l l a g e   das   i n n e r e   Ende   d e r   b e i d e n  

W e n d e l n   q u e r   z u r   V o r s c h u b r i c h t u n g   v e r s c h o b e n   w i r d ,   so  d a ß  

e i n e   W e n d e l   g e d e h n t   und  d i e   a n d e r e   g e s t a u c h t   w i r d .  

Der  w a l z e n f ö r m i g e   F ü h r u n g s k ö r p e r   h a t   im  d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e n   k r e i s z y l i n d r i s c h e n   Q u e r s c h n i t t ,   d e r  

Q u e r s c h n i t t   k a n n   j e d o c h   a u c h   von  d e r   K r e i s z y l i n d e r f o r m   a b -  

w e i c h e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   k a n n   d e r   F ü h r u n g s k ö r p e r   e i n e n   V i e l -  

e c k q u e r s c h n i t t   h a b e n .   G r u n d s ä t z l i c h   i s t   es  n i c h t   n o t w e n d i g ,  

daß  d e r   F ü h r u n g s k ö r p e r   s i c h   d r e h t ,   e r   k a n n   f e s t g e h a l t e n  

s e i n ,   d i e   F ü h r u n g s -   u n d   A u s b r e i t w i r k u n g   w i r d   j e d o c h   b e i   d e m  

in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d u r c h   d i e   D r e -  

h u n g   v e r g r ö ß e r t .  

Bei   dem  i n   d e n   F i g u r e n   1  und  2  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   w e r d e n   d i e   W e n d e l n   d u r c h   F e d e r d r a h t   g e b i l d e t ,   es  i s t  

auch   m ö g l i c h ,   a n d e r e   K o n s t r u k t i o n e n   v o r z u s e h e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   k ö n n t e n   d i e   F ü h r u n g s r i p p e n   d u r c h   w e n d e l f ö r m i g e   W a n d -  

a u s p r ä g u n g e n   e i n e s   S c h l a u c h e s   o d e r   R o h r e s   g e b i l d e t   w e r d e n ,  

w o b e i   S c h l a u c h   o d e r   R o h r   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   e l a s t i s c h   d e h n -  

b a r   s i n d .   In   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   i s t   w e s e n t l i c h ,   daß  d i e   a l s  



W e n d e l   a u s g e b i l d e t e n   F ü h r u n g s r i p p e n   w a h l w e i s e   g e d e h n t   o d e r  

g e s t a u c h t   w e r d e n   k ö n n e n ,   so  daß  s i c h   d i e   e f f e k t i v e   L ä n g e  

d e r   W e n d e l n ,   d e r   W i n d u n g s a b s t a n d   und  d i e   S t e i g u n g   ä n d e r n .  

G r u n d s ä t z l i c h   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   F ü h r u n g s r i p p e n   n i c h t  

d u r c h   W e n d e l n   zu  g e s t a l t e n ,   s o n d e r n   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

f e s t s t e h e n d e ,   p a r a l l e l e   F ü h r u n g s r i p p e n ,   d i e   s e i t l i c h   v e r -  

s c h i e b l i c h   g e l a g e r t   s i n d ,   so  daß  i h r   A b s t a n d   v e r g r ö ß e r t   w e r -  

den  k a n n .   Zwar  e r h ä l t   man  b e i   e i n e r   s o l c h e n   A u s g e s t a l t u n g  

n i c h t   d i e   z u s ä t z l i c h e   W i r k u n g   des   s i c h   ä n d e r n d e n   W i n k e l s   d e r  

F ü h r u n g s r i p p e n   g e g e n ü b e r   d e r   V o r s c h u b r i c h t u n g ,   j e d o c h   l a s s e n  

s i c h   auch   m i t   e i n e r   s o l c h e n   A u s g e s t a l t u n g   d i e   ü b r i g e n   W i r -  

k u n g e n   e r z i e l e n ,   n ä m l i c h   den  g r ö ß e r e n   E i n g r i f f   d u r c h   den  g r ö -  

ß e r e n   A b s t a n d   de r   F ü h r u n g s r i p p e n   s o w i e   d i e   g r ö ß e r e   A u s d e h n u n g  

g l e i c h g e r i c h t e t e r   R i p p e n   g e g e n ü b e r   d e r   A u s d e h n u n g   d e r   e n t g e -  

g e n g e s e t z t g e r i c h t e t e n   R i p p e n .   Es  i s t   in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g  

s o g a r   m ö g l i c h ,   d i e   F ü h r u n g s r i p p e n   n i c h t   auf   e i n e m   w a l z e n f ö r -  

m i g e n   o d e r   w a l z e n ä h n l i c h e n   F ü h r u n g s k ö r p e r   a n z u o r d n e n ,   s o n d e r n  

in   E x t r e m f ä l l e n   k ö n n t e n   d i e   F ü h r u n g s r i p p e n   s o g a r   au f   e i n e r  

n a h e z u   e b e n e n   F l ä c h e   a n g e o r d n e t   s e i n ,   wenn  a u c h   in   d i e s e m  

F a l l e   d i e   W i r k u n g   d e u t l i c h   g e r i n g e r   i s t   a l s   b e i   e i n e m   w a l -  

z e n ä h n l i c h e n   K ö r p e r ,   um  den  d i e   W a r e n b a h n   t e i l w e i s e   h e r u m g e -  

f ü h r t   i s t .  

Bei   dem  b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   F i g .   1  w e r d e n  

d u r c h   e i n e n   z e n t r a l e n   M i t n e h m e r   immer  g l e i c h z e i t i g   e i n e   W e n -  

d e l   g e s t a u c h t   und  e i n e   g e d e h n t .   G r u n d s ä t z l i c h   w ä r e   es  a u c h  

m ö g l i c h ,   nur   e i n e n   B e r e i c h   zu  s t a u c h e n   und  zu  d e h n e n   und  d i e  

a n d e r e n   B e r e i c h e   u n v e r ä n d e r t   zu  l a s s e n - i n  



den   F i g u r e n   3  und  4  i s t   e i n   w e i t e r e s   b e v o r z u g t e s   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t ,   das   g r u n d s ä t z l i c h  

ä h n l i c h   a u f g e b a u t   i s t   w i e   das   d e r   F i g u r e n   1  und  2,  e i n a n -  

d e r   e n t s p r e c h e n d e   T e i l e   t r a g e n   d a h e r   d i e s e l b e n   B e z u g s z e i -  

c h e n .  

A u c h   d i e s e r   F ü h r u n g s k ö r p e r   1  w e i s t   zwei   n e b e n e i n a n d e r a n g e -  

o r d n e t e ,   g e g e n s i n n i g   g e w i c k e l t e   W e n d e l n   20  und  21  a u f ,   d i e  

m i t   i h r e m   i n n e r e n   Ende   24  bzw.   25  an  e i n e m   M i t n e h m e r   18  b e -  

f e s t i g t   s i n d ,   m i t   i h r e n   ä u ß e r e n   E n d e n   22  bzw.   23  an  S t i r n -  

s e i t e n   3  bzw.  4.  Auf  d e r   U n t e r s e i t e   w e r d e n   d i e   W e n d e l n   v o n  

e i n e r   k r e i s z y l i n d r i s c h e n   H a l b s c h a l e   34  u m g e b e n ,   in  d e r   s i e  

r u h e n   und  d i e   i h n e n   e i n e   F ü h r u n g   g i b t .   Die  W e n d e l n   20  u n d  

21  s i n d   b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n q s b e i s p i e l   v o r z u g s w e i s e   aus  e i -  

nem  M a t e r i a l   g e f e r t i g t ,   w e l c h e s   im  Q u e r s c h n i t t   e i n e n   im  w e -  

s e n t l i c h e n   p a r a l e l l o g r a m m f c r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   h a t ,   w o b e i   d i e  

p a r a l l e l e n   S e i t e n   d i e   A u ß e n -   und  d i e   I n n e n w a n d   des  von  d e n  

W e n d e l n   a u f g e s p a n n t e n   F ü h r u n g s k ö r p e r s   b i l d e n ,   w ä h r e n d   d i e  

s c h r ä g e n   F l ä c h e n   35  und  36  L e i t f l ä c h e n   b i l d e n ,   d i e  r a d i a l  

von   i n n e n   n a c h   a u ß e n   g e s e h e n   s c h r ä g   zu  den  ä u ß e r e n   E n d e n   d e r  

j e w e i l i g e n   W e n d e l n   g e r i c h t e t e   S p a l t e   37  z w i s c h e n   b e n a c h b a r -  

t e n   W i n d u n g e n   d e r   W e n d e l n   b e g r e n z e n .  

Der   M i t n e h m e r   18  u n t e r t e i l t   b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

den  von  den  b e i d e n   W e n d e l n   u m g e b e n e n   I n n e n r a u m   in  zwei   T e i l -  

r ä u m e   38  und  39,   d i e   in   aus   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   e r s i c h t l i -  



c h e r   W e i s e   j e w e i l s   m i t   e i n e r   Q u e l l e   f ü r   e i n   g a s f ö r m i g e s  

o d e r   f l ü s s i g e s   F ö r d e r m e d i u m   v e r b u n d e n   s i n d ,   w e l c h e s   a u f  

d i e s e   W e i s e   in   d i e   T e i l r ä u m e   38  und  39  e i n g e l e i t e t   w e r d e n  

k a n n .  

Die  T e i l s t r ö m e ,   d i e   in   d i e   T e i l r ä u m e   38  und  39  e i n g e l e i t e t  

w e r d e n ,   k ö n n e n   g e s t e u e r t   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n  

D r e i w e g e v e n t i l ,   da s   e i n e n   von  e i n e r   Q u e l l e   k o m m e n d e n   H a u p t -  

s t r o m   in  v e r s c h i e d e n e r   W e i s e   in  zwei   den  T e i l r ä u m e n   z u g e -  

f ü h r t e   T e i l s t r ö m e   a u f t e i l t .   Durch   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

T e i l s t r o m g r ö ß e n   in  d i e   b e i d e n   T e i l r ä u m e   w e r d e n   auf   den  M i t -  

n e h m e r   18  V e r s c h i e b e k r ä f t e   a u s g e ü b t ,   d i e   d i e s e n   p a r a l l e l  

z u r   L ä n g s a c h s e   des   F ü h r u n g s k ö r p e r s   v e r s c h i e b e n ,   so  daß  d i e  

an  ihm  b e f e s t i g t e n   W e n d e l n   in  ä h n l i c h e r   W e i s e   wie   im  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g .   1  auf   d e r   e i n e n   S e i t e   g e d e h n t  

und  auf   d e r   a n d e r e n   S e i t e   g e s t a u c h t   w e r d e n .   D a b e i   t r e t e n  

d i e s e l b e n   E f f e k t e   a u f ,   d i e   oben   b e r e i t s   e r l ä u t e r t   w o r d e n  

s i n d ,   z u s ä t z l i c h   w i r d   a u c h   d i e   B r e i t e   d e r   S p a l t e   37  z w i -  

s c h e n   b e n a c h b a r t e n   W i n d u n g e n   de r   W e n d e l n   v e r ä n d e r t ,   so  d a ß  

das   in   d i e   T e i l r ä u m e   e i n g e f ü h r t e   Medium  d u r c h   d i e s e   S p a l t e  

in  u n t e r s c h i e d l i c h e m   Maße  a u s t r e t e n   k a n n .   In  d e r   in  F i g .   3 

auf   d e r   r e c h t e n   S e i t e   g e z e i g t e n ,   g e d e h n t e n   W e n d e l   i s t   d i e  

S p a l t b r e i t e   37  g r o ß ,   d . h .   h i e r   kann  das   Medium  r e l a t i v   u n -  

g e h i n d e r t   a u s t r e t e n ,   d a g e g e n   s i n d   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   S p a l -  

te   in  d e r   in  F i g .   3  au f   d e r   l i n k e n   S e i t e   d a r g e s t e l l t e n   g e -  
s t a u c h t e n   W e n d e l   s e h r   k l e i n ,   h i e r   i s t   d e r   A u s t r i t t s w i d e r -  

s t a n d   f ü r   das   Medium  w e s e n t l i c h   g r ö ß e r .   Das  d u r c h   d i e   S p a l -  

te   37  a u s t r e t e n d e   Medium  w i r d   d u r c h   d i e   s c h r ä g   a n g e o r d n e t e n  

F l ä c h e n   35  und  36  j e w e i l s   zum  ä u ß e r e n   Ende  d e r   z u g e o r d n e t e n  

W e n d e l   u m g e l e n k t ,   d . h .   d i e s e s   Medium  ü b t   au f   d i e   ü b e r   d e n  



d e r   H a l b s c h a l e   34  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n ,   n i c h t   a b g e d e c k t e n   B e -  

r e i c h   d e r   W e n d e l n   v e r s c h o b e n e   W a r e n b a h n   s e i t l i c h e   K r ä f t e   a u s ,  

d i e   d i e   W a r e n b a h n   s e i t l i c h   zu  v e r s c h i e b e n   t r a c h t e n .   S e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   s i n d   d i e s e   s e i t l i c h e n   K r ä f t e   b e i   d e r   g e d e h n t e n  

W e n d e l   a u f g r u n d   d e r   g r ö ß e r e n   a u s t r e t e n d e n   M e d i e n m e n g e   g r ö ß e r  

a l s   b e i   d e r   g e s t a u c h t e n   W e n d e l ,   d . h .   man  e r h ä l t   a u f   d i e s e  

W e i s e   d u r c h   den  u n t e r s c h i e d l i c h e n   A u s t r i t t   d e s   Mediums   a u s  

dem  I n n e n r a u m   des   F ü h r u n g s k ö r p e r s   z u s ä t z l i c h e   F ü h r u n g s k r ä f t e ,  

d i e   d i e   W a r e n b a h n   b r e i t e n   und  a u f   d e r - S o l l b a h n   f ü h r e n .  

A l s   M e d i u m  k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   P r e ß l u f t   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

e s   i s t   j e d o c h   a u c h   m ö g l i c h ,   e i n e   W a s c h f l ü s s i g k e i t   o d e r   e i -  

n e n   Dampf   e i n z u s e t z e n ,   m i t   dem  d a n n   g e g e b e n e n f a l l s   g l e i c h -  

z e i t i g   e i n e   B e h a n d l u n g   d e r   W a r e n b a h n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n  

k a n n .   Auf   d e r   U n t e r s e i t e   d e s   F ü h r u n g s k ö r p e r s   t r i t t   k e i n   M e -  

d i u m   a u s ,   da  d i e   U n t e r s e i t e   d u r c h   d i e   H a l b s c h a l e   a b g e d i c h -  

t e t   i s t .  

In   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g .   3  t r e n n t   d e r   M i t n e h m e r  

18  d i e   b e i d e n   T e i l r ä u m e   38  u n d   39  v o l l s t ä n d i g   v o n e i n a n d e r  

a b ,   es   k a n n   j e d o c h   in   dem  M i t n e h m e r   auch   e i n e   A u s g l e i c h s -  

b o h r u n g   40  v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d i e   d i e   b e i d e n   T e i l r ä u m e   v e r -  

b i n d e t ;   e i n e   s o l c h e   B o h r u n g   i s t   in   F i g .   3  s t r i c h p u n k t i e r t  

e i n g e z e i c h n e t .   E i n e   s o l c h e   B o h r u n g   k a n n   s i c h   g ü n s t i g   a u f  

d a s   V e r s c h i e b e v e r h a l t e n   a u s w i r k e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   zu  e i n e r  

D ä m p f u n g   d e r   s e i t l i c h e n   V e r s c h i e b u n g   und  z u r   V e r h i n d e r u n g  

e i n e s   U b e r s c h w i n g e n s   f ü h r e n .  

In  dem  in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   d i e  

S t i r n s e i t e n   3  und  4  a u f   S p i n d e l n   41  und  4 2  a u f g e s c h r a u b t  



und  k ö n n e n   d u r c h   V e r d r e h e n   d e r   S p i n d e l n   in  i h r e r   P o s i t i o n  

v e r ä n d e r t   w e r d e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   k a n n   d i e   e f f e k t i v e   B r e i t e  

des   F ü h r u n g s k ö r p e r s   de r   B r e i t e   d e r   W a r e n b a h n   a n g e p a ß t   w e r -  

d e n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   e i n e   ä h n l i c h e   A u s g e s t a l t u n g   a u c h  

b e i   e i n e r   K o n s t r u k t i o n   m ö g l i c h ,   w ie   s i e   in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t  

i s t .  

G e g e n ü b e r   d e r   H a l b s c h a l e   34  k a n n   a u f  d e r   O b e r s e i t e   e i n   f e d e r n d  

g e g e n   den  F ü h r u n g s k ö r p e r   g e p r e ß t e s   A n d r u c k e l e m e n t   43  a n g e o r d n e t  

s e i n ,   w e l c h e s   d i e   W a r e n b a h n   30  g e g e n   den   F ü h r u n g s k ö r p e r   d r ü c k t .  

D i e s   k a n n   v o r   a l l e n   D i n g e n   d a n n   n o t w e n d i g   s e i n ,   wenn  das   d u r c h  

d i e   S p a l t e   37  a u s t r e t e n d e   Medium  o h n e   e i n   s o l c h e s   A n d r u c k e l e -  

m e n t   43  d i e   W a r e n b a h n   30  vom  F ü h r u n g s k ö r p e r   a b h e b e n   w ü r d e   u n d  

s o m i t   d i e   K r a f t ü b e r t r a g u n g   a u f   d i e   W a r e n b a h n   h e r a b g e s e t z t   w ü r d e .  

Um  d i e   A n o r d n u n g   de r   F i g u r e n   3  und  4  an  W a r e n b a h n e n   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   B r e i t e   a n z u p a s s e n ,   k ö n n e n   w e i t e r h i n   B l e n d e n   v o r g e s e h e n  

s e i n ,   d i e   d i e   S p a l t e   37  au f   d e r   O b e r s e i t e   des   F ü h r u n g s k ö r p e r s  

t e i l w e i s e   v e r s c h l i e ß e n ;   d i e s e   B l e n d e n   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e  

d u r c h   H a l b s c h a l e n   g e b i l d e t   s e i n ,   d i e   g e g e n ü b e r   den  H a l b s c h a l e n  

34  a n g e o r d n e t   s i n d   und  d i e   R a n d b e r e i c h e   des   F ü h r u n g s k ö r p e r s   1 

e n t s p r e c h e n d   d e r   B r e i t e   de r   W a r e n b a h n   a b d e c k e n .  

In  den  F i g u r e n   6  und  7  i s t   s c h l i e ß l i c h   e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   e i n e s   w a l z e n f ö r m i g e n   F ü h r u n g s k ö r p e r s   d a r g e s t e l l t .   I n  

den  M a n t e l   d i e s e s   F ü h r u n g s k ö r p e r s   1  s i n d   s c h r ä g v e r l a u f e n d e   Um- 

f a n g s n u t e n   47  e i n g e f r ä s t ,   w o b e i   d i e   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   Um- 

f a n g s n u t e n   e i n e s   e r s t e n   B e r e i c h e s   45  zu r   e i n e n   S t i r n s e i t e   d e r  

W a l z e   g e r i c h t e t   s i n d ,   d i e   e b e n f a l l s   p a r a l l e l e n   U m f a n g s n u t e n  

e i n e s   z w e i t e n   B e r e i c h e s   46  zu  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n s e i t e  

h i n .   Die  b e i d e n   B e r e i c h e   45  und  46  g r e n z e n   l ä n g s   e i n e r   F l ä c h e   48 

a n e i n a n d e r ,   d i e   g e g e n ü b e r   d e r   D r e h a c h s e   d e r   Walze  s c h r ä g   v e r -  



l ä u f t ,   w i e   d i e s   a u s   den   D a r s t e l l u n g e n   d e r   F i g u r e n   6  und  7  e r -  

s i c h t l i c h   i s t .   B e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g u r   6  e r -  

s t r e c k t   s i c h   d e r   B e r e i c h   46  a u f g r u n d   d e r   W i n k e l s t e l l u n g   d e r  

W a l z e   ü b e r   den   g r ö ß t e n   T e i l   d e r   L ä n g e n a u s d e h n u n g   des   F ü h r u n g s -  

k ö r p e r s ,   d e r   B e r e i c h   45  i s t   im  o b e r e n   B e r e i c h   d e r   W a l z e   d a g e g e n  

s e h r   s c h m a l .   B e i   d e r   g e g e n ü b e r   d e r   S t e l l u n g   in   F i g u r   6  g e d r e h -  

t e n - W a l z e   d e r   F i g u r   7  i s t   d i e   S i t u a t i o n   j e d o c h   g e n a u   u m g e k e h r t .  

Man  e r k e n n t   a u s   d i e s e n   F i g u r e n ,   daß  man  a l l e i n   d u r c h   D r e h u n g   d e r  

W a l z e   um  i h r e   L ä n g s a c h s e   d i e   G r e n z f l ä c h e   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n  

B e r e i c h e n   45  und  46  q u e r   z u r   V o r s c h u b r i c h t u n g ,   a l s o   p a r a l l e l  

z u r   W a l z e n l ä n g s r i c h t u n g ,   v e r s c h i e b e n   k a n n ,   so  daß  d a d u r c h   d i e  

Z a h l   d e r   i n   e i n e r   R i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n ,   an  d e r   W a r e n b a h n   a n -  

g r e i f e n d e n   F ü h r u n g s e l e m e n t e   v a r i i e r t   w e r d e n   k a n n .   D i e s e   F ü h r u n g s -  

e l e m e n t e   w e r d e n   d u r c h   d i e   R i p p e n   49  z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   Um- 

f a n g s n u t e n   47  g e b i l d e t .  

Be i   F ü h r u n g s k ö r p e r n   d i e s e r   A r t   l ä ß t   s i c h   e i n   b e s o n d e r s   e i n f a c h e r  

A u f b a u   e r r e i c h e n ,   d e n n   d i e s e   F ü h r u n g s k ö r p e r   b e n ö t i g e n   k e i n e r l e i  

z u s ä t z l i c h   b e w e g t e   T e i l e ,   s o n d e r n   es  g e n ü g t ,   d i e   a l s   W a l z e n   a u s -  

g e b i l d e t e n   F ü h r u n g s k ö r p e r   um  i h r e   L ä n g s a c h s e   v e r d r e h b a r   und  i n  

v e r s c h i e d e n e n   W i n k e l s t e l l u n g e n   f e s t s t e l l b a r   a u s z u g e s t a l t e n .  

Be i   dem  i n   den   F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w e r d e n  

d i e   F ü h r u n g s e l e m e n t e   d u r c h   das   E i n a r b e i t e n   von  U m f a n g s n u t e n  

in  d i e   W a l z e   h e r g e s t e l l t ,   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   s i n d   h i e r   a u c h   a n -  

d e r e   M ö g l i c h k e i t e n   d e n k b a r ,   b e i s p i e l s w e i s e   k ö n n e n   r i p p e n f ö r m i g e  

F ü h r u n g s e l e m e n t e   a u f   d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   W a l z e   b e f e s t i g t   w e r d e n .  

Auch  b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   es  ä h n l i c h   wie  b e i   dem 

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g u r e n   3  und  4  m ö g l i c h ,   z w i s c h e n   d e n  



a l s   F ü h r u n g s e l e m e n t   d i e n e n d e n   R i p p e n   49  von  i n n e n   n a c h   a u ß e n  

e i n   Medium  g e g e n   d i e   U n t e r s e i t e   d e r   W a r e n b a h n   zu  r i c h t e n ,   w e l -  

c h e s   d a n n   in  g e n a u   d e r   g l e i c h e n   W e i s e   wie  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d e r   F i g u r e n   3  und  4  n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t e   K r ä f t e   a u f   d i e   W a r e n -  

b a h n   ü b e r t r ä g t .   D u r c h   d i e   V e r ä n d e r u n g   de r   B r e i t e   d e r   e n t s p r e c h e n  

den   B e r e i c h e   45  bzw.  46  k a n n   a u c h   d i e   Menge  des   an  d e r   W a r e n b a h n  

in  e i n e r   R i c h t u n g   a n g r e i f e n d e n   M e d i u m s   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   s o  

daß  in   d e r   g l e i c h e n   W e i s e   d i e   W i r k u n g   de r   s c h r ä g g e r i c h t e t e n  

F ü h r u n g s r i p p e n   d u r c h   das   a b g e g e b e n e   Medium  u n t e r s t ü t z t   w i r d .  

Auch   h i e r   k ö n n e n   d i e   R i p p e n   U m l e n k o r g a n e   t r a g e n .   Es  i s t   a u c h  

b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m ö g l i c h ,   d i e   W a l z e   in   i h r e m   I n -  

n e r e n   in   zwei   T e i l r ä u m e   zu  u n t e r t e i l e n ,   w o b e i   d i e   T r e n n u n g  

l ä n g s   d e r   F l ä c h e   48  e r f o l g t .   Auch  h i e r   kann   das   Medium  in  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   S t ä r k e   aus   den  b e i d e n   T e i l r ä u m e n   n a c h   a u ß e n   a b g e g e -  

ben   w e r d e n ,   so  daß  z u s ä t z l i c h   z u r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   B r e i t e   d e r  

B e r e i c h e   45  und  46  a u c h   d i e   p r o   F l ä c h e n e i n h e i t   d i e s e r   B e r e i c h e  

a b g e g e b e n e   M e d i e n m e n g e   u n t e r s c h i e d l i c h   s t e u e r b a r   i s t .  

D ie   s c h r ä g e   F l ä c h e   48  muß  k e i n e   e b e n e   F l ä c h e   s e i n ,   w e s e n t l i c h  
i s t   l e d i g l i c h ,   daß  d i e   T r e n n l i n i e   z w i s c h e n   den  b e n a c h b a r t e n   B e -  
r e i c h e n   45  und  46  an  v e r s c h i e d e n e n   S t e l l e n   des   U m f a n g e s   in  a x i a l e r  

R i c h t u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e   P o s i t i o n e n   a u f w e i s t .   Die  T r e n n f l ä c h e  
48  k a n n   a l s o   s t u f i g   s e i n ,   es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   daß  d i e   T r e n n -  
l i n i e   in   U m f a n g s r i c h t u n g   o s s z i l i e r t ,   so  daß  l ä n g s   des   U m f a n g e s  
j e d e r   B e r e i c h   m e h r e r e   b r e i t e r e   und  m e h r e r e   s c h m ä l e r e   A u s d e h n u n g e n  
h a t .  

I n n e r h a l b   de r   B e r e i c h e   45  und  46  m ü s s e n   d i e   F ü h r u n g s e l e m e n t e  
n i c h t   u n b e d i n g t   immer  p a r a l l e l   und  im  g l e i c h e n   A b s t a n d   v e r l a u f e n ,  

m ö g l i c h   wä re   b e i s p i e l s w e i s e   a u c h ,   daß  s i c h   d i e   A b s t ä n d e   d e r   F ü h -  

r u n g s e l e m e n t e   i n n e r h a l b   e i n e s   B e r e i c h e s   so  ä n d e r n ,   daß  b e i   e i n e r  

W i n k e l s t e l l u n g   des   F ü h r u n g s k ö r p e r s   im  w e s e n t l i c h e n   F ü h r u n g s e l e -  
m e n t e   m i t   g e r i n g e m   A b s t a n d   w i r k s a m   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d e r   A b s t a n d  



b e i   e i n e r   a n d e r e n   W i n k e l s t e l l u n g   des   F ü h r u n g s k ö r p e r s   g r ö ß e r  

i s t .   A u c h   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   k ö n n e n   T e i l g e b i e t e   m i t   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e m   F ü h r u n g s e l e m e n t a b s t a n d ,   a l s o   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

F ü h r u n g s e l e m e n t d i c h t e ,   v o r g e s e h e n   s e i n .   V a r i a t i o n e n   k ö n n e n   a u c h  

h i n s i c h t l i c h   des   N e i g u n g s w i n k e l s   d e r   F ü h r u n g s e l e m e n t e   g e g e n -  

ü b e r   d e r   V o r s c h u b r i c h t u n g   u n d / o d e r   h i n s i c h t l i c h   d e r   Form  d e r  

F ü h r u n g s e l e m e n t e   v o r g e s e h e n   s e i n .   A l l   d i e s e   E f f e k t e   t r a g e n   d a -  

zu  b e i ,   daß   z u s ä t z l i c h   zu  dem  E i n f l u ß   d e r   g e ä n d e r t e n   B r e i t e  

d e r   B e r e i c h e   45  und  46  a u c h   n o c h   w e i t e r e   Ä n d e r u n g e n   d e r   au f   d i e  

S t o f f b a h n   ü b e r t r a g e n e n   K r ä f t e   a u f t r e t e n ,   d i e   a u f   u n t e r s c h i e d l i -  

c h e   A b s t ä n d e   bzw.   Z a h l   d e r   F ü h r u n g s e l e m e n t e ,   u n t e r s c h i e d l i c h e  

N e i g u n g   und   u n t e r s c h i e d l i c h e   F o r m g e b u n g   d e r s e l b e n   z u r ü c k z u f ü h r e n  

s i n d .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  B r e i t e n   und  F ü h r e n   e i n e r   k o n t i n u i e r l i -  

c h e n   W a r e n b a h n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   T e x t i l b a h n ,   m i t   e i -  

nem  q u e r   z u r   V o r s c h u b r i c h t u n g   d e r   W a r e n b a h n   v e r l a u f e n -  

d e n ,   s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t e n   F ü h r u n g s k ö r p e r ,   d e r   z u -  

m i n d e s t   in   s e i n e m   M i t t e l t e i l   an  d e r   U n t e r s e i t e   d e r   W a -  

r e n b a h n   a n g r e i f e n d e ,   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   F ü h r u n g s e l e -  

m e n t e   a u f w e i s t ,   d i e   in  zwei   q u e r   zu r   V o r s c h u b r i c h t u n g  

a n e i n a n d e r a n g r e n z e n d e n   B e r e i c h e n   j e w e i l s   g e g e n ü b e r   d e r  

V o r s c h u b r i c h t u n g   s c h r ä g   n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t   s i n d ,   s o  

daß  d i e   R i c h t u n g e n   de r   F ü h r u n g s e l e m e n t e   in  den  b e i d e n  

a n g r e n z e n d e n   B e r e i c h e n   in  V o r s c h u b r i c h t u n g   d i v e r g i e r e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   L a g e   d e r   G r e n z f l ä c h e   (44)  z w i s c h e n   den  a n g r e n -  
z e n d e n   B e r e i c h e n   (45,   46)  q u e r   zu r   V o r s c h u b r i c h t u n g   v e r -  

s c h i e b b a r   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   A b s t a n d   de r   F ü h r u n g s e l e m e n t e   z u m i n d e s t   in   e i -  

nem  A b s c h n i t t   (28 ,   29)  j e d e s   B e r e i c h e s   (45 ,   46)  v e r -  

g r ö ß e r b a r   o d e r   v e r k l e i n e r b a r   i s t ,   w o b e i   d i e   B r e i t e   d e s  

e n t s p r e c h e n d e n   A b s c h n i t t e s   (28 ,   29)  e n t s p r e c h e n d   z u -  

bzw.  a b n i m m t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   G e s a m t b r e i t e   de r   b e i d e n   A b s c h n i t t e   (28,   29 )  



k o n s t a n t   i s t ,   so  daß  b e i   V e r b r e i t e r u n g   d e s   e i n e n   A b -  

s c h n i t t e s   ( 2 8 ,   29)  d i e   B r e i t e   d e s   a n d e r e n   e n t s p r e c h e n d  

a b n i m m t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  o d e r   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  n e b e n   den   A b s c h n i t t e n   (28 ,   2 9 )  

m i t   v e r ä n d e r l i c h e r   B r e i t e   w e i t e r e   s i c h   an  d e r   A u ß e n s e i t e  

an  d i e   A b s c h n i t t e   (28 ,   29)  a n s c h l i e ß e n d e   T e i l b e r e i c h e  

(26  bzw.   27)  m i t   n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t e n   F ü h r u n g s e l e m e n -  

t e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   b e i   d e n e n   d i e   B r e i t e   d e r   T e i l b e -  

r e i c h e   und  d e r   A b s t a n d   d e r   F ü h r u n g s e l e m e n t e   u n v e r ä n d e r -  

l i c h   s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  o d e r   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i c h   d i e   A b s c h n i t t e   v e r ä n d e r l i c h e r  

B r e i t e   ü b e r   den   g e s a m t e n   F ü h r u n g s k ö r p e r   (1)  e r s t r e c k e n  

und  i h r e   a u ß e n l i e g e n d e n   E n d e n   (22  bzw.   23)  zu r   V e r ä n d e -  

r u n g   d e r   B r e i t e   d e s   F ü h r u n g s k ö r p e r s   (1)  q u e r   zu r   V o r -  

s c h u b r i c h t u n g   in   v e r s c h i e d e n e n   P o s i t i o n e n   f e s t l e g b a r  

s i n d ,   w o b e i   s i c h   d e r   A b s t a n d   d e r   F ü h r u n g s e l e m e n t e   e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   G e s a m t b r e i t e   b e i d e r   A b s c h n i t t e   ä n d e r t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i   den  A b s c h n i t t e n   (28 ,   29)  v e r -  

ä n d e r l i c h e r   B r e i t e   d i e   W i n k e l a b w e i c h u n g   d e r   F ü h r u n g s e l e -  

m e n t e   von  d e r   V o r s c h u b r i c h t u n g   m i t   z u n e h m e n d e r   B r e i t e  

des   A b s c h n i t t e s   (28  bzw.   29)  z u n i m m t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   F ü h r u n g s k ö r p e r   (1)  w a l z e n f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  d i e   F ü h r u n g s e l e m e n t e   l ä n g s   s e i n e s  

U m f a n g e s   v e r l a u f e n   und  daß  d i e   W a r e n b a h n   (30)  den  F ü h -  

r u n g s k ö r p e r   (1)  t e i l w e i s e   u m s c h l i n g t .  



8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F ü h r u n g s e l e m e n t e   e i n e s   A b s c h n i t t e s   von  den  W i n -  

d u n g e n   je   e i n e r   W e n d e l   (20 ,   21)  g e b i l d e t   w e r d e n ,   d i e   i n  

a x i a l e r   R i c h t u n g   z u s a m m e n s c h i e b b a r   und  a u s e i n a n d e r z i e h -  

b a r   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   W e n d e l   aus  e i n e m   e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l   b e s t e h t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   W e n d e l   (20,   21)  aus   F e d e r d r a h t   b e s t e h t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   W e n d e l n ( 2 0 ,   21)  d u r c h   V o r s p r ü n g e   in   d e r   W a n d  

e i n e s   e l a s t i s c h   v e r l ä n g e r b a r e n   R o h r e s   o d e r   S c h l a u c h e s  

g e b i l d e t   w e r d e n .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   W e n d e l n   (20 ,   21)  b e n a c h b a r t e r   A b s c h n i t t e   ( 2 8 ,  

29)  m i t   i h r e n   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   E n d e n   (24 ,   25)  a n  

e i n e m   g e m e i n s a m e n   M i t n e h m e r   (18)  b e f e s t i g t   s i n d ,   d e r  

l ä n g s   des   F ü h r u n g s k ö r p e r s   (1)  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   F ü h r u n g s k ö r p e r   (1)  e i n e n   w a l z e n f ö r m i g e n   M a n t e l  

(2)  a u f w e i s t ,   auf   d e s s e n   A u ß e n s e i t e   d i e   W e n d e l   (20 ,   2 1 )  

an  i h r e m   a u ß e n s e i t i g e n   Ende  (22  bzw.   23)  f e s t g e l e g t   u n d  

s o n s t   f r e i   v e r s c h i e b l i c h   i s t ,   daß  d e r   M i t n e h m e r   i m  

I n n e r n   des   M a n t e l s   (2)  g e l a g e r t   i s t   s o w i e   d u r c h   e i n e n  

p a r a l l e l   zur   M a n t e l a c h s e   v e r l a u f e n d e n   L ä n g s s p a l t   ( 1 9 )  

im  M a n t e l   (2)  n a c h   a u ß e n   r a g t   und  daß  im  I n n e r n   des   M a n -  

t e l s   (2)  e i n   A n t r i e b   f ü r   den  M i t n e h m e r   (18)  a n g e o r d n e t   i s t .  



14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   13 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   F ü h r u n g s k ö r p e r   (1)  um  s e i n e  

L ä n g s a c h s e   d r e h b a r   i s t .  

15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   F ü h r u n g s k ö r p e r   (1)  e i n e   q u e r   z u r   V o r s c h u b r i c h -  

t u n g   d r e h b a r   g e l a g e r t e   W a l z e   i s t ,   d i e   a u f   i h r e r   O b e r -  

f l ä c h e   z w e i   a n e i n a n d e r   a n g r e n z e n d e   B e r e i c h e   ( 4 5 , 4 6 )  m i t   i n  u n -  

t e r s c h i e d l i c h e n   R i c h t u n g e n   s c h r ä g   n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t e n  

F ü h r u n g s e l e m e n t e n   (49)  a u f w e i s t ,   und  daß  d i e   b e i d e n   B e r e i -  

che   ( 4 5 ,   46)  l ä n g s   e i n e r  F l ä c h e   (48)  a n e i n a n d e r g r e n z e n ,  

d i e   g e g e n ü b e r   d e r   D r e h a c h s e   s c h r ä g   v e r l ä u f t ,   so  daß  d i e  

L a g e   d e r   G r e n z f l ä c h e   z w i s c h e n   a n g r e n z e n d e n   B e r e i c h e n  

in  dem  an  d e r   W a r e n b a h n   a n g r e i f e n d e n   U m f a n g s b e r e i c h  

d u r c h   V e r d r e h e n   d e r   W a l z e   q u e r   zu r   V o r s c h u b r i c h t u n g   v e r -  

s c h i e b b a r   i s t .  

16.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  i n   d i e   M a n t e l f l ä c h e   d e r   W a l z e   N u t e n   (47)  e i n g e f r ä s t  

s i n d ,   d i e   z w i s c h e n   s i c h   a l s   F ü h r u n g s e l e m e n t e   w i r k e n d e  

R i p p e n   (49)  b i l d e n .  

17.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   12  o d e r   15 

b i s   16 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   I n n e n s e i t e   d e s  

w a l z e n f ö r m i g e n   F ü h r u n g s k ö r p e r s   (1)  m i t   e i n e r   Q u e l l e   f ü r  

e i n   f l ü s s i g e s   o d e r   g a s f ö r m i g e s   F ö r d e r m e d i u m   in   V e r b i n d u n g  

s t e h t ,   w e l c h e s   z w i s c h e n   d e n .  F ü h r u n g s e l e m e n t e n   ( W e n d e l n  

20,   21;   R i p p e n   49)  a u s t r i t t ,   daß  d i e   F ü h r u n g s e l e m e n t e  

U m l e n k o r g a n e   ( F l ä c h e n   35  und  36)  t r a g e n ,   d i e   d a s   a u s t r e -  

t e n d e   F ö r d e r m e d i u m   zu r   A u ß e n s e i t e   d e s  F ü h r u n g s k ö r p e r s   (1)  

r i c h t e n ,   und   daß  d i e   U m l e n k o r g a n e   (35 ,   36)  d e r   F ü h r u n g s -  



e l e m e n t e   d e r   b e i d e n   A b s c h n i t t e   (28 ,   29)  d a s   F ö r d e r m e d i u m  

in   e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g e n   u m l e n k e n .  

18.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F ü h r u n g s e l e m e n t e   im  Q u e r s c h n i t t   d i e   S p a l t e   ( 3 7 )  

z w i s c h e n   den  v e r s c h i e d e n e n   W i n d u n g e n   b e g r e n z e n d e ,   s c h r ä g  

n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t e   L e i t f l ä c h e n   ( 3 5 ,   36)  a l s   U m l e n k o r -  

g a n e   a u f w e i s e n .  

19.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   17  o d e r   18,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   F ü h r u n g s k ö r p e r   (1)  a u f   s e i n e r   d e r   A n l a g e  

d e r   W a r e n b a h n   (30)  a b g e k e h r t e n   S e i t e   von   e i n e r   a b d i c h t e n -  

den   S c h a l e   (34)  u m g e b e n   i s t .  

20.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   17,  18  o d e r   19,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  g e g e n ü b e r   dem  F ü h r u n g s k ö r p e r   (1)  e i n   d i e  

W a r e n b a h n   f e d e r n d   g e g e n   den  F ü h r u n g s k ö r p e r   h a l t e n d e s  

A n d r u c k e l e m e n t   (43)  a n g e o r d n e t   i s t .  

21.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   17  b i s   20,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   I n n e r e   des   F ü h r u n g s k ö r p e r s   (1)  

d u r c h   den  M i t n e h m e r   (18)  o d e r   e i n e n   m i t   ihm  v e r b u n d e n e n  

K o l b e n   in   zwei   T e i l r ä u m e   (38 ,   39)  u n t e r t e i l t   w i r d ,   i n  

d i e   j e w e i l s   e i n   T e i l s t r o m   des   F ö r d e r m e d i u m s   e i n g e l e i t e t  

w i r d ,   und  daß  z u r  V e r s c h i e b u n g   des   M i t n e h m e r s   (18)  d i e  

r e l a t i v e   S t ä r k e   d e r   T e i l s t r ö m e   s t e u e r b a r   i s t .  

22.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   21,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  dem  M i t n e h m e r   (18)  bzw.  dem  K o l b e n   e i n e   b e i d e  

T e i l r ä u m e   (38,   39)  v e r b i n d e n d e   A u s g l e i c h s b o h r u n g   ( 4 0 )  

v o r g e s e h e n   i s t .  



23.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   21  o d e r   2 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   F ö r d e r m e d i u m   aus   j e d e m  

T e i l r a u m   ( 3 8 ,   39)  n u r   z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n   d e r   W e n -  

d e l   ( 20 ,   21)  e i n e s   d e r   b e i d e n - A b s c h n i t t e   (28 ,   29)  a u s -  

t r e t e n   k a n n .  

24 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   15  o d e r   16,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i n n e r h a l b   de r   B e r e i c h e   ( 4 5 ,   4 6 )  

T e i l g e b i e t e   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e m   A b s t a n d   d e r   F ü h r u n g s -  

e l e m e n t e   u n d / o d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e r   Form  und  R i c h t u n g  

d e r   F ü h r u n g s e l e m e n t e   v o r g e s e h e n   s i n d .  

25.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   17  b i s   20,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   I n n e r e   d e s   F ü h r u n g s k ö r p e r s   l ä n g s  

d e r   F l ä c h e   (48)  in   z w e i   T e i l r ä u m e   u n t e r t e i l t   i s t ,   von   d e -  

nen   j e d e r   e i n   in   i h n   e i n l e i t b a r e s   F ö r d e r m e d i u m   n u r   d u r c h  

e i n e n   d e r   b e i d e n   B e r e i c h e   (45 ,   46)  a b g e b e n   k a n n .  

2 6 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   25,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   Z u f u h r   d e s   F ö r d e r m e d i u m s   zu  den  T e i l r ä u m e n   u n t e r s c h i e d -  

l i c h   s t a r k   e i n s t e l l b a r   i s t .  
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