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©  Einspritzpumpe  für  Dieselbrennkraftmaschinen. 
  Vorliegende  Erfindung  beschäftigt  sich  mit  einer  Ein- 
spritzpumpe  für  Dieselmotoren,  bei  welcher  um  Kavitation 
im  Überströmkanal  6  und  Zerstörung  der  Dichtung  8  unter- 
halb  des  Überströmkanals/Saugraumes  7  durch  Druckstöße 
zu  vermeiden,  eine  Bohrung  9  im  Pumpenzylinder  2  vorgese- 
hen  ist,  welche  den  Dichtungsraum  mit  derjenigen  Stelle  des 
Überströmkanals  6  verbindet,  bei  welcher  der  geringste 
Druck  herrscht  (Figur  1a). 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   E i n s p r i t z p u m p e   f ü r  

D i e s e l b r e n n k r a f t m a s c h i n e n   m i t   den  M e r k m a l e n   des   im  O b e r b e -  

g r i f f   des  e r s t e n   A n s p r u c h s   a n g e g e b e n e n   A r t .  

E i n s p r i t z p u m p e n   de r   g e n a n n t e n   G a t t u n g   s i n d   a l l g e m e i n   b e -  

k a n n t .   S ie   a r b e i t e n   so  l a n g e   z u f r i e d e n s t e l l e n d ,   wie  v o n  

i h n e n   k e i n e   hohe   S p i t z e n d r ü c k e   v e r l a n g t   w e r d e n .   A u f g r u n d  

de r   F o r d e r u n g   nach   H e r a b s e t z u n g   des   K r a f t s t o f f v e r b r a u c h s  

und  der   V e r b e s s e r u n g   der   A b g a s w e r t e   in  D i e s e l b r e n n n k r a f t -  

m a s c h i n e n   w e r d e n   z u n e h m e n d   s e h r   k u r z e   F ö r d e r w i n k e l   und  d a -  

m i t   auch   s e h r   hohe   S p i t z e n d r ü c k e   in  de r   E i n s p r i t z p u m p e  

v e r w i r k l i c h t .   D i e s   f ü h r t   zu  s e h r   h o h e n   B e l a s t u n g e n   an  d e n  

k r i t i s c h e n   S t e l l e n .   H i e r z u   g e h ö r e n   u n t e r   a n d e r e m   d i e  

D i c h t u n g   z w i s c h e n   dem  P u m p e n z y l i n d e r   und  dem  P u m p e n g e h ä u s e  

s o w i e   K a v i t a t i o n s e r s c h e i n u n g e n   an  de r   U b e r s t r ö m b o h r u n g  

z w i s c h e n   P u m p e n r a u m   und  S a u g r a u m .  

A u f g a b e   d e r  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   b e i   E i n s p r i t z -  

pumpen   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t  z u   v e r h i n d e r n ,   daß  d i e  

D i c h t u n g   z w i s c h e n   dem  P u m p e n g e h ä u s e   und  dem  P u m p e n z y l i n d e r  

t r o t z   h ö c h s t e r   E i n s p r i t z d r ü c k e   b e s c h ä d i g t   w i r d .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   d e s  

e r s t e n   A n s p r u c h s   g e l ö s t .   D u r c h   d i e   A n o r d n u n g   de r   B o h r u n g  

w i r d   d i e   D i c h t u n g   e n t l a s t e t   von  den  D r u c k s t ö ß e n ,   d i e   a u f -  

t r e t e n ,   wenn  be im  A b s t e u e r v o r g a n g   de r   hohe   D r u c k   aus   d e m  

P u m p e n r a u m   ü b e r   d i e   Ü b e r s t r ö m b o h r u n g   in  den  S a u g r a u m   s i c h  

e n t l ä d t .   Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B o h r u n g   b e g i n n t   d e s h a l b  

v o r t e i l h a f t e r w e i s e   o b e r h a l b   de r   D i c h t u n g ,   um  so  d i e   D r u c k -  

s t ö ß e   vor   der   D i c h t u n g   a b z u f a n g e n .  

Die   W e i t e r b i l d u n g   nach   A n s p r u c h   2  l ö s t   d i e   z u s ä t z l i c h e  

A u f g a b e ,   K a v i t a t i o n s e r s c h e i n u n g e n   in   de r   U b e r s t r ö m b o h r u n g  

zu  v e r m e i d e n ,   da  d i e   B o h r u n g   im  B e r e i c h   des   g e r i n g s t e n  

D r u c k e s   den  au f   de r   D i c h t u n g   l a s t e n d e n   Druck   z u r ü c k f ü h r t .  

D a d u r c h   w i r d   zum  e i n e n   e r r e i c h t ,   daß  der   au f   d i e   D i c h t u n g  

l a s t e n d e n   Druck   s c h n e l l   und  z u v e r l ä s s i g   a b g e b a u t   w i r d   u n d  

zum  a n d e r e n   daß  in  de r   U b e r s t r ö m b o h r u n g   der   s e h r   s t a r k e  

D r u c k a b b a u   a u f g e h o b e n   w i r d .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r   d a r g e s t e l l t .  

Es  z e i g t :  

F i g .   l a   f ü r   e i n e   b e s t i m m t e   E i n s p r i t z p u m p e   d i e   g e -  

e i g n e t e   Lage   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B o h r u n g   s o w i e  

F i g .   lb   den  D r u c k v e r l a u f   z w i s c h e n   P u m p e n r a u m   u n d  

S a u g r a u m   ü b e r   d i e   U b e r s t r ö m b o h r u n g   o h n e   und  m i t  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B o h r u n g .  



In  F i g .   l a  i s t   e i n   A u s s c h n i t t   e i n e r   E i n s p r i t z p u m p e   im 

A x i a l s c h n i t t   d a r g e s t e l l t .   Mit  1  i s t   h i e r   das   P u m p e n g e -  

h ä u s e ,   m i t   2  der   P u m p e n z y l i n d e r   und  m i t   3  de r   P u m p e n k o l b e n  

b e z e i c h n e t .   Der  P u m p e n k o l b e n   3  i s t   ü b l i c h e r   B a u a r t   u n d  

w e i s t   e i n e   s c h r ä g e   S t e u e r k a n t e   4  a u f ,   w e l c h e  -  j e   n a c h  

S t e l l u n g   des   P u m p e n k o l b e n s   3  -   den  P u m p e n r a u m   5  mi t   e i n e r  

im  P u m p e n z y l i n d e r   2  a n g e o r d n e t e n   U b e r s t r ö m b o h r u n g   6  v e r -  

b i n d e t ,   w e l c h e   w i e d e r u m   mi t   dem  im  P u m p e n g e h ä u s e   1  a n g e -  
o r d n e t e n   S a u g r a u m   7  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .   In  dem  P u m p e n g e -  

h ä u s e   1  i s t   u n t e r h a l b   des  S a u g r a u m e s   7  e i n   D i c h t r i n g   8 

v o r g e s e h e n ,   um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  K r a f t s t o f f   z w i s c h e n  

P u m p e n z y l i n d e r   und  P u m p e n g e h ä u s e   in   den  n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   u n t e n l i e g e n d e n   A n t r i e b s b e r e i c h   de r   E i n s p r i t z p u m p e  

g e l a n g t .   A u f g r u n d   der   z w i s c h e n   dem  P u m p e n z y l i n d e r   2  u n d  

dem  P u m p e n g e h ä u s e   1  u n v e r m e i d b a r   v o r h a n d e n e n   S p a l t e   g e -  

l a n g t   b e i m   A b s t e u e r n ,   d.  h.  b e i   der   F r e i g a b e   des   P u m p e n -  

r a u m e s   5  d u r c h   d i e   S t e u e r k a n t e   4  K r a f t s t o f f   ü b e r   d i e   U b e r -  

s t r ö m b o h r u n g   6  in  den  S a u g k a n a l   7  z u r ü c k .   G l e i c h z e i t i g   g e -  

l a n g t   d e r   D r u c k   in  den  S p a l t   z w i s c h e n   dem  P u m p e n g e h ä u s e   1 

und  dem  P u m p e n z y l i n d e r   2  au f   d i e   D i c h t u n g   8 .  

Um  d i e   D i c h t u n g   8  d r u c k z u e n t l a s t e n   i s t   e i n e   B o h r u n g   9  im  

P u m p e n z y l i n d e r   v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   v o n   o b e r h a l b   d e r  

D i c h t u n g   8  zu  der   S t e l l e   in  d i e   U b e r s t r o m b o h r u n g   6  f ü h r t ,  

wo  d e r   g e r i n g s t e   Druck   h e r r s c h t .   A u f g r u n d   de r   R ü c k l e i t u n g  

des   D r u c k e s   von  dem  D i c h t u n g r a u m s  z u r   U b e r s t r ö m b o h r u n g  

w i r d   zum  e i n e n   d i e   D i c h t u n g   8  d r u c k e n t l a s t e t   und  zum 

a n d e r e n   de r   U n t e r d r u c k ,   der   f ü r   d i e   K a v i t a t i o n   in  d e r  

U b e r s t r ö m b o h r u n g   6  v e r a n t w o r t l i c h   i s t ,   a b g e b a u t .  



F i g .   lb  z e i g t   den  D r u c k v e r l a u f   ( a u s g e z o g e n e   L i n i e )   b e i   d e r  

in  F i g .   l a   d a r g e s t e l l t e n   S t e l l u n g   des   P u m p e n k o l b e n s ,   w e n n  
k e i n e   B o h r u n g   9  v o r h a n d e n   i s t .   H i e r b e i   i s t   d e u t l i c h   s i c h t -  

b a r ,   wie  a u f g r u n d   de r   h o h e n   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

K r a f t s t o f f s   in  de r   U b e r s t r ö m b o h r u n g   s e i n   D r u c k  a b f ä l l t .  

W i r d   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n e   B o h r u n g   v o r g e -  

s e h e n ,   so  e r g i b t   s i c h   der   g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e   D r u c k -  

v e r l a u f   in  d e r   Ü b e r s t r ö m b o h r u n g .  



1.  E i n s p r i t z p u m p e   f ü r   D i e s e l b r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   b e -  

s t e h e n d   aus   e i n e m   P u m p e n g e h ä u s e   (1)  m i t  S a ü g r a u m   ( 7 ) ,   m i t  

m i n d e s t e n s   e i n e n   P u m p e n z y l i n d e r   und  e i n e n  d a r i n   g e f ü h r t e n  

P u m p e n k o l b e n   (3)  m i t   s c h r ä g e r   S t e u e r k a n t e   ( 4 ) ,   w o b e i   d e r  

S a u g r a u m   (7)  mi t   dem  P u m p e n r a u m   (5)  ü b e r   e i n e   im  P u m p e n -  

z y l i n d e r   (2)  a n g e o r d n e t e   U b e r s t r ö m b o h r u n g   (6)  v e r b u n d e n  

i s t ,   in  d e r e n   B e r e i c h   de r   P u m p e n z y l i n d e r   (2)  g e g e n ü b e r   dem 

G e h ä u s e   ü b e r   D i c h t u n g e n   (8)  a b g e d i c h t e t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   D i c h t u n g s b e r e i c h   ü b e r   e i n e  

B o h r u n g   (9)  mi t   der   Ü b e r s t r ö m b o h r u n g   (6)  v e r b u n d e n   i s t .  

2.  E i n s p r i t z p u m p e   f ü r   D i e s e l b r e n n k r a f t m a s c h i n e n   n a c h  

A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B o h r u n g   (9)  im  P u m p e n z y -  

l i n d e r   (2)  an  der   S t e l l e   des  n i e d r i g s t e n   S t r ö m u n g s -  

d r u c k e s ,   d.  h.  an  der   S t e l l e   d e r   h ö c h s t e n   S t r ö m u n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   in  d i e   U b e r s t r ö m b o h r u n g   (6)  m ü n d e t .  
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