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@ Feuerungsanlage fiir Stroh oder 8hnliches Material.

@ Bei einer Feuerungsanlage fiir Stroh oder &hnliches
Material wird ein Brennstoffstrang (33} aus komprimiertem
Kurzstroh in eine zylindrische Brennkammer (2} eingescho-
ben und verbrannt.

Die wahrend der Verbrennung entstehenden Schwelga-
se werden mit Verbrennungsluft in zwei entgegengesetzt
symmetrische Drallbewegungen (23, 24) gezwungen, die als
brennende Wirbelstrémungen in Brennkammerlangsrich-
tung dicht tiber ein Glutbett (34) strémen. Die Drallbewegun-
gen {23, 24) werden durch eine Prallplatte (18) unter dem
Glutbett (34) erzeugt, die in Brennkammerlangsrichtung
vertaufende Luftzufiihréffnungen (17) vollstandig tiberlappt,
so daR die Verbrennungsluft aus einem Spaltraum (20)
zwischen Prallplatte (18) und Brennkammerboden (10) seit-
lich ausstromt. Dadurch wird zwischen dem die Prallpiatte
(18) seitlich (iberragenden Glutbett {34) und dem Brennkam-
merboden {10} eine Luftschlicht gebildet, die das Glutbett
(34) nach Art eines FlieRbettes gleiten 1aBt. Im oberen
Brennkammerbereich treffen die Luftstrémungen (21, 22)
frontal gegeneinander und werden in die Drallbewegungen
(23, 24) gezwungen. Sowohl Prallplatte {18) als auch Innen-
mantel (8) sind leicht herausnehmbar ausgebildet.
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Feuerungsanlage fiir Stroh oder &hnliches Material

Die Erfindung bezieht sich auf eine Feuerungsanlage nach dem Oberbegriff des
Patentanspruches 1.

Beim Gegenstand der &lteren, aber nicht vorveroifentlichten deutschen Patentan-
meldung P 31 26 419.0 sollen zwei Wirbelstromungen durch einzelne beabstandete
Diisen erzeugt werden, die im Brennkammerboden beidseits der vertikalen Brenn-
kammermittelachsebene angeordnet sind. Mit dieser Ausgestaltung werden zwar
schon relativ gute Verbrennungsergebnisse erzielt, es hat sich jedoch gezeigt, daB
der Strohstrang im Bereich jeder Einzeldise intensiver verbrannt wird als im
Raum zwischen den Disen. Ferner ist die Herstellung der Brennkammer mit
Einzeldisen und Luftleitblechen fiir jede Einzeldiise relativ auiwendig und bedingt
SchweiBarbeiten, die an dem hochhitzebestandigem Material nur begrenzt durch-
fihrbar sind. Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Brenn-
kammer so zu verbessern, daR mit geringem konstruktiven Aufwand eine gleich-
maRigere Verbrennung des Strohstranges erreicht und der Vorschubwiderstand des

Glutbettes in der Brennkammer verringert wird.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daR die Drallbewegungen
durch eine Prallplatte unter dem Glutbett erzeugt werden, welche im Brenn-
kammerboden angeordnete und in Brennkammerlédngsrichtung verlaufende Luift-
zufithrdifnungen vollstdndig Uberlappt, so daff zwischen Prallplatte und Brenn-
kammerboden ein Spaltraum zur seitlichen Ausstromung der Verbrennungsluft ge-

bildet wird, wobei die seitliche Luftausstrémung zusdtzlich einen Fliefbetteffekt
auf das Glutbett ausiibt.
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Durch diese erfindungsgemiBe Ausbildung der Brennkammer wird beidseits der
Prallplatte entlang deren gesamter Ldnge eine kontinuierliche Ausstrdmung der
Verbrennungsluft erzielt und damit eine gleichm#Rige Luftdurchstrémung und Ver-
brennung des Strohstranges gewihrleistet. Die beidseits der Prallplatte austreten-
den Luftstrémungen treffen im oberen Brennkammerbereich frontal gegeneinander,
wodurch sie etwa um 90° nach unten abgelenkt und in zwei kréftige, entgegenge-
setzt symmetrische Rotationswirbel gezwungen werden. Dadurch wird die im
oberen Brennkammerbereich besonders heie Luft mit den vom Glutbeit aui-
steigenden Schwelgasen intensiv vermischt, wodurch die beiden wichtigen Voraus-
setzungen fiir eine gute Verbrennung der Schwelgase, ndmlich gute Durchmischung
der Schwelgase mit Verbrennungsluft -bei gleichzeitig hoher Verbrennungstempe-
ratur, auf konstruktiv einfache Weise verwirklicht werden kdnnen. Einen weiteren
Vorteil bietet die seitliche Luftausstromung beidseits der Prallplatte dadurch, daB
in dem Bereich, in dem das Glutbett seitlich {iber die Prallplatte hinausragt, die
Luftschicht zwischen Glutbett und Brennkammerboden eine Art Flieflbett fiir das
Glutbett bildet, wodurch der axiale Vorschubwiderstand des Glutbettes verringert
wird., Die so verminderte Wandreibung des Glutbettes 1aft das Glutbett durch die
Brennkammer “flieBen", ohne daB ein Festsetzen, Aufbrechen und Ubereinander-
schieben des Glutbettes stattfindet, wodurch das Verstopfen der Brennkammer
sicher verhindert wird.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist oberhalb des Prallplatten-
bereiches in der Brennkammerdecke des zufiihrrohrseitigen Brennkammerbereiches
eine nach unten gerichtete, etwa in der vertikalen Brennkammermittelachsebene
gelegene und-sich in axialer Richtung der Brennkammer erstreckende Diisenreihe
angeordnet. Einerseits dient diese Diisenreihe dazu, im Anfangsbereich der Brenn-
kammer, in dem der Grofiteil der Schwelgase freigesetzt wird, =zusdtzlich
Verbrennungsluft zuzuflihren, andererseits unterstlitzt das Einblasen der Ver-
brennungsluft etwa in der vertikalen Brennkammermittelachsebene ein friih-
zeitiges Einsetzen und eine vollsténdige Ausbildung der beiden Wirbelstromungen.

Eine giinstige Ausgestaltung des Erfindungsgegenstandes wird ferner dadurch er-
reicht, daB im Brennkammerboden angeordnete und sich etwa Uber die gesamte
Brennkammerlinge erstreckende Diisenreihen nur etwa bis zur H&lite der Brenn-

kammerldnge von der Prallplatte {iberlappt werden, Dadurch wird das Glutbett,
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welches im Prallplattenbereich von unten nur wenig mit Verbrennungsluft durch-

strdmt wird, im Anschluf an den Prallplattenbereich intensiv von unten mit Luft

beaufschlagt und das Brennmaterial ausgebrannt,

Die Erfindung schlégt ferner vor, dal die Breite der Prallplatte etwa einem
Sechstel des Brennkammerinnenmantelumfanges entspricht und daB die Prallplatte
als eine leicht herausnehmbare, der Form des Brennkammerbodens angepaBte
Blechschale aus hitzebestdndigem Stahl ausgebildet ist, welche durch Stiitz-
elemente auf Abstand zum Brennkammerboden gehalten wird und gegen Verschie-
ben in Brennstoffschubrichtung gesichert ist, Die Prallplatte 18Rt sich zum Reini-
gen des Spaltraumes leicht entnehmen und ist auBerdem nach VerschleiB einfach
ersetzbar. Am Brennrohr selbst sind zur Diisenbildung keine Schweilarbeiten not-

wendig, sondern nur einfache Bohr- oder Stanzarbeiten,

In vorteilhafter Weise besteht die Brennkammer aus einem zylindrischen
AuBenmantel, der einen hohlkegelstumpfférmigen Innenmantel aus hochhitze~
bestandigem Stahl umschliet, wobei zwischen Auflenmantel und Innenmante! ein
von Verbrennungsluft durchsirombarer Ringraum gebildet wird, der am Brenn-
kammereingang mit einem Druckluftgebldse in Verbindung steht und am Brenn-
kammerausgang stirnseitig geschlossen ist, wobei der Innenmantel gegeniber
einem Zuflihrrohr verschiebbar und herausnehmbar ausgebildet ist. Durch diese
Ausgestaltung werden Warmespannungen innerhalb der Brennkammer und damit
auftretende RiBbildungen vermieden, Uberdies wird die Herstellung der Brenn-
kammer und die Wartung, z. B. Reinigen und Auswechseln des Brennrohres sehr
vereinfacht,

Um zu gewihrleisten, daR die Wirbelstrdmungen liber die gesamte Brennkammer-
lénge dicht Uber das Glutbett geflihrt werden, verkleinert sich der Brennkammer-

querschnitt in Brennstoffschubrichtung,

Ein Beispiel des Erfindungsgegenstandes ist in der Zeichnung dargestellt und im

folgenden beschrieben, Hierbei zeigen:

Fig. 1 einen vertikalen Mittelschnitt durch eine erfindungsgem&dfe Brenn-

kammer einer Feuerungsanlage.

Fig. 2 einen Querschnitt in der Schnittebene A - B,
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Fig. 3 einen Querschnitt in der Schnittebene C - D,

Von der beispielsweise in der Patentanmeldung P 31 26 419.0 niher beschriebenen
Feuerungsanlage, deren Heizungskessel 1 hier nur andeutungsweise dargestellt ist,

wird im folgenden im wesentlichen nur die Ausbildung der Brennkammer 2 darge-
stellt und beschrieben,

Die Brennkammer 2 wird gebildet von einem zylindrischen AuBenmantel 3, in den
ein Zufiihrrohr 4 hineinragt. Der AuBenmantel 3 hat etwa den doppelten Durch-
messer des Zufiihrrohres 4 und liegt mit seiner Mittelachse gegeniiber dem etwa
horizontalen Zufiihrrohr 4 nach unten geneigt. Der AuBenmantel 3 wird von einer
vertikalen Stirnplatte 5 getragen und auBerhalb des Zufithrrohrumfanges von
dieser Stirnplatte 5 in axialer Richtung abgeschlossen. Im unteren Bereich weist
der AuBenmantel 3 eine Ausnehmung 6 auf, in die ein Druckluftgeblidse 7 miindet,

Innerhalb des Auflenmantels 3 ist ein etwas kiirzerer hohlkegelstumpffSrmiger

Innenmantel 8 angeordnet. In die groRe Offnung 9 des Innenmantels & ragt in

geringem Abstand oberhalb der Innenmantelunterseite, die einen Brennkammer-
boden 10 bildet, das Zufiihrrohr # hinein, Die kleine Offnung des Innenmantels 8
schlieft etwa mit dem Auflenmantel 3 ab und bildet einen offenen Brennkammer-
ausgang 13, Die Innenmantelunterseite verlduft mit Abstand parallel zum Aufen-
mantel 3, so daB zwischen Innenmantel 8 und AuBenmantel 3 auf dem ganzen
Umiang ein von Luft durchstrombarer Ringraum 11 verbleibt.

Eine Stirnplatte 12 verschlieft auBerhalb des Zufiihrrohrumfanges die grofe Ofi-
nung 9. Die Stirnplatte 12 trdgt den Innenmantel 8 und besitzt einen etwas
groReren Innendurchmesser als das Zufiihrrohr 4, so daR der Innenmantel 8 mit der
Stirnplatte 12 auf dem Zufiihrrohr 4 verschiebbar ist, Kurz vor dem Brennkammer- _
ausgang 13 umschlieft den Innenmantel 8 eine Ringscheibe 14, Die Ringscheibe 1%
deckt einerseits den Ringraum 11 brennkammerausgangsseitig ab und andererseits
dient sie als Befestigung des Innenmantels 8§ am Aufenmantel 3. Zur Befestigung
ist die Ringscheibe 14 am Auflenumfang um 90° nach vorn gebdrdelt und dieser
Bordelrand 15 ist in den AuBenmantel 3 geschoben. Oben und unten durchsetzt
den AuBenmantel 3 und den Bobrdelrand 15 jeweils ein Befestigungselement 16,
Nach Entfernen der Befestigungselemente 16 1&Bt sich der Innenmantel 8 aus dem
AuBenmantel 3 herausziehen. '

Ay
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Die Verbrennungsluft wird vom Druckluftgebldse 7 in den Ringraum 11 geblasen
und tritt aus dem Ringraum 11 in den Innenmantel 8 durch vier Diisensdtze ein: a)
Im Brennkammerboden 10 ist beidseits im Abstand zur vertikalen Brennkammer-
mittelachsebene eine sich etwa iiber die gesamte Brennkammerlénge erstreckende
Diisenreihe 17 angeordnet, die aus Einzelbohrungen gebildet wird, Zufiihrrohrseitig
werden diese Disenreihen 17 iiber etwa 2/3 der Brennkammerlidnge von einer
Prallplatte 18 vollstdndig Uberlappt. Die Prallplatte 18 besteht aus einer der
Form des Brennkammerbodens 10 éngepaBten Blechschale aus hochhitzebest&ndi-
gem Stahl, besitzt eine Breite, die etwa einem Sechstel des Innenmantelumfanges
entspricht und weist seitliche Verschrédnkungen 19 als Stiitzelemente aui, die die
Blechschale auf einen Abstand von etwa 2 mm zum Brennkammerboden 10 halten,
so daB zwischen Prallplatte 18 und Brennkammerboden 10 ein Spaltraum 20 gebil-
det wird. Die Prallplatte 18 lenkt die durch die Diisenreihen 17 in den Spaltraum
20 einstrémenden Luftstrahlen etwa um 90° zur seitlichen Ausstrémung um, so
daB sich auf jeder Brennkammerseite eine Luftstrémung 21, 22 entlang des Innen-

.mantelumfanges bildet, Die Luftstrémungen 21, 22 treffen im oberen Brenn-

kammerbereich frontal gegeneinander, wodurch diese etwa um 90° nach unten

abgelenkt und in zwei krdftige, entgegengesetzt symmetrische Drallbewegungen |

23, 24 gezwungen werden, die als axiale Rotationswirbel zum Brennkammeraus-
gang 13 stromen., Um eine Verschiebung der Prallplatte 18 gegeniiber dem Brenn.
kammerboden 10 zu vermeiden, greift ein an der Pralilplatte 18 befestigter, nach
unten gerichteter Zapfen 25 in eine Bohrung 26 im Brennkammerboden 10 ein. b)
Im zufthrrohrseitigen Brennkammerbereich ist oberhalb der Prallplatte 18 in der
vom Innenmantel 8 gebildeten Brennkammerdecke eine in der vertikalen Brenn-
kammermittelachsebene gelegene und in axialer Richtung der Brennkammer 2 ver-
laufende Diisenreihe 27 angeordnet, deren Luftstrahlen 28 nach unten gerichtet
sind und deren Linge etwa der halben Prallplattenlinge entspricht. c) In Brenn-
stoffschubrichtung 29 gesehen hinter der Prallplatte 18 sind die Diisenreihen 17
bis zum Brennkammerausgang 13 hin unbedeckt, so daf die Luft in radialer
Richtung 30 nach oben geblasen wird. d) In der Brennkammerdecke sind kurz vor
dem Brennkammerausgang 13 iiber das obere Drittel des Innenméntelumfanges ver-
teilt Diisen 31 in Form von Bohrungen vorgesehen, deren Stromung 32 radial nach

unten gerichtet ist.

Bei der Inbetriebnahme wird ein Brennstoffstrang 33 aus komprimiertem Kurzstroh
in Brennstoffschubrichtung 29 durch das Zufiihrrohr 4 in die Brennkammer 2
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geschoben und das Druckluftgebldse 7 eingeschaltet. Nach einer Initialziindung
brennt der Brennstoffstrang 33 stirnseitig ab, wobei sich wihrend des Vor-
schiebens des Brennstoffstranges 33 liber der Prallplatte 18 und iiber dem Brenn-
kammerboden 10 ein Glutbett 34 aus Strohkohle ausbildet, das zum Brennkammer-
ausgang 13 hin flacher wird. Durch die konische Form des Innenmantels 8 weist
die Diisenreihe 27 eine auf die Brennstoffstrangstirnseite gerichtete Komponente
zur Verbrennungsluftzufuhr auf. W&hrend der Verbrennung steigen die freige-
setzten, fliichtigen Schwelgase nach oben zur Brennkammerdecke und werden von
den Luftdrallbewegungen 23, 24 erfaBt, intensiv mit Luft durchmischt und
stromen als brennende Luft-Schwelgas Drallbewegungen 23, 24 zum Brennkammer-
ausgang 13, wobei sie infolge der Verjiingung der Brennkammer 2 nahe am Glut-
bett 34 gehalten werden, Die Diisenreihe 27 unterstiitzt durch die vertikal nach
unten gerichteten Luftstrahlen 28 die Bildung der beiden entgegengesetzt symme-
trischen Drallbewegungen 23, 24, Die seitlich aus dem Spaltraum 20 ausstromende
Luft erzeugt zwischen Glutbett 34 und Brennkammerboden 10 eine Luftschicht,
die den Vorschubwiderstand des Glutbettes 34 verringert. Nachdem das Glutbett
34 iiber die Prallplatte 18 hinausgeschoben ist, wird es durch die radial nach oben
gerichteten Luftstrahlen 30 der Diisenreihen 17 von unten durchstromt, so daB
auch Restbrennstoffteile noch verbrannt werden, Die im oberen Drittel des Innen-
mantelumfanges verteilten Diisen 3}, dienen der Restgasverbrennung. Das Glut-
bett 34 fillt nach Erreichen des Brennkammerausgangs 13 nach unten in den

Ascheraum am Boden der Feuerungsanlage.
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Patentanspriiche

1.

2.

3.

Feuerungsanlage fiir Stroh oder #hnliches Material mit einer liegenden, in
einen Heizungskessel (1) hineinragenden, rohrfdrmigen Brennkammer (2), in
welche der Brennstoff von auBen in axialer Richtung eingeschoben und wel-
cher die Verbrennungsluft aus einem die Brennkammer (2) umhiillenden Ring-
raum (11) umfangsseitig zugefiihrt wird, wobei die Form der Brennkammer (2)
und die Anordnung der Verbrennungsluftzufuhr so aufeinander abgestimmt
sind, daB sie die Verbrennungsluft und die vergasten Brennstoffanteile in zwei
kraftige Drallbewegungen (23, 24) zwingen und als Wirbelstrémungen in
axialer Richtung dicht liber ein auf dem Brennkammerboden (10) liegendes
Glutbett (34) leiten, dadurch gekennzeichnet, daB die
Drallbewegungen (23, 24) durch eine Prallplatte (18) unter dem Glutbett (34)
erzeugt werden, welche im Brennkammerboden (10) angeordnete und in Brenn-
kammerldngsrichtung  verlaufende Luftzufiihréffnungen (17) vollsténdig
{iberlappt, so da zwischen Prallplatte (18) und Brennkammerboden (10) ein
Spaltraum (20) zur seitlichen Ausstromung der Verbrennungsluft gebildet wird,

wobei die seitliche Luftausstromung (21, 22) zusitzlich einen FlieBbetteffekt
auf das Glutbett (34) ausiibt,

Feuerungsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB oberhalb des
Prallplattenbereiches in der Brennkammerdecke des zufiihrrohrseitigen Brenn-
kammerbereiches eine nach unten gerichtete, etwa in der vertikalen Brenn-
kammermittelachsebene gelegene und sich in axialer Richtung der Brenn-

kammer (2) erstreckende Diisenreihe (27) angeordnet ist,

Feuerunganlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB im
Brennkammerboden (10) angeordnete und sich etwa iliber die gesamte Brenn-
kammerlédnge erstreckende Diisenreihen (17) nur etwa bis zur Hélfte der

Brennkammerlédnge von der Prallplatte (18) lberlappt werden.

Feuerungsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Breite der Prallplatte (18) etwa einem Sechstel des Brennkammer-
innenmantelumfanges entspricht und daB die Prallplatte (18) als eine leicht
herausnehmbare, der Form des Brennkammerbodens (10) angepaBte Blechschale
aus hitzebestindigem Stahl ausgebildet ist, welche durch Stiitzelemente (19)
auf Abstand zum Brennkammerboden (10) gehalten wird und gegen Ver-

schieben in Brennstofischubrichtung (i9)-gesichert ist.

k]
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Feuerungsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Brennkammer (2) aus einem zylindrischen AuRenmantel (3) besteht,
der einen hohlkegelstumpffsrmigen Innenmantel (8) aus hochhitzebesténdigem
Stahl umschlieBt, wobei zwischen AuBenmantel (3) und Innenmantel (8) ein
von Verbrennungsluft durchstrémbarer Ringraum (11) gebildet wird, der am
Brennkammereingang mit einem Druckluftgebldse (7) in Verbindung steht und
am Brenhkammerausgang (13) stirnseitig geschlossen ist, wobei der Innen-
mantel (8) gegeniiber einem Zufiihrrohr (4) verschiebbar und herausnehmbar

ausgebildet ist.

Feuerungsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB sich der Brennkammerquerschnitt in Brennstoffschubrichtung (29) ver-
kleinert,
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