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©  Verfahren  für  die  Zufuhr  eines  flüssigen  Mediums,  insbesondere  viskosen  Druckfarben  auf  Walzen  von  bogen-  und 
rollenverarbeitenden  Maschinen. 

©  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  für  die  Zufuhr  eines 
flüssigen  Mediums,  insbesondere  viskosen  Druckfarben  auf 
Walzen  von  bogen-  und  rollenverarbeitenden  Maschinen. 

In  der  Figur  1  ist  erkennbar,  daß  das  Medium  (1)  (hier  im 
speziellen  Fall  Farbe)  aus  einer  veränderlich  ansteuerbaren 
Farbzuführung  (10)  auf  eine  Verreibplatte  (3)  aufgegeben 
wird.  Eine  Zuführungswalze  (5),  eine  Glättwalze  (11)  sind  an 
einer  rotierenden  Führung  (9)  drehbar  befestigt,  so  daß  die 
Zuführungswalze  (5)  und  das  Medium  (1)  über  die  Verreib- 
platte  (3)  verteilt  und  verrieben  wird,  während  einer  Umdre- 
hung  der  Führung  (9).  Die  Führung  (9)  kann  kontinuierlich 
oder  diskontinuierlich  umlaufen,  d.h.  die  Farbstoffmenge  die 
an  die  Verreibwalze  (7)  von  der  Zuführungswalze  (5)  übertra- 
gen  werden  soll,  kann  stark  variiert  werden.  Insbesondere 
sind  Regelungen  im  Null-Mengen-Farbbereich  oder  im  Farb- 
bereich  geringfügig  größer  als  Null  möglich. 

Eine  zusätzliche  Glättwalze  (11)  steht  mit  der  

Z u f ü h - �  

rungswalze  (5)  im  Eingriff,  so  daß  das  Medium  (1)  auf  der 
Verreibwalze  (7)  vorverteilt  wird. 

Q. 
UJ 

Croydon  Printing  Company  Ltd. 

 D i e   Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  für  die  Zufuhr  eines 
flüssigen  Mediums,  insbesondere  viskosen  Druckfarben  auf 
Walzen  von  bogen-  und  rollenverarbeitenden  Maschinen. 

In  der  Figur  1  ist  erkennbar,  daß  das  Medium  (1)  (hier  im 
speziellen  Fall  Farbe)  aus  einer  veränderlich  ansteuerbaren 
Farbzuführung  (10)  auf  eine  Verreibplatte  (3)  aufgegeben 
wird.  Eine  Zuführungswalze  (5),  eine  Glättwalze  (11)  sind  an 
einer  rotierenden  Führung  (9)  drehbar  befestigt,  so  daß  die 
Zuführungswalze  (5)  und  das  Medium  (1)  über  die  Verreib- 
platte  (3)  verteilt  und  verrieben  wird,  während  einer  Umdre- 
hung  der  Führung  (9).  Die  Führung  (9)  kann  kontinuierlich 
oder  diskontinuierlich  umlaufen,  d.h.  die  Farbstoffmenge  die 
an  die  Verreibwalze  (7)  von  der  Zuführungswalze  (5)  übertra- 
gen  werden  soll,  kann  stark  variiert  werden.  Insbesondere 
sind  Regelungen  im  Null-Mengen-Farbbereich  oder  im  Farb- 
bereich  geringfügig  größer  als  Null  möglich. 

Eine  zusätzliche  Glättwalze  (11)  steht  mit  der  Zufüh- 
rungswalze  (5)  im  Eingriff,  so  daß  das  Medium  (1)  auf  der 
Verreibwalze  (7)  vorverteilt  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   f ü r   d i e   Z u f u h r   e i n e s  

f l ü s s i g e n   M e d i u m s ,   i n s b e s o n d e r e   v i s k o s e n   D r u c k f a r b e n   a u f  

Walzen   von  b o g e n -   und  r o l l e n v e r a r b e i t e n d e n   M a s c h i n e n ,  

wobe i   das  Medium  a u f   e i n e m   ü b e r   dem  A t m o s p h ä r e n d r u c k  

l i e g e n d e n   Druck   g e b r a c h t   w i r d   und  das  Medium  im  B e r e i c h  

e i n e s   dem  A t m o s p h ä r e n d r u c k   a u s g e s e t z t e n   T e i l e s   a u s t r i t t .  

Beim  O f f s e t d r u c k   i s t   b e k a n n t   e i n e   hohe   D r u c k q u a l i t ä t   n u r  

dann  e r r e i c h e n   zu  k ö n n e n ,   wenn  d ie   F a r b -   und  W a s s e r -  

f ü h r u n g   p r ä z i s e   e i n r e g u l i e r t   und  ü b e r w a c h t   w i r d ,   d . h .  

k o n s t a n t   b l e i b t .   D i e s   g i l t   f ü r   den  An-  und  F o r t d r u c k  

g l e i c h e r m a ß e n .   Um  d i e   F a r b d i c h t e   in  b e i d e n   F ä l l e n   a u f  

den  D r u c k b o g e n   z ü g i g   a u f   e i n e n   k o n s t a n t e n   W e r t   e i n s t e l l e n  

zu  k ö n n e n ,   muß  das  Z u s a m m e n s p i e l   von  F a r b e   und  W a s s e r  

ohne  g r o ß e   Z e i t a b h ä n g i g k e i t   e i n r e g u l i e r b a r   s e i n .  

Wird  z .B .   be im  F o r t d r u c k ,   daß  f ü r   das  s p e z i e l l   v o r l i e g e n d e  

D r u c k b i l d   e r f o r d e r l i c h e   F a r b -   und  W a s s e r g l e i c h g e w i c h t  

n i c h t   e i n g e h a l t e n ,   so  k ö n n e n   F a r b -   und  d a m i t   Q u a l i t ä t s -  

s c h w a n k u n g e n   a u f t r e t e n ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   b e i   M e h r f a r b e n - ,  

Naß-  in   N a ß d r u c k   d e r a r t   s t a r k   w e r d e n   k ö n n e n ,   daß  s i e  

a u ß e r h a l b   de r   z u l ä s s i g e n   T o l e r a n z e n   l i e g e n .   D i e s   b e -  

d e u t e t   S c h w i e r i g k e i t e n   b e i m   R e p r o d u z i e r e n   b e i   W i e d e r -  

h o l u n g s a u f t r ä g e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   m i n i m a l e r   F a r b -  

a u f g a b e .  

G e r a d e   in  s o l c h e n   F ä l l e n   m a c h t   s i c h   d i e   T r ä g h e i t   d e r   V e r -  

ä n d e r u n g   de r   F a r b z u f u h r   bzw.  d e r e n   R e g u l i e r u n g   n e g a t i v  

b e m e r k b a r ,   d . h .   de r   M a k u l a t u r a n f a l l   i s t   h o c h .   Um  d i e  

E i n r e g u l i e r u n g   s c h n e l l e r   zu  m a c h e n ,   s i n d   z o n e n w e i s e   R e -  



g u l i e r u n g   d e r   F a r b a u f g a b e   m i t t e l s   F a r b m e s s e r ,   S c h i e b e r  

und  S t e l l z y l i n d e r   b e k a n n t .   H i e r b e i   i s t   d i e   R e g u l i e r u n g  

k l e i n s t e r   Mengen   von  F a r b e   an  d e r   B e r ü h r u n g s s t e l l e  

D u k t o r   und  s p a l t b i l d e n d e m   E l e m e n t   bzw.  F a r b s c h i e b e r   o d e r  

e i n e m   S t e l l z y l i n d e r   immer  w i e d e r   s c h w i e r i g ,   i n s b e s o n d e r e  

wenn  e i n e   N u l l - M e n g e   v e r l a n g t   w i r d .   E in   M e s s e r   l ä u f t  

dann   h a r t   am  D u k t o r   und  s c h l e i f t   s i c h   ab.   E in   F a r b -  

s c h i e b e r   d e r   k o r r e k t   e i n g e s t e l l t   i s t ,   h a t   zwar   k e i n e  

B e r ü h r u n g   m i t   dem  D u k t o r ,   j e d o c h   k a n n   d i e   dann   n o c h  

z w i s c h e n   S c h i e b e r k a n t e   und  D u k t o r   d u r c h l a u f e n d e   g e -  

r i n g s t e   F a r b m e n g e   noch   z u v i e l   a l s   F a r b z u f u h r   s e i n .  

Der  e r f o r d e r l i c h e   Z e i t a u f w a n d   z u r   S c h i e b e r g r u n d e i n -  

s t e l l u n g   b e i   z . B .   R C I / C C I   i s t   h o c h   und  e r f o r d e r t   e i n e  

ä u ß e r s t e   P r ä z i s i o n .   An  den  o b e n   g e n a n n t e n  s c h m a l e n  

S p a l t e n   m a r k i e r e n   s i c h   a u c h   m i t g e n o m m e n e r   P a p i e r s t a u b  

und  k l e i n s t e   a n g e t r o c k n e t e   F a r b p a r t i k e l   s e h r   s t a r k  

und  v e r f ä l s c h e n   den  e i n g e s t e l l t e n   W e r t .   D i e s e s   i s t  

e i n e   a l l g e m e i n e   S c h w a c h s t e l l e   b e i m   F a r b a u f t r a g s y s t e m  

h e r k ö m m l i c h e r   A r t ,   d . h .   b e i   dem  d e r   F a r b v o r r a t   i n  

e i n e m   F a r b k a s t e n   b e r e i t   g e h a l t e n   w i r d   und  e i n   D u k t o r  

d i e   F a r b e   zum  F a r b h e b e r   w e i t e r   t r a n s p o r t i e r t .  

W e i t e r e   V o r r i c h t u n g e n   s i n d   b e k a n n t   g e w o r d e n ,   d i e   v o r  

a l l e m   das   D o s i e r e n   d e r   F a r b e   m i t t e l s   F a r b d ü s e n   z u  

e i n e m   g e r i n g e r e n   M a k u l a t u r a n f a l l   f ü h r e n   s o l l e n .   In  d e r  

DE-OS  1  954  316  i s t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   E i n r i c h t u n g  

zum  B e s c h i c k e n   von  W a l z e n   in   D r u c k w e r k e n   von  D r u c k -  

m a s c h i n e n   m i t   e i n e m   f l ü s s i g e n   Medium  z . B .   F a r b e   u n d  

zum  D o s i e r e n   des  Mediums   b e k a n n t   g e w o r d e n .  

In  d i e s e m   V e r f a h r e n   s o l l   d i e   A u f g a b e   g e l ö s t   w e r d e n ,   d i e  

h o h e n   w i r t s c h a f t l i c h e n   V e r l u s t e   zu  v e r h i n d e r n ,   d i e   b e i  

den  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   und  E i n r i c h t u n g e n   zum  A b g e b e n  



von  F a r b e   o d e r   F e u c h t f l ü s s i g k e i t   e n t s t e h e n .   F e r n e r   i s t  

es  A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   das  b e t r e f f e n d e   Medium  b e s s e r  

a l s   b i s h e r   e n t s p r e c h e n d   dem  t a t s ä c h l i c h e n   B e d a r f   g e n a u  

d o s i e r t   an  das  D r u c k w e r k   a b z u g e b e n .   F e r n e r   s o l l   es  m ö g -  

l i c h   s e i n ,   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   und  mit   g e r i n g e m   w i r t -  

s c h a f t l i c h e n   Aufwand   im  g l e i c h e n   D r u c k w e r k   von  e i n e r  

F a r b e   a u f   e i n e   a n d e r e   ü b e r g e h e n d   bzw.  b e i   u m s t e u e r b a r e n  

D r u c k w e r k e n   d i e   F e u c h t f l ü s s i g k e i t   j e w e i l s   an  d e r   g ü n s t i g -  

s t e n   S t e l l e   a b z u g e b e n .  

Daß  das  D o s i e r e n   d e r   F a r b z u g a b e   b e i   d i e s e m   g e n a n n t e n   V e r -  

f a h r e n   n o c h   w e s e n t l i c h e   S c h w i e r i g k e i t e n   b i r g t ,   z e i g t ,   d a ß  

nach   wie   v o r   R a k e l   19,  20  v e r w e n d e t   w e r d e n   m ü s s e n   wie   i n  

F i g .   2  zu  e r k e n n e n   i s t .   W e i t e r h i n   i s t   es  b e k a n n t ,   d a ß  

be im  A u f b r i n g e n   de r   F a r b e   m i t t e l s   Pumpen  a u f   s c h n e l l  

r o t i e r e n d e n   W a l z e n   U n r e g e l m ä ß i g k e i t e n   a u f t r e t e n .  

A u s g e h e n d   von  d i e s e m   S t a n d   d e r   T e c h n i k   l i e g t   d e r   E r f i n -  

dung  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n   und   V o r r i c h t u n g  

a n z u g e b e n ,   daß  auch   das   D o s i e r e n   g e r i n g s t e r   F a r b m e n g e n  
b e i   e i n e r   g u t e n   R e p r o d u z i e r b a r k e i t   f ü r   W i e d e r h o l u n g s a u f -  

t r ä g e   e r m ö g l i c h t ,   w o b e i   e i n e   d o s i e r t e   F a r b m e n g e   o p t i m a l  

v e r g l e i c h m ä ß i g t   w i r d   und  j e g l i c h e   t h e r m i s c h e   und  v e r -  

s c h l e i ß a b h ä n g i g e   S p a l t b i l d u n g   be im  D o s i e r e n   von  F a r b e  

v e r m i e d e n   w i r d .  

Die  L ö s u n g   de r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e m   V e r -  

f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a -  

d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  das   Medium  in  k l e i n s t e n   n o c h   s i c h e r  

zu  d o s i e r e n d e n   Mengen  v o n / T e i l   au f   e i n e   V e r r e i b p l a t t e  

g e p r e ß t   w i r d ,   daß  e i n e   a u f   d e r   V e r r e i b p l a t t e   a b r o l l e n d e  

Z u f ü h r u n g s w a l z e   das  Medium  ü b e r   d i e   V e r r e i b w a l z e   v o r -  

v e r t e i l t ,   d u r c h m i s c h t   und  u m f a n g s m ä ß i g   a u f   d e r   V e r r e i b -  

p l a t t e   v e r g l e i c h m ä ß i g t   und  a u f   e i n e   Wa lze   ü b e r t r ä g t  



und  daß  das   T e i l   t a k t m ä ß i g   a n g e s t e u e r t   w i r d .  

Das  Medium  w i r d   in   k l e i n s t e n   noch   s i c h e r   zu  d o s i e r e n d e n  

Mengen  v o n / T e i l   d u r c h   Ö f f n u n g e n   in  e i n e r   V e r r e i b p l a t t e  

g e p r e ß t .   Das  Med ium  w i r d   h i e r b e i   k o n t i n u i e r l i c h   d u r c h  

Ö f f n e n   und  S c h l i e ß e n   des  V e n t i l e s   d o s i e r t .   Durch   v e r -  

ä n d e r n   d e r   H u b f r e q u e n z   des  V e n t i l e s   w i r d   d i e   Menge  d e r  

F a r b e   v e r ä n d e r t .   Die   I m p u l s e   f ü r   das   Ö f f n e n   und  S c h l i e ß e n  

k ö n n e n   d i g i t a l i s i e r t   w e r d e n .   Die  d i g i t a l e n   I m p u l s e   s i n d  

gut   r e p r o d u z i e r b a r   und  v e r f ä l s c h e n   n i c h t .   E i n e   e i n z e l n e  

A n s t e u e r u n g   d e r - z o n a l e n   Düsen   i s t   p a r t i e l l   m ö g l i c h ,   e n t -  

s p r e c h e n d   dem  B e d a r f   des  j e w e i l i g   v o r l i e g e n d e n   D r u c k -  

b i l d e s .   D ie   Ö f f n u n g e n   k ö n n e n   in   d e r   Form  s c h l i t z a r t i g  

o d e r   r u n d   s e i n ,   j e   n a c h   dem  was  f ü r   e i n e   V i s k o s i t ä t   d a s  

zu  f ö r d e r n d e   M e d i u m   a u f w e i s t .  

Das  T a k t e n   d e r   V e n t i l e   k a n n   auch   g e k o p p e l t   w e r d e n   m i t  

der   M a s c h i n e n d r e h z a h l .   Z u s ä t z l i c h   i s t   zum  S t e u e r t a k t  

de r   V e n t i l e   d e r   H e b e r t a k t   v e r ä n d e r b a r .  

E i n e   a b r o l l e n d e   Z u f ü h r u n g s w a l z e   v e r g l e i c h m ä ß i g t   das  M e -  

dium  ü b e r   d i e   V e r r e i b p l a t t e   und  v e r t e i l t   es  v o r   u n d  

d u r c h m i s c h t   es  u m f a n g s m ä ß i g   a u f   d e r   V e r r e i b p l a t t e .   D a s  

Medium  w i r d   h i e r b e i   in   b e s o n d e r s   e i n f a c h e r   und  g l e i c h -  

m ä ß i g e r   W e i s e   von   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   0  a u f   s e i n e   M a x i -  

m a l - G e s c h w i n d i g k e i t   b e s c h l e u n i g t .  

In  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   w i r d   d i e   F a r b d o s i e r u n g   z w i s c h e n  

d e r   F a r b z u f ü h r u n g   und  ü b e r   d i e   V e r r e i b p l a t t e   zu r   V e r -  

r e i b w a l z e   o h n e   e m p f i n d l i c h e   S p a l t e   e r m ö g l i c h t .   D i e s   b e -  

d e u t e t ,   es  k a n n   k e i n e   M a r k i e r u n g   d u r c h   F r e m d k ö r p e r ,   z . B .  

in  de r   F a r b e   a u f t r e t e n ,   d i e   g e s a m t e   H a l t e r u n g   und  k o s t e n -  

a u f w e n d i g e   p a r a l l e l e   F a r b k a s t e n j u s t i e r u n g   e n t f ä l l t .   D i e  



k u r z e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   F a r b v o r r a t s b e h ä l t e r   und  D ü s e n  

s o w i e   das  a b g e s c h l o s s e n e   S y s t e m   v e r h i n d e r t   e i n  A u s t r o c k n e n  

de r   F a r b e .   Dies   b r i n g t   w e i t e r   m i t   s i c h ,   daß  a u f   r ü h r e n  

bzw.  R ü h r g e r ä t e   zum  D u r c h m i s c h e n   der   F a r b e   v e r z i c h t e t  

w e r d e n   k a n n .   Es  e n t f ä l l t   w e i t e r   in  b e s o n d e r s   v o r t e i l -  

h a f t e r   We i se   am  S c h i c h t e n d e   das  F a r b k a s t e n w a s c h e n .  

Der  W a s c h v o r g a n g  k a n n   d u r c h   Umklemmen  de r   S c h l ä u c h e   a u f  

d ie   Düsen   e r f o l g e n ,   o d e r   es  s i n d   s p e z i e l l e   D ü s e n   n e b e n   d e n  

A u f t r a g s d ü s e n   v o r g e s e h e n .  

In  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   e n t f ä l l t   e i n e   t h e r m i s c h e  

A b h ä n g i g k e i t   b e i   d e r   F a r b d o s i e r u n g   i n n e r h a l b   d e r   M a s c h i n e ,  

da  wie  oben   g e n a n n t   k e i n e   S p a l t - D o s i e r u n g   v o r l i e g t ,   k a n n  

s i c h   e i n e   S p a l t v e r ä n d e r u n g   d u r c h   A u s d e h n e n   des   R a h m e n s  

der   M a s c h i n e   n i c h t   a u s w i r k e n .   Dami t   e n t f ä l l t   a u c h   j e g -  

l i c h e s   A b n u t z e n   bzw.   A b s c h l e i f e n   de r   s p a l t b i l d e n d e n   T e i l e  

was  zu  d e r   g u t e n   o b e n   g e n a n n t e n   R e p r o d u z i e r b a r k e i t   b e i  

W i e d e r h o l u n g s a u f t r ä g e n   f ü h r t .  

Der  W e g f a l l   de r   t e u r e n   D u k t o r w a l z e   i s t   n i c h t   nu r   e i n  

K o s t e n f a k t o r ,   s o n d e r n   das  S ä u b e r n   der   D u k t o r w a l z e   e n t f ä l l t .  

Aus  d e r   an  s i c h   u n g ü n s t i g e n   p e n d e l n d e n   H i n -   und  H e r b e w e g u n g  

des  H e b e r s   w i r d   b e i   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   e i n e   e i n -  

f a c h e   b e h e r r s c h b a r e   und  r e g u l i e r b a r e   R o t a t i o n s b e w e g u n g .  

U n t e r s c h i e d l i c h e   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t e n   z w i s c h e n   D u k t o r -  

und  V e r r e i b w a l z e ,   d i e   vom  H e b e r   a u s z u g l e i c h e n   s i n d ,   e n t -  

f a l l e n .   Dami t   e n t f ä l l t   de r   a u f w e n d i g e   A n t r i e b   des   H e b e r s .  

Die  F ü h r u n g   an  d e r   d i e   Ü b e r t r a g s w a l z e   b e f e s t i g t   i s t ,   k a n n  

je   n a c h   P r o b l e m s t e l l u n g   k o n t i n u i e r l i c h   o d e r   d i s k o n t i n u i e r -  

l i c h   g e s t e u e r t   w e r d e n .   D :h .   d i e   Länge  des  ü b e r t r a g e n e n  

F a r b s t r e i f e n s   de r   a u f   d i e   V e r r e i b w a l z e   ü b e r t r a g e n   w i r d  



k a n n   w a h l w e i s e   v e r ä n d e r t   w e r d e n ,   je   nach   dem  wie  l a n g e  

d i e   D r e h u n g   de r   F ü h r u n g   u n t e r b r o c h e n   und  d a m i t   d i e   Z u -  

f ü h r u n g s w a l z e   d e r   V e r r e i b w a l z e   a n g e s t e l l t   b l e i b t .  

Die   F a r b m e n g e n ü b e r t r a g u n g   d e r   F a r b z u f ü h r u n g   zur   V e r r e i b -  

w a l z e   kann   d a g e g e n   b e i   k o n t i n u i e r l i c h e r   D r e h z a h l   d e r  

F ü h r u n g   d u r c h   das  V e r ä n d e r n   d e r   D r e h z a h l   u n t e r s c h i e d -  

l i c h   g e w ä h l t   w e r d e n .  

E i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r -  

r i c h t u n g   v e r w e n d e t   d i e   an  s i c h   b e k a n n t e   p e n d e l n d e   H i n -  

und   H e r b e w e g u n g   d e r   Z u f ü h r u n g s w a l z e   in   d e r   Form,   d a ß  

d i e   Z u f ü h r u n g s w a l z e   ü b e r   d i e   V e r r e i b p l a t t e   a b r o l l t .   D e r  

Hub  d e r   Z u f ü h r u n g s w a l z e   i s t   h i e r b e i .  s o   g e w ä h l t ,   daß  d i e  

Z u f ü h r u n g s w a l z e   ü b e r   b e i d e   Enden   h i n a u s   s c h w i n g t ,   s o  

daß  b e i   de r   R ü c k w ä r t s b e w e g u n g   n i c h t   d i e   g l e i c h e n   F l ä c h e n -  

s e g m e n t e   ü b e r e i n a n d e r   zu  l i e g e n   kommen  und  d a m i t   e i n e  

g u t e   F a r b d u r c h m i s c h u n g   e r r e i c h t   w i r d .  

Die   Z u f ü h r u n g s w a l z e   k a n n   j e   nach   A u s f ü h r u n g   e i n m a l   a n  

d e r   I n n e n -   und  e i n m a l   an  d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   V e r r e i b -  

p l a t t e   a b r o l l e n .  

Zur   A u f b r i n g u n g   d e r   F a r b e   k ö n n e n   d i e   D ü s e n   o d e r   V e n t i l e  

a u f   D r u c k s c h l ä u c h e   o d e r   e i n e m   r e c h e n a r t i g e n   D r u c k r o h r  

a n g e o r d n e t   s e i n . .  

Zur   g e n a u e n   R e p r o d u z i e r b a r k e i t   k l e i n s t e r   n o c h   zu  d o s i e -  

r e n d e r   Mengen  s i n d   s p e z i e l l e   V e n t i l e   m i t   i h r e n   V o r r i c h -  

t u n g e n   v o r g e s e h e n .   H i e r b e i  h a n d e l t   es  s i c h   um  d i e   o b e n  

g e n a n n t e n   h u b g e s t e u e r t e n   V e n t i l e ,   w o b e i   das  D i g i t a l i -  

s i e r e n   d u r c h   e i n   Z w i s c h e n s c h i e b e n   e i n e s   B l e c h e s   z w i s c h e n  

V e n t i l s t ö ß e l   und  E x z e n t e r   e r m ö g l i c h t   w i r d .  



W e i t e r e   w e s e n t l i c h e   V o r t e i l e   und  M e r k m a l e   de r   E r f i n d u n g  

gehen   aus  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   und  de r   n a c h f o l g e n d e n   B e -  

s c h r e i b u n g   in  V e r b i n d u n g   mi t   den  s c h e m a t i s c h   im  S c h n i t t  

g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   h e r v o r .  

Es  z e i g t :   F i g .   1  e i n e   F a r b z u f ü h r u n g   im  S e i t e n s c h n i t t  

m i t   e i n e r   V e r r e i b p l a t t e   und  e i n e r  

s i c h   im  M i t t e l p u n k t   de r   V e r r e i b -  

p l a t t e   d r e h e n d e n   F ü h r u n g   an  d e r  

zwei   f r e i  r o t i e r e n d e   Z u f ü h r u n g s -  

w a l z e n   b e f e s t i g t   s i n d ,  

F i g .   2  e i n e   in  b e k a n n t e r   W e i s e   p e n d e l n d e  

Z u f ü h r u n g s w a l z e ,   d i e  a u ß e n   a u f   d e r  

V e r r e i b p l a t t e   a b r o l l t ,  

F i g .   3  e i n e   g l e i c h e   A u s f ü h r u n g   w i e   in   F i g .   2 

w o b e i   d i e   Z u f ü h r u n g s w a l z e   an  d e r  

I n n e n s e i t e   d e r   V e r r e i b p l a t t e   a b r o l l t  

und  d i e   F a r b z u f u h r   von  a u ß e n   d u r c h  

Ö f f n u n g e n   e r f o l g t ,   . 

F i g .   4  e i n e   s c h e m a t i s c h e   A n o r d n u n g   d e r   F a r b -  

z u f ü h r u n g   m i t   D ü s e n ,  

F i g .   5  e i n e   ä h n l i c h e   A u s f ü h r u n g   wie   in   F i g .   4 ,  

b e i   d e r   s c h l a u c h a r t i g e   Z u f ü h r u n g e n   m i t  

V e n t i l e n   v e r w e n d e t   s i n d ,  

F i g .   6  e i n   V e n t i l   im  S c h n i t t   m i t   e i n e m  

V e n t i l s t ö ß e l ,  

F i g .   7  e i n   d i g i t a l   a n g e s t e u e r t e s   V e n t i l   m i t  

E x z e n t e r a n t r i e b .  



F i g .   1  z e i g t   e i n   Med ium  1,  daß  aus  e i n e r   Ö f f n u n g   2 

a u s t r i t t   und  a u f   e i n e r   V e r r e i b p l a t t e   3  von  e i n e r   Z u -  

f ü h r u n g s w a l z e   5  a u f   d e r   V e r r e i b p l a t t e   3  v e r g l e i c h -  

m ä ß i g t   w i r d .   Die  Z u f ü h r u n g s w a l z e   5  i s t   b e i d s e i t i g   a n  

e i n e r   F ü h r u n g   9  b e f e s t i g t .   Die  F ü h r u n g   9  r o t i e r t   im  

M i t t e l p u n k t   d e r   V e r r e i b p l a t t e   3.  Die  Z u f ü h r u n g s w a l z e   5 

i s t   a u ß e r m i t t i g   an  d e r   F ü h r u n g   9  b e f e s t i g t .   In  s p e -  
z i e l l e n   F ä l l e n   k a n n   z u s ä t z l i c h   e i n e   z w e i t e   G l ä t t w a l z e  

11  an  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   de r   F ü h r u n g   9  v o r -  

g e s e h e n   s e i n ,   w o b e i   d i e   G l ä t t w a l z e   11  um  e i n e n   T e i l -  

b e t r a g   k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   Z u f ü h r u n g s w a l z e   5.  B e i d e  

W a l z e n   5,  11  b e r ü h r e n   s i c h   und  r o l l e n   g e g e n e i n a n d e r   a b .  

Die   Z u f ü h r u n g s w a l z e   5  r o l l t   b e i   j e d e r   U m d r e h u n g   d e r  

F ü h r u n g   9  an  e i n e r   I n n e n s e i t e   8  de r   V e r r e i b p l a t t e   3 

ab.   Das  Medium  1  w i r d   w ä h r e n d   des  A b r o l l e n s   d e r   Z u -  

f ü h r u n g s w a l z e   5  a u f   d e r   V e r r e i b p l a t t e   3  g l e i c h m ä ß i g  

v e r t e i l t   und   d u r c h m i s c h t   und  b e i   j e d e m   D u r c h g a n g   e i n e r  

U m d r e h u n g   an  e i n e r   c h a n g i e r e n d e n   V e r r e i b w a l z e   7  m i t t e l s  

d e r   Z u f ü h r u n g s w a l z e   5  ü b e r t r a g e n .   Die  F ü h r u n g   9  k a n n  

h i e r b e i   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   o d e r   e i n e   d i s k o n t i n u i e r -  

l i c h e   D r e h z a h l   a u f w e i s e n ,   d . h .   b e i   j e d e m   D u r c h g a n g  

k a n n   d i e   F ü h r u n g   9  an  d e r   V e r r e i b w a l z e   7  s t i l l s t e h e n .  

Je   n a c h   L ä n g e   d e r   S t i l l s t a n d s z e i t   k a n n   e i n e   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   F a r b s t r e i f e n m e n g e . v o n   de r   Z u f ü h r u n g s w a l z e  

5  a u f   d i e   V e r r e i b w a l z e   7  d u r c h   g e g e n s e i t i g e s   A b r o l l e n  

ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   In   d i e s e r   d i s k o n t i n u i e r l i c h e n   A u s -  

f ü h r u n g   w i r k t . d i e   G l ä t t w ä l z e   11  b e s o n d e r s   g ü n s t i g   a l s  

F a r b v o r r a t ,   da  d e r   F a r b m e n g e n n a c h s c h u b   w ä h r e n d   d e s  

g e g e n s e i t i g e n   A b r o l l e n s   von  de r   G l ä t t w a l z e   11  a u f  

d i e   Z u f ü h r u n g s w a l z e   5  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   e r m ö g l i c h t  

w i r d .   Das  Medium  1  k a n n   m e n g e n m ä ß i g   von  e i n e r   F a r b z u -  

f ü h r u n g   10  d u r c h   Ö f f n e n   und  S c h l i e ß e n   so  d o s i e r t   w e r d e n ,  

daß  auch   N u l l m e n g e n f ö r d e r u n g e n   o d e r   Mengen   g e r i n g f ü g i g e r  



Größen   s c h n e l l w i r k e n d   e i n s t e l l b a r   s i n d .   B e s o n d e r s   v o r -  

t e i l h a f t   i s t   h i e r b e i   d ie   Z e i t e i n s p a r u n g   b e i   de r   d i r e k -  

t en   Ü b e r t r a g u n g   des  Mediums  1  von  d e r   F a r b z u f ü h r u n g   10  

zur  V e r r e i b w a l z e   7.  Die  V e r r e i b w a l z e   7  ü b e r t r ä g t   d a s  

Medium  1  w e i t e r   an  e i n e   a u s s c h n i t t s m ä ß i g   d a r g e s t e l l t e  

Ü b e r t r a g s w a l z e   14  i n n e r h a l b   des  D r u c k w e r k e s . .  

In  de r   F i g .   2  i s t   e i n   an  s i c h   b e k a n n t e r   h i n -   und  h e r -  

p e n d e l n d e r   H e b e r   4  g e z e i g t ,   b e i   dem  a b e r   d i e   Z u f ü h r u n g s -  

w a l z e   5  an  e i n e r   A u ß e n f l ä c h e   6  d e r   V e r r e i b p l a t t e   3  a b -  

r o l l t .   Der  H e b e r   4  p e n d e l t   j e w e i l s   ü b e r   b e i d e   E n d e n  

der   V e r r e i b p l a t t e   3  h i n a u s .   Auf  d e r   I n n e n s e i t e   8  d e r  

V e r r e i b p l a t t e   3  f ü h r t   e i n e   Z u f ü h r u n g   15  das  Medium  1 

d u r c h   Ö f f n u n g e n   2  au f   d i e   A u ß e n f l ä c h e   6  de r   V e r -  

r e i b p l a t t e   3.  Die   M e d i u m z u g a b e   i s t   in   b e s o n d e r s   v o r -  

t e i l h a f t e r   W e i s e   in  A b h ä n g i g k e i t   d e r   H e b e r s t e l l u n g   g e -  
s t e u e r t .   Die  Z u g a b e   des  Mediums   1  e r f o l g t   j e w e i l s   d a n n ,  

wenn  d i e   am  Ende  des  H e b e r s   4  a n g e o r d n e t e   Z u f ü h r u n g s -  

w a l z e   5  m i t   d e r   V e r r e i b w a l z e   7  in   B e r ü h r u n g   s t e h t .  

Damit   i s t   e i n   z w e i m a l i g e s   D u r c h m i s c h e n   bzw.  V e r t e i l e n  

des  M e d i u m s   1  a u f   de r   V e r r e i b p l a t t e   3  g e g e b e n ,   in   dem 

die   Z u f ü h r u n g s w a l z e   5  das  Medium  1  k u r z   n a c h   de r   B e -  

r ü h r u n g   m i t   d e r   V e r r e i b w a l z e   7  e r f a ß t   und  ü b e r   d i e  

V e r r e i b p l a t t e   3  v e r t e i l t .   D e r - H e b e r   4  s c h w i n g t   d a n n  

ü b e r   das   Ende  d e r   V e r r e i b p l a t t e   3  h i n a u s   und  v e r r e i b t  

das  v o r v e r t e i l t e   Medium  1  b e i m   R ü c k w ä r t s g a n g   in   R i c h t u n g  

der   V e r r e i b w a l z e   7  noch  e i n m a l .   Nach  d i e s e r   z w e i m a l i g e n  

V e r r e i b u n g   des   Mediums  1  ü b e r t r ä g t   d i e   Z u f ü h r u n g s w a l z e  

5  das  o p t i m a l   v o r v e r t e i l t e   Medium  1  an  d i e   V e r r e i b w a l z e   7 .  

Die  F i g .   3  z e i g t   e i n   ä h n l i c h e s   S y s t e m   wie   i n   d e r   F i g .   2 

mi t   dem  U n t e r s c h i e d ,   daß  d i e   Z u f ü h r u n g s w a l z e   5  an  d e r  

I n n e n s e i t e   8  d e r   V e r r e i b p l a t t e   3  a b r o l l t .   E i n e   Z u f ü h r u n g  



15.1   i s t   h i e r b e i   an  d e r   A u ß e n f l ä c h e   6  d e r   V e r r e i b p l a t t e   3 

so  a n g e o r d n e t ,   daß   d a s   Medium  1  d u r c h   d i e   Ö f f n u n g e n   2 

a u f   d i e   I n n e n s e i t e   8  d e r   V e r r e i b p l a t t e   3  a u f g e b r a c h t  

w i r d .   Auch  b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   des  H e b e r s   4  p e n d e l t  

d i e   Z u f ü h r u n g s w a l z e   5  um  e i n e n   B e t r a g   ü b e r   b e i d e   E n d e n  

d e r   V e r r e i b p l a t t e   3  h i n a u s ,   um  d u r c h   e i n   W e i t e r d r e h e n  

d e r   Z u f ü h r u n g s w a l z e   5  e i n   g u t e s   D u r c h m i s c h e n   des  Mediums   1 

a u f   d e r   V e r r e i b p l a t t e   3  zu  e r r e i c h e n .  

F i g .   4  z e i g t   d i e   F a r b z u f ü h r u n g   10  m i t   d e r   V e r r e i b p l a t t e   3 

und  e i n e r   Z u f ü h r u n g   15  i n   Form  e i n e s   R o h r e s .   D a s  M e d i u m   1 

b e f i n d e t   s i c h   in   e i n e m   B e h ä l t e r   20  und  w i r d   m i t   e i n e m  

V e r d i c h t e r   19  zu  den   e i n z e l n e n   D ü s e n   13  t r a n s p o r t i e r t .  

Die   D ü s e n   13  s i n d   so  a u s g e l e g t ,   daß  b e i   e i n e r   N u l l m e n g e n -  

f ö r d e r u n g   d i e   D ü s e n   13  e i n f a c h   g e s c h l o s s e n   s i n d ,   o d e r   b e i  

M e n g e n   g e r i n g f ü g i g   g r ö ß e r   a l s   N u l l   e i n   k u r z z e i t i g e s  
ö f f n e n   n a c h   v i e l e n   M a s c h i n e n u m d r e h u n g e n   m ö g l i c h   i s t .   D i e  

D ü s e n   13  s i n d   e i n z e l n   a n s t e u e r b a r .  

F i g .   5  z e i g t   d i e   g l e i c h e   A n o r d n u n g   wie  F i g .   4  m i t   dem 

U n t e r s c h i e d ,   daß   das   Med ium  1  d u r c h   e i n z e l n e   s c h l a u c h -  

f ö r m i g e   Z u f ü h r u n g e n   15 .1   an  V e n t i l e   12  g e f ü h r t   w i r d .  

H i e r b e i   k ö n n e n   p a r t i e l l   u n t e r s c h i e d l i c h e   F a r b z o n e n -  

b e r e i c h e   a n g e f a h r e n   w e r d e n .  

F i g .   6  z e i g t   e i n e   E i n z e l d a r s t e l l u n g   des  V e n t i l e s   12  i m  

S c h n i t t .   Das  V e n t i l   12  e n d e t   an  d e r   V e r r e i b p l a t t e   3.  D i e  

V e r r e i b p l a t t e   3  h a t   an  d e r   S t e l l e   an  d e r   das   V e n t i l   12  

s i c h   b e f i n d e t   d i e   Ö f f n u n g  2 .   D u r c h   d i e   Ö f f n u n g   2  i n   d e r  

V e r r e i b p l a t t e   3  k a n n   das   Medium  1  aus  dem  V e n t i l   12  

a u s t r e t e n .   Das  M e d i u m   1  w i r d   ü b e r   d i e   Z u f ü h r u n g   15  i n  

d a s  V e n t i l   12  g e f ö r d e r t .   E i n   V e n t i l s t ö ß e l   17 .1   g i b t   d e n  

Weg  f r e i   f ü r   das   Med ium  1  w e l c h e s   s o m i t   in   k l e i n s t e n  



noch   s i c h e r   zu  d o s i e r e n d e n   Mengen  k o n d i t i o n i e r t   w e r d e n  

k a n n .   Die  S t e u e r u n g   de r   V e n t i l e   12  e r f o l g t   t a k t m ä ß i g ,  

da  von  e i n e r   E l e k t r o n i k   d i e   S t e u e r u n g   m i t t e l s   d i g i t a l e r  

S i g n a l e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   e i n f a c h   s i n d .   Der  T a k t   i s t   h i e r -  

b e i   m a s c h i n e n d r e h z a h l a b h ä n g i g .  

F o l g e n d e   S t e u e r m ö g l i c h k e i t e n   s i n d   v o r h a n d e n :  

Mehr  F a r b e  ←  x - b i t / U   2 - b i t / U   1 - b i t / U   1 - b i t / 2   U  1 - b i t / 4   U 

1 - b i t / 8   U  1 - b i t / x   U  0 - b i t / c o   U @  w e n i g e r   F a r b e  

( b i t  @   h i e r :   k l e i n s t e ,   s i c h e r   zu  d o s i e r e n d e   F a r b m e n g e ) .  

F i g .   7  z e i g t   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g   d e r   M e d i u m k o h d i t i o -  

n i e r u n g   in   Form  e i n e s   V e n t i l e s   1 2 . 1 .   Das  V e n t i l  1 2 . 1   w i r d  

von  e i n e m   E x z e n t e r   16  g e s t e u e r t ,   d e r   a u f   e i n e   e i n s c h i e b -  

b a r e   P l a t t e   21  w i r k t .   Die  P l a t t e   21  g i b t   das   S t e u e r s i g n a l  

des  E x z e n t e r s   16  an  e i n e n   V e n t i l s t ö ß e l   17  w e i t e r   de r   d a s  

Medium  1  im  I n n e r e n   des  V e n t i l e s   12 .1   v e r d i c h t e t ,   w o b e i  

d i e   K u g e l d i c h t u n g   e i n e r   Z u f ü h r u n g   1 5 . 1   g e s c h l o s s e n   w i r d  

und  d i e   z w e i t e   K u g e l d i c h t u n g   im  B e r e i c h   d e r   V e r r e i b -  

p l a t t e   3  g e ö f f n e t   w i r d .   Der  V e n t i l s t ö ß e l   17  w i r d   m i t t e l s  

e i n e r   F e d e r   18  b e i   w e i t e r e r   D r e h u n g   des   E x z e n t e r s   16 

z u r ü c k   b e w e g t ,   w o b e i   b e i d e   K u g e l n   i n   e n t g e g e n g e s e t z t e r  

R i c h t u n g   vom  Medium  1  a n g e s a u g t   w e r d e n ,   d . h .   d i e   Kugel   i n  

R i c h t u n g   d e r   Z u f ü h r u n g   15.1  ö f f n e t   d i e   Z u f ü h r u n g   1 5 . 1  

und  d i e   Kuge l   in   R i c h t u n g   d e r   V e r r e i b p l a t t e   3  s c h l i e ß t  

das  V e n t i l   1 2 . 1 .   Wird   d i e   P l a t t e   21  e n t f e r n t ,   d a n n  

w i r d   k e i n   Hub  ü b e r   den  E x z e n t e r   16  am  V e n t i l   12 .1   e r -  

z e u g t .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e  
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1.)  V e r f a h r e n   f ü r   d i e   Z u f u h r   e i n e s   f l ü s s i g e n   M e d i u m s ,  

i n s b e s o n d e r e   v i s k o s e n   D r u c k f a r b e n   a u f   W a l z e n   v o n  

b o g e n -   und  r o l l e n v e r a r b e i t e n d e n   M a s c h i n e n ,   w o b e i  

das   Medium  a u f   e i n e m   ü b e r   dem  A t m o s p h ä r e n d r u c k  

l i e g e n d e n   D r u c k   g e b r a c h t   w i r d   und  das   Medium  i m  

B e r e i c h   e i n e s   dem  A t m o s p h ä r e n d r u c k   a u s g e s e t z t e n  

T e i l e s   a u s t r i t t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das   Medium  in  k l e i n s t e n   n o c h   s i c h e r   zu  d o s i e -  

r e n d e n   Mengen   v o n / T e i l   a u f   e i n e   V e r r e i b p l a t t e   g e -  

p r e ß t   w i r d ,   daß  e i n e   a u f   de r   V e r r e i b p l a t t e   a b -  

r o l l e n d e   Z u f ü h r u n g s w a l z e   das   Medium  ü b e r   d i e   V e r -  

r e i b p l a t t e   v o r v e r t e i l t ,   d u r c h m i s c h t   und  u m f a n g s -  

m ä ß i g   a u f   de r   V e r r e i b p l a t t e   v e r g l e i c h m ä ß i g t   u n d  

a u f   e i n e   Walze   ü b e r t r ä g t   und  daß  das   T e i l   t a k t -  

m ä ß i g   a n g e s t e u e r t   w i r d .  

2 . )   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  Medium  d u r c h   Ö f f n u n g e n   in  d e r   V e r r e i b p l a t t e  



t a k t m ä ß i g   a b h ä n g i g   von  d e r   S t e l l u n g   d e r   Z u f ü h r u n g s -  

w a l z e   d e r a r t   z u g e f ü h r t   w i r d   und  daß  d i e   Zugabe   d e s  

M e d i u m s   e r f o l g t ,   wenn  d i e   Z u f ü h r u n g s w a l z e   m i t   d e r  

W a l z e   in   B e r ü h r u n g   s t e h t .  

3 . )   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   T a k t   d e r   A n s t e u e r u n g   u n d / o d e r   d i e   K o n t a k t -  

z e i t   z w i s c h e n   Z u f ü h r u n g s w a l z e   und  W a l z e   v e r ä n d e r t  

w i r d .  

4 . )   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Z u f ü h r u n g s w a l z e   ü b e r   e i n e   A u ß e n f l ä c h e   d e r  

V e r r e i b p l a t t e   a b r o l l t ,   d e r a r t ,   daß  s i e   ü b e r   b e i d e  

E n d e n   d e r   V e r r e i b p l a t t e   h i n a u s   s c h w i n g t   und  d a s  

Med ium  an  e i n e r   S e i t e   an  e i n e   V e r r e i b w a l z e   ü b e r -  

t r ä g t .  

5 . )   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Z u f ü h r u n g s w a l z e   ü b e r   e i n e   I n n e n s e i t e   d e r  

V e r r e i b p l a t t e   a b r o l l t .  

6 . )   V o r r i c h t u n g   zum  D u r c h f ü h r e n   des  V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r   F a r b f ü h r u n g   (10)   a n  

e i n e r   k r e i s f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   V e r r e i b p l a t t e   ( 3 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d i e   V e r r e i b p l a t t e   (3)  i m  

w e s e n t l i c h e n   1 /3   des   K r e i s u m f a n g e s   a u s m a c h t ,   d a ß  

e i n e   im  M i t t e l p u n k t   d e r   V e r r e i b p l a t t e   (3)  r o -  

t i e r e n d e   F ü h r u n g   (9)  a n g e o r d n e t   i s t   und   daß  e i n e  



Z u f ü h r u n g s w a l z e   (5)  e i n s e i t i g   an  de r   F ü h r u n g   ( 9 )  

d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  d i e   Z u f ü h r u n g s w a l z e  

(5)  b e i   j e d e r   U m d r e h u n g   de r   F ü h r u n g   (9)  a u f   d e r  

V e r r e i b p l a t t e   (3)  a b r o l l t .  

7 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  -  3  und  6 ,  

d a d u r c h    g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Z u f ü h r u n g s w a l z e   (5)  an  s i c h   im  M i t t e l -  

p u n k t   d e r   V e r r e i b p l a t t e   (3)  r o t i e r e n d e n   F ü h r u n g e n  

(9)  e i n s e i t i g   d r e h b a r   b e f e s t i g t   i s t   und  daß  d i e  

V e r r e i b p l a t t e   (3)  e i n s e i t i g   an  e i n e r   F a r b z u -  

f ü h r u n g   (10)   b e f e s t i g t   i s t .  

8 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  -   3,  6  und  7 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n e   um  e i n e n   T e i l b e t r a g   k l e i n e r e   G l ä t t w a l z e  

(11)  m i t   d e r   Z u f ü h r u n g s w a l z e   (5)  in  B e r ü h r u n g  

s t e h t   und  an  den  F ü h r u n g e n   (9)  b e f e s t i g t   i s t .  

9 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  T e i l   e i n   h u b g e s t e u e r t e s   V e n t i l   (12)   i s t .  

10 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  T e i l   e i n e   v e r s c h l i e ß b a r e   Düse  (13)   i s t .  

1 1 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Z u f ü h r u n g s w a l z e   (5)  g u m m i e r t   i s t   und  a n  

e i n e m   H e b e r   (4)  a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d i e   Z u -  

f ü h r u n g s w a l z e   (5)  an  de r   I n n e n -   (8)  u n d / o d e r  

A u ß e n s e i t e   (6)  d e r   V e r r e i b p l a t t e   (3)  a b r o l l b a r   i s t .  
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