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©  Klapptritt  für  Schienenfahrzeuge. 
(£7)  Um  einen  einstufigen  Klapptritt  2  mit  einer  über  das 
Fahrzeugaußenprofil  ausfahrbaren  Trittstufe  18  einschlie- 
ßlich  seines  Antriebsmechanismus  52  vollständig  innerhalb 
eines  räumlich  beengten  Trittkastens  14  unterzubringen,  ist 
die  Trittstufe  18  als  zweiteilige,  im  eingefahrenen  Zustand 
L-förmig  in  der  unteren  und  der  fahrzeugaußenseitigen,  an 
die  Fahrzeugtür  16  angrenzenden  Randzone  des  Trittkastens 
14  verstaute  Faltstufe  ausgebildet  und  der  Antriebsmecha- 
nismus  52  einschließlich  einer  mit  ihrer  Längsachse  in 
Fahrzeuglängsrichtung  liegenden  Kolben-Zylindereinheit  54 
in  dem  von  den  Randzonen  umgrenzten  Haupt-Einbauraum 
des  Trittkastens  14  untergebracht.  Eine  synchrone  Zwangs- 
steuerung  sowohl  des  im  unteren  Trittkasten-Randbereich 
angeordneten,  linear  ausfahrbaren  Trittstufenabschnitts  20 
als  auch  des  durch  eine  kombinierte  Schwenk- 
Scheibebewegung  ausklappbaren  Trittstufenabschnitts  26 
wird  von  einem  äußerst  einfachen  Antriebsgestänge  70  mit 
einem  Antriebshebel  68  und  zwei  diesen  in  sich  kreuzender 
Anordnung  mit  dem  inneren  bzw.  äußeren  Trittstufenab- 
schnitt  20,  26  gelenkig  verbindenden  Steuerlenkern  72,  74 
unterschiedlicher  Länge  bewirkt. 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   K l a p p t r i t t   f ü r   S c h i e n e n -  

f a h r z e u g e   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 .  

Bei   S c h i e n e n f a h r z e u g e n ,   i n s b e s o n d e r e   s o l c h e n   m i t   t i e f l i e g e n -  

dem  F a h r z e u g b o d e n   und  s t a r k   e i n g e z o g e n e r   W a g e n s c h ü r z e ,   s t e h t  

f ü r   den  K l a p p t r i t t   n u r   e i n e   s e h r   b e g r e n z t e   E i n b a u h ö h e   u n d - t i e f e  

z u r   V e r f ü g u n g .   D e n n o c h   muß  d i e  b e w e g l i c h e   T r i t t s t u f e   mi t   e i n e m  

g r o ß e n   T e i l   i h r e r   A u f t r i t t s l ä n g e   ü b e r   das   F a h r z e u g a u ß e n p r o f i l  

a u s g e f a h r e n   w e r d e n ,   d a m i t   s i e   in   d e r   E i n s t i e g s p o s i t i o n   von  d e r  

T r i t t m u l d e   u n t e r   Ü b e r b r ü c k u n g   des   r e l a t i v   g r o ß e n   A b s t a n d e s  

z w i s c h e n   F a h r z e u g w a n d   und  B a h n s t e i g   ü b e r   d i e   B a h n s t e i g v o r d e r -  

k a n t e   h i n a u s r e i c h t   und  e i n e n   b e q u e m e n   und  g e f a h r l o s e n   E i n s t i e g  

g e w ä h r l e i s t e t .   B e k a n n t e   K l a p p t r i t t e d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t  

(DE-AS  22  45  085 ,   DE-OS  24  23  467  und  26  20  683)   s i n d   n i c h t  

i n n e r h a l b   e i n e s   d e r a r t   b e e n g t e n   T r i t t k a s t e n - E i n b a u r a u m e s   u n t e r -  

z u b r i n g e n ,   so  daß  man  d a r a u f   a n g e w i e s e n   i s t ,   T e i l e   des   K l a p p -  

t r i t t s ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   b e w e g l i c h e   T r i t t s t u f e   im  e i n g e f a h r e n e n  

Z u s t a n d   f r e i l e g e n d   a u ß e r h a l b   des   e i g e n t l i c h e n   T r i t t k a s t e n s   a n -  

z u o r d n e n ,   m i t   d e r   F o l g e ,   daß  s i c h   z u s ä t z l i c h   zu  den   u n e r w ü n s c h -  

t e n   g r o ß e n   G e s a m t a b m e s s u n g e n   des   K l a p p t r i t t s   n e b e n   a e r o d y n a m i -  

s c h e n   a u c h   V e r s c h m u t z u n g s - u n d   v o r   a l l e m   V e r e i s u n g s p r o b l e m e   e r -  

g e b e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   den   K l a p p t r i t t   n a c h  

dem  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1  so  a u s z u b i l d e n ,   daß  er   e i n  

w e s e n t l i c h   v e r r i n g e r t e s   E i n b a u v o l u m e n   b e n ö t i g t   und   e i n s c h l i e ß -  

l i c h   s e i n e r   b e w e g l i c h e n   T r i t t s t u f e   i n   g e s c h ü t z t e r   Lage   i n n e r h a l b  

e i n e s   r ä u m l i c h   b e e n g t e n   T r i t t k a s t e n s   u n t e r z u b r i n g e n   i s t .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   den  im  A n s p r u c h   1 

g e k e n n z e i c h n e t e n   K l a p p t r i t t   g e l ö s t ,   b e i   dem  d i e   ü b e r   d a s  

F a h r z e u g a u ß e n p r o f i l   b e w e g l i c h e   T r i t t s t u f e   a l s   z w e i t e i l i g e ,  

i n   F a h r t s t e l l u n g   w i n k l i g   L - f ö r m i g   z u r ü c k g e f a h r e n e   F a l t s t u f e  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   d i e   in   d e r   F a h r t s t e l l u n g   v o l l -  

s t ä n d i g   g e s c h ü t z t   i n n e r h a l b   e i n e s   T r i t t k a s t e n s   mi t   e i n e r  

- v e r g l i c h e n   m i t   d e r   r e l a t i v   g r o ß e n   A u f t r i t t s l ä n g e   d e r   T r i t t -  

s t u f e -   k l e i n e n   E i n b a u h ö h e   u n d - t i e f e   a n g e o r d n e t   i s t ,   mi t   d e r  

B e s o n d e r h e i t ,   daß  d i e   b e w e g l i c h e n   T r i t t s t u f e n a b s c h n i t t e   n u r  

d i e   u n t e r e   und  d i e   f a h r z e u g a u ß e n - b z w .   t ü r s e i t i g e   R a n d z o n e  

des   T r i t t k a s t e n s   b e s e t z e n ,   w ä h r e n d   das   v e r b l e i b e n d e   g r ö ß e r e  

T r i t t k a s t e n v o l u m e n   a l s   E i n b a u r a u m   f ü r   den  A n t r i e b s m e c h a n i s -  

mus  d e s   K l a p p t r i t t s   g e n u t z t   w i r d .   A u f g r u n d   d i e s e r   s p e z i e l l e n  

A u s b i l d u n g   und  A n o r d n u n g   v e r f ü g t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K l a p p -  

t r i t t   ü b e r   e i n e   ä u ß e r s t   k o m p a k t e ,   e i n f a c h e   B a u w e i s e   und  e i g -  

n e t   s i c h   h e r v o r r a g e n d   f ü r   m o d e r n e   V e r k e h r s f a h r z e u g e ,   i n s b e -  

s o n d e r e   H o c h g e s c h w i n d i g k e i t s - R e i s e z u g w a g e n ,   d i e   wegen   d e s  

n i e d r i g e n   F u ß b o d e n n i v e a u s   u n d   d e r   s t a r k   e i n g e z o g e n e n   W a g e n -  

s c h ü r z e   n u r   s e h r  k l e i n e   T r i t t k a s t e n a b m e s s u n g e n   z u l a s s e n   u n d  

im  allgemeinen einen/weit   ü b e r   das   V a g e n p r o f i l  a u s f a h r b a r e n ,   e i n -  

s t u f i g e n   K l a p p t r i t t   b e n ö t i g e n ,   m i t   dem  z u s ä t z l i c h e n   V o r t e i l ,  

daß   d e r   K l a p p t r i t t   g e m e i n s a m   m i t   dem  T r i t t k a s t e n   e i n e   a l s  

G a n z e s   r a s c h   und  p r o b l e m l o s   a u s t a u s c h b a r e   B a u e i n h e i t   b i l d e t .  

Im  H i n b l i c k   a u f - e i n e   w e i t e r   v e r b e s s e r t e   R a u m a u s n u t z u n g   d e s  

T r i t t k a s t e n s   i s t   d e r   ä u ß e r e   T r i t t s t u f e n a b s c h n i t t   gemäß  A n -  

s p r u c h   2  v o r z u g s w e i s e   i n   F a h r t s t e l l u n g   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l -  

l e l   zum  b e n a c h b a r t e n   F a h r z e u g p r o f i l ,   a l s o   zum  a n g r e n z e n d e n  

W a n d a b s c h n i t t   d e r   F a h r z e u g t ü r ,   a n g e o r d n e t .   E i n e   b e s o n d e r s  

g ü n s t i g e ,   i n   d e r   E i n s t i e g s p o s i t i o n   s t o l p e r k a n t e n f r e i e   V e r -  

b i n d u n g   d e r   b e i d e n   T r i t t s t u f e n a b s c h n i t t e   w i r d   n a c h   A n s p r u c h   3 

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   T r i t t s t u f e n a b -  

s c h n i t t e   ü b e r   f i n g e r a r t i g e   V e r z a h n u n g e n   f o r m s c h l ü s s i g   i n e i n a n -  

d e r   g r e i f e n .   Um  den  ä u ß e r e n   T r i t t s t u f e n a b s c h n i t t   in   de r   E i n -  



s t i e g s p o s i t i o n   g e g e n   e i n   Ü b e r k i p p e n   u n t e r   L a s t   zu  s i c h e r n ,  

i s t   v o r z u g s w e i s e   d i e   im  A n s p r u c h   4  g e k e n n z e i c h n e t e   A n s c h l a g -  

p l a t t e   v o r g e s e h e n .  

Nach  e i n e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g  

w i r d   gemäß  A n s p r u c h   5  d i e   L ü c k e   z w i s c h e n   d e r   F u ß b o d e n - A u f t r i t t s -  

k a n t e   und  d e r   F a h r z e u g t ü r   in  de r   F a h r t s t e l l u n g   d u r c h   d i e   S t i r n -  

f l ä c h e   des  - d a n n   h o c h g e k i p p t e n -   ä u ß e r e n   T r i t t s t u f e n a b s c h n i t t s  

a b g e d e c k t ,   so  daß  a u f   d i e   ü b l i c h e ,   g e s o n d e r t e ,   b a u l i c h   u n d  

s t e u e r u n g s m ä ß i g   a u f w e n d i g e   T r i t t m u l d e n a b d e c k u n g   v e r z i c h t e t  

und  e i n e   w e i t e r e   m e r k l i c h e   P l a t z e r s p a r n i s   und  b a u l i c h e   V e r -  

e i n f a c h u n g   e r z i e l t   w i r d .  

W ä h r e n d   h e r k ö m m l i c h e ,   e twa   p n e u m a t i s c h e ,   q u e r   z u r   F a h r z e u g -  .  

l ä n g s r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e   K o l b e n - Z y l i n d e r e i n h e i t e n   zum  A n t r i e b  

des   K l a p p t r i t t s   n a c h   i n n e n   w e i t   ü b e r   den  T r i t t k a s t e n   v o r s t e h e n  

und  den  E i n b a u   von  K a b e l n ,   L e i t u n g e n   o d e r   d g l .   b e h i n d e r n ,   w i r d  

e i n e   s o l c h e   K o l b e n - Z y l i n d e r e i n h e i t   n a c h   A n s p r u c h   6  e r f i n d u n g s -  

gemäß  d a d u r c h   e b e n f a l l s   v o l l s t ä n d i g   in   den  T r i t t k a s t e n   e i n b e -  

z o g e n ,   daß  s i e   mi t   i h r e r   L ä n g s a c h s e   in   F a h r z e u g l ä n g s r i c h t u n g  

i n n e r h a l b   des  von  d e r   T r i t t s t u f e   u n b e s e t z t e n   T r i t t k a s t e n - E i n -  

b a u r a u m e s   a n g e o r d n e t   w i r d ,   w o b e i   d i e   H u b b e w e g u n g   d e r   K o l b e n -  

s t a n g e   gemäß  A n s p r u c h   7  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d u r c h   e i n   Z a h n s t a n -  

g e n - W i n k e l g e t r i e b e   i n   e i n e   D r e h b e w e g u n g   des   A n t r i e b s g e s t ä n g e s  

um  e i n e   zu r   Z y l i n d e r a c h s e   p a r a l l e l e ,   t r i t t k a s t e n f e s t e   D r e h a c h s e  

u m g e s e t z t   w i r d .  

E i n e   k i n e m a t i s c h   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   A u s g e s t a l t u n g   des   A n -  

t r i e b s m e c h a n i s m u s ,   w o n a c h   mi t   w e n i g e n   G e s t ä n g e t e i l e n   e i n e  

z w a n g s w e i s e   s y n c h r o n e   S t e u e r u n g   e i n e r s e i t s   d e r   L i n e a r b e w e g u n g  

des   i n n e r e n   T r i t t s t u f e n a b s c h n i t t s   und  a n d e r e r s e i t s   e i n e r   k o m b i -  

n i e r t e n   D r e h - S c h i e b e b e w e g u n g   des  ä u ß e r e n   T r i t t s t u f e n a b s c h n i t t s  



g a r a n t i e r t   w i r d ,   b e s t e h t   n a c h   A n s p r u c h   8  d a r i n ,   daß  d a s  

A n t r i e b s g e s t ä n g e   a u f   b e i d e n   S e i t e n   des   T r i t t k a s t e n s   j e -  

w e i l s   e i n e n   vom  A n t r i e b s m o t o r   des   K l a p p t r i t t s   ü b e r   e i n e n  

D r e h b e r e i c h   von   w e n i g e r   a l s   1 8 0 ° v e r s t e l l t e n   A n t r i e b s h e b e l  

und   zwe i   d i e s e n   j e w e i l s   m i t   e i n e m   d e r   T r i t t s t u f e n a b s c h n i t t e  

g e l e n k i g   v e r b i n d e n d e ,   s i c h   k r e u z e n d e   S t e u e r l e n k e r   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   L ä n g e   e n t h ä l t ,   von   d e n e n   d e r   k ü r z e r e   z w i s c h e n  

e i n e m   a c h s n ä h e r e n   G e l e n k p u n k t   des   A n t r i e b s h e b e l s   und  d e m  

i n n e r e n   T r i t t s t u f e n a b s c h n i t t   w i r k s a m   i s t   und  d e s s e n   L i n e a r -  

v e r s c h i e b u n g   s t e u e r t ,   w ä h r e n d   d e r   l ä n g e r e   z w i s c h e n   dem  ä u ß e -  

r e n   Ende  des   A n t r i e b s h e b e l s   und   dem  ä u ß e r e n   T r i t t s t u f e n a b -  

s c h n i t t   a n g e o r d n e t   i s t   und   d e s s e n   z w a n g s w e i s e   s y n c h r o n e  

D r e h - S c h i e b e b e w e g u n g   b e w i r k t .  

Um  den  von  den  T r i t t s t u f e n a b s c h n i t t e n   u n b e s e t z t e n   E i n b a u -  

r aum  des   T r i t t k a s t e n s   d u r c h   d i e   A n o r d n u n g   e i n e r   T r i t t s t u f e n -  

A b s c h l u ß p l a t t e   m ö g l i c h s t   w e n i g   zu  b e e i n t r ä c h t i g e n ,   i s t   d i e s e  

s c h l i e ß l i c h   gemäß  A n s p r u c h  9   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   u n t e r h a l b   d e r  

F u ß b o d e n - A u f t r i t t s k a n t e   d r e h b a r   g e l a g e r t   und  w i r d   f e d e r n d   i n  

e i n e   V e r t i k a l l a g e   i n   d e r   E i n s t i e g s p o s i t i o n   g e d r ü c k t ,   aus   d e r  

s i e   d u r c h   den  in   F a h r t s t e l l u n g   z u r ü c k f a h r e n d e n   ä u ß e r e n   T r i t t -  

s t u f e n a b s c h n i t t   i n   e i n e   zu  d i e s e m   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l e  

S c h r ä g l a g e   e n t g e g e n   d e r   F e d e r k r a f t   v e r k i p p t   w i r d .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n u n m e h r   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

i n   V e r b i n d u n g   m i t   den   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   s t a r k   s c h e m a t i s i e r t e ,   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e  D a r -  

s t e l l u n g   des   K l a p p t r i t t s   in   F a h r t s t e l l u n g ;  

F i g .   2  e i n e  d e r   F i g .   1  e n t s p r e c h e n d e   D a r s t e l l u n g   des  K l a p p -  
t r i t t s   in   d e r   E i n s t i e g s p o s i t i o n ,   w o b e i   d e r   A n t r i e b s -  

m e c h a n i s m u s   im  B e r e i c h   des   Z a h n s t a n g e n - W i n k e l g e t r i e b e s  
im  S c h n i t t   g e z e i g t   i s t ;  



F i g .   3  d i e   A u f s i c h t   bzw.   e i n e   a u s e i n a n d e r g e z o g e n e   S c h n i t t -  

d a r s t e l l u n g   d e r   T r i t t s t u f e n a b s c h n i t t e   im  B e r e i c h  

i h r e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e .  

Der  e i n s t u f i g e   K l a p p t r i t t   2  e n t h ä l t   e i n e n   aus   e i n e r   R ü c k -  

wand  4,  e i n e m   B o d e n b l e c h   6,  S e i t e n w a n g e n   8  und  e i n e m   a u f  

d e r   U n t e r s e i t e   des   F a h r z e u g - F u ß b o d e n s   10  b e f e s t i g t e n   A b -  

d e c k b l e c h   12  b e s t e h e n d e n   T r i t t k a s t e n   14,  in   d e s s e n   u n t e r e r  

und  d e s s e n   f a h r z e u g a u ß e n s e i t i g e r ,   a l s o   an  d i e   F a h r z e u g t ü r  

16  a n g r e n z e n d e n   R a n d z o n e   d i e   b e w e g l i c h e   T r i t t s t u f e   18  i n  

F a h r t s t e l l u n g   a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s e   i s t   a l s   z w e i t e i l i g e   F a l t -  

s t u f e   mi t   e i n e m   f a h r z e u g i n n e r e n   T r i t t s t u f e n a b s c h n i t t   2 0 ,  
w e l c h e r   ü b e r   e i n e n   R o l l e n s c h l i t t e n   22  in   an  den  S e i t e n w a n -  

gen  8  des  T r i t t k a s t e n s   14  b e f e s t i g t e n   U - S c h i a n e n   24  z w i s c h e n  

e i n e r   an  d i e   I n n e n s e i t e   d e r   g e s c h l o s s e n e n   F a h r z e u g t ü r   16  a n -  

g r e n z e n d e n   F a h r t s t e l l u n g   ( F i g .   1)  und  e i n e r   ü b e r   das  F a h r -  

z e u g a u ß e n p r o f i l   h i n a u s r e i c h e n d e n   E i n s t i e g s p o s i t i o n   h o r i z o n -  

t a l   v e r s c h i e b l i c h   g e f ü h r t   i s t ,   und  e i n e m   ä u ß e r e n   T r i t t s t u f e n -  

a b s c h n i t t   26  a u s g e b i l d e t ,   w e l c h e r   mi t   dem  i n n e r e n   T r i t t s t u f e n -  

a b s c h n i t t   20  ü b e r   D r e h z a p f e n   28  g e l e n k i g   v e r b u n d e n   i s t .   I m  

B e r e i c h   i h r e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   s i n d   d i e   T r i t t s t u f e n -  

a b s c h n i t t e   20,  26  m i t   f i n g e r a r t i g   i n e i n a n d e r g r e i f e n d e n   V e r -  

z a h n u n g e n   30,  32  ( F i g .   3)  v e r s e h e n ,   d i e   s i c h   in   d e r   h o r i z o n -  

t a l e n   E i n s t i e g s p o s i t i o n   de r   b e i d e n   T r i t t s t u f e n a b s c h n i t t e   2 0 ,  
26  g l a t t f l ä c h i g   ü b e r l a p p e n ,   so  daß  d e r   a u f   d e r   O b e r s e i t e   d e r  

T r i t t s t u f e n a b s c h n i t t e   20,  26  a n g e o r d n e t e ,   t r i t t f e s t e   B e l a g   3 4  

in   d i e s e r   P o s i t i o n   e i n e   d u r c h g e h e n d e ,   s t o l p e r k a n t e n f r e i e   T r i t t -  

f l ä c h e   b i l d e t ,   d i e   s i c h   von  d e r   E i n s t i e g s m u l d e   ü b e r   d i e   w e g e n  
d e r   s t a r k   e i n g e z o g e n e n   W a g e n s c h ü r z e   36  r e l a t i v   g r o ß e   L ü c k e   b i s  

ü b e r   d i e   in   F i g .   2  n u r   in   s t r i c h p u n k t i e r t e r   L i n i e   in   v e r t i -  

k a l e r   V e r l ä n g e r u n g   d a r g e s t e l l t e   B a h n s t e i g v o r d e r k a n t e   A  e r -  

s t r e c k t .   E i n e   im  B e r e i c h   der   V e r b i n d u n g s s t e l l e   28  a u f   d e r  

U n t e r s e i t e   b e f e s t i g t e   A n s c h l a g p l a t t e   38  s i c h e r t   den  ä u ß e r e n  



T r i t t s t u f e n a b s c h n i t t   26  i n   d e r   E i n s t i e g s p o s i t i o n   g e g e n  

e i n   Ü b e r k i p p e n   u n t e r   L a s t .  

I n   d e r   w i n k l i g   L - f ö r m i g   g e f a l t e t e n   F a h r t s t e l l u n g   d e r   T r i t t -  

s t u f e   18  i s t  d i e   S t i r n f l ä c h e   40  des  ä u ß e r e n   T r i t t s t u f e n -  

a b s c h n i t t s   26  b ü n d i g   m i t   d e r   F u ß b o d e n o b e r k a n t e   a n g e o r d n e t ,  

um  d i e   z w i s c h e n   d e r   F u ß b o d e n - A u f t r i t t s k a n t e   42  und  d e r  

- g e s c h l o s s e n e n -   F a h r z e u g t ü r   16  v o r h a n d e n e   L ü c k e ,   d e r e n  

B r e i t e   im  w e s e n t l i c h e n   d e r   T r i t t s t u f e n - D i c k e   e n t s p r i c h t ,  

zu  s c h l i e ß e n ,   d i e n t   a l s o   a l s   T r i t t m u l d e n a b d e c k u n g   u n d  

i s t   zu  d i e s e m   Zweck  m i t   dem  F u ß b o d e n b e l a g   44  b e s c h i c h t e t .  

Um  e i n e n   D r e h z a p f e n   46  u n t e r h a l b   de r   F u ß b o d e n - A u f t r i t t s -  

k a n t e   42  b e g r e n z t   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t   e i n e   T r i t t s t u f e n -  

A b s c h l u ß p l a t t e   48,   d i e   d u r c h   e i n e   G u m m i f e d e r   50  in   e i n e   z u r  
F u ß b o d e n - A u f t r i t t s k a n t e   42  f l u c h t e n d e ,   v e r t i k a l e   A n s c h l a g -  

p o s i t i o n   ( F i g .   2)  g e d r ü c k t   w i r d ,   in   d e r   s i e   im  a u s g e f a h r e n e n  

Z u s t a n d   d e r   T r i t t s t u f e   18  e i n e   T r i t t s t u f e n b e g r e n z u n g   z w i s c h e n  

dem  h i n t e r e n   Ende  d e s   i n n e r e n   T r i t t s t u f e n a b s c h n i - c t s   20  u n d  

d e r   F u ß b - o d e n - A u f t r i t t s k a n t e 4 2   b i l d e t .   Beim  E i n k l a p p e n   d e r  

T r i t t s t u f e   18  w i r d   d i e   A b s c h l u ß p l a t t e   48  d u r c h   den  in   F o r m  

e i n e r   S c h w e n k - S c h i e b e b e w e g u n g   z u r ü c k f a h r e n d e n ,   ä u ß e r e n   T r i t t -  

s t u f e n a b s c h n i t t   26  e n t g e g e n   d e r   F e d e r k r a f t   i n   d i e   in   F i g .   1 

g e z e i g t e ,   am  T r i t t s t u f e n a b s c h n i t t   26  im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l  

a n l i e g e n d e   S c h r ä g l a g e   g e b r a c h t .  

Der   i n s g e s a m t   m i t   52  b e z e i c h n e t e   A n t r i e b s m e c h a n i s m u s   d e s  

K l a p p t r i t t s   2  i s t   i n n e r h a l b   des   T r i t t k a s t e n s   14  in   dem  v o n  
den   T r i t t s t u f e n a b s c h n i t t e n   20,   26  in   i h r e r   L - f ö r m i g e n   F a h r t -  

s t e l l u n g   u n b e s e t z t e n   H a u p t - E i n b a u r a u m   des   T r i t t k a s t e n s   1 4  

u n t e r g e b r a c h t   und  e n t h ä l t   e i n e   mi t   i h r e r   L ä n g s a c h s e   i n   F a h r -  

z e u g l ä n g s r i c h t u n g   am  T r i t t k a s t e n   14  b e f e s t i g t e ,   z . B .   p n e u -  
m a t i s c h e   K o l b e n - Z y l i n d e r e i n h e i t   54  mi t   e i n e m   n a c h g e s c h a l t e t e n  



Z a h n s t a n g e n - W i n k e l g e t r i e b e   56,  w e l c h e s   aus   e i n e m   um  e i n e  

q u e r l i e g e n d e   A c h s e   d r e h b a r   am  T r i t t k a s t e n   14  g e l a g e r t e n ,  

mi t   de r   a l s ' Z a h n s t a n g e   a u s g e b i l d e t e n   K o l b e n s t a n g e   58  d e r  

K o l b e n - Z y l i n d e r e i n h e i t   54  kämmenden   A n t r i e b s r i t z e l   6 0 ,  

e i n e m   d r e h f e s t   m i t   d i e s e m   v e r b u n d e n e n   K e g e l r a d   62  u n d  

e inem  von  d i e s e m   a n g e t r i e b e n e n ,   w e i t e r e n   K e g e l r a d   6 4  

b e s t e h t ,   w e l c h e s   ü b e r   e i n e   i n   F a h r z e u g l ä n g s r i c h t u n g   v e r -  

l a u f e n d e ,   am  T r i t t k a s t e n   14  d r e h b a r   g e l a g e r t e   A n t r i e b s -  

w e l l e   66  den  A n t r i e b s h e b e l   68  des  a u f   j e d e r   S e i t e   d e s  

T r i t t k a s t e n s   a n g e o r d n e t e n   T r i t t s t u f e n - A n t r i e b s g e s t ä n g e s  

70  ü b e r   e i n e n   S c h w e n k b e r e i c h   von  e t w a s   mehr   a l s   90  0 

z w i s c h e n   s e i n e n   i n   F i g .   1  und  F i g .   2  g e z e i g t e n   E n d p o s i -  

t i o n e n   v e r d r e h t .   Die   s y n c h r o n e   Z w a n g s s t e u e r u n g   d e r   L i n e a r -  

v e r s c h i e b u n g   des   i n n e r e n   T r i t t s t u f e n a b s c h n i t t s   20  e i n e r -  

s e i t s   und  g l e i c h z e i t i g   d e r   k o m b i n i e r t e n   S c h w e n k - S c h i e b e -  

b e w e g u n g   des   ä u ß e r e n   T r i t t s t u f e n a b s c h n i t t s   26  a n d e r e r s e i t s  

z w i s c h e n   i h r e r   F a h r t - u n d   E i n s t i e g s p o s i t i o n   w i r d   d u r c h   z w e i  

e i n f a c h e   S t e u e r l e n k e r   72,  74  u n t e r s c h i e d l i c h e r   L ä n g e ,   d i e  

in  s i c h   k r e u z e n d e r   A n o r d n u n g   an  den  A n t r i e b s h e b e l   68  u n d  

d i e   T r i t t s t u f e n a b s c h n i t t e   20,  26  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   b e w i r k t ,  

wobe i   d e r   k ü r z e r   S t e u e r l e n k e r   72  z w i s c h e n   e i n e m   a c h s n ä h e r e n  

D r e h p u n k t   76  des   A n t r i e b s h e b e l s   68  und  den  D r e h z a p f e n   28  a n -  

g e o r d n e t   i s t   und  d i e   L ä n g s v e r s c h i e b u n g   ü b e r n i m m t ,   w ä h r e n d  

d e r   l ä n g e r e   S t e u e r l e n k e r   74  e i n e r s e i t s   mi t   dem  ä u ß e r e n   E n d e  

des   A n t r i e b s h e b e l s   68  und  a n d e r e r s e i t s   m i t   e i n e m   in   d e r   N ä h e  

d e r   D r e h z a p f e n   28  am  ä u ß e r e n   T r i t t s t u f e n a b s c h n i t t   26  a n g e -  
o r d n e t e n   D r e h p u n k t   78  g e l e n k i g   v e r b u n d e n   i s t   und  d i e   d e r  

L ä n g s v e r s c h i e b u n g   ü b e r l a g e r t e   S c h w e n k b e w e g u n g   d i e s e s   T r i t t -  

s t u f e n a b s c h n i t t s   26  s t e u e r t .  

Die  T r i t t s t u f e n a b s c h n i t t e   20,  26  k ö n n e n   e r f o r d e r l i c h e n f a l l s  

d u r c h   n i c h t g e z e i g t e   F e d e r n   i n   d i e   F a h r t s t e l l u n g   v o r g e s p a n n t  

s e i n ,   um  e v e n t u e l l   d u r c h   e i n   G e l e n k s p i e l   b e d i n g t e ,   s t ö r e n d e  



V i b r a t i o n s - u n d   G e r ä u s c h e r s c h e i n u n g e n   w ä h r e n d   d e r   F a h r t  

zu  u n t e r b i n d e n ,   und   w e r d e n   i n   i h r e n   E n d p o s i t i o n e n   d u r c h  

e b e n f a l l s   n i c h t g e z e i g t e   E l a s t o m e r a n s c h l ä g e   b e g r e n z t .   E i n e  

d e r   K o l b e n - Z y l i n d e r e i n h e i t   54  z u g e o r d n e t e ,   e l e k t r o - p n e u -  

m a t i s c h e   S t e u e r u n g ,   a u s g e l ö s t   d u r c h   E n d s c h a l t e r ,   s t e l l t  

s i c h e r ,   daß  d e r   K l a p p t r i t t   2  e r s t   b e i   v o l l   g e ö f f n e t e r  

S c h w e n k s c h i e b e t ü r   16  a u s g e f a h r e n   und  v o r   dem  S c h l i e ß e n  

d e r   T ü r   16  w i e d e r   v o l l s t ä n d i g   i n   d i e   F a h r t s t e l l u n g   z u r ü c k -  

g e f a h r e n   w i r d .  



1.  K l a p p t r i t t   f ü r   S c h i e n e n f a h r z e u g e ,   i n s b e s o n d e r e   H o c h g e -  

s c h w i n d i g k e i t s - R e i s e z u g w a g e n   m i t   e i n e r   aus   e i n e r   F a h r t -  

s t e l l u n g   im  T r i t t k a s t e n   i n   e i n e   ü b e r   das   F a h r z e u g a u ß e n -  

p r o f i l   h i n a u s r e i c h e n d e   E i n s t i e g s p o s i t i o n   a u s f a h r b a r e n  

T r i t t s t u f e   und  e i n e m   d i e s e r   z u g e o r d n e t e n   A n t r i e b s m e c h a n i s -  

mus,  d a d u r c h   g  e  k  e n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   T r i t t -  

s t u f e   (18)   a l s   m e h r t e i l i g e   F a l t s t u f e   mi t   e i n e m   im  u n t e r e n  

T e i l   des   T r i t t k a s t e n s   ( 1 4 )   v e r s c h i e b l i c h   g e f ü h r t e n ,   f a h r -  

z e u g i n n e r e n   und  e i n e m   an  d i e s e m   a n g e l e n k t e n ,   in   F a h r t s t e l -  

l u n g   in   dem  an  d i e   F a h r z e u g t ü r   (16)   a n g r e n z e n d e n   R a n d b e -  

r e i c h   des   T r i t t k a s t e n s   in   e i n e r   h o c h g e k i p p t e n   S c h w e n k l a g e  

a n g e o r d n e t e n ,   ä u ß e r e n   T r i t t s t u f e n a b s c h n i t t   ( 2 0 ,   26)  a u s g e -  
b i l d e t   und  d e r   A n t r i e b s m e c h a n i s m u s   ( 5 2 )   in   dem  n a c h   u n t e n  

und  a u ß e n   von  de r   in   F a h r t s t e l l u n g   w i n k l i g   L - f ö r m i g   g e -  
f a l t e t e n   T r i t t s t u f e   u m g r e n z t e n   H a u p t - E i n b a u r a u m   des   T r i t t -  

k a s t e n s   a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  K l a p p t r i t t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e   i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  d e r   ä u ß e r e   T r i t t s t u f e n a b s c h n i t t   ( 26 )   in   F a h r t -  

s t e l l u n g   in   e i n e r   zum  F a h r z e u g p r o f i l   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e -  
l e n   S c h r ä g l a g e   a n g e o r d n e t   i s t .  



3.  K l a p p t r i t t   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   b e i d e n   T r i t t s t u f e n a b s c h n i t t e  

( 2 0 ,   26)  an  i h r e n   d r e h b a r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   L ä n g s -  

s e i t e n   m i t   i n   d e r   E i n s t i e g s p o s i t i o n   g l a t t f l ä c h i g   i n e i n a n -  

d e r g r e i f e n d e n ,   f i n g e r a r t i g e n   V e r z a h n u n g e n   (30 ,   32)  v e r -  

s e h e n   s i n d .  

4.  K l a p p t r i t t   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d e r   ä u ß e r e   T r i t t -  

s t u f e n a b s c h n i t t   ( 2 6 )   d u r c h   e i n e   an  d e r   U n t e r s e i t e   b e f e s t i g -  
t e   A n s c h l a g p l a t t e   ( 3 8 )   am  i n n e r e n   T r i t t s t u f e n a b s c h n i t t  ( 2 0 )  i n  

d e r   E i n s t i e g s p o s i t i o n   g e g e n   e i n   Ü b e r k i p p e n   g e s i c h e r t   i s t .  

5.  K l a p p t r i t t   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g  e  k  e  n n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   S t i r n f l ä c h e  

( 4 0 )   des   ä u ß e r e n   T r i t t s t u f e n a b s c h n i t t e s   (26)   in   de r   h o c h -  

g e k i p p t e n   F a h r t s t e l l u n g   b ü n d i g   m i t   d e r   O b e r k a n t e   des   F a h r -  

z e u g - F u ß b o d e n s   ( 1 0 )   a n g e o r d n e t   und   a l s   T r i t t m u l d e n a b d e c k u n g  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  K l a p p t r i t t   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d e r   A n t r i e b s m e c h a -  

n i s m u s   ( 5 2 )   e i n e   m i t   i h r e r   L ä n g s a c h s e   i n   F a h r z e u g l ä n g s r i c h -  

t u n g   im  T r i t t k a s t e n   ( 1 4 )   a n g e o r d n e t e   K o l b e n - Z y l i n d e r e i n h e i t  

( 5 4 )   e n t h ä l t .  

7.  K l a p p t r i t t   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  d i e   K o l b e n s t a n g e   (58 )   d e r   K o l b e n - Z y l i n d e r e i n h e i t  

( 5 4 )   ü b e r   e i n   Z a h n s t a n g e n - W i n k e l g e t r i e b e   (56)   a n t r i e b s -  

s c h l ü s s i g   m i t   dem  um  e i n e   z u r   H u b r i c h t u n g   d e r   K o l b e n s t a n g e  

p a r a l l e l e   D r e h a c h s e   ( 6 6 )   im  T r i t t k a s t e n   (14)   g e l a g e r t e n   A n -  

t r i e b s g e s t ä n g e   ( 7 0 )   f ü r   d i e   T r i t t s t u f e   (18)   v e r b u n d e n   i s t .  



8.  K l a p p t r i t t   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r U c h e ,  

d a d u r c h   g  e k  e  n  n  z  e i c h  n  e t  ,   daß  d e r   A n t r i e b s -  

m e c h a n i s m u s   ( 5 2 )   e i n e n   im  T r i t t k a s t e n   ( 1 4 )   d r e h b a r   g e -  

l a g e r t e n   A n t r i e b s h e b e l   (68)   s o w i e   e i n e n   z w i s c h e n   e i n e m  

a c h s n ä h e r e n   G e l e n k p u n k t   (76)   am  A n t r i e b s h e b e l   und  dem 

i n n e r e n   T r i t t s t u f e n a b s c h n i t t   (20)   w i r k s a m e n ,   k ü r z e r e n  

und  e i n e n   z w i s c h e n   e i n e m   a c h s f e r n e r e n   G e l e n k p u n k t   am 

A n t r i e b s h e b e l   und  dem  ä u ß e r e n   T r i t t s t u f e n a b s c h n i t t   ( 2 6 )  

w i r k s a m e n ,   l ä n g e r e n   S t e u e r l e n k e r   (72  bzw.   74)  e n t h ä l t .  

9.  K l a p p t r i t t   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  d u r c h   e i n e   im  B e r e i c h   d e r   F u ß -  

b o d e n - A u f t r i t t s k a n t e   (42 )   d r e h b a r   g e l a g e r t e ,   aus   e i n e r  

V e r t i k a l l a g e   in   d e r   E i n s t i e g s p o s i t i o n   g l e i c h z e i t i g   m i t  

d e r   S c h w e n k - S c h i e b e b e w e g u n g   des   ä u ß e r e n   T r i t t s t u f e n a b -  

s c h n i t t s   (26)   in   e i n e   an  d i e s e n   f a h r z e u g i n n e n s e i t i g   p a r a l -  

l e l   a n g r e n z e n d e   F a h r s t e l l u n g   k i p p b a r e   T r i t t s t u f e n a b s c h l u ß -  

p l a t t e   ( 4 8 ) .  






	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

