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@ Klapptritt fiir Schienenfahrzeuge.

@ Um einen einstufigen Klapptritt 2 mit einer tiber das
FahrzeugauRenprofil ausfahrbaren Trittstufe 18 einschlie-
Blich seines Antriebsmechanismus 52 volistandig innerhalb
eines rdumlich beengten Trittkastens 14 unterzubringen, ist
die Trittstufe 18 als zweiteilige, im eingefahrenen Zustand
L-férmig in der unteren und der fahrzeugauBenseitigen, an
die Fahrzeugtlir 16 angrenzenden Randzone des Trittkastens
14 verstaute Faltstufe ausgebildet und der Antriebsmecha-
nismus 52 einschlieBlich einer mit ihrer L&ngsachse in
Fahrzeuglangsrichtung liegenden Kolben-Zylindereinheit 54
in dem von den Randzonen umgrenzten Haupt-Einbauraum
des Trittkastens 14 untergebracht. Eine synchrone Zwangs-
steuerung sowohl des im unteren Trittkasten-Randbereich
angeordneten, linear ausfahrbaren Trittstufenabschnitts 20
als auch des durch eine kombinierte Schwenk-
Scheibebewegung ausklappbaren Tritistufenabschnitts 26
wird von einem 8uferst einfachen Antriebsgestdnge 70 mit
einem Antriebshebel 68 und zwei diesen in sich kreuzender
Anordnung mit dem inneren bzw. duReren Trittstufenab-
schnitt 20, 26 gelenkig verbindenden Steuerlenkern 72, 74
unterschiedlicher Lange bewirkt,
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Klapptritt fiir Schienenfahrzeuge

Die BErfindung bezieht sich auf einen Klapptritt fiir Schienen-
fahrzeuge nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei Schimenfahrzeugen, insbesondere solchen mit tiefliegen-
dem Fahrzeugboden und stark eingezogener Wagenschiirze, steht
fiir den Klapptritt nur eine sehr begrenzte Einbauhthe und-tiefe
zur Verfiligung. Dennoch mufBl die bewegliche Trittstufe mit einem
groBen Teil ihrer Auftrittslénge iiber das FahrzeugauBenprofil
ausgefahren werden, damit sie in der Eirms tiegsposition von der
Trittmulde unter Uberbriickung des relativ groBSen Abstandes .
zwischen Fahrzeugwand und Bahnsteig i{iber ¢ie Bahnsteigvorder-
kante hinausreicht und einen bequenen uné gefahrlosen Eins%ieg
gewdhrleistet. Bekannte Klapptritteder eingangs erwidhnten Art
(DE-AS 22 45 085, DE-0S 24 23 467 und 26 20 683) sind nicht
innerhalb eines derart beengten Trittkasten-Einbauraumes unter-
zubringen, so daB man darauf angewiesen ist, Teile des Klapp-
tritts, insbesondere die bewegliche Trittstufe im eingefahrenen
Zustand freilegend auBerhalb des eigentlichen Trittkastens an-
zuordnen, mit der Folge, daB sich zusdtzlich zu den unerwiinsch- -
ten groBen Gesambtabmessungen des Klapptritts neben aerodynami-

schen auch Verschmutzungs-und vor allem Vereisungsprobleme er-
geben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Klapptritt nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 so auszubilden, daB er ein .
wesentlich verringertes Einbauvolumen benttigt und einschlief- .
lich seiner beweglichen Trittstufe in geschiitzter Lage innerhalb
eines rdumlich beengten Trittkastens unterzubringen ist. |
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemif durch den im Anspruch 1
gekennzeichneten Klapptritt geldst, bei dem die {iber das
FahrzeugauBenprofil bewegliche Trittstufe als zweiteilige,
in Pahritstellung winklig L-formig zurlickgefahrene Faltstufe
ausgebildet ist, die in der . .. Fahrtstellung voll-
stdndig geschiitzt innerhalb eines Trittkastens mit einer
~verglichen mit der relativ groBen Auftritislinge der Tritt-
stufe- kleinen Einbauhthe und~tiefe angeordnet ist, mit der
Besonderheit, daB die beweglichen Trittstufenabschnitte nur
die untere und die fahrzeugauBen-bzw. filirseitige Randzone
des Trittkastens besetzen, wdhrend das verbleibende grdflere
Trittkastenvolumen als Einbauraum fiir den Antriebsmechanis-
mus des Klapptritts genutzit wird. Aufgrund dieser speziellen
Ausbildung und Anordnung verfiligt der erfindungsgemiBe Klapp-
tritt iiber eine HuBerst kompakte, einfache Bauweise und eig-
net sich hervorragend fiir moderme Verkehrsfahrzeuge, insbe-
sondere Hochgeschwindigkeits—-Reisezugwagen, die wegen des
niedrigen FuBbodenniveaus und der stark eingezogenen Wagen-
schiirze nur sehr kleine Trittkastenabmessungen zulassen und
im allgemeinen/&gfﬁnaber das Wagenprofil ausfahrbaren, ein-
stufigen Klapptritt bendtigen, mit dem zusitzlichen Vorteil,
daB der Klapptritt gemeinsam mit dem Trittkasten eine als
Ganzes rasch und problemlos austauschbare Baueinheit bildet.

Im Hinblick auf- eine weiter verbesserte Raumausnutzung des
Trittkastens ist der ZuBere Trittstufenabschnitt gemif An-
spruch 2 vorzugsweise in Fahritstellung im wesentlichen paral-
lel zum benachbartien Fahrzeugprofil, also zum angrenzenden
Wandabschnitt der Fahrzeugtiir, angeordnet. Eine besonders
ginstige, in der Einstiegsposition stolperkantenfreie Ver-
bindung der beiden Trittstufenabschnitte wird nach Anspruch 3
zweckmifBigerweise dadurch erreicht, daf8 die Trittstufenab-
schnitte iiber fingerartige Verzahnungen formschliissig ineinan-
der greifen. Um den duBeren Trittstufenabschnitt in der Ein-
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stiegsposition gegen ein Uberkippen unter Last zu sichern,
ist vorzugsweise die im Anspruch 4 gekennzeichnete Anschlag-
platte vorgesehen.

Nach einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
wird gendB8 Anspruch 5 die Iiicke zwischen der FuBboden-Auftritts-—
kante und der Fahrzeugtiir in der Fahrtstellung durch die Siirn-
fliche des ~-dann hochgekippten- ZuBeren Trittstufenabschnitis
abgedeckt, so daB auf die {ibliche, gesonderte, baulich und
steuerungsmiBig aufwendige Trittmuldenabdeckung versichtet

und eine weitere merkliche Platzersparnis und bauliche Ver-
einfachung erzielt wird.

Wdhrend herkPmmliche, etwa pneumatische, quer zur Fahrzeug- .
léngsrichtung angeordnete Kolben-Zylindereinheiten zum Antrieb
des Klapptritts nach innen weit iiber den Trittkasten vorstehen
und den Einbau von Kabeln, ieitungen oder dgl. behindern, wird
eine solche Kolben-Zylindereinheit nach Anspruch 6 erfindungs-
gemidB dadurch ebenfalls vollstindig in den Trittkasten einbe-
zogen, daB sie mit ihrer Léngsachse in Fahrzeuglingsrichtung
innerhaldb des von der Trittstufe unbesetzten Trittkasten-Ein-
bauraumes angeordnet wird, wobei die Hubbewegung der Kolben-
stange gemidB Anspruch 7 zweckmifBigerweise durch ein Zahnstan-
gen-Winkelgetriebe in eine Drehbewegung des Antriebsgestinges

um eine zur Zylinderachse parallele, trittkastenfeste Drehachse
umgesetzt wird.

Eine kinematisch besonders bevorzugte Ausgestaltung des An-
triebsmechanismus, wonach mit wenigen Gestingeteilen eine
zwangsweise synchrone Steuerung einerseits der Linearbewegung
des inneren Trittstufenabschnitts und andererseits einer kombi-
nierten Dreh-Schiebebewegung des &uBeren Trittstufenabschnitts
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garantiert wird, besteht nach Angpruch 8 darin, daB das
Antriebsgestinge auf beiden Seiten des Trittkastens je-
weils einen vom Antriebsmotor des Klapptritts iiber einen
Drehbereich von weniger als 180%verstellten Antriebshebel
und zwei diesen Jjeweils mit einem der Trittstufenabschnitte
gelenkig verbindende, sich kreuzende Steuerlenker unter-
schiedlicher Linge enthdlt, von denen der kiirzere zwischen
einem achsniheren Gelenkpunkt des Antriebshebels und dem
inneren Trittstufenabschnitt wirksam ist und dessen Linear-
verschiebung steuert, wdhrend der lidngere zwischen dem HuBe-
ren Ende des Antriebshebels und dem duBeren Trittstufenab-
schnitt angeordnet ist und dessen zwangsweise synchrone
Dreh-Schiebebewegung bewirkt.

Um den von den Trittstufenabscnnitten unbesetzten Einbau-
raum des Trittkastens durch die Anordnung einer Trittstufen-
AbschluBplatte mglichst wenig zu beeintrichtigen, ist diese
schlieB8lich gemdd Arspruch 2 zweckmi#figerweise unterhalb der
FuBboden-Auftrittskante drehbar gelagert und wird federnd in
eine Vertikallage in der Einstiegsposition gedriickt, aus der
sie durch den in Fahrtstellung zuriickfahrenden HuBeren Tritt-
stufenabschnitt in eine zu diesem im wesentlichen parallele
Schriglage entgegen der Federkraft verkipgs wird.

Die Erfindung wird nunmehr anhand eines Ausfiihrungsbeispiels
in Verbindung mit den Zeichnungen ngher erliutert. Es zeigh:

Fig. 1 eine stark schematisierte, teilweise geschnittem#ar-
stellung des Klapptritts in Fahristellung;

Fig. 2 eine-der Fig. 1 entsprechende Darstellung des Klapp-
tritts in der Einstiegsposition, wobei der Antriebs-
mechanismus im Bereich des Zahnstangen-Winkelgetriebes
im Schnitt gezeigt ist;
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Fig. 3 die Aufsicht bzw. eine auseinandergezogene Schnitt-
darstellung der Trittstufenabschnitte im Bereich
ihrer Verbindungsstelle.

Der einstufige Klapptritt 2 enthd8lt einen aus einer Riick-
wand 4, einem Bodenblech 6, Seitenwangen 8 und einem auf

der Unterseite des Fahrzeug-FuBbodens 10 befestigten Ab-
deckblech 12 bestehenden Trittkasten 14, in dessen unterer
und dessen fahrzeugauBenseitiger, also an die Fahrzeugtiir

16 angrenzenden Randzone die bewegliche Trittstufe 18 in
FPehrsstellung angeordnet ist. Diese ist als zweiteilige Falt-
stufe mit einem fahrzeuginneren Trittstufenabschnitt 20,
welcher iiber einen Rollenschlitten 22 in an den Seitenwan-

gen 8 des Trittkastens 14 befestigten U-Schienen 24 zwischen
einer an die Innenseite der geschlossenen Fahrzeugtiir 16 an-
grenzenden Fahrtstellung (Fig. 1) und einer iiber das Fahr-
zeugaulenprofil hinausreichenden Einstiegsposition horizon-
tal verschieblich gefithrt ist, und einem HuBeren Trittstufen-
abschnitt 25 ausgebildet, welcher mit dem inneren Trittstufen-
abschnitt 20 liber Drehzapfen 28 gelenkig verbunden ist. Im
Bereich ihrer Verbindungsstelle . sind die Trittstufen-
abschnitte 20, 26 mit fingerartig ineinandergreifenden Ver-
zahpungen 30, 32 (Fig. 3) versehen, die sich in der horizon-
talen Einstiegsposition der beiden Trittstufenabschnitte 20,
26 glattflichig iberlappen, so daB der auf der Oberseite der |
Trittstufenabschnitte 20, 26 angeordnete, trittfeste Belag 34
in dieser Position eine durchgehende, stolperkantenfreie Tritt-
fldche bildet, die sich von der Einstiegsmulde iiber die wegen
der stark eingezogenen Wagenschiirze 36 relativ groBe Iiicke btis
iiber die in Fig. 2 nur in strichpunktierter Linie in verti-
kaler Verli@ngerung dargestellte Bahnsteigvorderkante A er-
streckt, Eine im Bereich der Verbindungsstelle 28 auf der
Unterseite befestigte Anschlagplatte 38 sichert den &uBeren

e amm e —— e o et
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Trittstufenabschnitt 26 in der Einstiegsposition gegen
ein Uberkippen unter Last.

In der winklig L-formig gefalteten Fahrtstellung der Tritt-
stufe 18 ist die Stirnfl&che 40 des duBeren Trittstufen-
abschnitts 26 biindig mit der FuBbodenoberkante angeordnet,
um die zwischen der FuBboden-Auftritiskante 42 und der
-geschlossenen- Fahrzeugtiir 16 vorhandene ILiicke, deren
Breite im wesentlichen der Trittstufen-Dicke entspricht,

zZu schlieBen, dient also als Trittmuldenabdeckung und
ist zu diesem Zweck mit dem FuBbodenbelag 44 beschichtet.

Um einen Drehzapien 46 tnterhalb der FuBboden-Auftritis-
kante 42 begrenzt schwenkbar gelagert ist eine Trittstufen-~
AbschluBplatte 48, die durch eine Gummifeder 50 in eine zur
FuBboden=-Auftritiskante 42 fluchtende, vertikale Anschlag-
position (Fig. 2) gedriickt wird, in der sie im ausgefahrenen
Zustand der Trittstufe 18 eine Trittstufenbegrenzung zwischen
dem hinteren Ende des inneren Trittstufenabschnitts 20 und
der FuBh.oden-Auftrittskante42 bildet. Beim Eink%appen der
Trittstufe 18 wird die AbschluBplatte 48 durch den in Form
einer Schwenk-Schiebebewegung zuriickfahrenden, HuBeren Tritt-
stufenabschnitt 26 entgegen der Federkraft in die in Fig. 1
gezeigte, am Trittstufenabschnitt 26 im wesentlichen parallel
anliegende Schriglage gebracht.

Der insgesamt mit 52 bezeichnete Antriebsmechanismus des
Klapptritts 2 ist innerhalb des Trittkastens 14 in dem von
den Trittstufenabschnitten 20, 26 in ihrer IL~-férmigen Fahrt-
stellung unbesetzten Haupt-Einbauraum des Trittkastens 14
untergebracht und enthdlt eine mit ihrer Lingsachse in Fahr-
zeuglédngsrichtung am Trittkasten 14 befestigte, z.B. pneu-
matische Kolben-Zylindereinheit 54 mit einem nachgeschalteten

—— .
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Zahnstangen-Winkelgetriebe 56, welches aus einem um eine
guerliegende Achse drehbar am Trittkasten 14 gelagerten,

mit der als'Zahnstange ausgebildeten Kolbenstange 58 der
Kolben-Zylindereinheit 54 k&mmenden Antriebsritzel 60,

einem drehfest mit diesem verbundenen Kegelrad 62 und

einem von diesem angetriebenen, weiteren Kegelrad 64
besteht, welches iiber eire in Fahrzeuglidngsrichtung ver-
laufende, am Trittkasten 14 drehbar gelagerte Antriebs-
welle 66 den Antriebshebel 68 des auf jeder Seite des
Trittkastens angeordneten Tritistufen-Antriebsgestinges

70 iiber einen Schwenkbereich von etwas mehr als 90 ©
gwischen seinen in Pig. 1 und Fig. 2 gezeigten Endposi-
tionen verdreht. Die synchrone Zwangssteuerung der Linear-
verschiebung des inneren Trittstufenabschnitts 20 einer-
seits und gleichzeitig der kombinierten Schwenk-Schiebe-
bewegung des duBeren Trittstufenabschnitts 26 andererseits
zwischen ihrer Fahrt-und Einstiegsposition wird durch zwei
einfache Steuerlenker 72, 74 unterschiedlicher Linge, die

in sich kreuzender Anordnung an den Antriebshebel 68 und

die Trittstufenabschnitte 20, 26 angeschlossen sind, bewirkt,
wobei der kiirzer Steuerlenker 72 zwischen einem achsniheren
Drehpunkt 76 des Antriebshebels €8 und den Drehzapfen 28 an-
geordnet ist und die ILéngsverschiebung Ubernimmt, wihrend
der léngere Steuerlenker T4 einerseits mit dem ZuBeren Ende
des Antriebshebels 68 und andererseits mit einem in der Nzhe
der Drehzapfen 28 am HuBeren Trittstufenabschnitt 26 ange-
ordneten Drehpunkt 78 gelenkig verbunden ist wund die der

Lingsverschiebung iiberlagerfte Schwenkbewegung dieses Tritt-
stufenabschnitts 26 steuert.

Die Trittstufenabschnitte 20, 26 ktnnen erforderlichenfalls
durch nichtgezeigte Federn in die Fahrtstellung vorgespannt
sein, um eventuell durch ein Gelenkspiel bedingte, stdrende
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Vibrations-und Gerduscherscheinungen widhrend der Fahrt

zu. unterbinden, und werden in ihren Endpositionen durch
ebenfalls nichtgezeigte Elastomeranschlige begrenzt. Eine
der Kolben-Zylindereinheit 54 zugeordnete, elektro-pneu-
matische Steuerung, ausgeldst durch Endschalter, stellt
sicher, daB8 der Klapptritt 2 erst bei voll getffneter
Schwenkschiebetiir 16 ausgefahren und vor dem SchlieBen
der Tiir 16 wieder vollstindig in die Fahritstellung zuriick-
gefahren wird.
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Klapptritt fiir Schienenfahrzeuge, insbesondere Hochge-
schwindigkeits-~Reisezugwagen mit einer aus einer Fahrt-
stellung im Trittkasten in eine iiber das FahrzeugauBen-
profil hinausreichende Einstiegsposition ausfahrbaren
Trittstufe und einem dieser zugeordneten Antriebsmechanis-
mus, dadurch gekennzeichnet, da die Tritt-
stufe (18) als mehrteilige Faltstufe mit einem im unteren
Teil des Trittkastens (14) verschieblich gefiihrten, fahr-
zeuginneren und einem an diesem angelenkten, in Fahrtstel-
lung in dem an die Fahrzeugtiir (16) angrenzenden Randbe-
reich des Trittkastens in einer hochgekippten Schwenklage
angeordneten, HuBeren Trittstufenabschnitt (20, 26) ausge-
bildet und der Antriebsmechanismus (52) in dem nach unten
und auBen von der in Fahrtstellung winklig L-férmig ge-
falteten Trittstufe umgrenzten Haupt-Einbauraum des Tritt-
kastens angeordnet ist.

Klapptritt nach Anspruch 1, dadurch gekennszeich -
net, daB der duBere Trittstufenabschnitt (26) in Fahrt-

stellung in einer zum Fahrzeugprofil im wesentlichen paralle-
len Schriglage angeordnet ist.
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Klapptritt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e k e n n-
zeichnet, daB die beiden Trittstufenabschnitte
(20, 26) an ihren drehbar miteinander verbundenen Lings=-
seiten mit in der Einstiegsposition glattflédchig ineinan-
dergreifenden, fingerartigen Verzahnungen (30, 32) ver-
sehen sind.

Klapptritt nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB der ZuBere Tritt-
stufenabschnitt (26) durch eine an der Unterseite befestig=-
te Anschlagplatte (38) am inneren Tritistufenabschnitt/in
der Einstiegsposition gegen ein Uberkippen gesichert ist.

Klapptritt nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
qurch gekennzeichnet, daB die Stirnflédche
(40) des HuBeren Trittstufenabschnittes (26) in der hoch-
gekippten Fahrtstellung biindig mit der Oberkante des Fahr-
zeug-FuBbodens {10) angeordnet und als Trittmuldenabdeckung
ausgebildet ist.

Klapptritt nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB der Antriebsmecha-
nismus (52) eine mit ihrer Lingsachse in Fahrzeuglingsrich-—
tung im Trittkasten (14) angeordnete Kolben-Zylindereinheit
(54) enthslt, '

Klapptritt nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich -~
net, dgaB die Kolbenstange (58) der Kolben-Zylindereinheit
(54) iiber ein Zahnstangen-Winkelgetriebe (56) antriebs-
schliissig mit dem um eine zur Hubrichtung der Kolbenstange
parallele Drehachse (66) im Trittkasten (14) gelagerten An-
triebsgestinge (70) fiir die Trittstufe (18) verbunden ist.
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Klapptritt nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Antriebs-
mechanismus (52) einen im Trittkasten (14) drehbar ge-
lagerten Antriebshebel (68) sowie einen zwischen einem
achsngheren Gelenkpunkt (76) am Antriebshebel und dem
inneren Trittstufenabschnitt (20) wirksamen, Xiirzeren
und einen zwischen einem achsferneren Gelenkpunkt am
Antriebshebel und dem HuBeren Trittstufenabschnitt (26)
wirksamen, lidngeren Steuerlenker (72 bzw. T74) enth#lt.

Klapptritt nach einem der vorhergehenden Anspriiche, g e -

kennzeilichnett durch eine im Bereich der Fuf-
boden~Auftrittskante (42) drehbar gelagerts, aus einer
Vertikallage in der Einstiegsposition gleichzeitig mit

der Schwenk-Schiebebewegung des &uBeren Trittstufenab-
schnitts (26) in eine an diesen fahrzeuginnenseitig paral-

lel angrenzende Fahrstellung kippbare Trit-stufenabschluB-
platte (48).
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