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©  Druckwerk  mit  elektrostatischer  Druckhilfe. 
  Bei  dem  mit  elektrostatischer  Druckhilfe  arbeitenden 
Druckwerk  (1)  befindet  sich  eine  Induktoreinrichtung  (7)  im 
Innenraum  (8)  einer  hohlzylindrischen  Presseurwalze  (4). 
Zum  Übertragen  von  elektrostatischer  Ladung  auf  die 
Außenmantelschicht  (5)  der  Presseurwalze  dienen  von  der 
Inductoreinrichtung  ausgehende  Leitungsmittel  (13),  die 
durch  den  Hohlzylinder-Wandungsaufbau  (12)  hochspan- 
nungsfest  isoliert  hindurchgeführt  und  mit  der  Außenman- 
telschicht  verbunden  sind.  Die  berührungslos  im  Innenraum 

(8)  an  der  Induktoreinrichtung  induzierte  Hochspannung 
wird  durch  eine  stirnseitige  Lagerungsanordnung  (10)  der 
Presseurwalze  eingeführt.  Bei  abgekapseltem  Innenraum  (8) 
ist  die  Hochspannungszuführung  (9)  der  einzige  von  außer- 
halb  an  der  Presseurwalze  sichtbare  Bestandteil  der  an  der 
elektrostatischen  Druckhilfe  unmittelbar  beteiligten  Elemen- 
te.  Dadurch  sind  vor  allem  die  Hochspannung  führenden 
Teile  der  elektrostatischen  Druckhilfe  auch  in  hohem  Maße 
vor  druckwerkseitigen  Verunreinigungen  geschützt. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   D r u c k w e r k ,  

i n s b e s o n d e r e   e i n e r  T i e f d r u c k e i n r i c h t u n g   m i t   e l e k t r o -  

s t a t i s c h e r   D r u c k h i l f e   z u r   U n t e r s t ü t z u n g   des   F a r b ü b e r -  

t r a g s   von  e i n e m   D r u c k z y l i n d e r   au f   e i n e   d i e l e k t r i s c h e  

S u b s t r a t b a h n   i n  e i n e m   z w i s c h e n   d e r   D r u c k z y l i n d e r o b e r -  

f l ä c h e   und  e i n e r   e l e k t r o s t a t i s c h   a u f l a d b a r e n   A u ß e n m a n t e l -  

s c h i c h t   e i n e r   h o h l z y l i n d r i s c h e n   P r e s s e u r w a l z e   g e b i l d e -  

t e n   D r u c k s p a l t ,   mi t   e i n e r   h o c h s p a n n u n g s g e s p e i s t e n   I n -  

d u k t o r e i n r i c h t u n g   zum  e l e k t r o s t a t i s c h e n   A u f l a d e n   z u -  

m i n d e s t   e i n e s   j e w e i l s   d u r c h   den   D r u c k s p a l t   b e w e g t e n  

A b s c h n i t t s   d e r   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   d e r   P r e s s e u r w a l z e .  

Bei   e i n e m   b e k a n n t e n   D r u c k w e r k   d e r   v o r g e n a n n t e n  

Ar t   i s t   e i n e   I n d u k t o r e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,   d i e   e i n e n  

l a n g g e s t r e c k t e n   E l e k t r o d e n t r ä g e r   a u f w e i s t ,   in  d e m ,  

e i n e   o d e r   m e h r e r e   R e i h e n   von  I n d u k t o r e l e k t r o d e n   e i n g e -  

g o s s e n   s i n d .   D i e s e   E l e k t r o d e n   b e s i t z e n   aus   dem  E l e k t r o -  

d e n t r ä g e r   h e r a u s r a g e n d e   S p i t z e n ,   d i e   in   e t w a   p a r a l l e l  

z u r   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   l ä n g s   d e r   P r e s s e u r w a l z e   a u s g e -  
r i c h t e t   w e r d e n   und  b e i   Z u f u h r   von  H o c h s p a n n u n g   e i n e  

e l e k t r o s t a t i s c h e   Ladung   a u f   d i e   aus   e i n e m   H a l b l e i t e r -  

m a t e r i a l   b e s t e h e n d e   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   b e r ü h r u n g s l o s  

a u f b r i n g e n   und  ü b e r   e i n e   g e w ü n s c h t e   S c h i c h t b r e i t e  

g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l e n .   Der  l a d u n g s t r a g e n d e   S c h i c h t a b -  

s c h n i t t   w i r k t   b e i   s e i n e m   D u r c h l a u f   d u r c h   den   D r u c k -  

s p a l t   auf   d i e   zu  b e d r u c k e n d e   S u b s t r a t b a h n   in   d e r   W e i s e  



e i n ,   daß   d e r   F a r b a u f t r a g   a u f   d i e   S u b s t r a t b a h n   a u s  

den   G r a v u r n ä p f c h e n   d e s   a n l i e g e n d e n   D r u c k z y l i n d e r s  

b e r e i t s   b e i   e i n e m   n i e d r i g e n   A n p r e ß d r u c k   d e r   P r e s s e u r -  

w a l z e   w e s e n t l i c h   g l e i c h f ö r m i g e r   und  k o n t r a s t r e i c h e r  

e r f o l g t   a l s   b e i   D r u c k w e r k e n ,   d i e   ohne   e i n e   e l e k t r o -  

s t a t i s c h e   D r u c k h i l f e   a r b e i t e n .   Vor  a l l e m   b e i   P a p i e -  

r e n   m i n d e r e r   Q u a l i t ä t ,   d i e   a l s   s c h w e r   b e d r u c k b a r  

g e l t e n ,   h a t   s i c h   d e r   E i n s a t z   d e r   e l e k t r o s t a t i s c h e n  

D r u c k h i l f e   s e h r   b e w ä h r t .   Es  l a s s e n   s i c h   d a m i t   a n s e h n -  

l i c h e   D r u c k e r g e b n i s s e   s e l b s t   b e i   V e r w e n d u n g   k o s t e n -  

g ü n s t i g e r   P a p i e r q u a l i t ä t e n   e r z i e l e n . . A u c h   k a n n   e i n e  

m e r k l i c h e   E n e r g i e e i n s p a r u n g   b e i m   D r u c k e n   m i t   e l e k t r o -  

s t a t i s c h e r   D r u c k h i l f e   e r r e i c h t   w e r d e n ,   da  f ü r   d e n  

F a r b ü b e r t r a g   vom  D r u c k z y l i n d e r   auf   d i e   S u b s t r a t b a h n  

e i n e   w e s e n t l i c h   n i e d r i g e r e   A n p r e s s u n g   e i n g e s t e l l t  

w e r d e n   k a n n   a l s   ohne   D r u c k h i l f e ;   d a d u r c h   v e r r i n g e r t  

s i c h   a u c h   d e r   V e r s c h l e i ß   des   D r u c k w e r k s .  

Um  d i e   A u s b r e i t u n g   d e r   Ladung   im  B e r e i c h   d e s  

D r u c k s p a l t s . i n s b e s o n d e r e   in   s e i n e r   B r e i t e ,   in   e i n e m  

b e s t i m m t e n   Umfang  s t e u e r n   zu  k ö n n e n ,   w u r d e   v o r g e -  

s c h l a g e n ,   den   E l e k t r o d e n t r ä g e r   d e r   I n d u k t o r e i n r i c h t u n g  

m i t   l ä n g s v e r s c h i e b b a r e n   A b d e c k g l i e d e r n   zu  v e r s e h e n ,  

w e l c h e   a l s   e i n   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e r   S c h i l d   w i r k e n ,  

um  d e n   mi t   d e r   e l e k t r o s t a t i s c h e n   L a d u n g   zu  v e r s e h e n d e n  

U m f a n g s a b s c h n i t t   d e r   P r e s s e u r w a l z e   je   n a c h   d e r   B r e i t e  

d e r   zu  b e d r u c k e n d e n   S u b s t r a t b a h n   e i n s t e l l b a r   zu  g e -  

s t a l t e n .   A u ß e r d e m   w u r d e   v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   S t i r n s e i -  

t e n   d e r   P r e s s e u r w a l z e   mi t   e i n e r   I s o l i e r a b d e c k u n g   z u  

v e r s e h e n ,   d i e   e i n   s e i t l i c h e s   A b f l i e ß e n   d e r   L a d u n g  

von  d e r   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   d e r   P r e s s e u r w a l z e   zur   g e -  
e r d e t e n   W a l z e n l a g e r u n g   v e r h i n d e r t .  



D i e s e   v o r g e s c h l a g e n e n   Maßnahmen  e r g a b e n   e i n  

d u r c h a u s   z u f r i e d e n s t e l l e n d   a r b e i t e n d e s   D r u c k w e r k .   Da 

j e d o c h   w ä h r e n d   des   B e t r i e b s   e i n e s   D r u c k w e r k s   s t ä n d i g  

F a r b -   und  L ö s u n g s m i t t e l t e i l c h e n   s o w i e   M a t e r i a l s t a u b  

von  d e r   S u b s t r a t b a h n   in   d e r   Umgebung  des   D r u c k w e r k s  

v e r t e i l t   w e r d e n ,   k ö n n e n   s i c h   s o l c h e   V e r u n r e i n i g u n g e n  

auch   a u f   d e r   E l e k t r o d e n a n o r d n u n g   d e r   I n d u k t o r e i n r i c h -  

t u n g   a b l a g e r n .   Zwar  l a s s e n   s i c h   s o l c h e   A b l a g e r u n g e n  

- w i e   d i e s   auch   b e i   den  T e i l e n   d e s   D r u c k w e r k s   r e g e l -  

m ä ß i g   n o t w e n d i g   i s t -   w i e d e r   e n t f e r n e n ,   j e d o c h   h a t  

es  s i c h   in   d e r   P r a x i s   e r w i e s e n ,   daß   s i c h   ü b e r   e i n e n  

l ä n g e r e n   E i n s a t z z e i t r a u m   d e r   A n l a g e   auf   dem  g e s a m t e n  

E l e k t r o d e n t r ä g e r ,   vor   a l l e m   an  s c h w e r   z u g ä n g l i c h e n  

S t e l l e n ,   e i n   aus  F a r b e   und  V e r u n r e i n i g u n g e n   z u s a m -  

m e n g e s e t z t e r   B e l a g   n i e d e r g e s c h l a g e n   h a t .   D i e s e r   B e -  

l a g   f ü h r t e ,   b e i   a n s o n s t e n   b e s t e r   I s o l a t i o n   d e r   E l e k -  

t r o d e n - M a s s e ,   zu r   B i l d u n g   von  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n  

B r ü c k e n ,   ü b e r   w e l c h e   d i e   H o c h s p a n n u n g   von  den   E l e k t r o -  

d e n s p i t z e n   au f   Masse  ü b e r s p r i n g e n   k o n n t e ,   Wenn  e i n  

s o l c h e r   S p a n n u n g s ü b e r s c h l a g   e i n m a l   b e g o n n e n   h a t ,  

b a h n t   s i c h   e i n e   r a s c h e   Z e r s t ö r u n g   d e r   I n d u k t o r e i n r i c h -  

t u n g   an ,   und  a u ß e r d e m   w i r d   d i e   a l l g e m e i n e   B r a n d g e f a h r  

e r h e b l i c h   e r h ö h t .  

Die  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   nun  d a r i n ,  

e i n   D r u c k w e r k   d e r   e i n g a n g s   d e f i n i e r t e n   Art   zu  s c h a f -  

f e n ,   b e i   dem  u n t e r   B e i b e h a l t u n g   e i n e s   o p t i m a l e n  

e l e k t r o s t a t i s c h e n   L a d u n g s a u f t r a g s   und  e i n e r   g l e i c h -  

f ö r m i g e n   L a d u n g s v e r t e i l u n g   a u f   d i e   A u ß e n m a n t e l -  

s c h i c h t  d e r   P r e s s e u r w a l z e   j e g l i c h e   B e e i n t r ä c h t i g u n g  
d e r   I n d u k t o r e i n r i c h t u n g   d u r c h   d i e   be im  D r u c k e n   s t e t s  

a n f a l l e n d e n   F a r b -   und  L ö s u n g s m i t t e l n e b e l   und  d e n  

u n v e r m e i d b a r e n   A n f a l l   von  M a t e r i a l s t a u b   a u s g e -  

s c h l o s s e n   i s t .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e  

e r g i b t   s i c h   aus   dem  P a t e n t a n s p r u c h   1.  Demgemäß  i s t  

d i e   I n d u k t o r e i n r i c h t u n g   im  I n n e n r a u m   d e r   h o h l z y l i n d r i -  

s c h e n   P r e s s e u r w a l z e   v o r g e s e h e n   und  d a d u r c h   vo r   j e d e r  

V e r u n r e i n i g u n g s g e f a h r   w ä h r e n d   d e s   D r u c k v o r g a n g s   g e -  

s c h ü t z t .   D i e s e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   U n t e r b r i n g u n g s a r t  

d e r   I n d u k t o r e i n r i c h t u n g   im  I n n e n r a u m   d e r   P r e s s e u r w a l z e  

l ä ß t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   d i e   A n b r i n g u n g   und  E i n s t e l -  

l u n g   d e r   e l e k t r o s t a t i s c h e n   D r u c k h i l f e   außen   n e b e n  

dem  D r u c k s p a l t   g ä n z l i c h   e n t f a l l e n ,   w o d u r c h   auch   d i e  

Ü b e r w a c h u n g  d e s   D r u c k v o r g a n g s   s e l b s t   v e r e i n f a c h t  

w i r d .   Da  b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e s t a l t e t e n   D r u c k -  

werk   f e r n e r   e i n e   H o c h s p a n n u n g s z u f ü h r u n g   zu r   I n d u k t o r -  

e i n r i c h t u n g   d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e   d e r   s t i r n s e i t i g e n  

L a g e r u n g s a n o r d n u n g e n   d e r   P r e s s e u r w a l z e   h i n d u r c h g e -  

l e i t e t   i s t .   i s t   auch   d i e   Z u l e i t u n g   d e r   H o c h s p a n n u n g  

bzw.   i h r   A n s c h l u ß   an  d i e   I n d u k t o r e i n r i c h t u n g   i n  

g l e i c h e r   v o r t e i l h a f t e r   We i se   im  I n n e n r a u m   d e r  

P r e s s e u r w a l z e   a b g e s c h i r m t   und  g e s c h ü t z t . F ü r   d i e   Z u -  

f ü h r u n g   d e r   H o c h s p a n n u n g   d u r c h   e i n e   d e r   s t i r n s e i t i g e n  

L a g e r u n g s a n o r d n u n g e n   s i n d   k e i n e   k o s t e n a u f w e n d i g e n  

Ä n d e r u n g e n   d e r   L a g e r u n g   n o t w e n d i g ,   da  f ü r   das   E i n -  

f ü h r e n   d e r   a n s o n s t e n   n i c h t   g e n u t z t e   z e n t r a l e   W e l l e n -  

b e r e i c h   d e s   L a g e r z a p f e n s   mi t   e i n e r   g e e i g n e t e n   Z u -  

f ü h r u n g s b o h r u n g   v e r s e h e n  w e r d e n   k a n n .   Dami t   d i e   L a -  

d u n g s ü b e r t r a g u n g   z w i s c h e n   d e r   I n d u k t o r e i n r i c h t u n g  

im  I n n e n r a u m   d e r   h o h l z y l i n d r i s c h e n   P r e s s e u r w l a z . e   u n d  

i h r e r   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   s t a t t f i n d e n   k a n n ,   s i n d   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   f e r n e r   d u r c h   den   H o h l z y l i n d e r - W a n d u n g s -  

a u f b a u   h i n d u r c h   h o c h s p a n n u n g s f e s t   i s o l i e r t e   L e i t u n g s -  

m i t t e l   g e f ü h r t .  

In  d e n   a b h ä n g i g e n   A n s p r ü c h e n   s i n d   b e v o r z u g t e  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   im  e i n z e l n e n   g e -  

k e n n z e i c h n e t .   E i n i g e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   w e r d e n  



n a c h s t e h e n d   in   i h r e m   v o r t e i l h a f t e n   A u f b a u   und  i h r e n   F u n k -  

t i o n e n   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g . 1   e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s  

nach   den  M e r k m a l e n   de r   E r f i n d u n g   g e s t a l t e t e n   D r u c k w e r k s ,  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   L ä n g s s c h n i t t d a r s t e l l u n g  

e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   P r e s s e u r w a l z e   f ü r   das   i n  

F i g .   1  g e z e i g t e   D r u c k w e r k ,  

F i g .   3  e i n   v e r g r ö ß e r t e s   D e t a i l   e i n e r   I n d u k t o r -  

e i n r i c h t u n g   in   d e r   in  F i g .   2  g e z e i g t e n   P r e s s e u r w a l z e ,  

F i g .   3a  und  3b  e i n e   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   I n d u k t o r e i n r i c h t u n g   nach  F i g .   3 ,  

F i g .   4  e i n e   s c h e m a t i s c h e   L ä n g s s c h n i t t d a r s t e l l u n g  

e i n e r   a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   mi t   e i n e r   I n d u k t o r -  

e i n r i c h t u n g   v e r s e h e n e n   P r e s s e u r w a l z e   f ü r   das   in   F i g . 1   g e z e i g -  

te   D r u c k w e r k   u n d  

F i g .   4a  und  4b  e i n e   V a r i a n t e   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   I n d u k t o r e i n r i c h t u n g   nach  F i g .   4 .  

Ein  D r u c k w e r k   1  u m f a ß t   gemäß  F i g .   e i n e n   D r u c k z y l i n -  

d e r   2,  d e r   in   e i n   F a r b b a d ,   das   in   e i n e m   F a r b k a s t e n   40  e n t h a l t e n  

i s t ,   e i n t a u c h t .   Beim  D r e h e n   des   D r u c k z y l i n d e r s   2  nimmt  er  a n  

s e i n e r   O b e r f l ä c h e   D r u c k f a r b e   aus   dem  F a r b b a d   m i t ,   w e l c h e  

von  e i n e r   R a k e l   41  a b g e s t r i c h e n   w i r d ,   so  daß   l e d i g l i c h   n o c h  

D r u c k f a r b e   in   G r a v u r n ä p f c h e n   d e r   O b e r f l ä c h e   des   D r u c k z y l i n -  

d e r s   v e r b l e i b t .   Über  e i n e   We l l e   42  w i r d   d e r   D r u c k z y l i n d e r   2 

von  e inem  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   Ant r ieb   in  Richtung  des  P f e i l s   I  g e d r e h t .  

O b e r h a l b   des   D r u c k z y l i n d e r s   2  i s t   in   F i g .   1 

e i n e   h o h l z y l i n d r i s c h e   P r e s s e u r w a l z e   4  a n g e o r d n e t ,   d i e  

in  F i g .   2  d e t a i l l i e r t e r   g e z e i g t   i s t .   E i n e   d o r t   s i c h t b a r e  

s t i r n s e i t i g e   L a g e r u n g s a n o r d n u n g   10,  in   d e r   d i e   P r e s s e u r -  

w a l z e   4  um  e i n e n   L a g e r z a p f e n   43  d r e h b a r   a b g e s t ü t z t   i s t ,  

wurde   b e i   d e r   D a r s t e l l u n g   in   F i g .   1  e n t f e r n t ;   um  d a s  



I n n e r e   d e r   P r e s s e u r w a l z e   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   e i n s e h e n  

zu  k ö n n e n . D i e   P r e s s e u r w a l z e   4  w i r d   in   R i c h t u n g   d e s  

P f e i l s   I I  e n t g e g e n g e s e t z t   zu r   D r e h r i c h t u n g   des   D r u c k -  

z y l i n d e r s   2  a n g e t r i e b e n .   Z w i s c h e n   d e r   P r e s s e u r w a l z e   4 

und  dem  D r u c k z y l i n d e r   2  w i r d   e i n   D r u c k s p a l t   6  g e b i l d e t ,  

d u r c h   den   e i n e   zu  b e d r u c k e n d e   S u b s t r a t b a h n   3  h i n d u r c h -  

g e l e i t e t   w i r d .   Zur  F ü h r u n g   d i e s e r   S u b s t r a t b a h n ,   d i e  

von  e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   V o r r a t s r o l l e   in   R i c h t u n g  

d e s   P f e i l s   I I I   a b g e z o g e n   und  n a c h   dem  D u r c h l a u f   d u r c h  

d a s   D r u c k w e r k   1  in   e inem  w e i t e r e n   s i c h   a n s c h l i e ß e n d e n  

D r u c k w e r k   v e r a r b e i t e t   o d e r   auch   a u f g e s p u l t   w e r d e n   k a n n ,  

s i n d   in   L a u f r i c h t u n g   d e r   S u b s t r a t b a h n   zu  b e i d e n   S e i t e n  

d e s   D r u c k s p a l t s   6  F ü h r u n g s r o l l e n   45  v o r g e s e h e n .   I n  

L a u f r i c h t u n g   v o r   und  h i n t e r   dem  D r u c k s p a l t   6  b e f i n d e n  

s i c h   z w i s c h e n  d e n   F ü h r u n g s r o l l e n   45  I o n i s a t o r e n   4 7 ,  

w e l c h e   z u r   A b l e i t u n g   von  auf   d e r   S u b s t r a t b a h n   3  b e -  

s t e h e n d e n   e l e k t r o s t a t i s c h e n   L a d u n g e n   d i e n e n .  

Die  in   den  F i g u r e n   g e z e i g t e   h o h l z y l i n d r i s c h e  

P r e s s e u r w a l z e   4  b e s i t z t   e i n e n   m e h r l a g i g e n  H o h l z y l i n d e r -  

W a n d u n g s a u f b a u   12.   Bei  b e i d e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   b i l d e t   e i n   H o h l z y l i n d e r   44  aus   M e t a l l   den  t r a g e n -  

d e n   Kern   d e r   P r e s s e u r w a l z e   4.  An  den   s t i r n s e i t i g   o f f e n e n  

E n d e n   d e s   H o h l z y l i n d e r s  s i n d   d i e   e r w ä h n t e n   L a g e r z a p f e n  
43  e i n g e p a ß t ,   a u f   d e n e n   d i e   P r e s s e u r w a l z e   in   i h r e n  

L a g e r u n g s a n o r d n u n g e n   10  d r e h b a r   g e f ü h r t   und  a b g e s t ü t z t  

i s t .   An  s e i n e r   A u ß e n f l ä c h e   t r ä g t   d e r   H o h l z y l i n d e r   4 4  

e i n e n   M a n t e l   48  aus   e inem  e l e k t r i s c h e n   I s o l i e r m a t e r i a l  

m i t   e i n e r   h o h e n   D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e .   Auf  d i e s e n  

I s o l i e r m a n t e l   48  i s t   e i n e   e l e k t r o s t a t i s c h   a u f l a d b a r e  

A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   5  a u f g e b r a c h t ,   d i e   aus   e i n e m - H a l b l e i -  

t e r m a t e r i a l   b e s t e h t .   D i e s e   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   5  g e l a n g t  

b e i   e i n e m   E i n s a t z   d e r   P r e s s e u r w a l z e   4  in   d e r   in   F i g .   1  

d a r g e s t e l l t e n   W e i s e  d i r e k t   mi t   d e r   i h r   z u g e w a n d t e n   S u b -  

s t r a t b a h n f l ä c h e   i n   B e r ü h r u n g .   D a h e r   i s t   es  z w e c k m ä ß i g  



f ü r   d i e s e   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t ,   e i n   h o c h a b r i e b f e s t e s  

M a t e r i a l   mi t   H a l b l e i t e r - E i g e n s c h a f t e n   zu  w ä h l e n ,   w e l c h e s  

e i n e   a u s r e i c h e n d e   E l a s t i z i t ä t   b e s i t z t ,   um  den  A n d r u c k e r -  

f o r d e r n i s s e n   im  D r u c k s p a l t   6  zu  g e n ü g e n .   Für  d i e   A u ß e n -  

m a n t e l s c h i c h t ,   d i e   b e i   P r e s s e u r w a l z e n   a u c h   " B e z u g "   g e -  

n a n n t   w i r d ,   k a n n   e i n   P o l y u r e t h a n   V e r w e n d u n g   f i n d e n .  

Der  a u f   dem  H o h l z y l i n d e r   44  aus   M e t a l l   a u f -  

g e b r a c h t e   M a n t e l   48  aus   e l e k t r i s c h e m   I s o l i e r m a t e r i a l  

b i l d e t   z u s a m m e n   m i t   d e r   e l e k t r o s t a t i s c h   a u f l a d b a r e n  

A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   5  d i e   k o n s t r u k t i v e n   M i n d e s t v o r a u s -  

s e t z u n g e n   e i n e s   W a n d u n g s a u f b a u s   12  f ü r   e i n e   V e r w e n d u n g  

d e r   P r e s s e u r w a l z e   z u r   e l e k t r o s t a t i s c h e n   D r u c k h i l f e .   I n  

den  e i n z e l n e n   F i g u r e n   u m f a ß t   d e r   W a n d u n g s a u f b a u   12  n o c h  

z u s ä t z l i c h e   S c h i c h t e n   o d e r   S e g m e n t e ,   d e r e n   A u f b a u   u n d  

F u n k t i o n   noch   im  e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n   w i r d .   Es  v e r s t e h t  

s i c h ,   daß   a l l e  S c h i c h t e n .   Lagen  o d e r   S e g m e n t e   des   H o h l -  

z y l i n d e r - W a n d u n g s a u f b a u s   f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s i n d .   so  daß  e i n   A b l ö s e n   d e r   S c h i c h t e n   w ä h r e n d   des   B e -  

t r i e b s   in  j e d e m   F a l l   a u s g e s c h l o s s e n   i s t .  

E i n e   I n d u k t o r e i n r i c h t u n g   7  i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

im  I n n e n r a u m   8  d e r   h o h l z y l i n d r i s c h e n   P r e s s e u r w a l z e   4 

v o r g e s e h e n . . B e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   2  w e i s t  

d i e s e   I n d u k t o r e i n r i c h t u n g   7  j e w e i l s   e i n   I n d u k t o r r i n g -  

g l i e d   14  a u f ,   dem  j e w e i l s   e i n   au f   e i n e m   k o n z e n t r i s c h  

im  I n n e n r a u m   8  g e f ü h r t e n   Rohr  18  a u f g e b r a c h t e r   I n d u k -  

t o r r i n g   19  z u g e o r d n e t   i s t .   J e d e s   d e r   d r e i   in   F i g .   2 

s i c h t b a r e n   I n d u k t o r r i n g g l i e d e r   14  b e s i t z t   e i n e n   k r e i s -  

r i n g f ö r m i g e n   E l e k t r o d e n t r ä g e r   15.  v o r z u g s w e i s e   a u s  

e i n e m   G i e ß h a r z ,   d e r   von  zwe i   k r e i s r i n g f ö r m i g e n   S e i t e n -  

b e g r e n z u n g e n   37  e i n g e s c h l o s s e n   i s t   ( v g l .   F i g .   3 ) .   I n  

e twa   m i t t i g   z w i s c h e n   den   S e i t e n b e g r e n z u n g e n   37  s i n d  

m e h r e r e   E l e k t r o d e n   16  in   e i n e r   R e i h e   i n   U m f a n g s r i c h t u n g  
d e r   P r e s s e u r w a l z e   4  h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d   und  in   e t w a  



g l e i c h   g r o ß e n   A b s t ä n d e n   ü b e r   den  Umfang  des   R i n g g l i e d e s  

14  v e r t e i l t   ( v g l .   F i g .  1 )   e i n g e b e t t e t .   D i e s e   E l e k t r o d e n  

16  s i n d   d u r c h   d a s   G i e ß h a r z   g e g e n ü b e r   dem  H o h l z y l i n d e r   4 4  

aus   M e t a l l   h o c h s p a n n u n g s f e s t   i s o l i e r t   und  t r a g e n   j e w e i l s  

e i n e   E l e k t r o d e n s p i t z e   17  am  i n n e r e n   U m f a n g s b e r e i c h   d e s  

k r e i s r i n g f ö r m i g e n   E l e k t r o d e n t r ä g e r s   15.   S ä m t l i c h e  

E l e k t r o d e n s p i t z e n   17  d e r   in  e i n e m   E l e k t r o d e n t r ä g e r   1 5  

e i n g e b e t t e t e n   E l e k t r o d e n   16  e n d e n   an  e i n e m   z u r   R o t a t i o n s -  

a c h s e   R  d e r   P r e s s e u r w a l z e   4  k o n z e n t r i s c h e n   i m a g i n ä r e n  

K r e i s   K.  Im  I n n e r e n   des   E l e k t r o d e n t r ä g e r s   15  i s t   a n  

j e d e   E l e k t r o d e   16  e i n   L e i t u n g s m i t t e l   13  a n g e s c h l o s s e n ,  

d a s   d u r c h   e i n e   den   H o h l z y l i n d e r   44  d u r c h b r e c h e n d e   R a -  

d i a l b o h r u n g   38  h o c h s p a n n u n g s f e s t   i s o l i e r t   h i n d u r c h g e -  

f ü h r t   und  an  e i n e r   S c h i c h t u n t e r s e i t e   21  d e r   e l e k t r o -  

s t a t i s c h   a u f l a d b a r e n   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t  5  ü b e r   e i n e  

K o n t a k t s t e l l e   20  b e f e s t i g t   i s t .   In  das   L e i t u n g s m i t t e l  

1 3 ,   d a s  a l s   d ü n n e r   D r a h t   a u s g e f ü h r t   s e i n   k a n n ,   i s t   e i n  

e l e k t r i s c h e s   K o p p e l e l e m e n t   49,  z . B .   e i n   W i d e r s t a n d   o d e r  

e i n   K o n d e n s a t o r ,   e i n g e s c h a l t e t .   Die  E l e k t r o d e   16  k a n n  

a l s   e i n f a c h e   A n s c h l u ß -   und  F ü h r u n g s h ü l s e   f ü r   d i e   E l e k t r o -  

d e n s p i t z e   17  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   a b e r  a u c h   a l s   e i n   H o c h -  

s p a n n u n g s - S c h a l t e l e m e n t ,   das   au f   u n t e r s c h i e d l i c h e   b e -  

k a n n t e   W e i s e   f e r n g e s t e u e r t   b e t ä t i g t   w e r d e n   k a n n . M i t  

e i n e r   A u s f ü h r u n g   a l s   S c h a l t e l e m e n t   wä re   es  m ö g l i c h ,   j e  

n a c h   d e n   g e w ü n s c h t e n   E i n s a t z b e d i n g u n g e n ,   e i n i g e   E l e k t r o -  

den   aus   e i n e r  h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   R e i h e   von  i h r e m  

z u g e h ö r i g e n   L e i t u n g s m i t t e l   13  a b z u s c h a l t e n .   Der  k r e i s -  

r i n g f ö r m i g e   E l e k t r o d e n t r ä g e r   15  i s t   b e i   d e r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   3  mit   s e i n e r   ä u ß e r e n   U m f a n g s f l ä c h e  

d i r e k t   a u f   d i e   d e n   I n n e n r a u m   8  d e r   P r e s s e u r w a l z e   4  u m -  

s c h l i e ß e n d e   W a n d u n g s i n n e n f l ä c h e   11  des   H o h l z y l i n d e r s   4 4  

aus   M e t a l l   a u f g e s e t z t   und  d o r t   b e f e s t i g t .   Es  wä re   a u c h  

m ö g l i c h ,   w ie   d i e s   i n   F i g .   2  a n g e d e u t e t   i s t ,   den   H o h l z y -  

l i n d e r   44  aus   M e t a l l   an  s e i n e r   dem  I n n e n r a u m   8  z u g e w a n d -  

t e n   F l ä c h e   mi t   e i n e r   i n n e r e n   I s o l a t i o n s m a t e r i a l s c h i c h t   5 0  

zu  ü b e r z i e h e n   und  a u f   d i e s e   den  bzw.  d i e   E l e k t r o d e n -  

t r ä g e r   15  a u f z u b r i n g e n .  



Wie  in  F i g .   2  g e z e i g t ,   v e r l ä u f t   das   Rohr  1 8  

k o n z e n t r i s c h   d u r c h   d i e   P r e s s e u r w a l z e   4  h i n d u r c h   und  i s t  

an  s e i n e n   b e i d e n   E n d a b s c h n i t t e n   in  den  L a g e r z a p f e n   43 

d e r   L a g e r u n g s a n o r d n u n g   10  g e f ü h r t ,   so  d a ß - e s   r e l a t i v  

z u r   P r e s s e u r w a l z e   4  d r e h b a r   und  a x i a l   v e r s c h i e b l i c h   i s t .  

Wie  i n   F i g . 3   v e r g r ö ß e r t   d a r g e s t e l l t ,   t r ä g t  d a s   Rohr  1 8  

m e h r e r e   I n d u k t o r r i n g e   19,   d i e   j e w e i l s   mi t   e i n e r   H o c h -  

s p a n n u n g s z u f ü h r u n g   9,  d i e   d u r c h   das   I n n e r e   d e s   R o h r s   1 8  

von  a u ß e r h a l b   d e r   P r e s s e u r w a l z e   4  e i n g e l e i t e t   w i r d ,   i n  

V e r b i n d u n g   s t e h t .   Das  Rohr   18  k a n n   aus  I s o l i e r m a t e r i a l  

g e f e r t i g t   s e i n ,   und  d i e   I n d u k t o r r i n g e   19  k ö n n e n   aus  e i n e m  

m e t a l l i s c h e n   W e r k s t o f f   b e s t e h e n ,   d e r   aus  G r ü n d e n   d e r  

K o r r o s i o n s f e s t i g k e i t   und  d e r   W i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t   g e g e n  
e i n e n   e l e k t r o l y t i s c h e n   A b t r a g   k a d m i e r t   s e i n   k a n n .   D i e  

I n d u k t o r r i n g e   19  s i n d   mi t   d e r   H o c h s p a n n u n g s z u f ü h r u n g   9 

v e r b u n d e n ,   und  b e s t i m m t e   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   I n d u k t o r -  

r i n g e   k ö n n e n   d u r c h   e i n e   A x i a l v e r l a g e r u n g   d e s   R o h r s   1 8  

i n .  d i e   d u r c h   d i e   E l e k t r o d e n s p i t z e n   17  g e b i l d e t e n   K r e i s e  

b e s t i m m t e r   I n d u k t o r r i n g g l i e d e r   14  h i n e i n -   und  auch   w i e d e r  

h e r a u s v e r l a g e r t   w e r d e n .   Wenn  d i e   A x i a l v e r t e i l u n g   d e r   I n -  

d u k t o r r i n g e   19  au f   d e r   W e l l e   18,   wie  in   F i g .   2  a n g e d e u t e t ,  

e r f o l g t ,   und  s ä m t l i c h e   I n d u k t o r r i n g e   19  mi t   d e r   H 9 c h -  

s p a n n u n g s z u f ü h r u n g  9   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n ,   b e f i n d e t  

s i c h   b e i   a l l e n   d r e i   I n d u k t o r r i n g g l i e d e r n   14  j e w e i l s   e i n  

I n d u k t o r r i n g   19  d e r a r t   i n n e r h a l b   d e s   K r e i s e s   K ,   d a ß  

i h r e   R i n g a u ß e n f l ä c h e n   den  k ü r z e s t m ö g l i c h e n   A b s t a n d   z u  

d e n   j e w e i l i g e n   E l e k t r o d e n s p i t z e n   17  e i n n e h m e n .   In  d i e s e r  

S t e l l u n g   l i e g e n  d i e   w e i t e r e n ,   e b e n f a l l s   u n t e r   H o c h -  

s p a n n u n g   s t e h e n d e n   I n d u k t o r r i n g e   19,  wie  in   F i g .   3  g e -  

z e i g t ,   e t w a s   a u ß e r h a l b   d e s   von  den   k r e i s r i n g f l ä c h i g e n  

S e i t e n b e g r e n z u n g e n   37  a b g e g r e n z t e n   B e r e i c h s   d e s   b e -  

t r e f f e n d e n   I n d u k t o r r i n g g l i e d e s   14.   D a d u r c h   b e s t e h t   b e -  

r e i t s   a u f g r u n d   d e r   g r ö ß e r e n   A b s t ä n d e   z w i s c h e n   den   a u ß e r -  

h a l b   e i n e s   I n d u k t o r r i n g g l i e d e s   l i e g e n d e n   I n d u k t o r r i n g e n  

und  den   i n n e n l i e g e n d e n   E l e k t r o d e n s p i t z e n   17  e i n   h ö h e r e r  



W i d e r s t a n d   b e z ü g l i c h   d i e s e r   S p i t z e n   a l s   ü b e r   den  A b -  

s t a n d ,   den   d e r   j e w e i l s   im  K r e i s   K  b e f i n d l i c h e   R i n g  

zu  den   E l e k t r o d e n s p i t z e n   b e s i t z t .   Die  k r e i s r i n g f l ä c h i -  

gen   S e i t e n b e g r e n z u n g e n   37  k ö n n e n   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   z u -  

m i n d e s t   b i s   zu  dem  von  den  E l e k t r o d e n s p i t z e n   e i n g e n o m -  

menen   K r e i s   K  r a d i a l   nach   i n n e n   zum  Rohr   18  h i n   h e r u n t e r -  

g e z o g e n   w e r d e n ,   w o d u r c h   d i e   E l e k t r o d e n s p i t z e n   17  e i n e s  

I n d u k t o r r i n g g l i e d e s   14  vor  e i n e r   S p a n n u n g s i n d u k t i o n   v o n  

b e n a c h b a r t e n   I n d u k t o r r i n g e n   a b g e s c h i r m t   w e r d e n .  

Würde  man  d i e   in  F i g .  2   d a r g e s t e l l t e   A n o r d n u n g  

d e r   I n d u k t o r r i n g e   19  au f   dem  Rohr   18  z u r   r e c h t e n   Z e i c h -  

n u n g s s e i t e   h i n   v e r l a g e r n ,   b i s   d e r   a u f   dem  Rohr  j e w e i l s  

n ä c h s t f o l g e n d e   I n d u k t o r r i n g   s i c h   w i e d e r   i n n e r h a l b   d e r  

d u r c h   d i e   E l e k t r o d e n s p i t z e n   17  g e b i l d e t e n   K r e i s e   K  b e -  

f i n d e t ,   w ü r d e n   s i c h   nur   in  z w e i .   n ä m l i c h   in   den   i n  

F i g .   2  r e c h t e n   I n d u k t o r r i n g g l i e d e r n   14,   I n d u k t o r r i n g e   1 9  

b e f i n d e n ,   w ä h r e n d   d e n   E l e k t r o d e n s p i t z e n   17  in   dem  l i n -  

ken   I n d u k t o r r i n g g l i e d   14  l e d i g l i c h   d i e   i s o l i e r t e   O b e r -  

f l ä c h e   d e s   R o h r s   18  g e g e n ü b e r s t ü n d e  .   In  d i e s e r   S t e l l u n g  

k a n n   d i e   H o c h s p a n n u n g   ü b e r   d i e   H o c h s p a n n u n g s z u f ü h r u n g   9 

n u r   an  den   b e i d e n   i n   F i g .   2  r e c h t e n   I n d u k t o r r i n g g l i e d e r n  

14  i n d u z i e r t   w e r d e n .   Würde  man  n u n  a u s   d e r   v o r g e n a n n t e n  

S t e l l u n g   d e s   R o h r s   18  e i n e   w e i t e r e   A x i a l v e r l a g e r u n g   i n  

d e r s e l b e n   R i c h t u n g ,   d . h .   n ach   r e c h t s   i n   F i g .   2  v o r n e h m e n ,  

b e f ä n d e   s i c h   d e r   i n   d e r   Z e i c h n u n g   am  w e i t e s t e n   l i n k s  

l i e g e n d e   I n d u k t o r r i n g . 1 9   g e g e n ü b e r  d e n   E l e k t r o d e n s p i t z e n  

17  d e s   l i n k e n   I n d u k t o r r i n g g l i e d e s   14,   w ä h r e n d   den  b e i d e n  

r e c h t e n   I n d u k t o r r i n g g l i e d e r n   d i e   i s o l i e r t e   O b e r f l ä c h e  

d e s   R o h r s   18  g e g e n ü b e r s t ü n d e .   Die  b e s c h r i e b e n e   A u s w a h l  

d e r   A x i a l s t e l l u n g e n   d e r   j e w e i l i g e n   I n d u k t o r r i n g e   1 9  

r e l a t i v   zu  den   I n d u k t o r r i n g g l i e d e r n   14  m a c h t - d e u t l i c h ,  

n a c h   w e l c h e m   K o m b i n a t i o n s p r i n z i p   d i e   w e i t e r e n   S c h a l t -  

v a r i a n t e n   z w i s c h e n   den   d a r g e s t e l l t e n   d r e i   I n d u k t o r r i n g -  

g l i e d e r n   und  a u c h   z w i s c h e n   e i n e r   g r ö ß e r e n   A n z a h l   von  I n -  



d u k t o r r i n g g l i e d e r n ,   b e i s p i e l s w e i s e   be i   l a n g e n   P r e s s e u r -  

w a l z e n ,   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .   Auch  wä re   es  m ö g l i c h ,  

S c h a l t u n g s m i t t e l   am  Rohr  18  o d e r   i n n e r h a l b   d e s   R o h r s  

v o r z u s e h e n ,   w e l c h e   d i e  o d e r   e i n i g e   I n d u k t o r r i n g e   19 

von  d e r   H o c h s p a n n u n g   je  nach   den   g e w ü n s c h t e n   B e t r i e b s -  

u m s t ä n d e n   a b s c h a l t e n .  

Um  d i e   j e w e i l i g e n   R e l a t i v s t e l l u n g e n   d e r   I n d u k -  

t o r r i n g e   19  zu  den  I n d u k t o r r i n g g l i e d e r n   14  a u ß e r h a l b   d e r  

P r e s s e u r w a l z e   4  a n z u z e i g e n ,   r a g t   e i n   E n d a b s c h n i t t   2 5  

d e s   R o h r s   18,  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   an  dem  d i e   H o c h -  

s p a n n u n g s z u f ü h r u n g   9  a u f n e h m e n d e n   Ende ,   a x i a l   a u s  

e i n e r   d e r   L a g e r u n g s a n o r d n u n g e n   10  h e r a u s ,   und  i s t  

m i t   M a r k i e r u n g e n   27  v e r s e h e n ,   d i e   an  e i n e r   o r t s f e s t e n  

Marke   28  ( F i g .   2)  d i e   j e w e i l s   e i n g e s t e l l t e   P o s i t i o n  

d e r   I n d u k t o r r i n g e   19  s i c h t b a r   m a c h e n .   D a d u r c h   w i r d   d a s  

j e w e i l s   g e w ü n s c h t e   Zu-  o d e r   A b s c h a l t e n   e i n e s   b e s t i m m t e n  

I n d u k t o r r i n g g l i e d e s   14  im  I n n e n r a u m   8  d e r   P r e s s e u r w a l z e  

4  a u f   ä u ß e r s t   e i n f a c h e   Weise   e r m ö g l i c h t .  

D i e  L a g e r u n g   bzw.   F ü h r u n g   des   R o h r s   18  in  d e n  

L a g e r z a p f e n   43  d e r   P r e s s e u r w a l z e   4  kann   so  a u s g e b i l d e t  

s e i n ,   daß   b e i d e   a x i a l e   Enden   d e s   Roh r s   18  zu r   A u ß e n s e i -  

te   d e r   P r e s s e u r w a l z e   h i n   o f f e n   s i n d .   B e v o r z u g t   w i r d   j e -  

d o c h ,   d a ß   l e d i g l i c h   d i e   H o c h s p a n n u n g s z u f u h r s e i t e   des   i n  .  

F i g .   2  r e c h t e n   L a g e r z a p f e n s   43  e i n e   den  Z a p f e n   v o l l s t ä n -  

d i g   d u r c h s e t z e n d e   F ü h r u n g   b e s i t z t ,   w ä h r e n d   d a s   in   F i g . 2  
l i n k e   Ende  des   L a g e r z a p f e n s   43  d i c h t   zum  I n n e n r a u m   8  d e r  

P r e s s e u r w a l z e   4  h i n   v e r s c h l o s s e n   i s t .   Bei  d i e s e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   i s t ,   wie   in   F i g .   2  s i c h t b a r ,   z w i s c h e n   d e r  

L a g e r u n g s a n o r d n u n g   1 0  u n d   dem  aus   i h r   h e r a u s r a g e n d e n   E n d -  

a b s c h n i t t   25  des   R o h r s   18  e i n e   e x p l o s i o n s s i c h e r e   D i c h t -  

p a c k u n g   26  zum  d r u c k f e s t e n   V e r s c h l i e ß e n   des   I n n e n r a u m s   8 

d e r   P r e s s e u r w a l z e   4  a n g e b r a c h t .   E i n e   s o l c h e   D i c h t -  

p a c k u n g   muß  e i n e n   im  I n n e n r a u m   8  nach   g e l t e n d e n   E x -  

p l o s i o n s s c h u t z v o r s c h r i f t e n   a u f z u b a u e n d e n   Ü b e r d r u c k  



s t a n d h a l t e n   o d e r   e i n e   im  I n n e n r a u m   g e g e b e n e n f a l l s   v o r -  

h a n d e n e   S c h u t z g a s a t m o s p h ä r e   a b d i c h t e n   k ö n n e n .   D a m i t  

b e i  e i n e r   an  d e r   P r e s s e u r w a l z e   o d e r   d e r   I n d u k t o r e i n -  

r i c h t u n g   7  n o t w e n d i g   w e r d e n d e n   W a r t u n g   d a s   m i t   den   I n -  

d u k t o r r i n g e n   19  b e s t ü c k t e   Rohr   18  ohne  w e i t e r e s   aus   d e m  

I n n e n r a u m   8  d e r   P r e s s e u r w a l z e   4  h e r a u s g e z o g e n   w e r d e n  

k a n n .   i s t   es  f e r n e r   von  V o r t e i l ,   wenn  d e r   g r ö ß t e  

D u r c h m e s s e r   a u f   dem  b e s t ü c k t e n   Rohr  k l e i n e r   i s t   a l s  

d i e   l i c h t e   W e i t e   d e r   a x i a l e n   R o h r f ü h r u n g   im  L a g e r z a p f e n  

4 3 .  

Der  b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e   H o h l z y l i n d e r - W a n -  

d u n g s a u f b a u   12  m i t   s e i n e n   w e n i g s t e n s   zwe i   ä u ß e r e n   M ä n -  

t e l n ,   dem  I s o l a t i o n s m a n t e l   48  und  de r   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t  

5  aus   H a l b l e i t e r m a t e r i a l ,   k a n n   f ü r   u n t e r s c h i e d l i c h e   E i n -  

s a t z m ö g l i c h k e i t e n   d e r   P r e s s e u r w a l z e   4  a b g e w a n d e l t   w e r d e n .  

E in   z w e i s c h i c h t i g e r   W a n d u n g s a u f b a u   12  i s t   in   F i g .   4  g e -  

z e i g t .   H i e r   s t e h e n   d i e   d u r c h   d i e   R a d i a l b o h r u n g e n   38  g e -  
f ü h r t e n   L e i t u n g s m i t t e l   13  j e w e i l s   ü b e r   K o n t a k t s t e l l e n   2 0  

d i r e k t   mi t   d e r   S c h i c h t u n t e r s e i t e   21  d e r   A u ß e n m a n t e l -  

s c h i c h t   5  in   V e r b i n d u n g .   D i e s e   K o n t a k t s t e l l e n   20  k ö n n e n  

e i n e   i n   U m f a n g s r i c h t u n g   d e r   P r e s s e u r w a l z e ,   ohne   e i p e  
d i r e k t   l e i t e n d e   V e r b i n d u n g   u n t e r e i n a n d e r   zu  b e s i t z e n ,  

h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d   a u f g e r e i h t   s e i n   o d e r   d u r c h   e i n e n  

i n   F i g .   1  g e z e i g t e n   R i n g l e i t e r   22  z u s a m m e n g e s c h l o s s e n  
w e r d e n .   Wird  e i n   i n  F i g .   1  b i s   3  d a r g e s t e l l t e s   I n d u k t o r -  

r i n g g l i e d   14  b e i   e i n e m   H o h l k ö r p e r - W a n d u n g s a u f b a u   1 2  

n a c h  F i g .   4  m i t   K o n t a k t s t e l l e n   20,  d i e   d i r e k t   an  d e r  

S c h i c h t u n t e r s e i t e   21  b e f e s t i g t   s i n d .   i n d u z i e r t ,   w e r d e n  

von  d e n   K o n t a k t s t e l l e n   2 0 - a u f   d i e   H a l b l e i t e r s c h i c h t ,  

je   n a c h   den   g e w ä h l t e n   L e i t u n g s e i g e n s c h a f t e n   d e s   S c h i c h t -  

m a t e r i a l s   mehr   o d e r   w e n i g e r   g r o ß e   L a d u n g s z o n e n   a u f g e -  

b r a c h t .   E i n e   i n   R o t a t i o n s r i c h t u n g   d e r   P r e s s e u r w a l z e  

h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d e   R e i h e   von  K o n t a k t s t e l l e n   2 0  

e r m ö g l i c h t   m i t h i n   d i e   A u s b i l d u n g   e i n e r   R i n g l a d u n g s z o n e  



auf   d e r   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   5,  was  j e w e i l s   d u r c h   e i n e n  

d e r   r i n g s e g m e n t f ö r m i g e n   U m f a n g s f l ä c h e n a b s c h n i t t e   36  i n  

F i g .   4  a n g e d e u t e t   i s t .   Der  a u ß e r h a l b   e i n e s   s o l c h e n  

F l ä c h e n a b s c h n i t t e s   l i e g e n d e   B e r e i c h   d e r   P r e s s e u r w a l z e  

v e r b l e i b t   im  w e s e n t l i c h e n   f r e i   von  e l e k t r o s t a t i s c h e r  

L a d u n g .   M ö c h t e   m a n ( b e i   e i n e m   z w e i s c h i c h t i g e n   A u f b a u )  

m e h r e r e   F l ä c h e n b e r e i c h e   36  d e r   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   5 

g l e i c h z e i t i g   mi t   e l e k t r o s t a t i s c h e r   Ladung  v e r s e h e n ,  

k ö n n e n   in   A x i a l r i c h t u n g   m e h r e r e  S e g m e n t e ,   e twa   wie   i n  

F i g .   2  d a r g e s t e l l t ,   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   so  daß  b e i   d e m  

Z w e i s c h i c h t a u f b a u   gemäß  F i g .   4  e i n e   in   A x i a l r i c h t u n g   d e r  

P r e s s e u r w a l z e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   K e t t e   von  U m f a n g s f l ä -  

c h e n a b s c h n i t t e n   36  e l e k t r o s t a t i s c h   a u f g e l a d e n   w e r d e n  

k a n n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n t e   d a n n ,   wenn  e i n e  

P r e s s e u r w a l z e   w ä h r e n d   i h r e s   B e t r i e b s   immer  nur   a u f   i h r e r  

g e s a m t e n   B r e i t e   o d e r   in  e i n e m   b e s t i m m t e n   u n a b ä n d e r b a r e n  

B r e i t e n a b s c h n i t t   e l e k t r o s t a t i s c h   a u f g e l a d e n   w e r d e n   s o l l ,  

e i n   e i n z i g e s   I n d u k t o r r i n g g l i e d   14  im  I n n e n r a u m   8  u n t e r -  

g e b r a c h t   und  z w i s c h e n   d e r   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   5  und  d e m  

M a n t e l   48  aus   e l e k t r i s c h e m   I s o l i e r m a t e r i a l   mi t   d e n  

K o n t a k t s t e l l e n   20  v e r b u n d e n e   q u e r l a u f e n d e   L e i t e r b a h n e n ,  

e n t s p r e c h e n d   d e r   g e w ü n s c h t e n   L a d u n g s b r e i t e   au f   d e n   W a l z e ,  

v o r g e s e h e n   w e r d e n .   Bei  V e r w e n d u n g   nur   e i n e s   I n d u k t o r -  

r i n g g l i e d e s   14  e r ü b r i g t   s i c h   a u c h   d i e   b e s c h r i e b e n e  

A x i a l v e r s c h i e b u n g   des   R o h r s   18,   und  es  g e n ü g t   f ü r   d i e  

H o c h s p a n n u n g s z u f ü h r u n g   9,  d i e   b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r   e i n  

H o c h s p a n n u n g s k a b e l   e r f o l g e n   k a n n ,   das   Rohr   18  r e l a t i v  

zur   P r e s s e u r w a l z e   4  d r e h b a r  z u   f ü h r e n .   E i n e   w e i t e r e  

M ö g l i c h k e i t   zu r   e l e k t r o s t a t i s c h e n   L a d u n g s v e r t e i l u n g   a u f  

b e s t i m m t e   U m f a n g s f l ä c h e n a b s c h n i t t e   d e r   P r e s s e u r w a l z e  

b e s t e h t   außer  in   dem  A u f b r i n g e n   von  Q u e r l e i t u n g e n ,   wie   g e -  

s a g t ,   in   d e r   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n  r i n g f ö r m i g e n   A n -  

o r d n u n g   von  L e i t e r n   22  an  d e r   S c h i c h t u n t e r s e i t e   21  d e r  

A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   5.  S o l c h e   L e i t e r   22,  wie   auch   d e r  

v o r g e n a n n t e   Q u e r l e i t e r ,   k ö n n e n   aus   D r a h t ,   L e i t e r -  



s c h i c h t e n ,   L e i t e r b a h n e n ,   l e i t e n d e n   U b e r z ü g e n   und  d g l .  

a u s g e f ü h r t   w e r d e n .  

Wenn  d e r   H o h l z y l i n d e r - W a n d u n g s a u f b a u   12  d r e i  

A u ß e n s c h i c h t e n   u m f a ß t ,   d . h . ,   daß   a u f   dem  den  H o h l z y l i n -  

d e r   44  aus   M e t a l l   ü b e r z i e h e n d e n   M a n t e l   48  aus  e l e k t r i -  

s c h e m   I s o l i e r m a t e r i a l   e i n e   L e i t e r s c h i c h t   24,   wie   i n  

F i g .   3  g e z e i g t ,   a u f g e b r a c h t   u n d  a u f   d i e s e   w i e d e r u m   d i e  

A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   5  aus   H a l b l e i t e r m a t e r i a l   a u f g e z o g e n  

i s t ,   k ö n n t e n   a l l e   K o n t a k t s t e l l e n   20  d e r   L e i t u n g s m i t t e l  

13  mi t   d i e s e r   L e i t e r s c h i c h t   24  v e r b u n d e n   s e i n .   D a d u r c h  

w ü r d e   d i e   L a d u n g   g l e i c h f ö r m i g   au f   d i e   g e s a m t e  A u ß e n -  

m a n t e l s c h i c h t   ü b e r t r a g e n .   Um  b e i   e i n e m   s o l c h e n   d r e i -  

s c h i c h t i g e n   W a n d u n g s a u f b a u   auch   e i n e   r i n g s e g m e n t f ö r m i g e  

A u f l a d u n g   von  e i n z e l n e n   o d e r   m e h r e r e n   U m f a n g s f l ä c h e n a b -  

s c h n i t t e n   v o r z u s e h e n ,   k a n n ,   w ie   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t ,  

d i e   L e i t e r s c h i c h t   24  in   d r e i   L e i t e r b ä n d e r   23  u n t e r t e i l t  

s e i n .   J e d e s   d i e s e r   L e i t e r b ä n d e r   23  s t e h t   in   V e r b i n d u n g  

m i t   den   E l e k t r o d e n   16  bzw.   den   L e i t u n g s m i t t e l n   13  e i n e s  

d e r   d r e i   I n d u k t o r r i n g g l i e d e r   14,  d i e   s i c h   im  I n n e n r a u m   8 

d e r   P r e s s e u r w a l z e   4  b e f i n d e n .   M i t t e l s   d e r   e r l ä u t e r t e n  

A x i a l v e r s c h i e b u n g   d e s   R o h r e s   18  k ö n n e n   be im  A n l e g e n   v o n  

H o c h s p a n n u n g   an  s ä m t l i c h e   I n d u k t o r r i n g g l i e d e r   14  a l l e  

d r e i   L e i t e r b ä n d e r   23  i h r e   L a d u n g   an  d i e   A u ß e n m a n t e l -  

s c h i c h t   a b g e b e n .   Dami t   ü b e r   d i e   g e s a m t e   B r e i t e   e i n e r -  

s e i t s   be im  B e t r i e b   s ä m t l i c h e r   v o r g e s e h e n e r   I n d u k t o r -  

r i n g g l i e d e r   14  e i n e   g l e i c h f ö r m i g e   L a d u n g s v e r t e i l u n g  

s t a t t f i n d e t   und  a n d e r e r s e i t s   b e i m   I n d u z i e r e n   von  H o c h -  

s p a n n u n g   an  e i n e m   o d e r   an  m e h r e r e n   j e d o c h   n i c h t   an  a l l e n  

I n d u k t o r r i n g g l i e d e r n   s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,   daß  nu r   d i e  

j e w e i l s   mi t   S p a n n u n g   v e r s o r g t e n   L e i t e r b ä n d e r   23  d e n  

g e w ü n s c h t e n   U m f a n g s f l ä c h e n a b s c h n i t t   d e r   A u ß e n m a n t e l -  

s c h i c h t   5  a u f l a d e n ,   i s t   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   R ä n d e r n  

d e r   L e i t e r b ä n d e r   23  e i n   s o l c h e r   A b s t a n d   A  v o r z u s e h e n .  

daß   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   von  e i n s c h l ä g i g e n   M a t e r i a l -  



und  S p a n n u n g s w e r t e n   e i n   o p t i m a l e r   Kompromiß   z w i s c h e n  

s ä m t l i c h e n   m ö g l i c h e n   B e t r i e b s a r t e n   g e s c h l o s s e n   w e r d e n  

k a n n .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   V a r i a n t e   s i n d   d i e   L e i t e r -  

b ä n d e r   23  be im  d r e i s c h i c h t i g e n   H o h l z y l i n d e r - W a n d u n g s -  

a u f b a u   12  nach   F i g .   2  in   A x i a l r i c h t u n g   d e r   P r e s s e u r -  

w a l z e   4  u n t e r t e i l t ,   so  d a ß ,   wie  im  u n t e r e n   T e i l   v o n  

F i g .   1  g e z e i g t ,   e i n e   in   L a u f r i c h t u n g   d e r   Walze   h i n t e r -  

e i n a n d e r l i e g e n d e   R e i h e   von  U m f a n g s s e k t o r e n   58  a u s g e b i l -  

d e t   w i r d .   Der  A b s t a n d   z w i s c h e n   j e w e i l s   b e n a c h b a r t e n  

U m f a n g s s e k t o r e n   58  k a n n   dem  A b s t a n d   A  z w i s c h e n  

L e i t e r b ä n d e r n   23  in   F i g .   2  e n t s p r e c h e n .   D i e s e r   H o h l -  

z y l i n d e r - W a n d u n g s a u f b a u   e i g n e t   s i c h   b e s o n d e r s   f ü r   e i n e  

e l e k t r o s t a t i s c h e   A u f l a d u n g   e i n e s   h a u p t s ä c h l i c h   q u e r l i e -  

g e n d e n   F e l d e s   au f   d e r   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   5,  d . h .  

e i n e s   s i c h   ü b e r   e i n e   o d e r   m e h r e r e   a x i a l   n e b e n e i n a n d e r -  

l i e g e n d e   R e i h e   o d e r   R e i h e n   von  U m f a n g s s e k t o r e n   58  

e r s t r e c k e n d e n   F e l d e s ,   w ä h r e n d   d e r   r e s t l i c h e   U m f a n g  

d e r   P r e s s e u r w a l z e   4  im  w e s e n t l i c h e n   l a d u n g s f r e i   b l e i b e n  

k a n n .  

Für  e i n e   d e r a r t i g e   A u f l a d u n g   e i g n e t   s i c h   e i n e  

a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   I n d u k t o r e i n r i c h t u n g   7 ,  

wie   s i e   in   den  F i g .   3a  und  3b  g e z e i g t   i s t .   F i g .   3b  z e i g t  

e i n e   s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t   d e r   V a r i a n t e   nach   F i g .   3a  i n  

R i c h t u n g   d e s   d o r t   e i n g e z e i c h n e t e n   P f e i l s   3b  g e s e h e n .  

Bei   d i e s e r   V a r i a n t e   b e s t e h t   d e r   a n h a n d   von  F i g . 3   e r -  

l ä u t e r t e   I n d u k t o r r i n g   19  aus  m i n d e s t e n s   e inem  I n d u k t o r -  

R i n g s e m e n t   51,  d a s ,   wie   F i g .   3b  z e i g t ,   l e d i g l i c h   a u f  

e i n e m   T e i l   des   U m f a n g s   des   R o h r e s   18  v o r g e s e h e n   i s t .  

Der  v e r b l e i b e n d e   U m f a n g s b e r e i c h   des   I n d u k t o r r i n g e s   19 

b e s t e h t   aus   I s o l i e r m a t e r i a l ,   v o r z u g s w e i s e   aus  dem  d e s  

R o h r e s   18.  Das  I n d u k t o r   - R i n g s e g m e n t   51  b e s i t z t   e i n e  



B r e i t e   in   A x i a l r i c h t u n g   des   R o h r e s   18,  d i e   e t w a   d e r  

B r e i t e   des   I n d u k t o r r i n g s   19  nach  F i g .   3  e n t s p r i c h t   u n d  

e r s t r e c k t   s i c h   in   R a d i a l r i c h t u n g   des   R o h r e s   18  ü b e r   e i n e n  

S e g m e n t w i n k e l ,   d e r   e t w a   1/4  o d e r   1 /3   des   R o h r e s ,   d . h .   9 0 °  

b i s   120°  s e i n e s   Umfangs   a b d e c k t .   Das  R i n g s e g m e n t   51  k a n n  

in   d i e   O b e r f l ä c h e   des   R o h r s   18  e i n g e a r b e i t e t ,   m i t   d i e s e r  

v e r k l e b t   o d e r   in   d i e s e   e i n g e g o s s e n   s e i n .   J e d e s   I n d u k t o r -  

R i n g s e g m e n t   51  i s t ,   w ie   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e m ä ß  

F i g .   3,  an  d i e   H o c h s p a n n u n g s z u f ü h r u n g   9  a n g e s c h l o s s e n .  

E n t s p r e c h e n d   s i n d   auch   d i e   R i n g s e g m e n t e   51  m i t t e l s   d e s  

R o h r s   18  a x i a l v e r s c h i e b b a r   und  i h r e   R e l a t i v s t e l l u n g  

w i r d ,   wie  a n h a n d   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   3  b e -  

s c h r i e b e n ;   a u ß e r h a l b   d e r   P r e s s e u r w a l z e   4  a n g e z e i g t .  

B e f i n d e n   s i c h   m e h r e r e   I n d u k t o r - R i n g s e g m e n t e   51  au f   dem 

R o h r   18,  so  s i n d   s i e   i n   A x i a l r i c h t u n g   d e s   R o h r s   z u e i n a n -  

d e r   f l u c h t e n d   a n g e o r d n e t .  

Dami t   d i e   h o c h s p a n n u n g s f ü h r e n d e n   R i n g s e g m e n t e  

51  a u f   dem  Rohr   18  h a u p t s ä c h l i c h   den   j e w e i l s   im  U m g e b u n g s -  

b e r e i c h   des   D r u c k s p a l t s   6  b e f i n d l i c h e n   A b s c h n i t t   d e r  

A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   5  d e r   P r e s s e u r w a l z e   4  e l e k t r o s t a t i s c h  

a u f l a d e n ,   s i n d   d i e   R i n g s e g m e n t e   51  au f   d i e j e n i g e n  

E l e k t r o d e n   16  b z w .   d e r e n   E l e k t r o d e n s p i t z e n   17  a u s g e -  

r i c h t e t ,   w e l c h e   s i c h   im  U m g e b u n g s b e r e i c h   d e s   D r u c k s p a l t s  

6  b e f i n d e n   bzw.   s i c h   in   d i e s e n   h i n e i n b e w e g e n .  B e i s p i e l s -  

w e i s e   k ö n n t e n   b e i   d e r   D r e h u n g   d e r   P r e s s e u r w a l z e   4  i n  

R i c h t u n g   des   P f e i l s   I I   in   F i g .   1,  d i e   in   e i n e r   R e i h e  

a u f   dem  Rohr  18  z u e i n a n d e r   f l u c h t e n d e n   R i n g s e g m e n t e   51 

an  d e r   S t e l l e   X  i n   F i g .   1  a n g e o r d n e t   s e i n ;   um  d o r t   d i e  

i n   den  U m g e b u n g s b e r e i c h   des   D r u c k s p a l t s   e i n l a u f e n -  

d e n   E l e k t r o d e n s p i t z e n   17  mi t   i h r e n   z u g e h ö r i g e n   E l e k t r o -  

d e n   16  zu  i n d u z i e r e n ,   so  daß  d i e   ü b e r t r a g e n e   H o c h s p a n n u n g  

n u r   au f   den   i n   D r e h r i c h t u n g   vor   dem  D r u c k s p a l t   6  l i e -  

g e n d e n   A b s c h n i t t   d e r   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   5,  v o r t e i l h a f -  

t e r w e i s e   ü b e r   d i e   U m f a n g s s e k t o r e n   58,  a u f g e b r a c h t   w i r d .  



S o b a l d   d i e s e r   e l e k t r o s t a t i s c h   a u f g e l a d e n e   A b s c h n i t t   d e n  

D r u c k s p a l t   6  d u r c h l ä u f t ,   w i r k t   s e i n e   L a d u n g   au f   d i e  

S u b s t r a t b a h n   3  und  d i e   D r u c k f a r b ü b e r t r a g u n g   e i n   u n d  

w i r d   ü b e r   den  g e e r d e t e n   D r u c k z y l i n d e r   2  a b g e l e i t e t .  

Nach  dem  D u r c h l a u f   d e s   e l e k t r o s t a t i s c h   a u f g e l a d e n e n  

A b s c h n i t t s   d e r   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   5  d u r c h   den   D r u c k -  

s p a l t   6  i s t   d i e   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   im  w e s e n t l i c h e n  

l a d u n g s f r e i   und  b l e i b t   d i e s   a u c h ,   b i s   s i e   w i e d e r   e t w a  

b i s   zur   S t e l l e   X  g e l a u f e n   i s t .   D i e s e s   F r e i h a l t e n   d e r  

O b e r f l ä c h e   d e r   P r e s s e u r w a l z e   4  von  e l e k t r o s t a t i s c h e r  

L a d u n g   in  dem  a u ß e r h a l b   des   f ü r   den  D r u c k v o r g a n g   b e -  

n ö t i g t e n   W a l z e n a b s c h n i t t s l i e g e n d e n   B e r e i c h   d e r   P r e s s e u r -  

w a l z e   b i e t e t   den  b e s o n d e r e n   V o r t e i l ,   daß   d i e   A u ß e n -  

m a n t e l s c h i c h t   5  aus   d e r   Umgebung  kaum  noch   s c h i c h t v e r -  

u n r e i n i g e n d e   P a r t i k e l   a n z i e h e n   k a n n .   V o r t e i l h a f t e r -  

w e i s e   k ö n n t e   auch   d e r   an  d e r   A u s l a u f s e i t e   d e r   S u b s t r a t -  

b a h n   3  in  F i g .   1  g e z e i g t e   I o n i s a t o r   47  e n t f a l l e n .  

Damit   d i e   h o c h s p a n n u n g s z u f ü h r e n d e n   R i n g s e g m e n -  

t e   51  in   R o t a t i o n s r i c h t u n g   d e r   P r e s s e u r w a l z e   4  e n t -  

s p r e c h e n d   den  g e f o r d e r t e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   v e r -  

s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n ;   l ä ß t   s i c h   das   d i e   R i n g s e g m e n t e  

51  t r a g e n d e   Rohr  18  r e l a t i v   zur   P r e s s e u r w a l z e   d r e h e n .  

Der  E n d a b s c h n i t t   25  d e s   R o h r e s   18;  d a s ,   wie   in   F i g . 2  

g e z e i g t ,   a x i a l   au f   e i n e r   d e r   L a g e r u n g s a n o r d n u n g e n   10 

h e r a u s g e f ü h r t   i s t ;   e i g n e t   s i c h   auch  f ü r   e i n   g e z i e l t e s  

V e r d r e h e n   des   R o h r s   18  und  d a m i t   zur   E i n s t e l l u n g   d e s  

D r e h w i n k e l s   de r   R i n g s e g m e n t e   51,  z . B .   b e z o g e n   auf   d i e  

M i t t e   des   D r u c k s p a l t s  6 .   Um  d i e   g e n a u e   W i n k e l s t e l l u n g  

d e r   S e g m e n t e   51  im  I n n e r e n   d e r   P r e s s e u r w a l z e   4  a n z u -  

z e i g e n ,   i s t ,   wie  in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t ,   a u f   d e m  

h e r a u s r a g e n d e n   E n d a b s c h n i t t   25  des   R o h r e s   18  z u s ä t z l i c h  

zu  den  M a r k i e r u n g e n   27  e i n e   G r a d e i n t e i l u n g   52  a u f g e -  

b r a c h t ,   d i e   ü b e r   e i n e   o r t s f e s t e   D r e h s t e l l u n g s m a r k i e r u n g  

53  d i e   j e w e i l i g e   D r e h s t e l l u n g   d e r   R i n g s e g m e n t e   51  w i e d e r g i b t .  



Die  in  F i g .   4  g e z e i g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r  

h o h l z y l i n d r i s c h e n   P r e s s e u r w a l z e   4  mi t   e l e k t r o s t a t i s c h e r  

D r u c k h i l f e   b e s i t z t ,   wie   g e s a g t ,   e i n e n   z w e i s c h i c h t i g e n  

A u ß e n m a n t e l   a u f   dem  H o h l z y l i n d e r  4 4 .   Bei   d i e s e m   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   i s t   d e r   M a n t e l   48  aus   e l e k t r i s c h e m   I s o -  

l i e r m a t e r i a l   ü b e r   d i e   s t i r n s e i t i g e n   F l ä c h e n   d e s   L a g e r -  

z a p f e n s   43  h e r u n t e r g e f ü h r t ,   um  e i n   r a n d s e i t i g e s   A b -  

f l i e ß e n   d e r   Ladung   von  d e r   e l e k t r o s t a t i s c h   a u f l a d b a r e n  

A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   5  zu  d e r   g e e r d e t e n   L a g e r u n g s a n o r d -  

nung   10  a u s z u s c h l i e ß e n .   Die  s p e z i e l l e   A u s f ü h r u n g s a r t  

und  d a s   Ausmaß ,   in   dem  d e r   I s o l i e r m a n t e l   48  ü b e r   d i e  

S t i r n s e i t e n   d e r   P r e s s e u r w a l z e   h e r u n t e r g e z o g e n   w i r d ,  

r i c h t e t   s i c h   n a c h   den   b e t r i e b l i c h e n   H o c h s p a n n u n g s w e r t e n  

s o w i e   d e n   g e w ä h l t e n   M a t e r i a l i e n .   Der  H o h l z y l i n d e r   44  

i s t ,   w ie   in   F i g .   4  g e z e i g t ,   m i t   e i n e r   dem  M a n t e l   48  

e n t s p r e c h e n d e n   I n n e n f l ä c h e n i s o l a t i o n   50  v e r s e h e n ,   so  d a ß  

d i e   d e n   I n n e n r a u m   8  u m s c h l i e ß e n d e   W a n d f l ä c h e   11  v o n  

d e r   I n n e n s e i t e   d e r   I s o l a t i o n   50  g e b i l d e t   w i r d .  

Die  I n d u k t o r e i n r i c h t u n g   7  w i r d   b e i   d i e s e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   von  e i n e m   I n d u k t o r s c h e i b e n g l i e d   31  g e -  
b i l d e t ,   w e l c h e s   e i n e n   k r e i s f ö r m i g e n   E l e k t r o d e n t r ä g e r   32  

a u f w e i s t ,   in   dem  m e h r e r e   E l e k t r o d e n   33  in  U m f a n g s r i c h -  

t u n g   v e r t e i l t   h o c h s p a n n u n g s f e s t   i s o l i e r t   e i n g e b e t t e t  

s i n d .   Die  b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   den  F i g .   1  b i s   3 

z u r   R o t a t i o n s a c h s e   R  d e r   P r e s s e u r w a l z e   4  h i n   a u s g e r i c h -  

t e t e n   E l e k t r o d e n s p i t z e n   17  s i n d   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

n a c h   F i g .   4  z u r   W a n d i n n e n f l ä c h e   11  h i n   von  d e r   R o t a -  

t i o n s a c h s e   R  nach   a u ß e n   g e r i c h t e t   a n g e o r d n e t   und  b i l d e n  

d i e   E l e k t r o d e n s p i t z e n   34.   D i e s e   E l e k t r o d e n s p i t z e n   34  

l i e g e n   a u f   e i n e m   z u r   W a n d i n n e n f l ä c h e   11  k o n z e n t r i s c h e n  



i m a g i n ä r e n   K r e i s   K ' .   Das  I n d u k t o r s c h e i b e n g l i e d   31  

s i t z t   d r e h f e s t   au f   e i n e r   H o h l w e l l e   30,  d i e   ä h n l i c h   d e m  

Rohr   18  aus  I s o l i e r m a t e r i a l   b e s t e h e n   k a n n ,   und  d i e  

H o c h s p a n n u n g s z u f ü h r u n g   9  w i r d   d u r c h   d i e   H o h l w e l l e   30  

zu  den   E l e k t r o d e n   33  g e l e i t e t .   In  d i e s e r   Z u f ü h r u n g  

b e f i n d e n   s i c h   e l e k t r i s c h e   K o p p e l e l e m e n t e   49.  An  dem  d e n  

E l e k t r o d e n s p i t z e n   34  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   B e r e i c h  d e r  

I n n e n f l ä c h e n i s o l a t i o n   50  i s t   in  R o t a t i o n s r i c h t u n g   d e r  

P r e s s e u r w a l z e   4  u m l a u f e n d   e i n e   R e i h e   aus  K o n t a k t e l e m e n -  

t e n   35  a n g e b r a c h t ,   d i e   mi t   den   d u r c h   d i e   R a d i a l b o h r u n g e n  

38  im  M a n t e l   48  zu r   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   5  h i n d u r c h g e f ü h r -  

t e n   L e i t u n g s m i t t e l n   13  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n .   D i e s e   K o n -  

t a k t e l e m e n t e   35  k ö n n e n   a l s   g e s c h l o s s e n e   R i n g e ,   d i e   a u s  

e i n e m   ä h n l i c h e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n   wie  d i e   I n d u k t o r r i n g e  

19,  an  d e r   I n n e n f l ä c h e n i s o l a t i o n   50  k o n z e n t r i s c h   e n t -  

l a n g l a u f e n d   a n g e b r a c h t   s e i n   und  m e h r e r e   o d e r   s ä m t l i c h e  

L e i t u n g s m i t t e l   13,  d i e   in   e i n e r   R a d i a l e b e n e   l i e g e n ,  

m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n .   Wie  in   F i g .   4  a n g e d e u t e t ,  

k ö n n e n   au f   d e r   H o h l w e l l e   30  auch   m e h r e r e   I n d u k t o r s c h e i -  

b e n g l i e d e r   31,  d i e   u n t e r e i n a n d e r   und  von  den  i n n e n s e i -  

t i g e n   T e i l e n   d e r   L a g e r u n g s a n o r d n u n g e n   10  a x i a l e   A b s t ä n -  

de  b e s i t z e n ,   a n g e o r d n e t   w e r d e n .   Auch  wäre   es  b e i   d i e s e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   m ö g l i c h ,   j e d e m   I n d u k t o r s c h e i b e n g l i e d   31  

m e h r e r e   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   K o n t a k t e l e m e n t e   35  e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   I n d u k t o r r i n g t e i l u n g   gemäß  F i g .   2 " v o r z u -  

s e h e n   und  d i e   I n d u k t o r s c h e i b e n g l i e d e r   3 1  r e l a t i v   z u  

den  K o n t a k t e l e m e n t e n   35  bzw.   zu  n i c h t   von  K o n t a k t e l e -  

m e n t e n   ü b e r d e c k t e n   B e r e i c h e n   d e r   I n n e n f l ä c h e n i s o l a t i o n  

50  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   zu  g e s t a l t e n ,   um  so  e i n e   s e g m e n t -  

w e i s e   A n s t e u e r u n g   e i n z e l n e r   o d e r   m e h r e r e r   U m f a n g s f l ä -  

c h e n a b s c h n i t t e   36  au f   d e r   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   5  e r r e i c h e n  

zu  k ö n n e n .   H i n s i c h t l i c h   d e r   A b d i c h t m a ß n a h m e n   z w i s c h e n  

d e r   H o h l w e l l e   30  und  dem  L a g e r z a p f e n   43  g e l t e n   d i e  

g l e i c h e n   K r i t e r i e n   wie  b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h  

den  F i g .   1  b i s   3  b e s c h r i e b e n .  



In  den   F i g .   4a  und  4b  i s t   e i n e   V a r i a n t e   d e r  

in   F i g .   4  g e z e i g t e n   I n d u k t o r e i n r i c h t u n g   7  a b g e b i l d e t ,  

d i e   e i n e n q u e r g e r i c h t e t e n   L a d u n g s a u f t r a g   auf   d i e   A u ß e n -  

m a n t e l s c h i c h t   5  a u f b r i n g e n   k a n n .   Der  z w e i s c h i c h t i g e  

W a n d u n g s a u f b a u   12  d e r   P r e s s e u r w a l z e   4  n a c h   F i g .   4 

e i g n e t   s i c h   v o r t e i l h a f t   zum  Aufbau   e l e k t r o s t a t i s c h e r  

L a d u n g s z o n e n   i n   d e r   Umgebung  d e r   j e w e i l i g e n   K o n t a k t -  

s t e l l e n   20  an  d e r   U n t e r s e i t e   21  d e r   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t  

5,  w e l c h e   j e   n a c h   d e r   Art   des   v e r w e n d e t e n   H a l b l e i t e r -  

m a t e r i a l s   und  d e r   i n d u z i e r t e n   S p a n n u n g   mehr   o d e r   w e n i -  

g e r   g r o ß e   L a d u n g s z o n e n   b e r e i t s t e l l e n   k a n n .   Die  L a -  

d u n g s v e r t e i l u n g   in   d i e s e n   Zonen  n immt ,   a u s g e h e n d   von  d e r  

j e w e i l i g e n   K o n t a k t s t e l l e ,   ab,   so  daß  z w i s c h e n   b e n a c h -  

b a r t e n   L a d u n g s z o n e n   p r a k t i s c h   A b s c h n i t t e   g e r i n g e r   b i s  

s e h r   k l e i n e r   L a d u n g   g e b i l d e t   w e r d e n .   D i e s e   Zonen  s t e l l e n  

in   L a u f -   und  A x i a l r i c h t u n g   d e r   P r e s s e u r w a l z e   e i n e   A r t  

L a d u n g s g i t t e r s t r u k t u r   d a r .   Wenn  nun  d i e   m i t   den  j e -  

w e i l i g e n   K o n t a k t s t e l l e n   20  v e r b u n d e n e n   K o n t a k t e l e m e n -  

t e   35  im  I n n e n r a u m   d e r   P r e s s e u r w a l z e   in   Form  e i n e r  

a x i a l e n   R e i h e ,   d . h .   ü b e r   d i e   B r e i t e   d e r   W a l z e ,   i n d u z i e r t  

w e r d e n ,   t r ä g t   n u r   d e r   an  d i e s e n   K o n t a k t s t e l l e n   20  a n -  

g e s c h l o s s e n e   B e r e i c h   des   A u ß e n m a n t e l s   d i e   e l e k t r o s t a t i -  

s c h e   L a d u n g ,   w ä h r e n d   d e r   r e s t l i c h e   T e i l   d e s   W a l z e n -  

u m f a n g s   im  w e s e n t l i c h e n   l a d u n g s f r e i   b l e i b t .   Auch  m i t  

den   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   q u e r l a u f e n d e n   L e i t e r b a h n e n   l i e ß e  

s i c h   e i n e   d e r a r t i g e   A u f t e i l u n g   d e r   in   U m f a n g s -   u n d  

A x i a l r i c h t u n g   d e r   P r e s s e u r w a l z e   v o n e i n a n d e r   l a d u n g s -  

m ä ß i g   u n t e r s c h e i d b a r e n   L a d u n g s z o n e n   a u s f ü h r e n .  

Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   den   F i g .   4a  u n d  

4b  s i n d   m e h r e r e   E l e k t r o d e n   33  e i n e s   I n d u k t o r s c h e i b e n -  

g l i e d s   31  in   e i n e m   S e g m e n t   54  des   S c h e i b e n g l i e d s   v o r -  



g e s e h e n .   D i e s e s   S e g m e n t ,   das   auch   so  a u s g e f ü h r t   s e i n  

k a n n ,   daß  de r   n i c h t   mi t   den  E l e k t r o d e n   b e s t ü c k t e   T e i l  

d e s   I n d u k t o r s c h e i b e n g l i e d s   e n t f ä l l t ,   i s t   im  I n n e n r a u m  

8  d e r   h o h l z y l i n d r i s c h e n   P r e s s e u r w a l z e   4  au f   d i e j e n i g e n  

K o n t a k t e l e m e n t e   35  a u s g e r i c h t e t ,   w e l c h e   d i e   L a d u n g  

j e w e i l s   auf   den  im  U m g e b u n g s b e r e i c h   des   D r u c k s p a l t s  

6  b e f i n d l i c h e n   A b s c h n i t t   de r   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   5 

ü b e r t r a g e n .  

Bei  m e h r e r e n   au f   d e r   H o h l w e l l e   30  v o r g e s e h e -  

nen  I n d u k t o r s c h e i b e n g l i e d e r n   31  s i n d   s ä m t l i c h e   S e g m e n -  

te   54  in  A x i a l r i c h t u n g   d e r   W e l l e   z u e i n a n d e r   f l u c h t e n d  

a n g e o r d n e t .   Die  in  d e r   A x i a l r i c h t u n g   g l e i c h z e i t i g e  

I n d u k t i o n   ü b e r   d i e   E l e k t r o d e n   33  b e w i r k t   e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d e   L a d u n g s v e r t e i l u n g   au f   d e r   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   5 .  

V o r z u g s w e i s e   u m f a ß t   d e r   d u r c h   das   j e w e i l i g e   S c h e i b e n -  

g l i e d s e g m e n t   54  g e b i l d e t e   h o c h s p a n n u n g s z u f ü h r e n d e   A b -  

s c h n i t t   e i n e n   S e g m e n t w i n k e l   ß  von  e t w a   90°  b i s   1 2 0 ° .  

Die  Z u f ü h r u n g   d e r   H o c h s p a n n u n g   9  e r f o l g t , w i e   b e i  

d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   4,  d u r c h   d i e   H o h l w e l l e  

30.   Um  d i e   j e w e i l i g e   D r e h s t e l l u n g   des   S e g m e n t s   54  b z w .  

d e r   g a n z e n   S e g m e n t r e i h e   im  I n n e n r a u m   8  d e r   P r e s s e u r -  

w a l z e   4  a n z e i g e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   d i e   H o h l w e l l e   30 

an  i h r e m   aus  d e r   L a g e r u n g s a n o r d n u n g   10  h e r a u s r a g e n d e n  

A b s c h n i t t   55  mi t   e i n e r   G r a d e i n t e i l u n g   56  v e r s e h e n ( F i g . 4 ) ,  

d i e   an  e i n e r   g e e i g n e t e n   o r t s f e s t e n   D r e h s t e l l u n g s m a r k i e -  

r u n g   57  d i e   j e w e i l i g e   P o s i t i o n   des   S e g m e n t s   54  s i c h t b a r  

m a c h t .  

D i e s e   V e r s t e l l b a r k e i t   d e r   S e g m e n t e   54  e r -  

l a u b t   auch  b e i   l a u f e n d e m   D r u c k w e r k   e i n e   V e r ä n d e r u n g  

d e r   B r e i t e   d e r   L a d u n g s f l ä c h e   au f   dem  A u ß e n m a n t e l   i n  

d e r   L a u f r i c h t u n g ,   b e z o g e n   auf   den  D r u c k s p a l t ,   w o d u r c h  

d i e   D r u c k q u a l i t ä t   e i n g e s t e l l t   bzw.   k o r r i g i e r t   w e r d e n  

k a n n .  



Bei  de r   Q u e r s c h n i t t a n s i c h t   gemäß  F i g .   1 

s i n d   im  H o h l z y l i n d e r   44  ü b e r   e i n e n   V i e r t e l k r e i s   v e r -  

t e i l t   d r e i   R a d i a l b o h r u n g e n   38  v o r g e s e h e n .   Bei  d e r   d a r -  

g e s t e l l t e n   E i n t e i l u n g   e r g ä b e n   s i c h   ü b e r   den   g e s a m t e n  

Umfang  g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   a c h t   R a d i a l b o h r u n g e n .   D i e  

A u s w a h l   d e r   A n z a h l   d e r   R a d i a l b o h r u n g e n   h ä n g t   v o n  

v e r s c h i e d e n e n   F a k t o r e n   ab .   So  d a r f   z . B .   d i e   T r a g f ä h i g -  

k e i t   d e s   H o h l z y l i n d e r s   44,  d e r   be im  E i n s a t z   in   e i n e m  

D r u c k w e r k   s t a r k e n   B e a n s p r u c h u n g e n   a u s g e s e t z t   i s t ,  

d u r c h   d i e   B o h r u n g e n   n i c h t   zu  s t a r k   g e s c h w ä c h t   w e r d e n .  

Aus  d i e s e m   Grunde   m ö c h t e   man  m ö g l i c h s t v e n i g e   B o h r u n g e n  

v o r s e h e n .   Nun  i s t   a b e r   e i n e   g e w i s s e   M i n d e s t a n z a h l   a n  

H o c h s p a n n u n g s - Z u f ü h r u n g s s t e l l e n   z u r   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t  

5  e r f o r d e r l i c h ,   um  d i e   v e r l a n g t e   e l e k t r o s t a t i s c h e   L a d u n g  

ü b e r t r a g e n   und  auf   dem  H a l b l e i t e r   m ö g l i c h s t   g l e i c h -  

m ä ß i g   b z w .   in   d e r   g e w ü n s c h t e n   B r e i t e   v e r t e i l e n   zu  k ö n n e n .  

Da  s i c h   f e r n e r   d i e   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   e n t s p r e c h e n d   dem 

D u r c h m e s s e r   d e r   P r e s s e u r w a l z e   ä n d e r t ,   muß  d i e   B e s t i m m u n g  

e i n e r   o p t i m a l e n   A n z a h l   an  R a d i a l b o h r u n g e n   auch   f ü r  

j e d e n   D u r c h m e s s e r   e r f o l g e n .   Für   d i e   d e r z e i t   zum  E i n s a t z  

k o m m e n d e n   P r e s s e u r w a l z e n   w e r d e n   m i n d e s t e n s   v i e r   u n d  

h ö c h s t e n s   z w ö l f   R a d i a l b o h r u n g e n   38  ü b e r   den  Umfang  v e r -  

t e i l t   i n   e i n e r   R a d i a l e b e n e   l i e g e n d   v o r g e s e h e n .  



1.  D r u c k w e r k ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   T i e f d r u c k -  

e i n r i c h t u n g   mit   e l e k t r o s t a t i s c h e r   D r u c k h i l f e   z u r   U n -  

t e r s t ü t z u n g   des   F a r b ü b e r t r a g s   von  e inem  D r u c k z y l i n d e r  

a u f   e i n e   d i e l e k t r i s c h e   S u b s t r a t b a h n   in  e i n e m   z w i s c h e n  

d e r   D r u c k z y l i n d e r o b e r f l ä c h e   und  e i n e r   e l e k t r o s t a t i s c h  

a u f l a d b a r e n   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   e i n e r   h o h l z y l i n d r i s c h e n  

P r e s s e u r w a l z e   g e b i l d e t e n   D r u c k s p a l t ,   mi t   e i n e r   h o c h -  

s p a n n u n g s g e s p e i s t e n   I n d u k t o r e i n r i c h t u n g   zum  e l e k t r o -  

s t a t i s c h e n   A u f l a d e n   z u m i n d e s t   e i n e s   j e w e i l s   d u r c h   d e n  

D r u c k s p a l t   b e w e g t e n   A b s c h n i t t s   d e r   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t  

d e r   P r e s s e u r w a l z e ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

daß   d i e   I n d u k t o r e i n r i c h t u n g   (7)  im  I n n e n r a u m   (8)  d e r  

h o h l z y l i n d r i s c h e n   P r e s s e u r w a l z e   (4)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d a ß  

zu  d i e s e r   I n d u k t o r e i n r i c h t u n g   e i n e   H o c h s p a n n u n g s f ü h -  

r u n g   (9)  d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e   d e r   s t i r n s e i t i g e n   L a g e -  

r u n g s a n o r d n u n g e n   (10)  d e r   P r e s s e u r w a l z e   h i n d u r c h   z u g e -  
f ü h r t   i s t   und  daß  z w i s c h e n   dem  I n n e n r a u m   (8)  d e r   P r e s -  

s e u r w a l z e   und  i h r e r   e l e k t r o s t a t i s c h   a u f l a d b a r e n   A u ß e n m a n t e l -  

s c h i c h t   (5)  d u r c h   den  H o h l z y l i n d e r - W a n d u n g s a u f b a u   ( 1 2 )  

d e r   P r e s s e u r w a l z e   h o c h s p a n n u n g s f e s t   i s o l i e r t e   L e i t u n g s -  

m i t t e l   (13)   h i n d u r c h g e f ü h r t   s i n d ,   d i e   e i n e r s e i t s   d e r  

I n d u k t o r e i n r i c h t u n g   im  I n n e n r a u m   d e r   P r e s s e u r w a l z e   z u -  

g e o r d n e t  u n d   a n d e r e r s e i t s   m i t   d e r   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t  

z u m i n d e s t   a b s c h n i t t w e i s e   v e r b u n d e n   s i n d .  



2.  D r u c k w e r k   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   I n d u k t o r e i n r i c h t u n g   (7)  m i n d e s t e n s  

e i n   an  d e r   den  I n n e n r a u m   (8)  d e r   P r e s s e u r w a l z e   ( 4 )  

b e g r e n z e n d e n   F l ä c h e   (11)   des   W a n d u n g s a u f b a u s   ( 1 2 )  

a n g e b r a c h t e s   I n d u k t o r r i n g g l i e d   (14)   a u f w e i s t ,   daß  d i e -  

s e s   R i n g g l i e d   e i n e n   k r e i s r i n g f ö r m i g e n   E l e k t r o d e n t r ä g e r  

(15 )   b e s i t z t ,   in   den  m e h r e r e   E l e k t r o d e n   (16)   in   R o t a -  

t i o n s r i c h t u n g   d e r   P r e s s e u r w a l z e   h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d  

und  in   e t w a   g l e i c h   g r o ß e n   A b s t ä n d e n   ü b e r   den   U m f a n g  

d e s   R i n g g l i e d s   v e r t e i l t   h o c h s p a n n u n g s f e s t   i s o l i e r t   e i n -  

g e b e t t e t   s i n d ,   d e r a r t ,   daß  i h r e   E l e k t r o d e n s p i t z e n   ( 1 7 )  

a u f   e i n e m   zu r   R o t a t i o n s a c h s e   (R)  d e r   P r e s s e u r w a l z e  

k o n z e n t r i s c h e n   i m a g i n ä r e n   K r e i s   (K)  l i e g e n ,   daß  j e d e  

E l e k t r o d e   m i t   e i n e m   d u r c h   den   H o h l z y l i n d e r - W a n d u n g s a u f -  

b a u   (12)   h i n d u r c h g e f ü h r t e n   L e i t u n g s m i t t e l _ ( 1 3 )   v e r b u n -  

d e n   i s t ,   daß   d i e   H o c h s p a n n u n g s z u f ü h r u n g   (9)  d u r c h   e i n  

z u r   R o t a t i o n s a c h s e   (R)  k o a x i a l e s ,   in  den   von  d e n  

E l e k t r o d e n s p i t z e n   (17)   g e b i l d e t e n   K r e i s   (K)  z u m i n d e s t  

h i n e i n r a g e n d e s   Rohr   (18)   in   den  I n n e n r a u m   (8)  d e r  

P r e s s e u r w a l z e   e i n g e f ü h r t   i s t ,   daß  d i e s e s   Rohr   a n  

e i n e m   den  E l e k t r o d e n s p i t z e n   z u g e w a n d t e n   U m f a n g s a b -  

s c h n i t t   m i n d e s t e n s   e i n e n   m i t   d e r   H o c h s p a n n u n g s z u f ü h -  

r u n g   v e r b u n d e n e n   I n d u k t o r r i n g   (19)  t r ä g t ,   d e s s e n   A u ß e n -  

d u r c h m e s s e r   f ü r   e i n e   b e r ü h r u n g s l o s e   L a d u n g s ü b e r t r a g u n g  

k l e i n e r   i s t   vels  d e r   d u r c h   d i e   E l e k t r o d e n s p i t z e n   g e -  
b i l d e t e   K r e i s   ( K ) .  

3.  D r u c k w e r k   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  im  I n n e n r a u m   (8)  d e r   P r e s s e u r w a l z e   ( 4 )  

m e h r e r e   I n d u k t o r r i n g g l i e d e r   (14)   u n t e r e i n a n d e r   und  v o n  

den   i n n e n r a u m s e i t i g e n   T e i l e n   d e r   L a g e r u n g s a n o r d n u n g e n  

(10)   a x i a l e   A b s t ä n d e   b e s i t z e n d   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d a ß  

d i e   E l e k t r o d e n   ( 1 6 )   e i n e s   j e d e n   I n d u k t o r r i n g g l i e d e s   ü b e r  



d i e   i h n e n   z u g e o r d n e t e n   L e i t u n g s m i t t e l   (13)   mi t   an  d e r  

S c h i c h t u n t e r s e i t e   (21)   d e r   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   (5)  d e r  

P r e s s e u r w a l z e   v o r g e s e h e n e n   K o n t a k t s t e l l e n   (20)  v e r b u n -  

den   s i n d ,   daß  d a s   Rohr  (18)  r e l a t i v   zur   P r e s s e u r w a l z e  

d r e h b a r   und  a x i a l v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t   i s t ,   daß  a u f  

dem  Rohr  (18)  m e h r e r e   I n d u k t o r r i n g e   (19)  in  s o l c h e n  

a x i a l e n   A b s t ä n d e n   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß   b e i  

v e r s c h i e d e n e n   A x i a l s t e l l u n g e n   des   R o h r s   e n t w e d e r   j e d e m  

I n d u k t o r r i n g g l i e d ,   e i n i g e n   I n d u k t o r r i n g g l i e d e r n   o d e r  

e i n e m   I n d u k t o r r i n g g l i e d   e i n   bzw.   je   e i n   I n d u k t o r r i n g  

r a d i a l   g e g e n ü b e r s t e h t   und  daß  d i e   I n d u k t o r r i n g e   d e r a r t  

m i t   de r   H o c h s p a n n u n g s z u f ü h r u n g   (9)  v e r b u n d e n   s i n d ,   d a ß  

z u m i n d e s t   d e r   bzw.   d i e   den  I n d u k t o r r i n g g l i e d e r n   j e w e i l s  

g e g e n ü b e r s t e h e n d e ( n )   I n d u k t o r r i n g ( e )   i h r e   Ladung   a u f  

d i e   E l e k t r o d e n   (16)   ü b e r t r a g e n ,   w e l c h e   s i e   ü b e r   d i e  

L e i t u n g s m i t t e l   (13)   und  d i e   K o n t a k t s t e l l e n   (20)   z u m i n -  

d e s t   e inem  r i n g f ö r m i g e n   U m f a n g s a b s c h n i t t   d e r   A u ß e n m a n -  

t e l s c h i c h t   (5)  z u f ü h r e n .  

4.  D r u c k w e r k   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ;   daß  d e r   R a d i a l a b s t a n d   z w i s c h e n   dem  v o n  

den   E l e k t r o d e n s p i t z e n   (17)   e i n g e n o m m e n e n   K r e i s   (K)  

und  de r   h o c h s p a n n u n g s f ü h r e n d e n   O b e r f l ä c h e   e i n e s   a u f  

e i n   I n d u k t o r r i n g g l i e d   (14)   a u s g e r i c h t e t e n   I n d u k t o r -  

r i n g s   (19)  k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   g e r i n g s t e   A x i a l a b s t a n d  

z w i s c h e n   zwei  b e n a c h b a r t e n   h o c h s p a n n u n g s f ü h r e n d e n   I n -  

d u k t o r r i n g e n .  

5.  D r u c k w e r k   n a c h   A n s p r u c h   2,  w o b e i   d i e   m i t  
d e r   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   (5)  de r   P r e s s e u r w a l z e   (4)  a b -  
s c h n i t t w e i s e   v e r b u n d e n e n   L e i t u n g s m i t t e l   ( 1 3 )   ü b e r   d i e  
K o n t a k t s t e l l e n ( 2 0 )   an  d e r   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   (5)  z u -  
m i n d e s t   in   U m f a n g s r i c h t u n g   d e r   P r e s s e u r w a l z e   ( 4 ) .  
d u r c h   A b s c h n i t t e   g e r i n g e r   L a d u n g s l e i t f ä h i g k e i t   u n t e r -  
b r o c h e n e , l a d u n g s l e i t f ä h i g e   U m f a n g s s e k t o r e n   (58)   a u s -  



b i l d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   I n d u k t o r r i n g  

(19)   aus   m i n d e s t e n s   e i n e m   a u f   e inem  T e i l   des   U m f a n g s  
d e s   R o h r e s   (18)   v o r g e s e h e n e n   I n d u k t o r - R i n g s e g m e n t   ( 5 1 )  

und  a n s o n s t e n   aus   I s o l i e r m a t e r i a l   b e s t e h t   und  daß  d i e -  

s e s   R i n g s e g m e n t   im  I n n e n r a u m   (8)  d e r   h o h l z y l i n d r i s c h e n  

P r e s s e u r w a l z e   (4)  a u f   d i e j e n i g e n   E l e k t r o d e n   (16)   b z w .  

d e r e n   E l e k t r o d e n s p i t z e n   (17)   a u s g e r i c h t e t   i s t ,   w e l c h e  

den   j e w e i l s   im  U m g e b u n g s b e r e i c h   des   D r u c k s p a l t s   ( 6 )  

b e f i n d l i c h e n ,   d i e   U m f a n g s s e k t o r e n   (58)   e n t h a l t e n d e n  

A b s c h n i t t   d e r   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   (5)  e l e k t r o s t a t i s c h  

a u f l a d e n .  

6.  D r u c k w e r k   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß  b e i   m e h r e r e n   auf   dem  Rohr   (18)   v o r g e s e h e -  

nen   I n d u k t o r r i n g e n   ( 1 9 )   d i e   I n d u k t o r - R i n g s e g m e n t e   ( 5 1 )  

in   A x i a l r i c h t u n g   d e s   R o h r s   z u e i n a n d e r   f l u c h t e n d   a n g e -  
o r d n e t   s i n d   und  daß   d e r   d u r c h   das   j e w e i l i g e   R i n g s e g m e n t  

g e b i l d e t e   h o c h s p a n n u n g s z u f ü h r e n d e   A b s c h n i t t   e i n e n   S e g -  

m e n t w i n k e l   (@)  d e s   R o h r e s   (18)   von  e twa   9 0 °  -   1 2 0 °  

ü b e r d e c k t .  

7.  D r u c k w e r k   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   d i e   E l e k t r o d e n s p i t z e n  

(17)   t r a g e n d e n   E l e k t r o d e n   (16)   d e r a r t   in   den   E l e k t r o -  

d e n t r ä g e r   (15)   e i n g e b e t t e t   s i n d ,   daß  d e s s e n   k r e i s r i n g -  

f l ä c h i g e   S e i t e n b e g r e n z u n g   (37)  z u m i n d e s t   b i s   zu  dem  v o n  

d e n   E l e k t r o d e n s p i t z e n   e i n g e n o m m e n e n   K r e i s   (K)  r a d i a l  

zum  Rohr  (18)  h i n g e f ü h r t   s i n d .  

8.  D r u c k w e r k   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l l e   K o n t a k t s t e l l e n   (20)   d e r   L e i -  

t u n g s m i t t e l   (13)   e i n e s   j e d e n   I n d u k t o r r i n g g l i e d e s  

(14)   m i t   e i n e m   in   U m f a n g s r i c h t u n g   d e r   P r e s s e u r w a l z e  

(4)  g e s c h l o s s e n e n   L e i t e r   ( 2 2 ) ,   d e r   m i t   d e r   S c h i c h t u n -  

t e r s e i t e   (21)   d e r   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   (5)  in   K o n t a k t  

s t e h t ,   v e r b u n d e n   s i n d .  



9.  D r u c k w e r k   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   L e i t e r   (22)   a l s   L e i t e r b a n d   ( 2 3 )  

a u s g e f ü h r t   i s t   und  e i n e   s o l c h e   B r e i t e   b e s i t z t ,   d a ß , b e i  

in   A x i a l r i c h t u n g   d e r   P r e s s e u r w a l z e   (4)  e n t s p r e c h e n d  

d e r   A n z a h l   an  I n d u k t o r r i n g g l i e d e r n   (14)   n e b e n e i n a n -  

d e r l i e g e n d e n   L e i t e r b ä n d e r n ,   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   Um- 

f a n g s r ä n d e r n   s o l c h e r   L e i t e r b ä n d e r   e i n   A b s t a n d   (A) 

b e s t e h t .  

10.   D r u c k w e r k   nach   A n s p r u c h   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o n t a k t s t e l l e n   (20)   d e r   L e i -  

t u n g s m i t t e l   (13)  m e h r e r e r   I n d u k t o r r i n g g l i e d e r   ( 1 4 )  

mi t   e i n e r   an  d e r   g e s a m t e n   S c h i c h t u n t e r s e i t e ( 2 1 ) d e r  

A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   (5)  a u f g e b r a c h t e n   L e i t e r s c h i c h t  

(24)   v e r b u n d e n   s i n d .  

11.   D r u c k w e r k   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s  1 0 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   d i e   H o c h s p a n n u n g s z u -  

f ü h r u n g   (9)  e n t h a l t e n d e   und  d i e   I n d u k t o r r i n g e   ( 1 9 )  

t r a g e n d e   Rohr   (18)  in  den  s t i r n s e i t i g e n   L a g e r u n g s a n -  

o r d n u n g e n   (10)   d e r   P r e s s e u r w a l z e   (4)  k o n z e n t r i s c h   z u r  

R o t a t i o n s a c h s e   (R)  g e f ü h r t   i s t ,   daß   m i n d e s t e n s   e i n  

E n d a b s c h n i t t   (25)   des   Roh r s   a x i a l   aus   e i n e r   d e r   L a g e -  

r u n g s a n o r d n u n g e n   h e r a u s r a g t   und  d i e s e r   E n d a b s c h n i t t  

d i e   H o c h s p a n n u n g s z u f ü h r u n g   (9)  a u f n i m m t ,   daß  d e r  

g r ö ß t e   D u r c h m e s s e r   auf   dem  mi t   den   I n d u k t o r r i n g e n   b e -  

s t ü c k t e n   Rohr   k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   l i c h t e   W e i t e   z u -  

m i n d e s t   d e r   den  E n d a b s c h n i t t   (25)   l a g e r n d e n   R o h r f ü h r u n g  

und  daß   z w i s c h e n   d e r   L a g e r u n g s a n o r d n u n g   (10)   u n d - d e m  

aus   i h r   h e r a u s r a g e n d e n   E n d a b s c h n i t t   des   R o h r s   e i n e  

e x p l o s i o n s s i c h e r e . D i c h t p a c k u n g   (26)   zum  d r u c k f e s t e n  

V e r s c h l i e ß e n   des   I n n e n r a u m s   (8)  d e r   P r e s s e u r w a l z e  

(4)  v o r g e s e h e n   i s t .  

12.   D r u c k w e r k   nach   A n s p r u c h   1 1 ,  d a d u r c h   g e -  



k e n n z e i c h n e t ,   daß   das   Rohr  (18)   aus   I s o l i e r m a t e r i a l  

b e s t e h t   und  daß   d i e   I n d u k t o r r i n g e   (19)   aus  e i n e m  

k o r r o s i o n s f e s t e n   und  g e g e n ü b e r   e l e k t r o l y t i s c h e m   A b -  

bau   w i d e r s t a n d s f ä h i g e n   M a t e r i a l   g e b i l d e t   s i n d .  

13 .   D r u c k w e r k   nach   A n s p r u c h   11  oder   12,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   aus   d e r   L a g e r u n g s a n o r d -  

nung  (10)   h e r a u s r a g e n d e   E n d a b s c h n i t t   (25)   des   R o h r e s  

(18)  e i n e   L ä n g e   b e s i t z t ,   d i e   m i n d e s t e n s   dem  l ä n g s t e n  

V e r s c h i e b e w e g   d e r   I n d u k t o r r i n g e   (19)   r e l a t i v   zu  d e n  

I n d u k t o r r i n g g l i e d e r n   (14)  im  W a l z e n i n n e r e n   e n t s p r i c h t  

und  daß  au f   dem  h e r a u s r a g e n d e n   E n d a b s c h n i t t   M a r k i e r u n -  

gen   (27)   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   an  e i n e r   o r t s f e s t e n   M a r -  

ke  (28)   a u ß e r h a l b   d e r   P r e s s e u r w a l z e   (4)  d i e   j e w e i l i g e n  

R e l a t i v s t e l l u n g e n   d e r   I n d u k t o r r i n g e   zu  den  I n d u k t o r r i n g -  

g l i e d e r n   a n z e i g e n .  

14.   D r u c k w e r k   n a c h   A n s p r u c h   5  und  13,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   a u f   dem  h e r a u s r a g e n d e n   E n d a b s c h n i t t  

(25)   des   R o h r e s   (18)   z u s ä t z l i c h   zu  den   M a r k i e r u n g e n   ( 2 7 )  

e i n e   G r a d e i n t e i l u n g   (52)  a u f g e b r a c h t   i s t ,   d i e   ü b e r   e i n e  

o r t s f e s t e   D r e h s t e l l u n g s m a r k i e r u n g   (53)   d i e   j e w e i l i g e  

D r e h s t e l l u n g   d e r   R i n g s e g m e n t e   ( 5 1 ) ,   b e z o g e n   auf   d i e  

M i t t e   d e s   D r u c k s p a l t s   (6)  a n z e i g t .  

15.   D r u c k w e r k   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   I n d u k t o r e i n r i c h t u n g   (7)  m i n -  

d e s t e n s   e i n   a u f   e i n e r   k o a x i a l   zu r   P r e s s e u r w a l z e   g e -  
l a g e r t e n   H o h l w e l l e   (30)  a n g e b r a c h t e s   I n d u k t o r s c h e i -  

: b e n g l i e d   (31)   a u f w e i s t ,   m i t   e i n e m   k r e i s f ö r m i g e n  

E l e k t r o d e n t r ä g e r   ( 3 2 ) ,   in   den   m e h r e r e   E l e k t r o d e n   ( 3 3 )  

in   U m f a n g s r i c h t u n g   v e r t e i l t   h o c h s p a n n u n g s f e s t   i s o l i e r t  

e i n g e b e t t e t   s i n d ,   d e r a r t ,   daß  i h r e   E l e k t r o d e n s p i t z e n  

(34)   z u r   W a n d u n g s i n n e n f l ä c h e   (11)   d e s   I n n e n r a u m s   ( 8 )  

h i n w e i s e n d   a u f   e i n e m   zu  d i e s e r   F l ä c h e   k o n z e n t r i s c h e n  

i m a g i n ä r e n   K r e i s   (K ' )   l i e g e n ,   daß   d i e   E l e k t r o d e n   ( 3 3 )  



m i t   d e r   d u r c h   d i e   H o h l w e l l e   e i n g e b r a c h t e n   H o c h s p a n n u n g s -  

f ü h r u n g   (9)  v e r b u n d e n   s i n d   und  daß  an  dem  i h r e n   E l e k t r o -  

d e n s p i t z e n   (34)  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   U m f a n g s b e r e i c h   d e r  

W a n d u n g s i n n e n f l ä c h e   (11)   e i n e   in  R o t a t i o n s r i c h t u n g  

d e r   P r e s s e u r w a l z e   (4)  u m l a u f e n d e   R e i h e   aus   b e z ü g l i c h  

d e s   H o h l z y l i n d e r - W a n d u n g s a u f b a u s   (12)  h o c h s p a n n u n g s -  

f e s t   i s o l i e r t e n   K o n t a k t e l e m e n t e n   (35)  v o r g e s e h e n   i s t ,  

w e l c h e   mi t   den  L e i t u n g s m i t t e l n   (13)   v e r b u n d e n   s i n d  

und  d i e   von  den  E l e k t r o d e n   ü b e r t r a g e n e   Ladung   aus   dem 

I n n e n r a u m   (8)  de r   P r e s s e u r w a l z e   (4)  z u m i n d e s t   au f   e i n e n  

r i n g s e g m e n t f ö r m i g e n   U m f a n g s a b s c h n i t t   (36)   d e r   A u ß e n -  

m a n t e l s c h i c h t   (5)  ü b e r t r a g e n .  

16.  D r u c k w e r k   nach   A n s p r u c h   1 5 ,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  au f   d e r   H o h l w e l l e   (30)   u n t e r e i n a n -  

d e r   und  von  den  i n n e n r a u m s e i t i g e n   T e i l e n   d e r   L a g e r u n g s -  

a n o r d n u n g e n   (10)  a x i a l e   A b s t ä n d e   b e s i t z e n d ,   m e h r e r e  

I n d u k t o r s c h e i b e n g l i e d e r   (31)   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d a ß  

j e d e m   I n d u k t o r s c h e i b e n g l i e d   e i n e   R e i h e   aus   K o n t a k t -  

e l e m e n t e n   (35)  g e g e n ü b e r l i e g t ,   w e l c h e   j e w e i l s   r e i h e n -  

w e i s e   mi t   e inem  r i n g s e g m e n t f ö r m i g e n   U m f a n g s f l ä c h e n a b -  

s c h n i t t   (36)   der   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   (5)  in   V e r b i n d u n g  

s t e h e n   und  daß  j e d e s   m i t   d e r   H o c h s p a n n u n g s z u f ü h r u n g   ( 9 )  

v e r b u n d e n e   I n d u k t o r s c h e i b e n g l i e d   (31)   bzw.   a l l e   o d e r  

e i n   T e i l   d e r   von  d i e s e n   g e t r a g e n e n   E l e k t r o d e n   ( 3 3 )  

w a h l w e i s e   an  d i e   H o c h s p a n n u n g s z u f ü h r u n g   a n -   b z w .  

a b s c h a l t b a r   s i n d .  



17.  D r u c k w e r k   nach   A n s p r u c h   15  o d e r   16,  w o b e i  

d i e   m i t   d e r   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   (5)  d e r   P r e s s e u r w a l z e  

(4)  a b s c h n i t t w e i s e   v e r b u n d e n e n   L e i t u n g s m i t t e l   ( 1 3 )  

ü b e r   d i e   K o n t a k t s t e l l e n   (20)   an  d e r   A u ß e n m a n t e l s c h i c h t  

(5)  in   U m f a n g s r i c h t u n g   und  in   a x i a l e r   R i c h t u n g   d e r  

P r e s s e u r w a l z e   (4)  v o n e i n a n d e r   d u r c h   A b s c h n i t t e   g e r i n g e r  

L a d u n g s l e i t f ä h i g k e i t   u n t e r b r o c h e n e   L a d u n g s z o n e n   f ü r  

d i e   g e w ü n s c h t e   L a d u n g s s t ä r k e   a u s b i l d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  m e h r e r e   E l e k t r o d e n   (33)   e i n e s   I n d u k t o r -  

s c h e i b e n g l i e d s   (31)   in   e i n e m   W i n k e l s e g m e n t   (54)   d e s  

S c h e i b e n g l i e d s   v o r g e s e h e n   s i n d   und  daß  d i e s e s   S c h e i b e n -  

g l i e d - W i n k e l s e g m e n t   im  I n n e n r a u m   (8)  d e r   h o h l z y l i n d r i -  

s c h e n   P r e s s e u r w a l z e   ( 4 )   a u f   d i e j e n i g e n   K o n t a k t e l e m e n t e  

(35)   a u s g e r i c h t e t   i s t ,   w e l c h e   den   j e w e i l s   im  U m g e b u n g s -  

b e r e i c h   des   D r u c k s p a l t s   (6)  b e f i n d l i c h e n   A b s c h n i t t   d e r  

A u ß e n m a n t e l s c h i c h t   mi t   den   L a d u n g s z o n e n   e l e k t r o s t a t i s c h  

a u f l a d e n .  

18.   D r u c k w e r k   n a c h   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i   m e h r e r e n   au f   d e r   H o h l w e l l e   ( 3 0 )  

v o r g e s e h e n e n   I n d u k t o r s c h e i b e n g l i e d e r n   (31)  s ä m t l i c h e  

W i n k e l s e g m e n t e   (54)   in   A x i a l r i c h t u n g   d e r   W e l l e   z u e i n a n -  

d e r   f l u c h t e n d   a n g e o r d n e t   s i n d   und  daß  d e r   vom  j e w e i l i g e n  

W i n k e l s e g m e n t   (54)   g e b i l d e t e   h o c h s p a n n u n g s f ü h r e n d e   A b -  

s c h n i t t   e i n e n   S e g m e n t w i n k e l   (ß)  von  e t w a   9 0 ° - 1 2 0 °   e i n -  

n i m m t .  

19.  D r u c k w e r k   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  auf   dem  aus   d e r   P r e s s e u r w a l z e   (4)  h e r a u s -  

r a g e n d e n   E n d a b s c h n i t t   (55)   d e r   H o h l w e l l e   (30)   e i n e  

G r a d e i n t e i l u n g   (56)   a u f g e b r a c h t   i s t ,   w e l c h e   ü b e r  

e i n e   o r t s f e s t e   D r e h s t e l l u n g s m a r k i e r u n g   (57)  d i e   j e -  

w e i l i g e   D r e h p o s i t i o n   d e s   S e g m e n t s   ( 5 4 ) ;   b e z o g e n   a u f  

d i e   M i t t e   des   D r u c k s p a l t s   ( 6 ) ,   a n z e i g t .  



20.  D r u c k w e r k   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

1 9 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   L e i t u n g s m i t t e l   ( 1 3 )  

d u r c h   im  H o h l z y l i n d e r - W a n d u n g s a u f b a u   (12)   d e r   P r e s s e u r -  

w a l z e   (4)  a u s g e b i l d e t e   R a d i a l b o h r u n g e n   (38 )   h i n d u r c h -  

g e f ü h r t e   d ü n n e ,   h o c h o h m i g   i s o l i e r t e   D r ä h t e   s i n d .  
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