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@ Druckwerk mit elektrostatischer Druckhilfe.

@ Bei dem mit elektrostatischer Druckhilfe arbeitenden
Druckwerk (1) befindet sich eine Induktoreinrichtung (7) im
Innenraum (8) einer hohlzylindrischen Presseurwalze (4).
Zum Ubertragen von elektrostatischer Ladung auf die
AuRenmantelschicht (5) der Presseurwalze dienen von der
Inductoreinrichtung ausgehende Leitungsmittel (13), die
durch den Hohlzylinder-Wandungsaufbau (12) hochspan-
nungsfest isoliert hindurchgefihrt und mit der AuBenman-
telschicht verbunden sind. Die ber(thrungslos im Innenraum

(8) an der Induktoreinrichtung induzierte Hochspannung
wird durch eine stirnseitige Lagerungsanordnung (10) der
Presseurwalze eingefiihrt. Bei abgekapseltem innenraum (8)
ist die Hochspannungszufihrung {9) der einzige von auRer-
halb an der Presseurwalze sichtbare Bestandteil der an der
elektrostatischen Druckhilfe unmittelbar beteiligten Elemen-
te. Dadurch sind vor allem die Hochspannung fithrenden
Teile der elektrostatischen Druckhilfe auch in hohem MaRe
vor druckwerkseitigen Verunreinigungen geschiitzt.
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Druckwerk mit elektrostatischer
Druckhilfe

Die Erfindung bezieht sich auf ein Druckwerk,
insbesondere einer Tiefdruckeinrichtung mit elektro-
statischer Druckhilfe zur Unterstiitzung des Farbiiber-
trags von einem Druckzylinder auf eine dielektrische
Substratbahn in einem zwischen der Druckzylinderober-
flache und einer elektrostatisch aufladbaren AuBenmantel-
schicht einer hohlzylindrischen Presseurwalze gebilde-
ten Druckspalt, mit einer hochspannungsgespeisten In-
duktoreinrichtung zum elektrostatischen Aufladen zu-
mindest eines jeweils durch den Druckspalt bewegten

Abschnitts der AuBenmantelschicht der Presseurwalze.

7 Bei einem bekannten Druckwerk der vorgenannten
Art ist eine Induktoreinrichtung vorgesehen, die einen

'langgestreckten Elektrodentridger aufweist, in dem*

eine oder mehrere Reihen von Induktorelektroden einge-
gossen sind. Diese Elektroden besitzen aus dem Elektro-
dentrdger herausragende Spitzen, die in etwa parallel
zur AuBenmantelschicht langs der Presseurwalze ausge-
richtet werden und bei Zufuhr von Hochspannung eine
elektrostatische Ladung auf die aus einem Halbleiter-
material bestehende AuBenmantelschicht beriihrungslos
aufbringen und iiber eine gewlinschte Schichtbreite
gleichmdpig verteilen. Der ladungstragende Schichtab-
schnitt wirkt bei seinem Durchlauf durch den Druck-
spalt auf die zu bedruckende Substratbahn in der Weise
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ein, daB der Farbauftrag auf die Substra;bahn aus
den Gravurndpfchen des anliegendeﬁ Druckzylinders
bereits bei einem niedrigen Anprefdruck der Presseur-
walze wesentlich gleichfdrmiger und kontrastreicher
erfolgt als bei Druckwerken, die ohne eine elektro-
statische Druckhilfe arbeiten. Vor allem bei Papie-
ren minderer Qualitdt, die als schwer bedruckbar
gelten, hat sich der Einsatz der elektrostatischen
Druckhilfe sehr bewdhrt. Es lassen sich damit ansehn-
liche Druckergebnisse selbst bei Verwendung kosten-
glinstiger Papiergualitdten erzielen. Auch kann eine
merkliche Energieeinsparung beim Drucken mit elektro-
statischer Druckhilfe erreicht werden, da fiir den
Farbibertrag vom Druckzylindér auf die Substratbahn
eine wesentlich niedrigere Anpressung eingestellt
werden kann als ohne Druckhilfe; dadurch verringert

sich auch der VerschleiB des Druckwerks.

Um die Ausbreitung der Ladung im Bereich des
Druckspalts,insbesondere in seiner Breite, in einem

bestimmten Umfang steuern zu kodnnen, wurde vorge-

.schlagen, den Elektrodentrdger der Induktoreinri®chtung

mit langsverschiebbaren Abdeckgliedern zu versehen,
welche als ein elektrisch isolierender Schild wirken,
um den mit der elektrostatischen Ladung zu versehenden
Umfangsabschnitt der Presseurwalze je nach der Breite
der zu bedruckenden Substratbahn einstellbar zu ge-
stalten. AuBerdem wurde vorgeschlagen, die Stirnsei-
ten der Presseurwalze mit einer Isolierabdeckung zu
versehen, die ein seitliches AbflieBen der Ladung

von der AuBenmantelschicht der Presseurwalze zur ge-

erdeten Walzenlagerung verhindert.
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Diese vorgeschlagenen MaBnahmen ergaben ein
durchaus zufriedenstellend arbeitendes Druckwerk. Da
jedoch wihrend des Betriebs eines Druckwerks standig
Farb- und LOsungsmittelteilchen sowie Materialstaub
von der Substratbahn in der Umgebung des Druckwerks
verteilt werden, kdnnen sich solche Verunreinigungen
auch auf der'Elektrodenanordnung der Induktoreinrich-
tung ablagern. Zwar lassen sich solche Ablagerungen
-wie dies auch bei den Teilen des Druckwerks regel-
maBig notwendig ist- wieder entfernen, jedoch hat
es sich in der Praxis erwiesen, daB sich iber einen
ldngeren Einsatzzeitraum der Anlage auf dem gesamten
Elektrodentrdger, vor allem an schwer zugdnglichen
Stellen, ein aus Farbe und Verunreinigungen zusam-
mengesetzter Belag niedergeschlagen hat. Dieser Be-
lag filihrte, bei ansonsten bester Isolation der Elek-
troden-Masse, zur Bildung von elektrisch leitenden
Briicken, iiber welche die Hochspannung von den Elektro-
denspitzen auf Masse ilberspringen konnte, Wenn ein
solcher Spannungsiiberschlag einmal begonnen hat,
bahnt sich eine rasche Zerst&rung der Induktoreinrich-
tung an, und auBerdem wird die allgemeine Branddefahr
erheblich erhdht.

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin,
ein Druckwerk der éingangs definierten Art zu schaf-
fen, bei dem unter Beibehaltung eines optimalen
elektrostatischen Ladungsauftrags und einer gleich-
formigen Ladungsverteilung auf die AuBenmantel-
schicht der Pfesseurwalze'jegliche Beeintrécﬁtigung
der Induktoreinrichtung durch die beim Drucken stets
anfallenden Farb- und Ldsungsmittelnebel und den
unvermeidbaren Anfall von Materialstaub ausge-

schlossen ist.
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Die erfindungsgemdfie Ldsung dieser Aufgabe
ergibt sich aus dem Patentanspruch 1. Demgemdp ist
die Induktoreinrichtung im Innenraum der hohlzylindri-
séhen Presseurwalze vorgesehen und dadurch vor jeder
Verunreinigungsgefahr wdahrend des Druckvorgangs ge-
schiitzt. Diese erfindungsgemdfie Unterbringungsart
der Induktoreinrichtung im Innenraum der Presseurwalze
148t vorteilhafterweise die Anbringung und Einstel-
lung der elektrostatischen Druckhilfe auBlen neben
dem Druckspalt gdnzlich entfallen, wodurch auch die
Uberwachung des Druckvorgangs selbst vereinfacht
wird. Da bei dem erfindungsgemidB gestalteten Druck- -
werk ferner eine Hochspannungszufiithrung zur Induktor-
einrichtung durch mindestens eine der stirnseitigen
Lagerungsanordnungen der Presseurwalze hindurchge-
leitet ist. ist auch die Zuleitung der Hochspannung
bzw. ihr AnschlufS an die Induktoreinrichtung in
gleicher vorteilhafter Weise im Innenraum der
Presseurwalze abgesch:- mt und geschiitzt.Fir die Zu-
fihrung der Hochspannung durch eine der stirnseitigen
Lagerungsanordnungen sind keine kostenaufwendigen
ﬁndefungen der Lagerung notwendig, da fiir das Ein-
fiihren der ansonsten nicht genutzte zentrale Wellen-
bereich des Lagerzapfens mit einer geeigneten Zu-
fihrungsbohrung versehen werden kann. Damit die La-
dungsiibertragung zwischen der Induktéreinrichtung
im Innenraum der hohlzylindrischen Presseurwlaze und
ihrer AufSienmantelschicht stattfinden kann, sind er-
findungsgemdB ferner durch den Hohlzylinder-Wandungs-
aufbau hindurch hochspannungsfest isolierte Leitungs-
mittel gefiihrt.

In den abhéngigen Anspriichen sind bevorzugte
Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung im einzelnen ge-

kennzeichnet. Einige Ausfﬁhfungsbeispiele werden

't p114329




10

15

20

.25

30

35

. 0114329

nachstehend in ihrem vorteilhaften Aufbau und ihren Funk-

tionen anhand der Zeichnung ndher erldutert. Es zeigen:

Fig.1 eine schematische Seitenansicht eines

nach den Merkmalen der Erfindung gestalteten Druckwerks,

Fig. 2 eine schematische Langsschnittdarstellung
einer Ausfiihrungsform einer Presseurwalze fir das in

Fig. 1 gezeigte Druckwerk,

Fig. 3 ein vergrédBertes Detail einer Induktor-

einrichtung in der in Fig. 2 gezeigten Presseurwalze,

Fig. 3a und 3b eine abgewandelte Ausfiihrungsform

der Induktoreinrichtung nach Fig. 3

’

Fig. 4 eine schematische Langsschnittdarstellung
einer a‘bgewandelten Ausfiihrungsform einea mit einer Induktor-
einrichtung versehenen Presseurwalze fiir das in Fig.1 gezeig-
te Druckwerk und

Fig. 4a und 4b eine Variante der Ausfiihrungsform
der Induktoreinrichtung nach Fig. 4.

Ein Druckwerk 1 umfaft gemdB Fig.1 einen Druckzylin-
der 2, der in ein Farbbad, das in einem Farbkasten 40 enthalten
ist, eintaucht. Beim Drehen des Druckzylinders 2 nimmt er an
seiner Oberflidche Druckfarbe aus dem Farbbad mit, welche
von einer Rakel 41 abgestrichen wird, so daB lediglich noch
Druckfarbe in Gravurndpfchen der Oberflédche des Druckzylin-
ders vebleibt. Uber eine Welle 42 wird der Druckzylinder 2

von einem nicht dargestellten Antrieb in Richtung des Pfeils I gedreht.

-Oberhalb des Druckzylinders 2 ist in Fig. 1
eine hohlzylindrische Presseurwalze 4 angeordnet, die
in Fig. 2 detaillierter gezeigt ist. Eine dort sichtbare
stirnseitige Lagerungsanordnung 10, in der die Presseur-
walze 4 um einen Lagerzapfen 43 drehbar abgestiitzt ist,

wurde'bei der Darstellung in Fig. 1 entfernt, um das
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Innere der Presseurwalze in axialer Richtung einsehen
zu kénnen.Die Presséurwalze 4 wird in Richtung des
Pfeils II, .entgegengesetzt zur Drehrichtung des Druck-
zylinders 2 angetrieben. Zwischen der Presseurwalze 4
und dem Druckzylinder 2 wird ein Druckspalt 6 gebildet,
durch den eine zu bedruckende Substratbahn 3 hindurch:
geleitet wird. Zur Fihrung dieser Substratbahn, die
von einer nicht dargestellten Vorratsrolle in Richtung

des Pfeils III abgezogen und nach dem Durchlauf durch

das Druckwerk 1 in einem weiteren sich anschlieBenden

Druckwerk verarbeitet oder auch aufgespult werden kann,
sind in Laufrichtung der Substratbahn zu beiden Seitén
des Druckspalts 6 Fihrungsrollen 45 vorgesehen. In
Laufrichtung vor und hinter dem Druckspalt 6 befinden ~
sich zwischen den Fiihrungsrollen 45 Ionisatoren 47,
welche zur Ableitung von auf der Substratbahn 3 be-

stehenden elektrostatischen Ladungen dienen.

Die in den Figuren gezeigte hohlzylindrische
Presseurwalze 4 besifzt einen mehrlagigen.Hohlzylinder-
Wandungsaufbau 12, Bei beiden dargestellten Ausfiihrungs-
formen bildet ein Hohlzylinder 44 aus Metall den tragen-
den Kern der Presseurwalze 4. An den stirnseitig offenen
Enden des Hohlzylinders.sind die erwdhnten Lagerzapfen
43 eingepaBt, auf denen die Presseurwalze in ihren
Lagerungsanordnungen 10 drehbar gefiihrt und abgestiitzt
ist. An seiner AuBenfldche tragt der Hohlzylinder 44
einen Mantel 48 aus einem elektrischen Isoliermaterial
mit einer hohen Dielektrizitdtskonstante. Auf diesen
Isoliermantel 48 ist eine elektrostatisch aufladbare
AuBenmantelschicht 5 aufgebracht, die aus einem -Halblei-
termaterial besteht. Diese AuBenmantelschicht 5 gelangt
bei einem Einsatz der Presseurwalze 4 in der in Fig. 1
dargestellten Weis direkt mit der ihr zugewandten Sub-

stratbahnflidche in Beriihrung. Daher ist es zweckmdBig
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fiir diese AupBenmantelschicht, ein hochabriebfestes
Material mit Halbleiter-Eigenschaften zu wdhlen, welches
eine ausreichende Elastizitdt besitzt, um den Andrucker-
fordernissen im Druckspalt 6 zu geniigen. Fiir die AuBen-
mantelschicht, die bei Presseurwalzen auch "Bezug" ge-

nannt wird, kann ein Polyurethan Verwendung finden.

Der auf dem Hohlzylinder 44 aus Metall auf-
gebrachte Mantel 48 aus elektrischem Isoliermaterial
bildet zusammen mit der elektrostatisch aufladbaren
Aupenmantelschicht 5 die konstruktiven Mindestvoraus-
setzungen eines Wandungsaufbaus 12 fiir eine Verwendung
der Presseurwalze zur elektrostatischen Druckhilfe. In
den einzelnen Figuren umfant der Wandungsaufbau 12 noch
zusdtzliche Schichten oder Segmente, deren Aufbau und
Funktion noch im einzelnen beschrieben wird. Es versteht
sich, daBn al;e»Schichten, Lagen oder Segmente des Hohl-
zylinder-Wandungsaufbaus fest miteinander verbunden
sind, so daB ein AblOsen der Schichten wdhrend des Be-
triebs in jedem Fall ausgeséhlossen ist.

. ’

Eine Induktoreinrichtung 7 ist erfindungsgemis
im Innenraum 8 der hohlzylindrischen Preséeurwalze 4
vorgesehen. Bei der'Ausfﬁhrungsform gemdB Fig. 2 weist
diese Induktoreinrichtung 7 jeweils ein Induktorring-
glied 14 ahf, dem jeweils ein auf einem konzentrisch
im Innenraum 8 gefiihrten Rohr 18 aufgebrachter Induk-
torring 19 zugeordnet ist. Jedes der drei in Fig. 2
sichtbaren Induktorringglieder 14 besitzt einen kreis-
ringfdrmigen Elektrodentriger 15, vorzugsweise aus
einem GieBharz, der von zweil kreisringfrmigen Seiten-
begrenzungen 37 eingeschlossen ist (vgl. Fig. 3). In
etwa mittig zwischen den Seitenbegrenzungen 37 sind
mehrere Elektroden 16 in einer Reihe in Umfangsrichtung

der Presseurwalze 4 hintereinanderliegend und in etwa
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gleich groBen Abstadnden liber den Umfang des Ringgliedes
14 verteilt (vgl. Fig. 1) eingebettet. Diese Elektroden
16 sind durch das GieBharz gegeniliber dem Hohlzylinder 44
aus Metall hochspannungsfest isoliert und tragen jeweils
eine Elektrodenspitze 17 am inneren Umfangsbereich des
kreisringformigen Elektrodentragers 15. Samtliche '
Elektrodenspitzen 17 der in einem Elektrodentrdger 15
eingebetteten Elektroden 16 enden an einem zur Rotations-
achse R der Presseurwalzer4_konzentrischen imagindren
Kreis K. Im Inneren des Eigktrodentrégers 15 ist an

jede Elektrode 16 ein Leitungsmittel 13 angeschlossen,

das durch eine den Hohlzylinder 44 durchbrechende Ra-

- dialbohrung 38 hochspannungsfest isoliert hindurchge-
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fiihrt und an einer Schichtunterseite 21 der elektro-

statisch aufladbaren Aufenmantelschicht 5 iiber eine-

‘Kontaktstelle 20 befestigt ist. In das Leitungsmittel

13, das als diinner Draht ausgefilhrt sein kann, ist ein

elektrisches Koppelelement 49, z.B. ein Widerstand oder
ein Kondensator, eingeschaltet. Die Elektrode 16 kann

als einfache aAnschluB- und Fiihrungshiilse fiir die Elektro-
denspitze 17 ausgebildet sein, aber auch als ein Hoch-
spannﬁngs~8chaltelement, das auf unterschiedliche be-
kannte Weise ferngesteuert betdtigt werden kann.Mit
einer.Ausfﬁhrung als Schaltelement wire es moglich, je
nach den gewiinschten Einsatzbedingungen, einige Elektro-
den aus einer hintereinanderliegenden Reihe von ihrem
zugehSrigen Leitungsmittel 13 abzuschalten. Der kreis-
ringférmige Elektrodentriger 15 ist bei der Ausfiih- ‘
rungsform gemdB Fig. 3 mit seiner duBeren Umfangsfldche
direkt auf die den Innenraum B der Presseurwalze 4 um-
schlieende Wandungsinnenfldche 11 des Hohlzylinders 44
aus Metall aufgesetzt und dort befestigt. Es ware auch
moglich, wie dies in Fig. 2 angedeutet ist, den Hohlzy-
linder 44 aus Metall an seiner dem Innenraum B zugewand-
ten Fliche mit einer inneren Isolationsmaterialschicht 50
zu lUberziehen und auf diese den bzw. die Elektroden-

trdager 15 aufzubringen.
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Wie in Fig. 2 gezeigt, verldauft das Rohr 18
konzentrisch durch die Presseurwalze 4 hindurch und ist
an seinen beiden Endabschnitten in den Lagerzapfen 43
der Lagerungsanordnung 10 gefiihrt, so daB es relativ
zur Presseurwalze 4 drehbar und axial verschieblich ist.
Wie in Fig.3 vergroBert dargestellt, trdgt das Rohr 18
mehrere Induktorringe 19, die jeweils mit einer Hoch-
spannungszufilhrung 9, die durch das Innere des Rohrs 18
von auBerhalb der Presseurwalze 4 eingeleitet wird, in
Verbindung steht. Das Rohr 18 kann aus Isoliermaterial
gefertigt sein, und die Induktorringe 19 kdnnen aus einem
metallischen Werkstoff bestehen, der aus Griinden der
Korrosionsfestigkeit und der Widerstandsfahigkeit gegen
einen elektrolytischen Abtrag kadmiert sein kann. Die
Induktorringe 19 sind mit der Hochspannungszufiihrung 9
verbunden, und bestimmte ngbeneinanderliegende Induktor--

ringe konnen durch eine Axialverlagerung des Rohrs 18

- in die durCh die Elektrodenspitzen 17 gebildeten Kreise
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bestimmter Induktorringglieder 14 hinein- und auch wieder
herausverlagert werden. Wenn die Axialverteilung der In-
duktorringe 19 auf der Welle 18, wie in Fig. 2 angedeutet,
erfolgt, und sémtliche Induktorringe 19 mit der HQch-
spannungszufﬁhrungA9 in Verbindung stehen, befindet

sich bei allen drei Induktorringgliedern 14 jeweils ein
Induktorring 19 derart innerhalb des Kreises K , daB

ihre RingauBenfldchen den kiirzestmoglichen Abstand zu

den jeweiligen Elektrodenspitzen 17 einnehmen. In dieser
Stellung liegen die weiteren, ebenfalls unter Héch—
spannung stehenden Induktorringe 19, wie in Fig. 3 ge-
zeigt, etwas auBerhalb des von den kreisringflachigen
Seitenbegrenzungen 37 abgegrenzten Bereichs des bé-
treffenden Induktorringgliedes 14. Dadurch besteht be-
reits aufgrund der gréBeren Abstidnde zwischen den auBer-
halb eines Induktorringgliedes liegenden Induktorringen

und den innenliegenden Elektrodenspitzen 17 ein héherer
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Widerstand bezliglich dieser Spitzen als iiber den Ab-
stand, den der jeweils im Kreis K befindliche Ring

zu den Elektrodenspitzen besitzt. Die kreisringfldchi-
gen Seitenbegrenzungen 37 konnen vorteilhafterweise zu-

mindest bis zu dem von den Elektrodenspitzen eingenom-

menen Kreis K radial nach innen zum Rohry 18 hin herunter-

gezogen werden, wodurch die Elektrodenspitzen 17 eines
Induktorringgliedes 14 vor einer Spannungsinduktion von

benachbarten Induktorringen abgeschirmt werden.

Wirde man die in Fig. 2 dargestellte Anordnung
der Induktorringe 19 auf dem Rohr 18 zur rechten Zeich-
nungsseite hin verlagern, bis der auf dem Rohr jeweils
nachstfolgende Induktorring sich wieder innerhalb der
durch die Elektrodenspitzen 17 gebildeten Kreise K be-
findet, wiirden sich nur in zwel, ndmlich in den in
Fig. 2 rechten Induktorringgliedern 14, Induktdrringe 19
befinden, widhrend den Elektrodenspitzen 17 in dem lin-
ken Induktorringglied 14 lediglich die isolierte Ober-
fldche des Rohrs 18 gegeniiberstiinde . In dieser Stellung
kann die Hochspannung ﬁﬁer die Hochspannungszufihrung 9
nur an den beiden in Fig. 2 rechten Induktorringgliedern
14 induziert werden. Wirde man nun aus der vorgenannten

Stellung des Rohrs 18 eine weiltere Axialverlagerung in

derselben Richtung, d.h. nach rechts in Fig. 2 vornehmen,

befdnde sich der in der Zeichnung am weitesten links
liegende Induktorring.l9 gegeniiber den Eléktrodenspitzen
17 des linken Induktorringgliedes 14, wd&hrend den beiden
rechten Induktorringgliedern die isolierte Oberfldche
des Rohrs 18 gegenﬁbérstﬁnde. Die beschriebene Auswahl
der Axialstellungen der jeweiligen Induktorringe 19
relativ zu den Induktorringgliedern 14 macht deutlich,
nach welchem Kombinationsprinzip die weiteren Schalt-
varianten zwischen den dargestellten drei Induktorring-

gliedern und auch zwischen einer grdferen Anzahl von In-

0114829
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duktorringgliedern, beispielsweise bei langen Presseur-
walzen, ausgefilhrt werden konnen. Auch wdare es mdglich,
Schaltungsmittel am Rohr 18 oder innerhalb des Rohrs
vorzusehen, welche die oder einige Induktorringe 19

von der Hochspannung je nach den gewilinschten Betriebs-

umsti@nden abschalten.

Um die jeweiligen Relativstellungen der Induk-
torringe 19 zu den Induktorringgliedern 14 auBerhalb der
Presseurwalze 4 anzuzeigen, ragt ein Endabschnitt 25
des Rohrs 18, vorteilhafterweise an dem die Hoch-
spannungszufithrung 9 aufnehmenden Ende, axial aus
einer der Lagerungsanordnungen 10 heraus, und ist
mit Markierungen 27 versehen, die an einer ortsfesten
Marke 28 (Fig. 2) die jeﬁeils eingestellte Position
der Induktorringe 19 sichtbar machen. Dadurch wird das
jeweils gewiinschte Zu- oder Abschalten eines bestimmten
Induktorringgliedes 14 im Innenraum 8 der Presseurwalze

4 auf duBerst einfache Weise erméglicht.

Die Lagerung bzw. Fihrung des Rohrs 18 in den
Lagerzapfen 43 der Presseurwalze 4 kanﬁ so ausgebildet
sein, daB beide axiale Enden des Rohrs 18 zur AuBensei-
te der Presseurwalze hin offen sind. Bevorzugt wird je-
doch, dafl lediglich die Hochspannungszufuhrseite des in
Fig. 2 rechten Lagerzapfens 43 eine den Zapfen vollstdn-
dig dur chsetzende Filhrung besitzt, wihrend das in Fig.2
linke Ende des Lagerzapfens 43 dicht zum Innenraum 8 der
Presseurwalze 4 hin verschlossen ist. Bei dieser Aus-
filhrungsform ist, wie in Fig. 2 sichtbar, zwischen der
Lagerungsanordnung 10 und dem aus ihr herausragenden End-
abschnitt 25 des Rohfs i8 eine explosionssichere bicht-
packung 26 zum druckfesten VerschlieBen des Innenraums 8 |
der Presseurwalze 4 angebracht. Eine éolche Dicht-
packung mufl einen im Innenraum 8 nach geltenden Ex-

plosionsschutzvorschriften aufzubauenden iberdruck

. . 0114329
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standhalten oder eine im Innenraum gegebenenfalls vor-
handene Schutzgasatmosphédre abdichten k&nnen. Damit
bei:einer an der Presseurwalze oder der Induktorein-
richtung 7 notwendig werdenden Wartung das mit den In-
duktorringen 19 bestiickte Rohr 18 ohne weiteres aus dem
Innenraum 8 der Presseurwalze 4 herausgezogen werden
kann, ist es ferner von Vorteil, wenn der grodste
burchmesser auf dem bestlickten Rohr kleiner ist als
die lichte Weite der axialen Rohrfiihrung im Lagerzapfen
43,

Der bereits beschriebene Hohlzylinder-Wan-

dungsaufbau 12 mit seinen wenigstens zwei duBeren Midn-

"teln, dem Isolationsmantel 48 und der AuBenmantelschicht

5 aus Halbleitermaterial, kann f£iir unterschiedliche Ein-
satzmoglichkeiten der Presseurwalze 4 abgewandelt werden.
Ein zweischichtiger Wandungsaufbau 12 ist in Fig. 4 ge-
zeigt. Hier stehen die durch die Radialbohrungen'38 ge-
fiihrten Leitungsmittel 13 jeweils iiber Kontaktstellen 20
direkt mit der Schichtunterseite 21 der AuBenmantel-
schicht 5 in Verbindung. Diese Kontaktstellen 20 kdnnen
eine in Umfangsrichtung der Presseurwalze, ohne eine
direkt leitende Vérbindung unteréinander Zu besitzen,
hintereinanderliegend aufgereiht sein oder durch einen
in Fig. 1 gezeigten Ringleiter 22 zusammengeschlossen
werden. Wird ein in Fig. 1 bis 3 dargestelltes Induktor-
ringglied 14 bei einem Hohlk&rper-Wandungsaufbau 12

nach Fig. 4 mit Kontaktstellen 20, die direkt an der
Schichtunterseite 21 befestigt sind, induziert, werden
von den Kontaktstellen 20-auf die Halbleiterschicht,

je nach den gewdhlten Leitungseigenschaften des Schicht-
materials mehr oder weniger grofie Ladungszonen aufge-
bracht. Eine in Rotationsrichtung der Presseurwalze
hintereinanderliegende Reihe von Kontaktstellen 20

ermdglicht mithin die Ausbildung einer Ringladungszone
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auf der AufBlenmantelschicht 5, was jéweils durch einen
der ringsegmentfoérmigen Umfangsflachenabschnitte 36 in
Fig. 4 angedeutet ist. Der auBerhalb eines solchen
Flachenabschnittes liegende Bereich der Presseurwalze
verbleibt im wesentlichen frei von elektrostatischer
Ladung. Mochte man(bei einem zweischichtigen Aufbau)
mehrere Fldchenbereiche 36 der AuBenmantelschicht 5
gleichzeitig mit elektrostatischer Ladung versehen,
konnen in Axialrichtung mehrere Segmente, etwa wie in
Fig. 2 dargestellt, vorgesehen werden, so daB bei dem
Zweischichtaufbau gemdB Fig. 4 eine in Axialrichtung der
Presseurwalze aufeinanderfolgeﬁde Kette von Umfangsfld-
chenabschnitten 36 elektrostatisch aufgeladen werden
kann. Selbstverstdndlich koénnte dann, wenn eine
Presseurwalze wdhrend ihres Betriebs immer nur auf ihrer
gesamten Breite oder in einem bestimmten unabdnderbaren
Breitenabschnitt elektrostatisch aufgeladen werden soll,
ein einziges Induktorringglied 14 im Innenraum 8 unter-
gebracht und zwischen der AuBenmantelschicht 5 und dem
Mantel 48 aus elektrischem Isoliermaterial mit den
Kontaktstellen 20 verbundene querlaufende Leiterbahnen,
entsprechend der gewlinschten Ladungsbreite auf der Wal:ze,
vorgesehen werden. Bei Verwendung nur eines Induktor-
ringgliedes 14 eriibrigt sich auch die beschriebene
Axialverschiebung des Rohrs 18, und es genligt fir die.
Hochspannungszufithrung 9, die beispielsweise iiber ein
Hochspannungskabel erfolgen kann, das Rohr 18 relativ
zur Presseurwalze 4 drehbar zu fiihren. Eine weitere
Moglichkeit zur elektrostatischen Ladungsverteiiung auf
bestimmte Umfangsfldchenabschnitte der Presseurwalze
besteht auBer in dem Aufbringen von Querleitungen, wie ge-
sagt, in der in Fig. 1 dargestellten ringfdrmigen An- '
ordnung von Leitern 22 an der Schichtunterseite 21 der
AuBenmantelschicht 5. Solche Leiter 22, wie auch der

vorgenannte Querleiter, kdnnen aué Draht, Leiter-
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schichten, Leiterbahnen, leitenden Uberziigen und dgl.

ausgefiithrt werden.

Wenn der Hohlzylinder-Wandungsaufbau 12 drei

AuBenschichten umfaBt, d.h daB auf dem den Hohlzylin-

der 44 aus Metall itiberziehenden Mantel 48 aus elektri-
schem Isoliermaterial eine Leiterschicht 24, wie in’
Fig. 3 gezeigt, aufgebracht und auf d;ese wiederum die
AuBenmantelschicht 5 aus Halbleitermaterial aufgezogen
ist, konnten alle Kontaktstellen 20 der Leitungsmittel
13 mit dieser Leiterschicht 24 verbunden sein. Dadurch
wiirde die Ladung gleichfdrmig &uf die gesamte AuBen-
mantelschicht iibertragen. Um bei einem solchen drei-
schichtigen Wandungsaufbau auch eine rihgsegmentfﬁrmige
Aufladung von einzelnen oder mehreren Umfangsflichenab-
schnitten vorzusehen, kann, wie in Fig. 2 dargestellt,
die Leiterschicht 24 in dfei Leiterbdnder 23 unterteilt
sein. Jedes dieser Leiterbander 23 steht in Verbindung

mit den Elektroden 16 bzw. den Leitungsmitteln 13 eines

der drei Induktorringglieder 14, die sich im Innenraum 8

der Presseurwalze 4 befinden. Mittels der erliuterten
Axialvérschiebung des Rohres 18 kodnnen beim Arilegen von
Hochspannung an sd@mtliche Induktorringglieder 14 é&le
drei Leiterbdnder 23 ihre Ladung an die AuBenmantel -
schicht abgeben. Damit idber die gesamte Breite einer-
seits beim Betrieb sd@mtlicher vorgesehener Induktor-
ringglieder 14 eine gleichfdrmige Laduhgsvérteilung

stattfindet und andererseits beim Induzieren von Hoch-

spannung an einem oder an mehreren jedoch nicht an allen

Induktorringgliedern sichergestellt ist, daB nur die
jeweils mit Spannung versorgten Leiterbdnder 23 den
gewﬁnschten.Umfangsfléchenabschnitt der AuBenmantel-
schicht 5 aufladen, ist zwischen benachbarten Ré@ndern
der Leiterbidnder 23 ein solcher Abstand A vorzusehen,'

daB unter Beriicksichtigung von einschldgigen Material-
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und Spannungswerten ein optimaler KompromiB zwischen
samtlichen moglichen Betriebsarten geschlossen werden

kann.

GemaB einer weiteren Variante sind die Leiter-
bdnder 23 beim dreischichtigen Hohlzylinder-Wandungs-
aufbau 12 nach Fig. 2 in Axialrichtung der Presseur-
walze 4 unterteilt, so daB, wie im unteren Teil von
Fig. 1 gezeigt, eine in Laufrichtung der Walze hinter-
einanderliegende Reihe von Umfangssektoren 58 ausgebil-
det wird. Der Abstand zwischen jeweils benachbarten
Umf angssektoren 58 kann dem Abstand A zwischen
Leiterbdndern 23 in Fig. 2 entsprechen. Dieser Hohl-
zylinder~-Wandungsaufbau eignet sich besonders fiir eine
elektrostatische Aufladung eines hauptsidchlich querlie-~
genden Feldes auf der AuBenmantelschicht 5, d.h.
eines sich iiber eine oder mehrere axial nebeneinander-
liegende Reihe oder Reihen von Umfangssektoren 58
erstreckenden Feldes, wdhrend der restliche Umfang

der Presseurwalze 4 im wesentlichen ladungsfrei bleiben

kann.

Fiir eine derartige Aufladung eignet sich eine
abgewandelte Ausfiihrungsform der Induktoreinrichtung 7,
wie sie in den Fig. 3a und 3b gezeigt ist. Fig. 3b zeigt
eine schematische Ansicht der Variante nach Fig. 3a in
Richtung des dort eingezeichneten Pfeils 3b gesehen.
Bei dieser Variante besteht der anhand von Fig.3 er-
lduterte Induktorring 19 aus mindestens einem Induktor-
Ringsement 51, das, wie Fig. 3b zeigt, lediglich auf
einem Teil des Umfangs des Rohres 18 vorgesehen ist.
Der verbleibende Umfangsbereich des Induktorringes 19
besteht aus Isoliermaterial, vorzugsweise aus dem des

Rohres 18. Das Induktor -Ringsegment 51 besitzt eine
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Breite in Axialrichtung des Rohres 18, die etwa der
Breite des Induktorrings 19 nach Fig. 3 entspricht und
erstreckt sich in Radialrichtung des Rohres 18 iiber einen
Segmentwinkel, der etwa 1/4 oder 1/3 des Rohres, d.h. 90°
bis 120° seines Umfangs abdeckt. Das Ringsegment 51 kann
in die Oberfldche des Rohrs 18 eingearbeitet, mit dieser
verklebt oder in diese eingegossen sein. Jedes Induktor-
Ringsegment 51 ist, wie bei der Ausfiihrungsform gemds
Fig. 3, an die Hochspannungszufilihrung 9 angeschlossen.
Entsprechend sind auch die Ringsegmente 51 mittels des
Rohrs 18 axialverschiebbar und ihre Relativstellung
wird, wie anhand der Ausfilhrungsform nach Fig. 3 be-
schrieben; auBerhalb der Presseurwalze 4 angezeigt.
Befinden sich mehrere Induktor-Ringsegmente 51 auf dem
Rohr 18, so sind sie in Axialrichtung des Rohrs zueinan-

der fluchtend angeordnet.

Damit die hochspannungsfilhrenden Ringsegmente
51 auf dem Rohr 18 hauptsdchlich den jeweils im Umgebungs-
bereich des Druckspalts 6 befindlichen Abschnitt der
AuBenmantelschicht 5 der Presseurwalze 4 elektrostatisch
aufladen, sind die Ringsegmente 51 auf diejenigen
Elektroden 16 bzw. deren Elektrodenspitzen 17 ausge-
richtet, welche sich im Umgebungsbereich des Druckspalts
6 befinden bzw. sich in diesen hineinbewegen. Beispiels-

weise konnten bei der Drehung der Presseurwalze 4 in

- Richtung des Pfeils II in Fig. 1, die in einer Reihe

30

35

auf dem Rohr 18 zueinander fluchtenden Ringsegmente 51

an der Stelle X in Fig. 1 angeordnet sein, um dort die
in den Umgebungsbereich des Druckspalts einlaufen-
den Elektrodenspitzen 17 mit ihren zugehOrigen Elektro-
den 16 zu induzieren, so daB die ilibertragene Hochspannung
nur auf den in Drehrichtung vor dem Druckspalt 6 lie-
genden Abschnitt der AuBenmantelschicht 5, vorteilhaf-

terweise liber die Umfangssektoren 58, aufgebracht wird.
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Sobald dieser elektrostatisch aufgeladene Abschnitt den
Druckspalt 6 durchlauft, wirkt seine Ladung auf die
Substratbahn 3 und die Druckfarbiibertragung ein und
wird iiber den geerdeten Druckzylinder 2 abgeleitet.
Nach dem Durchlauf des elektrostatisch aufgeladenen
Abschnitts der AuBenmantelschicht 5 durch den Druck-
spalt 6 ist die AuBenmantelschicht im wesentlichen
ladungsfrei und bleibt dies auch, bis sie wieder etwa
bis zur Stelle X gelaufen ist. Dieses Freihalten der
Oberfldche der Presseurwalze 4 von elektrostatischer
Ladung in dem auBerhalb des fiir den Druckvorgang be-
notigten Walzenabschnittsliegenden Bereich der Presseur-
walze bietet den besonderen Vorteil, daB die AuBen-
mantelschicht 5 aus der Umgebung kaum noch schichtver-
unreiniéende Partikel anziehen kann. Vorteilhafter-
weise kdnnte auch der an der Auslaufseite der Substrat-

bahn 3 in Fig. 1 gezeigte Ionisator 47 entfallen.

Damit die hochspannuhgszufﬁhrenden Ringsegmen-
te 51 in Rotationsrichtung der Presseurwalze 4 ent-
sprechend den geforderten Betriebsbedingungen ver-
stellt werden konnen, l1lapt sich das die Ringsegmente
51 tragende Rohr 18 relativ zur Presseurwalze drehen.
Der Endabschnitt 25 des Rohres 18; das, wie in Fig.2
gezeigt, axial auf einer der Lagerungsanordnungen 10
herausgefiihrt ist, eignet sich auch fiir ein gezieltes
Verdrehen des Rohrs 18 und damit zur Einstellung des
Drehwinkels der Ringsegmente 51, z.B. bezogen auf die
Mitte des Druckspalts ‘6. Um die genaue Winkelstellung
der Segmente 51 im Inneren der Presseurwalze 4 anzu-
zeigen, ist, wie in Fig. 2 dargestellt, auf dem
herausragenden Endabschnitt 25 des Rohres 18 zusdtzlich
zu den Markierungen 27 eine Gradeinteilung 52 aufge-
bracht, die iiber eine ortsfeste Drehstellungsmarkierung

53 die jeweilige Drehstellung der Ringsegmente 51 wiedergibt.
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Die in Fig. 4 gezeigte Ausfiihrungsform einer
hohlzylindrigchen Presseurwalze 4 mit elektrostatischer
Druckhilfe besitzt, wie gesagt, einen zweischichtigen
AupBenmantel auf dem Hohlzylinder 44. Bei diesem Ausfiih-
rungsbeispiel ist der Mantel 48 aus elektrischem Iso-
liermaterial iiber die stirnseitigen Fldchen des Lager-
zapfens 43 heruntergefihrt, um ein randseitiges Ab-
flieBen der Ladung von der elektrostatisch aufladbaren
AuBenmantelschicht 5 zu der geerdeten Lagerungsanord-
nung 10 auszuschlieBen. Die spezielle Ausfiihrungsart
und das Ausmaf3, in dem der Isoliermantel 48 iiber die
Stirnseiten der Presseurwalze heruntergezogen wird,
richtet sich nach den betrieblichen Hochspannungswerten
sowie den gewd@hlten Materialien. Der Hohlzylinder 44
ist, wie in Fig. 4 gezeigt, mit einer dem Mantel 48
entsprechenden Innenflachenisolation 50 versehen, so daB
die den Innenraum 8 umschlieBende Wandfldche 11 von

der Innenseite der Isclation 50 gebildet wird.

Die Induktoreinrichtung 7 wird bei dieser
Ausfiihrungsform von einem Induktorscheibenglied 31 ge-
bildet, welches einen kreisfdrmigen Elektrodentriger 32
aufweist, in dem mehrere Elektroden 33 in Umfangsrich-
tung verteilt hochspannungsfest isoliert eingebettet
sind. Die bei der Ausfihrungsform nach den Fig. i bis 3
zur Rotationsachse R der Presseurwalze 4 hin ausgerich-
teten Elektrodenspitzen 17 sind bei der Ausfiilhrungsform
nach Fig. 4 zur Wandinnenfl&dche 11 hin von der Rota-
tionsachse R nach auBlen gerichtet angeordnet und bilden
die Elektrodenspitzen 34. Diese Elektrodenspitzen 34

liegen auf einem zur Wandinnenfldche 11 konzentrischen
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imagindren Kreis K'. Das Induktorscheibenglied 31

sitzt drehfest auf einer Hohlwelle 30, die Ahnlich dem
Rohr 18 aus Isoliermaterial bestehen kann, und die
Hochspannungszufihrung 9 wird durch die Hohlwelle 30

zu den Elektroden 33 geleitet. In dieser Zufiihrung
befinden sich elektrische Koppelelemente 49. An dem den
Elektrodenspitzen 34 gegeniiberliegenden Bereich ‘der
Innenflachenisolation 50 ist in Rotationsrichtung der
Presseurwalze 4 umlaufend eine Reihe aus Kontaktelemen-
ten 35 angebracht, die mit den durch die Radialbohrungen
38 im Mantel 48 zur AuBenmantelschicht 5 hindurchgefiihr-
ten Leitungsmitteln 13 in Verbindung stehen. Diese Kon-
taktelemente 35 konnen als geschlossene Ringe, die aus
einem dhnlichen Material bestehen wie die Induktorringe
19, an der Innenflichenisolation 50 konzentrisch ent-
langlaufend angebracht sein und mehrere oder samtliche
Leitungsmittel 13, die in einer Radialebene liegen,
miteinander verbinden. Wie in Fig. 4 angedeutet,

konnen auf der Hohlwelle 30 auch mehrere Induktorschei-
benglieder 31, die untereinander und von den innensei-
tigen Teilen der Lagerungsanordnungen 10 axiale Abstadn-
de besitzen, angeordnet werden. Auch widre es bei dieser
Ausfiihrungsform méglich, jedem Induktorscheibenglied 31
mehrere nebeneinanderliegende Kontaktelemente 35 ent-
sprechend der Induktorringteilung gemaB Fig. 2.vorzu-
sehen und die Induktorscheibenglieder 31'relativ zu

den Kontaktelementen 35 bzw. zu nicht von Kontaktele-
menten Uberdeckten Bereichen der Innenfldchenisolation .
50 axial verschiebbar zu gestalten, um so eine segment-
weise Ansteuerung einzelner oder mehrerer Umfangsfl&a-
chenabschnitte 36 auf der AuBenmantelschicht 5 erreichen
zu konnen. Hinsichtlich der AbdichtmaBnahmen zwischen
der Hohlwelle 30 und dem Lagerzapfen 43 gelten die
gleichen Kriterien wie bei der Ausfiihrungsform nach

den Fig. 1 bis 3 beschrieben.
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In den Fig. 4a und 4b ist eine Variante der
in Fig. 4 gezeigten Induktoreinrichtung 7 abgebildet,
die einenquergerichteten Ladungsauftrag auf die AuBen-
mantelschicht 5 aufbringen kann. Der zweischichtige
Wandungsaufbau 12 der Presseurwalze 4 nach Fig. 4
eignet sich vorteilhaft zum Aufbau eiektrostatischer
Ladungszonen in der Umgebung der jeweiligen Kontakt-
stellen 20 an der Unterseite 21 der AuBlenmantelschicht
5, welche je nach der Art des verwendeten Halbleiter-
materials und der induzierten Spannung mehr oder weni-
ger groBe Ladungszonen bereitstellen kann. Die La-
dungsverteilung in diesen Zonen nimmt, ausgehend von der
jeweiligen Kontaktstelle, ab, so daB zwischen benach-
barten Ladungszonen praktisch Abschnitte geringer bis
sehr kleiner Ladung gebildet werden. Diese Zonen stellen
in Lauf- und Axialrichtung der Presseurwalze eine Art
Ladungsgitterstruktur dar. Wenn nun die mit den je-
weiligen Kontaktstellen 20 verbundenen Kontaktelemen-
te 35 im Innenraum der Presseurwalze in Form einer
axialen Reihe, d.h. iiber die Breite der Walze, induziert
werden, trdgt nur der an diesen Kontaktstellen 20 an-
geschlossene Bereich des AuBenmantels die elektrostati-
sche Ladung, wdhrend der restliche Teil des'Walzen—
umfangs im wesentlichen ladungsfrei bleibt. Auch mit
den bereits erwdhnten querlaufehden Leiterbahnen liefe
sich eine derartige Aufteilung der in Umfangs- und
Axialrichtung der Presseurwalze voneinander ladungs-

mdBig unterscheidbaren Ladungszonen ausfiihren.

Bei der Ausfilhrungsform nach den Fig. 4a und
4b sind mehrere Elektroden 33 eines Induktorscheiben-

glieds 31 in einem Segment 54 des Scheibenglieds vor-
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gesehen. Dieses Segment, das auch so ausgefiihrt sein
kann, daB der nicht mit den Elektroden bestiickte Teil
des Induktorscheibenglieds entfdllt, ist im Innenraum
8 der hohlzylindrischen Presseurwalze 4 auf diejenigen
Kontaktelemente 35 ausgerichtet, welche die Ladung
jeweils auf den im Umgebungsbereich des Druckspalts

6 befindlichen Abschnitt der AuBenmantelschicht 5

ibertragen.

Bei mehreren auf der Hohlwelle 30 vorgesehe-
nen Induktorscheibengliedern 31 sind samtliche Segmen-
te 54 in Axialrichtung der Welle zueinander fluchtend
angeordnet. Die in der Axialrichtung gleichzeitige
Induktion iber die Elektroden 33 bewirkt eine ent-
sprechende Ladungsverteilung auf der Auflenmantelschicht
Vorzugsweise umfaft der durch das jeweilige Scheiben-
gliedsegment 54 gebildete hochspannungszufiihrende ab-
schnitt einen Segmentwinkel B von etwa 90° bis 120°.
Die Zufiihrung der Hochspannung 9 erfolgt,wie bei
der Ausfihrungsform nach Fig. 4, durch die Hohlwelle
30. Um die jeweilige Drehstellung des Segments 54 bzw.
der ganzen Segmentreihe im Innenraum 8 der Presseur-
walze 4 anzeigen zu kdnnen, 1ist die Hohlwelle 30

an ihrem aus der Lagerungsanordnung 10 herausragenden

Abschnitt 55 mit einer Gradeinteilung 56 versehen(Fig.4),

die an einer geeigneten ortsfesten Drehstellungsmarkie-
rung 57 die jeweilige Position des Segments 54 sichtbar
macht.

Diese Verstellbarkeit der Segmente 54 er-
laubt auch bei laufendem Druckwerk eine Veranderung
der Breite der Ladungsflache auf dem AuBenmantel in
der Laufrichtung, bezogen auf den Druckspalt, wodurch
die Druckqualitdt eingestellt bzw. korrigiert werden
kann.
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Bei der Querschnittansicht gemds Fig. 1
sind im Hohlzylinder 44 iiber einen Viertelkreis ver-
teilt drei Radialbohrungen 38 vorgesehen. Bei der dar-
gestellten Einteilung ergdaben sich iiber den gesamten
Umfang gleichmdpig verteilt acht Radialbohrungen. Die
Auswahl der Anzahl der Radialbohrungen hdngt von
verschiedenen Faktoren ab. So darf z.B. die Tragfahig-
keit des Hohlzylinders 44, der beim Einsatz in einem
Druckwerk starken Beanspruchungen ausgesetzt ist,
durch die Bohrungen nicht zu stark geschwacht werden.
Aus diesem Grunde mOchte man mdglichstwenige Bohrungen
vorsehen. Nun ist aber eine gewisse Mindestanzahl an
Hochspannungs-Zufiihrungsstellen zur AuBenmantelschicht
5 erforderlich, um die verlangte elektrostatische Ladung
iibertragen und auf dem Halbleiter moglichst gleich-
mapsig bzw. in der gewiinschten Breite verteilen zu kdnnen.
Da sich ferner die AuBenmantelschicht entsprechend dem
Durchmesser der Presseurwalze dndert, muf die Bestimmung
einer optimalen Anzahl an Radialbohrungen auch fiir
jeden Durchmesser erfolgen. Fiir die derzeit zum Einsatz
kommenden Presseurwalzen werden mindestens vier und
héchstens zwolf Radialbohrungen 38 iiber den Umfang ver-

teilt in einer Radialebene liegend vorgesehen.

C L 0114329
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Patentanspriiche

1. Druckwerk, insbesondere einer Tiefdruck-
einrichtung mit elektrostatischer Druckhilfe zur Un-
terstiitzung des Farbiibertrags von einem Druckzylinder
auf eine dielektrische Substratbahn in einem zwischen
der Druckzylinderoberfliche und einer elektrostatisch
aufladbaren AuBenmantelschicht einer hohlzylindrischen
Presseurwalze gebildeten Druckspalt, mit einer hoch-
spannungsgespeisten Induktoreinrichtung zum elektro-
statischen Aufladen zumindest eines jeweils durch den
Druckspalt bewegten Abschnitts der AuBenmantelschicht
der Presseurwalze, dadurch g ek ennz e ichnet,
daB die Induktoreinrichtung (7) im Innenraum (8) der
hohlzylindrischen Presseurwalze (4) vorgesehen ist, daB
zu dieser Induktoreinrichtung eine Hochspannungsfiih-
rung (9) durch mindestens eine der stirnseitigen Lage-
rungsanordnungen (10) der Presseurwalze hindurch zuge-
fiihrt ist und daB zwischen dem Innenraum (8) der Pres-
seurwalze und ihrer elektrostatisch aufladbaren AuBermantel-
schicht (5) durch den Hohlzylinder—Wéndungsaufbau (12)
der Presseurwalze hochspannungsfest isolierte Leitungs-
mittel (13) hindurchgefiihrt sind, die einerseits der
Induktoreinrichtung im Innenraum derrPresseurwalze zu-
geordnet und andererseits mit der AuBenmantelschicht

zumindest abschnittweise verbunden sind.

. el
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2. Druckwerk nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Induktoreinrichtung (7) mindestens
ein an der den Innenraum (8) der Presseurwalze (4)
begrenzenden Fldche (11) des Wandungsaufbaus (12)
angebrachtes Induktorringglied (14) aufweist, daB die-
ses Ringglied einen kreisringformigen Elektrodentrdger
(15) besitzt, in den mehrere Elektroden (16) in Rota-
tionsrichtung der Presseurwalze hintereinanderliegend
und in etwa gleich grofBen Abstdnden iiber den Umfang
des Ringglieds verteilt hochspannungsfest isoliert ein-
gebettet sind, derart, daB ihre Elektrodenspitzen (17)
auf einem zur Rotationsachse (R) der Presseurwalze '
konzentrischen imagindren Kreis (K) liegen, daB jede
Elektrode mit einem durch den Hohlzylinder-Wandungsauf-
bau (12) hindurchgefiihrten Leitungsmittel. (13) verbun-
den ist, daB die Hochspannungszufiihrung (9) durch ein
zur Rotationsachse (R) koaxiales, in den von den
Elektrodenspitzen (17) gebildeten Kreis (K) zumindest
hineinragendes Rohr (18) in den Innenraum (8) der
Presseurwalze eingefilhrt ist, daB dieses Rohr an
einem den Elektrodenspitzen zugewandten Umfangsab-
schnitt mindestens einen mit der Hochspannungszufiih-
rung verbundenen Induktorring (19) trdgt, dessen AuBen-
durchmesser fiir eine beriihrungslose Ladungsiibertragung
kleiner ist #1ls der durch die Elektrodenspitzen ge-
bildete Kreis (K).

3. Druckwerk nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Innenraum (8) der Presseurwalze (4)
mehrere Induktorringglieder (14) untereinander und von
den innenraumseitigen Teilen der Lagerungsanordnungen
(10) axiale Abstidnde besitzend angeordnet sind, daB

die Elektroden (16) eines jeden Induktorringgliedes iiber

0114329
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die ihnen zugeordneten Leitungsmittel (13) mit an der

Schichtunterseite (21) der AuBenmantelschicht (5) der

Presseurwalze vorgesehenen Kontaktstellen (20) verbun-
den sind, daB das Rohr (18) relativ zur Presseurwalze

drehbar und axialverschieblich gelagert ist, daB auf

dem Rohr (18) mehrere Induktorringe (19) in solchen

- axialen Abstdnden voneinander angeordnet sind, daB bei
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verschiedenen Axialstellungen des Rohrs entweder jedem
Induktorringglied, einigen Induktorringgliedern oder
einem Induktorringglied ein bzw. je ein Induktorring
radial gegeniibersteht und dap die Induktorringe derart
mit der Hochspannungszufithrung (9) verbunden sind, daB
zumindest der bzw. die den Induktorringgliedern jeweils
gegeniiberstehende(n) Induktorring(e) ihre Ladung auf
die Elektroden (16) iibertragen, welche sie iiber die
Leitungsmittel (13) und die Kontaktstellen (20) zumin-
dest einem ringformigen Umfangsabschnitt der AuBenman-
telschicht (5) zufiihren. '

4., Druckwerk nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Radialabstand zwischen dem von
den Elektrodenspitzen (17) eingenommenen Kreis {K)
und der hochspannungsfiihrenden Oberfldche eines auf
ein Induktorringglied (14) ausgerichteten Induktor-
rings (19) kleiner ist als der geringste Axialabstand
zwischen zwei benachbarten hochspannungsfiihrenden In-

duktorringen.

5. Druckwerk nach Anspruch 2, wobei die mit
der AuSenmantelschicht (5) der Presseurwalze (4) ab-
schnittweise verbundenen Leitungsmittel (13} iiber die
Kontaktstellen(20) 2an der AuBenmantelschicht (5) zu-

mindest in Umfangsrichtung der Presseurwalze (4),

.durch Abschnitte geringer Ladungsleitfdhigkeit unter-

brochene.ladungsleitfihige Umfangssektoren (58) aus-

. . 9114329
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bilden, dadurch gekennzeichnet, daB der Induktorring
(19) aus mindestens einem auf einem Teil des Umfangs
des Rohres (18) vorgesehenen Induktor-Ringsegment (51)
und ansonsten aus Isoliermaterial besteht und daB die-
ses Ringsegment im Innenraum (8) der hohlzylindrischen
Presseurwalze (4) auf diejenigen Elektroden (16) bzw.
deren Elektrodenspitzen (17) ausgerichtet ist, welche
den jeweils im Umgebungsbereich des Druckspalts (6)
befindlichen, die Umfangssektoren (58) enthaltenden
Abschnitt der AuBenmantelschicht (5) elektrostatisch
aufladen.

6. Druckwerk nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB bei mehreren auf dem Rohr (18) vorgesehe-
nen Induktorringen (19) die Induktor-Ringsegmente (51)
in Axialrichtung des Rohrs zueinander fluchtend ange-
ordnet sind und dafl der durch das jeweilige Ringsegment
gebildete hochspannungszufiihrende Abschnitt einen Seg-

mentwinkel (%) des Rohres (18) von etwa 90° - 120°
iilberdeckt.

7. Druckwerk nach einem der Anspriiche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die die Elektrodenspitzen
(17) tragenden Elektroden (16) derart in den Elektro-
dentrager (15) éingebettet sind, daB dessen kreisring;
flachige Seitenbegrenzung (37) zumindest bis zu dem von
den Elektrodenspitzen eingenommenen Kreis (K) radial

zum Rohr (18) hingefiihrt sind.

8. Druckwerk nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB alle Kontaktstellen (20) der Lei-
tungsmittel (13) eines jeden Induktorringgliedes
(14) mit einem in Umfangsrichtung der Presseurwalze
(4) geschlossenen Leiter (22), der mit der Schichtun-
terseite (21) der AuBenmantelschicht (5) in Kontakt

steht, verbunden sind.
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9. Druckwerk nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Leiter (22) als Leiterband (23)
ausgefiihrt ist und eine solche Breite besitzt, daB bei
in Axialrichtung der Presseurwalze (4) entsprechend
der Anzahl an Induktorringgliedern (14) nebeneinan-
derliegenden Leiterbdndern, zwischen benachbarten Um-

fangsrindern solcher Leiterbdnder ein Abstand (A)
besteht. .

10. Druckwerk nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Kontaktstellen (20) der Lei-
tungsmittel (13) mehrerer Induktorringglieder (14)
mit einer an der gesamten Schichtunterseite (21) der

Aupenmantelschicht (5) aufgebrachten Leiterschicht

(24) verbunden sind.

11. Druckwerk nach einem der Anspriiche 3 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB das die Hochspannungszu-
filhrung (9) enthaltende und die Induktorringe (19)
tragende Rohr (18) in den stirnseitigen Lagerungsan-
ordnungen (10) der Presseurwalze (4) konzentrisch zur
Rotationsachse (R) gefiihrt ist, daB mindestens ein
Endabschnitt (25) des Rohrs axial aus einer der Lage-
rungsanordnungen herausragt und dieser Endabschnitt
die Hochspannungszufihrung (9) aufnimmt, dap der
grofte Durchmesser auf dem mit den Induktorringen be-
stickten Rohr kleiner ist als die lichte Weite zu-
mindest der den Endabschnitt (25) lagernden Rohrfilhrung
und daB zwischen der Lagerungsanordnung (10) und- dem
aus ihr herausragenden Endabschnitt des Rohrs eine
explosionssichere.Dichtpackung (26) zum druckfesten

VerschlieBen des Innenraums (8) der Presseurwalze

(4) vorgesehen ist.

12. Druckwerk nach Anspruch 1ll, dadurch ge-
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kennzeichnet, daB das Rohr (18) aus Isoliermaterial
besteht und dafl die Induktorringe (19) aus einem
korrosionsfesten und gegeniiber elektrolytischem Ab-

bau widerstandsfihigen Material gebildet sind.

13. Druckwerk nach Anspruch 11 oder 12, da-
durch gekennzeichnet, daB der aus der Lagerungsanord-
nung (10) herausragende Endabschnitt (25) des Rohres
(18) eine Linge besitzt, die mindestens dem ldngsten
Verschiebeweg der Induktorringe (19) relativ zu den
Induktorringgliedern (14) im Walzeninneren entspricht
und daB auf dem herausragenden Endabschnitt Markierun-
gen (27) vorgesehen sind, die an einer ortsfesten Mar-
ke (28) auBerhalb der Presseurwalze (4) die jeweiligen
Relativstellungen der Induktorringe zu den Induktorring-

gliedern anzeigen.

14 . Druckwerk nach Anspruch 5 und 13, dadurch
gekennzeichnet, daf auf dem herausragenden Endabschnitt
(25) des Rohres (18) zusdtzlich zu den Markierungen (27)
eine Gradeinteilung (52) aufgebracht ist, die iliber eine
ortsfeste Drehstellungsmarkierung (53) die jeweilige
Drehstellung der Ringsegmente (51), bezogen auf die

Mitte des Druckspalts (6) anzeigt.

15. Druckwerk nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Induktoreinrichtung (7) min-
destens ein auf einer koaxial zur Presseurwalze ge-

lagerten Hohlwelle (30) angebrachtes Induktorschei-

-benglied (31) aufweist, mit einem kreisfdrmigen

Elektrodentrdger (32), in den mehrere Elektroden (33)

in Umfangsrichtung verteilt hochspannungsfest isoliert

eingebettet sind, derart, daB ihre Elektrodenspitzen
(34) zur Wandungsinnenfldche (11) des Innenraums (8)
hinweisend auf einem zu dieser Fldche konzentrischen

imagindren Kreis (K') liegen, daB die Elektroden (33)
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mit der durch die Hohlwelle eingebrachten Hochspannﬁngs-
fihrung (9) verbunden sind und daB an dem ihren Elektro-
denspitzen (34) gegeniiberliegenden Umfangsbereich der
Wandungsinnenfldche (l11) eine in Rotationsrichtung

der Presseurwalze (4) umlaufende Reihe aus beziliglich

des Hohlzylinder-Wandungsaufbaus (12) hochspannungs-
fest isolierten Kontaktelementen (35) vorgesehen ist,
welche mit den Leitungsmitteln (13) verbunden sind

und die von den Elektroden iibertragene Ladung aus dem
Innenraum (8) der Presseurwalze (4) zumindest auf einen
ringsegmentfdrmigen Umfangsabschnitt (36) der AuBen-
mantelschicht (5) tibertragen. ‘

16. Druckwerk nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dap auf der Hohlwelle (30) untereinan-

-dexr und von den innenraumseitigen Teilen der Lagerungs-

anordnungen (10) axiale Abstdnde besitzend, mehrere
Induktorscheibenglieder (31) vorgesehen sind, das
jedem Induktorscheibenglied eine Reihe aus Kontakt-
elementen (35) gegeniiberliegt, welche jeweils reihen-
weise mit einem ringsegmentformigen Umfangsflichenab-
schnitt (36) der AuBenmantelschicht (5) in Verbindung
stehen und daf jedes mit der Hochspannungszufiihrung (9)
verbundene Induktorscheibenglied (31) bzw. alle oder

ein Teil der von diesen getragenen Elektroden (33)

.wahlweise an die Hochspannungszufiihrung an- bzw.

abschaltbar sind.
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17. Druckwerk nach Anspruch 15 oder 16, wobei
die mit der AuBenmantelschicht (5) der Presseurwal:ze
(4) abschnittweise verbundenen Leitungsmittel (13)
iiber die Kontaktstellen (20) an der AuBenmantelschicht
(5) in Umfangsrichtung und in axialer Richtung der
Presseurwalze (4) voneinander durch Abschnitte geringer
Ladungsleitfdhigkeit unterbrochene Ladungszonen fiir
die gewiinschte Ladungsstdrke ausbilden, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mehrere Elektroden (33) eines Induktor-
scheibenglieds (31) in einem Winkelsegment (54) des
Scheibenglieds vorgesehen sind und daB diéses Scheiben-
glied-Winkelsegment im Innenraum (8) der hohlzylindri-
schen Presseurwalze (4) auf diejenigen Kontaktelemente
(35) ausgerichtet ist, welche den jeweils im Umgebungs-
bereich des Druckspalts (6) befindlichen Abschnitt der
AupBenmantelschicht mit den Ladungszonen elektrostatisch

aufladen. '

18. Druckwerk nach Anspruch 17, dadurch ge-
kennzeichnet, daB bei mehreren auf der Hohlwelle (30)
vorgesehenen Induktorscheibengliedern (31) samtliche
Winkelsegmente (54) in Axialrichtung der Welle zueinan-
der fluchtend angeordnet sind und daf der vom jeweiligen
Winkelsegment (54) gebildete hochspannungsfilhrende Ab--
schnitt einen Segmentwinkel (B) von etwa 90°-120° ein-~

nimmt.

19. Druckwerk nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, das auf dem aus der Presseurwalze (4) heraus-
ragenden Endabschnitt (55) der Hohlwelle (30) eine
Gradeinteilung (56) aufgebracht ist, welche iiber
eine ortsfeste Drehstellungsmarkierung (57) die je-
weilige Drehposition des Segments (54),; bezogen auf

die Mitte des Druckspalts (6), anzeigt.

0114329
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20. Druckwerk nach einem der Anspriiche 1 bis
19, dadurch gekennzeichnet, dap die Leitungsmittel (13)
durch im Hohlzylinder-Wandungsaufbau (12) der Presseur-
walze (4) ausgebildete Radialbohrungen (38) hindurch-
gefiihrte diinne, hochohmig isolierte Drdhte sind.
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