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©  Vorrichtung  zum  Verschliessen  und  kontinuierlichen  Entleeren  des  Behälters  einer  Aufbereitungsmaschine. 
Beschrieben  ist  eine  Vorrichtung  zum  Verschließen  und 

kontinuierlichen  Entleeren  des  Behälters  einer  Aufberei- 
tungsmaschine  mittels  eines  im  Behälterboden  (1)  angeord- 
neten  Verschlußdeckels  (6-9),  der  über  eine  Schwenkwelle 
(17)  als  Hubeinrichtung  an  einem  Lager,  z.B.  einem  Lagerarm 
(16),  außerhalb  des  Behälters  in  die  Entleerungsöffnung  (2) 
im  Behälterboden  (1)  hinein-  und  herausbewegbar  angetrie- 
ben  ist. 

Um  ohne  hohe  Investitionskosten  und  auch  bei  robu- 
stem  Betriebsverhalten  sowohl  eine  Grob-  als  auch  eine 
Feinregelung  des  Austrages  im  Betrieb  sowie  ein  Verschluß 
des  Behälters  zuermöglichen,  ist  erfindungsgemäß  vorgese- 
hen,  daß  der Verschlußdeckel  (6-9)  einen  regelbaren  Drehan- 
trieb  (11,  14,  15)  aufweist,  die  Schwenkwelle  (17)  als 
Hubeinrichtung  zur  genauen  Einstellung  der  Neigung  des 
Lagerarmes  (16)  mit  einem  Steuerantrieb  (21)  gekoppelt  ist 
und  daß  die  Entleerungsöffnung  (2)  einen  sich  nach  unten 
kegelstumpfförmig  erweiternden  Auslauftrichter  (4)  auf- 
weist,  in welchen  der  Verschlußdeckel  (6-9)  eintauchen  kann. 





Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e  V o r r i c h t u n g   zum  V e r s c h l i e ß e n  

und  k o n t i n u i e r l i c h e n   E n t l e e r e n   d e s   B e h ä l t e r s   e i n e r   A u f b e -  

r e i t u n g s m a s c h i n e   m i t t e l s   e i n e s   im  B e h ä l t e r b o d e n   a n g e o r d n e t e n  
V e r s c h l u ß d e c k e l s ,   d e r   ü b e r   e i n e   H u b e i n r i c h t u n q   an  e i n e m  

L a g e r   a u ß e r h a l b   des   B e h ä l t e r s   in  d i e   E n t l e e r u n g s ö f f n u n g   im 

B e h ä l t e r b o d e n   h i n e i n -   und  h e r a u s b e w e g b a r   a n g e t r i e b e n   i s t .  



Es  s i n d   d i e   v e r s c h i e d e n s t e n   A r t e n   von  A u f b e r e i t u n g s m a s c h i -  

nen   b e k a n n t ,   z . B .   M i s c h m a s c h i n e n   m i t   s t i l l s t e h e n d e m   o d e r  

d r e h e n d e m   M i s c h b e h ä l t e r   und   m i t   k o n t i n u i e r l i c h e m   M i s c h g u t -  

a u s t r a g .  

B e i   e i n e r   b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e r f o l g t   d i e   E n t l e e r u n g  
d e s   M i s c h b e h ä l t e r s   ü b e r   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   o d e r   s i c h   n a c h  

u n t e n   vom  B e h ä l t e r b o d e n   weg  k e g e l s t u m p f f ö r m i g   e r w e i t e r n d e n ,  

r o t i e r e n d e n   T r i c h t e r ,   w e l c h e r   an  d e r   E n t l e e r u n g s ö f f n u n g  

b e f e s t i g t   i s t .   U n t e r   d i e s e m   T r i c h t e r   b e f i n d e t   s i c h   im  A b -  

s t a n d   e i n   F ö r d e r g e r ä t ,   z . B .   e i n   G u r t f ö r d e r e r ,   V i b r a t i o n s -  

f ö r d e r e r ,   K r a t z e r f ö r d e r e r .   Der   E i n l a u f   d i e s e s   F ö r d e r e r s   i s t  

so  g e s t a l t e t ,   daß  d a s   M i s c h g u t   z w i s c h e n   A u s l a u f t r i c h t e r   u n d  

F ö r d e r e i n l a u f   a u f g e s t a u t   w i r d   und  daß  d e r   R ü c k s t a u   b i s   i n  

den  M i s c h e r   w i r k s a m   i s t .  

Da  d i e   R e g e l u n g   d e r   A u s t r a g s m e n g e   d u r c h   d i e   g e r e g e l t e   F ö r -  

d e r l e i s t u n g   d e s   n a c h g e s c h a l t e t e n   F ö r d e r e r s   e r f o l g t ,   e r g e -  
ben   s i c h   v e r s c h i e d e n e   N a c h t e i l e .   Z.B.   k ö n n e n   n u r   s o l c h e  

M i s c h g ü t e r   b e i   den  b e s c h r i e b e n e n   b e k a n n t e n   M a s c h i n e n   v e r -  

a r b e i t e t   w e r d e n ,   d e r e n   S c h ü t t v e r h a l t e n   den  e r w ä h n t e n ,   e r -  

f o r d e r l i c h e n   R ü c k s t a u   z u l ä ß t .   E i n   w e i t e r e r   N a c h t e i l   i s t   d e r  

t e u r e   A n t r i e b   b e i   l a n g e n   F ö r d e r s y s t e m e n ,   w o b e i   i n s b e s o n d e r e  

d i e  R e g e l a n t r i e b e   h o h e   I n v e s t i t i o n e n   e r f o r d e r n   und  w e g e n  
d e r   k o m p l i z i e r t e n   F u n k t i o n e n   n i c h t   w a r t u n g s f r e i   s i n d .   E i n  

V e r s c h l i e ß e n   d e s   b e k a n n t e n   M i s c h b e h ä l t e r s   i s t   n i c h t   m ö g l i c h ,  

so  daß  b e i   B e g i n n   d e s   M i s c h b e t r i e b e s   m i t   N a c h t e i l   u n v e r m e i d -  
b a r   z u n ä c h s t   u n g e m i s c h t e s   M a t e r i a l   a u s g e t r a g e n   w i r d .  

B e k a n n t   i s t   a u c h   e i n e   M i s c h m a s c h i n e ,   u n t e r   d e r e n   E n t l e e r u n g s -  

ö f f n u n g   e i n   s i c h   k e g e l s t u m p f f ö r m i g   n a c h   u n t e n   e r w e i t e r n d e r  

A u s l a u f t r i c h t e r   a n g e b r a c h t   i s t ,   u n t e r   w e l c h e m   im  A b s t a n d  

e i n   T e l l e r a u f g e b e r   d r e h t .   Der   Raum  im  A u s l a u f t r i c h t e r   u n d  

ü b e r   dem  T e l l e r a u f g e b e r   i s t   im  B e t r i e b   v o l l s t ä n d i g   m i t  

M i s c h g u t   g e f ü l l t ,   w e l c h e s   ü b e r   A u s r ä u m e r z u n g e n   vom  T e l l e r -  

a u f g e b e r   zu  m i n d e s t e n s   e i n e r   A b n a h m e s t e l l e   a b g e f ü h r t   w i r d .  

A b g e s e h e n   von  d e r   A b h ä n g i g k e i t   d e s   B e t r i e b e s   vom  S c h ü t t -  



v e r h a l t e n   d e r   zu  v e r a r b e i t e n d e n   M a t e r i a l i e n   e r f o r d e r t   d i e s e  

b e k a n n t e   M i s c h e i n r i c h t u n g   e i n e   a u f w e n d i g e   K a p s e l u n g   b e i  

d e r   V e r a r b e i t u n g   s t a u b e n d e r   M i s c h g ü t e r   und  h o h e   I n v e s t i -  

t i o n s k o s t e n .  

A u f g a b e   d e r  E r f i n d u n g   i s t   d a h e r   d i e   S c h a f f u n g   e i n e r   V e r -  

s c h l i e ß v o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t ,   m i t   w e l -  

c h e r   ohne   hohe   I n v e s t i t i o n s k o s t e n   und  b e i   r o b u s t e m   B e -  

t r i e b s v e r h a l t e n   s o w o h l   e i n e   G r o b -   a l s   auch   e i n e   F e i n r e g e l u n g  

des   A u s t r a g e s   i m  B e t r i e b   s o w i e   e i n   V e r s c h l u ß   des   B e h ä l t e r s  

m ö g l i c h   s i n d .  

Die   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   g e l i n g t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h ,  

daß  d e r   V e r s c h l u ß d e c k e l   e i n e n   r e g e l b a r e n   D r e h a n t r i e b   a u f -  

w e i s t ,   d i e   H u b e i n r i c h t u n g   z u r   g e n a u e n   E i n s t e l l u n g   d e r  

S t e l l u n g   des   L a g e r s   m i t   e i n e m   S t e u e r a n t r i e b   g e k o p p e l t   i s t  

und  daß  d i e   E n t l e e r u n g s ö f f n u n g   e i n e n   s i c h   n a c h   a u ß e n   u n t e n  

k e g e l s t u m p f f ö r m i g   e r w e i t e r n d e n   A u s l a u f t r i c h t e r   a u f w e i s t ,   i n  

w e l c h e n   d e r   V e r s c h l u ß d e c k e l   e i n t a u c h b a r   i s t .   Mi t   d e r   n e u e n  

V e r s c h l i e ß v o r r i c h t u n g   i s t   es   m ö g l i c h ,   zu  B e g i n n   d e s   B e t r i e -  

b e s ,   am  Ende  des   B e t r i e b e s ,   g e g e b e n e n f a l l s   s o g a r   zu  b e s o n -  

d e r e n   Z e i t e n   w ä h r e n d   d e s   B e t r i e b e s ,   z . B .   z u r   U n t e r b r e c h u n g  

d e r   E n t l e e r u n g   o d e r   d e s   A u s t r a g s v o r g a n g e s ,   den   B e h ä l t e r  

d e r   A u f b e r e i t u n g s m a s c h i n e   b e z i e h u n g s w e i s e   d e s s e n   E n t l e e -  

r u n g s ö f f n u n g   v o l l s t ä n d i g   zu  v e r s c h l i e ß e n .   D e n n o c h   e r l a u b t  

d i e   n e u e   V e r s c h l i e ß v o r r i c h t u n g   g l e i c h z e i t i g   d a s   s c h n e l l e  

und  e x a k t e   E r r e i c h e n   e i n e s   ö f f n u n g s z u s t a n d e s   b e z i e h u n g s w e i -  

se  e i n e r   Ö f f n u n g s w e i t e ,   so  daß  B e h a n d l u n g s g u t   k o n t i n u i e r -  
l i c h   und  m i t   g e w ü n s c h t e r   D o s i e r u n g   a u s g e t r a g e n   w e r d e n   k a n n .  

Die   s c h n e l l e   E i n s t e l l u n g   g e l i n g t   d u r c h   d i e   g e n a u e   und  s c h n e l -  

l e   V e r s t e l l u n g   d e r   L a g e r p o s i t i o n ,   z . B .   d e r   P o s i t i o n   e i n e s  

L a g e r a r m e s ,   m i t t e l s   d e s   e r w ä h n t e n   S t e u e r a n t r i e b e s ,   w o d u r c h  

s o z u s a g e n   e i n e   G r o b e i n s t e l l u n g   d e r   A u s t r a g s l e i s t u n g   m ö g -  

l i c h   i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   d i e   ö f f n u n g s w e i t e   d e r   A u s -  

t r a g s -   bzw.   E n t l e e r u n g s ö f f n u n g   im  B e h ä l t e r b o d e n   e i n g e s t e l l t .  

D a m i t   g e l i n g t   s c h n e l l   und  r e c h t   p r ä z i s e   z . B .   d i e   A n p a s s u n g  

an  d i e   j e w e i l i g e   K o r n g r ö ß e   und  d a s   F l i e ß v e r h a l t e n   d e s   v e r -  

a r b e i t e t e n  M i s c h g u t e s .  



W ä h r e n d   d i e   W e i t e   d e r   E n t l e e r u n g s ö f f n u n g   d u r c h   d i e   S t e l l u n g  

des   L a g e r s   bzw.   L a g e r a r m e s   e r f o l g t   ( G r o b e i n s t e l l u n g ) ,   g e -  

l i n g t   d i e   F e i n e i n s t e l l u n g   ü b e r   den   r e g e l b a r e n   D r e h a n t r i e b  

des   V e r s c h l u ß d e c k e l s   um  d i e   s e n k r e c h t   zum  V e r s c h l u ß d e c k e l  

v e r l a u f e n d e   D r e h a c h s e .   D i e s e   l i e g t   k o a x i a l   zu r   A n t r i e b s -  

w e l l e ,   d i e   a u s   e i n e m  G e t r i e b e m o t o r   a u f   den  V e r s c h l u ß d e c k e l  

zu  h e r a u s s t e h t .   D ie   K u p p l u n g   z w i s c h e n   V e r s c h l u ß d e c k e l   u n d  

A n t r i e b s w e l l e   e r f o l g t   a u f   d i e   dem  M a s c h i n e n f a c h m a n n   z w e c k -  

m ä ß i g s t e   W e i s e ,   z . B .   ü b e r   N u t -   und   F e d e r v e r b i n d u n g .   Die   F e i n -  

r e g e l u n g   e r f o l g t   a l s o   d u r c h   den  r e g e l b a r e n   D r e h a n t r i e b   d e s  

V e r s c h l u ß d e c k e l s ,   w e l c h e r   z . B .   von   d e r   A n t r i e b s l e i t u n g  

d e r   A u f b e r e i t u n g s m a s c h i n e   a b h ä n g i g   s t e u e r b a r   i s t .  

D u r c h   d i e   M ö g l i c h k e i t   d e s   E i n t a u c h e n s   d e s   V e r s c h l u ß d e c k e l s  

in   den   s i c h   k o n i s c h   e r w e i t e r n d e n   A u s l a u f t r i c h t e r   i s t   u . a .  

e i n   g ü s n t i g e r   M a t e r i a l f l u ß   g e w ä h r l e i s t e t ,   und  d a s   E i n f a h -  

r e n   d e s   V e r s c h l u ß d e c k e l s   k a n n   a u c h   g e g e n   den  f l i e ß e n d e n  

M a t e r i a l s t r o m   im  B e t r i e b ,   am  E n d e   d e s   A u f b e r e i t u n g s p r o z e s -  

s e s   o d e r   z u r   V e r s t e l l u n g   d e r   A u s t r a g s m e n g e   e r f o l g e n .  

Be i   z w e c k m ä ß i g e r   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

d e r   V e r s c h l u ß d e c k e l   a u f   s e i n e r   d e r   E n t l e e r u n g s ö f f n u n g   z u g e -  

w a n d t e n   O b e r s e i t e   m i t   F l ü g e l a u f s ä t z e n   v e r s e h e n .   D e r e n   G e -  

s t a l t   k a n n   v e r s c h i e d e n   s e i n ,   z . B .   s i n d   r a d i a l e ,   g e s c h w u n g e n e  

A n o r d n u n g e n   von  s c h a u f e l ä h n l i c h e n   F l ü g e l n   z w e c k m ä ß i g ,   g ü n -  

s t i g   k a n n   e i n e   b r e i t e   und  n i e d r i g e ,   j e   n a c h   d e r   A u f g a b e n -  

s t e l l u n g   a u c h   s c h m a l e r e   u n d / o d e r   h o h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  
F l ü g e l   s e i n .   V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   A u ß e n k o n t u r   d e r   f l ü g e l -  
ä h n l i c h e n   A u f s ä t z e   an  den  s i c h   n a c h   u n t e n   k o n i s c h   e r w e i -  

t e r n d e n   A u s l a u f t r i c h t e r   a n z u p a s s e n .   D i e   F l ü g e l a u f s ä t z e   g e -  
mäB  d e r   E r f i n d u n g   k ö n n e n   d i e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g ,   i n s b e -  

s o n d e r e   d i e   D r e h w e l l e   im  Z e n t r u m   d e s   T e l l e r s   d e s   V e r s c h l u ß -  

d e c k e l s   a u f n e h m e n .  

Der  S t e u e r a n t r i e b   f ü r   d i e   V e r s t e l l u n g   d e s   L a g e r a r m s   k a n n  

e l e k t r i s c h ,   p n e u m a t i s c h ,   h y d r a u l i s c h   a u s g e s t a l t e t   s e i n ,   d i e  

L a g e v e r s t e l l u n g   des   V e r s c h l u ß d e c k e l s   k a n n   man  a b e r   a u c h   m a -  

n u e l l   d u r c h   e i n   H a n d r a d   v e r ä n d e r n .   D a b e i   i s t   es   z w e c k m ä ß i g ,  



wenn  an  d e r   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   e i n e   A n z e i g e e i n r i c h t u n g  

d e r a r t   v o r g e s e h e n   i s t ,   d a ß  u n a b h ä n g i g   von   d e r   A r t   d e s   S t e l l -  

a n t r i e b e s   d i e   P o s i t i o n   des   L a g e r a r m e s   d e r   B e d i e n u n g s p e r s o n  

s o g l e i c h   e r s i c h t l i c h   i s t .  

V o r t e i l h a f t   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u c h ,   wenn  z w i s c h e n   S t e u e r -  

a n t r i e b   und   V e r s c h l u ß d e c k e l   e i n   F r e i l a u f   u n d / o d e r   e i n e  

e l a s t i s c h e   L a g e r u n g   e i n g e b a u t   i s t .   D ie   V e r s c h l i e ß v o r r i c h t u n g  

gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i s t   s o w o h l   f ü r   s t i l l s t e h e n d e   w i e   a u c h  

d r e h e n d e   B e h ä l t e r   in   A u f b e r e i t u n g s m a s c h i n e n   v e r w e n d b a r .   D e r  

F r e i l a u f   i s t   b e s o n d e r s   dann   g ü n s t i g ,   wenn  es  s i c h   um  Z w a n g s -  

m i s c h e r   m i t   d r e h e n d e m   B e h ä l t e r   h a n d e l t .   Dann  k a n n   d e r   V e r -  

s c h l u ß d e c k e l   a u c h   in  den  d r e h e n d e n   B e h ä l t e r   bzw.   d e s s e n  

E n t l e e r u n g s ö f f n u n g   e i n f a h r e n   und  w i r d   b e i   B e g i n n   d e s   V e r -  

s c h l i e ß z u s t a n d e s   von  d i e s e m   m i t g e n o m m e n .  

U m g e k e h r t   k a n n   b e i   E i n s a t z   i n   s t i l l s t e h e n d e n   B e h ä l t e r n   d i e  

A n p a s s u n g   d e r   B e w e g u n g   des   V e r s c h l i e ß t e l l e r s   e i n e r s e i t s   u n d  

des   B e h ä l t e r b o d e n s   a n d e r e r s e i t s   ü b e r   d i e   e n t s p r e c h e n d   v o r -  

g e s e h e n e   R e g e l u n g   d e s   S t e u e r a n t r i e b e s   e r f o l g e n ,   so  daß   d e r  

A n t r i e b   d e s   V e r s c h l u ß d e c k e l s   in   S c h l i e ß s t e l l u n g   s t i l l g e -  

s e t z t   i s t .  

W ä h r e n d   d i e   H u b e i n r i c h t u n g   b e i   e i n e r   e r s t e n   b e v o r z u g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   e i n e   S c h w e n k w e l l e   s e i n   k a n n ,   d i e  m i t   e i n e m  

L a g e r a r m   v e r b u n d e n   i s t ,   so  daß  d e r   r e g e l b a r e   D r e h a n t r i e b  

d i e   N e i g u n g   d e s   L a g e r a r m e s   g e n a u   e i n z u s t e l l e n   g e s t a t t e t ,  
kann   b e i   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d e r  

V e r s c h l u ß d e c k e l   in  R i c h t u n g   s e n k r e c h t   zum  B e h ä l t e r b o d e n  

b e w e g l i c h   e i n s t e l l b a r   s e i n .   D i e s e   v e r t i k a l e   B e w e g u n g s k o m p o -  

n e n t e   k a n n   man  d u r c h   e i n e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   e i n f ü h r e n ,   d e r  

in   z w e c k m ä ß i g e r   W e i s e   an  e i n e m   o r t s f e s t e n   A u s l a u f r o h r   a n -  

g e b r a c h t   i s t .   Mi t   d e r   K o l b e n s t a n g e   d i e s e s   H y d r a u l i k z y l i n d e r s  

w i r d   in  z w e c k m ä ß i g e r   W e i s e   ü b e r   F l a n s c h e   e i n   H y d r a u l i k m o t o r  

a n g e b r a c h t ,   d e s s e n   A b t r i e b s w e l l e   den   V e r s c h l u ß d e c k e l   t r ä g t .  

Wenn  b e i   w e i t e r e r   v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g  
d e r   V e r s c h l u ß d e c k e l   an  s e i n e m   A u ß e n u m f a n g   e i n e   D i c h t u n g  



a u f w e i s t ,   i s t   s o g a r   e i n   f l ü s s i g k e i t s d i c h t e s   A b s c h l i e ß e n  

des  V e r s c h l u B d e c k e l s   in   d e r   E n t l e e r u n g s ö f f n u n g   des   B e h ä l t e r -  

B o d e n s   m ö g l i c h .  

Macht   man  den   V e r s c h l u ß d e c k e l   b e h e i z b a r ,   dann   k ö n n e n   m i t  

V o r t e i l   a u c h   H e i ß m i s c h u n g e n   u n d / o d e r   k l e b r i g e   A u f b e r e i t u n g s -  

m a t e r i a l i e n   v e r a r b e i t e t   w e r d e n .  

Bei   v o r t e i l h a f t e r   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

d i e   D r e h z a h l r e g e l u n g   e l e k t r i s c h ,   h y d r a u l i s c h   o d e r   m e c h a n i s c h  

v o r g e s e h e n .   B e i s p i e l s w e i s e   k a n n   d i e   R e g e l u n g   d e r   D e c k e l d r e h -  

z a h l   e l e k t r i s c h   m i t t e l s   e i n e s   G l e i c h s t r o m m o t o r s ,   h y d r a u l i s c h  

d u r c h   e i n e n   v e r s t e l l b a r e n   H y d r a u l i k m o t o r   o d e r   m e c h a n i s c h  

d u r c h   e i n   r e g e l b a r e s   G e t r i e b e   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   Z w e c k -  

m ä ß i g   i s t   es   a u c h ,   wenn  d i e   D r e h z a h l r e g e l u n g   l a s t a b h ä n g i g  

von  d e r   L e i s t u n g s a u f n a h m e   d e s   o d e r   d e r   A n t r i e b s m o t o r e   d e r  

A u f b e r e i t u n g s m a s c h i n e   v o r g e s e h e n   i s t .  

F ü r   b e s o n d e r s   k l e b r i g e   P r o d u k t e   b e s t e h t   f e r n e r   d i e   M ö g l i c h -  

k e i t ,   e r f i n d u n g s g e m ä ß   den   r o t i e r e n d e n   A u s l a u f t r i c h t e r   u n d /  

o d e r   den   V e r s c h l u ß d e c k e l   m i t   e i n e m   s t i l l s t e h e n d e n   A b s t r e i -  

f e r   zu  v e r s e h e n .   Im  F a l l e   d e s   V e r s c h l u ß d e c k e l s   i s t   es   d a b e i  

b e v o r z u g t ,   wenn  e r   n i c h t   d i e   v o s t e h e n d   e r w ä h n t e n   F l ü g e l a u f -  

s ä t z e   o d e r   d e r g l .   a u f w e i s t   s o n d e r n   e i n e   g l a t t e   O b e r f l ä c h e  

h a t .   Zwar  k a n n   b e i m   E i n b a u   von   A b s t r e i f e r n   d e r   V e r s c h l u ß -  

d e c k e l   n u r   s o w e i t   in  den   A u s l a u f t r i c h t e r   h i n e i n g e f a h r e n  

w e r d e n ,   daß   n o c h   e i n   S p a l t   f r e i   b l e i b t ,   w e l c h e r   d e r   D i c k e  
des   o d e r   d e r   A b s t r e i f e r   e n t s p r i c h t .   Die  ö f f n u n g   k a n n   a l s o  

n i c h t   v o l l k o m m e n   v e r s c h l o s s e n   w e r d e n .   D i e s   i s t   j e d o c h   b e i  

k l e b r i g e m   M i s c h g u t ,   das   den  E i n s a t z   von  A b s t r e i f e r n   e r s t  

e r f o r d e r l i c h   m a c h t ,   in  d e r   R e g e l   n i c h t   s c h ä d l i c h .  

Man  e r k e n n t ,   daß  d u r c h   d i e   n e u e   V e r s c h l i e ß v o r r i c h t u n g   e i n  

b e s s e r e r   B e t r i e b   zum  j e d e r z e i t i g e n   V e r s c h l i e ß e n   und   k o n t i -  

n u i e r l i c h e n   A u s t r a g   von   A u f b e r e i t u n g s m a t e r i a l i e n   m ö g l i c h  

i s t .   Auch   k a n n   d i e   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   d u r c h   e i n e   a u t o m a t i -  

s c h e   S t e u e r u n g   so  b e t r i e b e n   w e r d e n ,   daß  b e i   N i c h t e r r e i c h e n  

d e r   g e w ü n s c h t e n   A u s t r a g m e n g e   u n d / o d e r   b e i   E r r e i c h e n   d e r  



o b e r e n   und  u n t e r e n   D r e h z a h l g r e n z e   des   D r e h a n t r i e b e s   f ü r  

den   V e r s c h l u ß d e c k e l   a u t o m a t i s c h  e i n e   V e r s t e l l u n g   d e r   W e i t e  
d e r   E n t l e e r u n g s ö f f n u n g   e r f o l g t ,   z . B .   d u r c h   V e r s c h w e n k e n   d e s  

L a g e r a r m s .  

Es  s i n d   zwar   s c h o n   V e r s c h l i e ß v o r r i c h t u n g e n   m i t   V e r s c h l u ß -  

d e c k e l n   an  L a g e r a r m e n   an  s i c h   b e k a n n t ,   d i e   v o r s t e h e n d e n   M ö g -  

l i c h k e i t e n   s i n d   a b e r   m i t   den   b e k a n n t e n   V e r s c h l i e ß v o r r i c h -  

t u n g e n   n i c h t   e r r e i c h b a r ,   z u m a l   s i c h   d e r e n   A u s g e s t a l t u n g  

a u f   s p e z i e l l e   L a g e r m e r k m a l e   r i c h t e t .  

W e i t e r e   V o r t e i l e ,   M e r k m a l e   und   A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   d e r   f o l g e n d e n   B e -  

s c h r e i b u n g   d r e i e r   b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   a n h a n d  

d e r   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  s c h e m a t i s c h   d i e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   V e r s c h l i e ß v o r -  

r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   m i t   E l e k t r o - D r e h a n t r i e b  

f ü r   d i e   N e i g u n g s v e r s t e l l u n g   d e s   L a g e r a r m e s ,  

F i g .   2  e i n e   ä h n l i c h e   A n s i c h t   w i e   F i g .   1,  b e i d e r   j e d o c h   d e r  

A n t r i e b   f ü r   d i e   V e r s t e l l u n g   d e r   L a g e r a r m n e i g u n g   ü b e r  

e i n e   H a n d s p i n d e l   e r f o l g t   und   d i e   N e i g u n g s a n z e i g e   d a r -  

g e s t e l l t   i s t , u n d  

F i g .   3  in  ä h n l i c h e r   D a r s t e l l u n g   w i e   b e i   den   F i g u r e n   1  und  2 

e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   v e r t i k a l e r   V e r s t e l l -  

m ö g l i c h k e i t   d e s   V e r s c h l u B d e c k e l s .  

In  den   F i g u r e n   1  und  2  s t i m m e n   z a h l r e i c h e   T e i l e   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V e r s c h l i e ß v o r r i c h t u n g   ü b e r e i n   und  t r a g e n   d a h e r  

d i e   g l e i c h e   B e z u g s z a h l .   Im  o b e r e n   B e r e i c h   l i n k s   i s t   s t r i c h -  

p u n k t i e r t   a b g e b r o c h e n   d e r   B o d e n   1  d e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

B e h ä l t e r s   e i n e r   A u f b e r e i t u n g s m a s c h i n e   g e z e i g t ,   in  w e l c h e m  

s i c h   m i t t i g   d i e   E n t l e e r u n g s ö f f n u n g   2  b e f i n d e t .   S i e   w i r d  

d u r c h   e i n e n   b ü n d i g   m i t   dem  B e h ä l t e r b o d e n   1  l i e g e n d e n   R i n g   3 

u m f a ß t ,   an  dem  n a c h   u n t e n   h i n   d e r   s i c h   k e g e l s t u m p f f ö r m i g  

e r w e i t e r n d e   A u s l a u f t r i c h t e r   4  a n g e b r a c h t   i s t .   D i e s e r   r o t i e -  

r e n d e   A u s l a u f t r i c h t e r   4  w i r d   d u r c h   e i n e n   w e i t e r e n   H a l t e -  

r u n g s r i n g   5  im  u n t e r e n   w e i t e r e n   B e r e i c h   g e l a g e r t ,   d e s s e n  



B e f e s t i g u n g   n u r   d u r c h   e i n e   s t r i c h p u n k t i e r t e   L i n i e   a n g e d e u -  

t e t   und   f ü r   d a s   V e r s t ä n d n i s   d e r   E r f i n d u n g   n i c h t   w i c h t i g  

i s t .  

De r   V e r s c h l u ß d e c k e l   s e l b s t   i s t   a l l g e m e i n   m i t   6  b e z e i c h n e t .  

Er  b e s t e h t   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   a u s   e i n e r   k r e i s r u n d e n  

P l a t t e  7 ,   an  d e r e n   A u ß e n u m f a n g   8  e i n   D i c h t r i n g   a n g e o r d n e t ,  

i n   den   Z e i c h n u n g e n   a b e r   n i c h t   g e z e i g t   i s t .   In  d e r   M i t t e  

d e r   K r e i s p l a t t e   7  l i e g t   e i n e   B ü c h s e   9,  d i e   an  d e r   K r e i s -  

p l a t t e   7  b e f e s t i g t   i s t   und   ü b e r   d i e   F e d e r   10  ü b e r   d i e   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e   Nut   d i e   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   A n t r i e b s w e l l e   11 

s c h a f f t .   A u ß e n   an  d e r   B ü c h s e   9  und  o b e n   a u f   d e r   K r e i s p l a t t e  

7  s i n d   f l ü g e l a r t i g e   A u f s ä t z e   12  a n g e b r a c h t .   Im  F a l l e   d e r  

i n   den   F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   h a n d e l t   e s  

s i c h   h i e r   u r   r a d i a l   g e r a d l i n i g   v e r l a u f e n d e   d ü n n e   P l a t t e n  

in   Form  von  S c h a u f e l n ,   d i e   o b e n   ü b e r   e i n   N a b e n t e i l   13  u n t e r  

B i l d u n g   e i n e r   s t e r n f ö r m i g e n   A u s t r a g h i l f e   z u s a m m e n g e f a ß t  

s i n d .   - 

D ie   A n t r i e b s w e l l e   11  b e f i n d e t   s i c h   a u f   d e r   A b t r i e b s s e i t e  

e i n e s   G e t r i e b e s   14,   a u f   d e s s e n   A n t r i e b s s e i t e   d e r   E l e k t r o -  

m o t o r   15  a n g e f l a n s c h t   i s t .   D i e s e r   w i r d   ü b e r   d a s   G e t r i e b e   14  

von   dem  L a g e r a r m   16  g e t r a g e n ,   d e r   an  d e r   S c h w e n k w e l l e   1 7  

b e f e s t i g t   i s t ,   d i e   ü b e r   e i n   a l l g e m e i n   m i t   18  b e z e i c h n e t e s  

L a g e r   an  der-  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   Rahmen  19  g e h a l t e r t  

i s t .  

Der   S c h w e n k a n t r i e b   w e i s t   f e r n e r   e i n e n   m i t   d e r   S c h w e n k w e l l e  

17  s t a r r   v e r b u n d e n e n   S c h w e n k h e b e l   20  a u f ,   d e r   b e i   d e r   D a r -  

s t e l l u n g   d e r   F i g .   1  ü b e r   den   a l s   E l e k t r o v e r s t e l l g e r ä t   21 

a u s g e b i l d e t e n   S t e u e r a n t r i e b   b e w e g t   w i r d .  

Im  U n t e r s c h i e d   zu  F i g .   1  i s t   d e r   S t e u e r a n t r i e b   b e i   d e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g .   2  e i n e   ü b e r   e i n   H a n d r a d   22  d r e h -  

a n g e t r i e b e n e   S p i n d e l   23 ,   d i e   in   d e r   aus   F i g .   2  e r s i c h t l i c h e n  

W e i s e   f ü r   d i e   V e r s c h w e n k u n g   d e s   S c h w e n k h e b e l s   20  s o r g t .  

An  d e r  S c h w e n k w e l l e   17  i s t   f e r n e r   e i n   Z e i g e r   24  b e f e s t i g t ,  



d e r   ü b e r   e i n e   S k a l a   25  j e d e r z e i t   den  g e n a u e n   N e i g u n g s w i n k e l  

d e s   L a g e r a r m s   16  f e s t z u s t e l l e n   e r l a u b t .  

Der  B e t r i e b   de r   V e r s c h l i e ß v o r r i c h t u n g   e r f o l g t   d e r a r t ,   d a ß  

im  F a l l e   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g .   1  e i n   H e r a u s s c h w e n k e n  

d e s   V e r s c h l u ß d e c k e l s   6  a u s   d e r   E n t l e e r u n g s ö f f n u n g   2  n a c h  

u n t e n   e r f o l g t .   Kurz   n a c h   V e r l a s s e n   d e r   V e r s c h l u ß s t e l l u n g  

b e f i n d e t   s i c h   d i e   K r e i s p l a t t e   7  n o c h   f a s t   in   d e r   g l e i c h e n  

E b e n e   wie   d e r   B e h ä l t e r b o d e n   1,  wie   s t r i c h p u n k t i e r t   b e i   b e i -  

den   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   in  F i g .   1  und   F i g .   2  g e z e i g t   i s t .   D a s  

E l e k t r o v e r s t e l l g e r ä t   21,   w e l c h e s   s e l b s t   um  e i n   L a g e r   2 6  

k i p p b a r   g e h a l t e r t   i s t ,   v e r s c h w e n k t   ü b e r   d i e   v e r s c h i e d e n e n  

S t e l l u n g e n   des   S c h w e n k h e b e l s   20,  d e r   S c h w e n k w e l l e   17  d i e  

N e i g u n g   d e s   L a g e r a r m s   16,  so  daß  e i n   Z w i s c h e n z u s t a n d   e r -  

r e i c h t   w i r d ,   d e r   in  b e i d e n   F i g u r e n   m i t   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n  

g e z e i g t   i s t .   Ein   w e i t e r e s   Z u r ü c k z i e h e n   des   S c h w e n k h e b e l s  

20  im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n   l ä ß t   d a n n   d i e   B e w e g u n g   in   d i e   u n -  

t e r e ,   s t r i c h p u n k t i e r t   g e z e i c h n e t e   S t e l l u n g   d e s   V e r s c h l u ß -  

d e c k e l s   6  z u .  

Man  e r k e n n t   auch   a u s   den  F i g u r e n ,   daß  d i e   G r o b e i n s t e l l u n g  

d u r c h   d i e   v e r s c h i e d e n e n   N e i g u n g e n   d e s   L a g e r a r m e s   16  m ö g l i c h  

i s t ,   und   k a n n   s i c h   d u r c h   d i e   v o r s t e h e n d e n   E r l ä u t e r u n g e n  

l e i c h t   v o r s t e l l e n ,   w ie   e i n e   D r e h u n g   d e r   K r e i s p l a t t e   7,  d . h .  

d e s   V e r s c h l u ß d e c k e l s   6,  e i n e   F e i n r e g e l u n g   d e s   A u s t r a g s f l u s -  

s e s   d e s   v e r a r b e i t e t e n   M a t e r i a l s   e r m ö g l i c h t .  ` H i e r b e i   s c h a u f e l n  

d i e   f l ü g e l ä h n l i c h e n   A u f s ä t z e   12  d a s   a u f b e r e i t e t e   M a t e r i a l  
u n t e r   D r e h e n   des   V e r s c h l u ß d e c k e l s   7  um  d i e   W e l l e   11  p r a k -  

t i s c h   a u f   e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   A b n a h m e s t e l l e ,   so  d a ß  

d e r   A u s t r a g s f l u ß   n i c h t   von  d e r   A b n a h m e s t e l l e   bzw.   dem  d o r t  

a n g e o r d n e t e n   F ö r d e r s y s t e m   s o n d e r n   von  d e r   D r e h z a h l   des   M o -  

t o r s   15  und  de r   S t e l l u n g   d e s   L a g e r a r m s   16  a b h ä n g t .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g u r   3  i s t   d e r   V e r s c h l u ß d e c k e l  

6  a u f   dem  a u s t r e i b e n d e n   Ende   d e r   A n t r i e b s w e l l e   11  des   H y -  

d r a u l i k m o t o r s   14'  g e l a g e r t .   Der  H y d r a u l i k m o t o r   14 '   i s t  

ü b e r   F l a n s c h e   31  m i t   d e r   K o l b e n s t a n g e   30  e i n e s   H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r s   21'   v e r b u n d e n .  



D i e s e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r   21'   i s t   ü b e r   z w e i   H a l t e s t a n g e n  

29  an  e i n e m   s t i l l s t e h e n d e n   A u s l a u f r o h r   32  b e f e s t i g t .  

Die   H a l t e r u n g e n   k ö n n e n   a u c h   d a z u   b e n u t z t   w e r d e n ,   um  d i e  

V e r s o r g u n g s l e i t u n g e n   27  des   H y d r a u l i k m o t o r s   14'  und  2 8  

f ü r   den  H y d r a u l i k z y l i n d e r   21'   n a c h   a u ß e n   zu  f ü h r e n .   S o w o h l  

d i e   H y d r a u l i k a n l a g e   f ü r   d i e   H u b b e w e g u n g ,   a l s   a u c h   j e n e   f ü r  

den   D r e h a n t r i e b   d e s   D e c k e l s   e n t h a l t e n   a u ß e r h a l b   d e r   d a r g e -  

s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   Z u b e h ö r e i n r i c h t u n g e n ,  

w ie   P u m p e n ,   V e n t i l e ,   D u r c h f l u ß r e g l e r   u s w .  

Die   in   F i g u r   1  b i s   3  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e n   e n t -  

h a l t e n   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h   a l l e   ü b e r w a c h u n g s -   und  S i g -  

n a l i s i e r u n g s e i n r i c h t u n g e n   f ü r   d i e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   D e c k e l -  

d r e h z a h l   und   D e c k e l s t e l l u n g   in   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   S t e u e r u n g s -  

e i n r i c h t u n g .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  V e r s c h l i e ß e n   und  k o n t i n u i e r l i c h e n   E n t l e e r e n  

des   B e h ä l t e r s   e i n e r   A u f b e r e i t u n g s m a s c h i n e   m i t t e l s   e i n e s   i m  

B e h ä l t e r b o d e n   (1)  a n g e o r d n e t e n   V e r s c h l u ß d e c k e l s   ( 6 - 9 ) ,   d e r  

ü b e r   e i n e   H u b e i n r i c h t u n g   (17 ,   2 1 ' )   an  e i n e m   L a g e r   (16 ,   3 1 )  

a u ß e r h a l b   d e s   B e h ä l t e r s   in  d i e   E n t l e e r u n g s ö f f n u n g   (2)  i m  

B e h ä l t e r b o d e n   (1)  h i n e i n -   und  h e r a u s b e w e g b a r   a n g e t r i e b e n  

i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

d e r   V e r s c h l u ß d e c k e l   ( 6 - 9 )   e i n e n   r e g e l b a r e n   D r e h a n t r i e b  

(11 ,   14,  15)  a u f w e i s t ,   d i e   H u b e i n r i c h t u n g   (17 ,   2 1 ' )   z u r  

g e n a u e n   E i n s t e l l u n g   d e r   S t e l l u n g   d e s   L a g e r s   ( 1 6 ,   31)  m i t  

e i n e m   S t e u e r a n t r i e b   (21 ,   22)  g e k o p p e l t   i s t   und  daß  d i e  

E n t l e e r u n g s ö f f n u n g   (2)  e i n e n   s i c h   n a c h   u n t e n   k e g e l s t u m p f -  

f ö r m i g   e r w e i t e r n d e n   A u s l a u f t r i c h t e r   (4)  a u f w e i s t ,   in   w e l c h e n  

d e r   V e r s c h l u ß d e c k e l   ( 6 - 9 )   e i n t a u c h b a r   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   V e r s c h l u ß d e c k e l   ( 6 - 9 )   a u f   s e i n e r   d e r   E n t l e e r u n g s ö f f -  

nung   (2)  z u g e w a n d t e n   O b e r s e i t e   m i t   F l ü g e l a u f s ä t z e n   ( 1 2 )  

v e r s e h e n   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  z w i s c h e n   S t e u e r a n t r i e b   ( 2 1 ,   22)  und  V e r s c h l u ß -  

d e c k e l   (6)  e i n   F r e i l a u f   u n d / o d e r   e i n e   e l a s t i s c h e   L a g e -  

r u n g   e i n g e b a u t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 - 3 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   V e r s c h l u ß d e c k e l   (6)  in   R i c h t u n g  

s e n k r e c h t   zum  B e h ä l t e r b o d e n   (1)  b e w e g l i c h   e i n s t e l l b a r  

i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 - 4 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   V e r s c h l u ß d e c k e l   (6)  an  s e i n e m   A u ß e n -  

u m f a n g   (8)  e i n e   D i c h t u n g   a u f w e i s t .  



6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 - 5 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   V e r s c h l u ß d e c k e l   (6)  b e h e i z b a r   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 - 6 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r e h z a h l r e g e l u n g   e l e k t r i s c h ,   h y -  

d r a u l i s c h   o d e r   m e c h a n i s c h   v o r g e s e h e n   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 - 7 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r e h z a h l r e g e l u n g   l a s t a b h ä n g i g   v o n  

d e r   L e i s t u n g s a u f n a h m e   d e r   A n t r i e b s m o t o r e   d e r   A u f b e r e i -  

t u n g s m a s c h i n e   v o r g e s e h e n   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 - 8 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A u s l a u f t r i c h t e r   (4)  u n d / o d e r   d e r  

V e r s c h l u ß d e c k e l   (6)  m i t   e i n e m   s t i l l s t e h e n d e n   A b s t r e i f e r  

v e r s e h e n  i s t .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

1  B e h ä l t e r b o d e n  

2  E n t l e e r u n g s ö f f n u n g  

3  R i n g  

4  A u s l a u f t r i c h t e r ,   m i t r o t i e r e n d  
5  H a l t e r u n g s r i n g  

6  V e r s c h l u ß d e c k e l  

7  K r e i s p l a t t e  
8  A u ß e n u m f a n g   d e r   K r e i s p l a t t e   7 

9  B ü c h s e  

10  F e d e r  

11  A n t r i e b s w e l l e  

12  f l ü g e l a r t i g e r   A u f s a t z  

13  N a b e l t e i l  

14  G e t r i e b e  

15  E l e k t r o m o t o r  

16  L a g e r a r m  

17  S c h w e n k w e l l e  

18  L a g e r  

19  R a h m e n  

20  S c h w e n k h e b e l  

21  E l e k t r o v e r s t e l l g e r ä t  
22  H a n d r a d  

23  S p i n d e l  

24  Z e i g e r  

25  S k a l a  

14'   H y d r a u l i k m o t o r  

21 '   H y d r a u l i k z y l i n d e r  
27  V e r s o r g u n g s l e i t u n g   des   H y d r a u l i k m o t o r s  1 4 '  

28  V e r s o r g u n g s l e i t u n g   f ü r  d e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   2 1 '  

29  H a l t e s t a n g e  

30  K o l b e n s t a n g e   d e s   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   2 1 '  

31  F l a n s c h  

32  A u s l a u f r o h r  
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