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IN 

(S)  Verfahren  zum  Betrieb  eines  Teleskopmastes  sowie  einen  zur  Ausübung  dieses  Verfahrens  geeigneten  Mast. 
©  Es  ist  vorgesehen,  daß  die  einzelne  Volumenkammern 
(l,ll,lll)  bildenden  Teleskopzüge  (lb/lc,llb/llc,lllb/lllc)  in  unab-.  " 
hängiger  einstellbarer  Reihenfolge  jeweils  über  ein  separa- 
tes  Ventil  (1.1,1.2,1.3)  gespeist  werden,  wobei  der  jeweils  nach 
unten  abschließende  Kolben  der  Folgekammer  die  einzelnen 
Teleskopzüge  der  jeweils  darunter  angeordneten  Volumen- 
kammern  auseinanderziehen. 

Die  einzeln  einstellbaren  Druckstufen  sind  in  ihrer  Min- 
desthöhe  jeweils  durch  das  Restgewicht  der  darüberliegen- 
den  Teleskopzüge  bestimmt.  Die  Rückführung  oder  die 
Einstellung  von  Zwischenpositionen  wird  durch  Offnen  bzw. 
Öffnen  und  Schließen  der  den  einzelnen  Ventilkammern 
zugeordneten  Ventile  gesteuert  und  die  jeweilige  End-  oder 
Zwischenposition  durch  Abspannungen  (2.1  1  ,2.21  ,2.31  )  gesi- 
chert. 

Q. 
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 E s   ist  vorgesehen,  daß  die  einzelne  Volumenkammern 
(I,II,III)  bildenden  Teleskopzüge  (Ib/Ic,IIb/IIc,IIIb/IIIc)  in  unab- 
hängiger  einstellbarer  Reihenfolge  jeweils  über  ein  separa- 
tes  Ventil  (I.1,I.2,I.3)  gespeist  werden,  wobei  der  jeweils  nach 
unten  abschließende  Kolben  der  Folgekammer  die  einzelnen 
Teleskopzüge  der  jeweils  darunter  angeordneten  Volumen- 
kammern  auseinanderziehen. 

Die  einzeln  einstellbaren  Druckstufen  sind  in  ihrer  Min- 
desthöhe  jeweils  durch  das  Restgewicht  der  darüberliegen- 
den  Teleskopzüge  bestimmt.  Die  Rückführung  oder  die 
Einstellung  von  Zwischenpositionen  wird  durch  Öffnen  bzw. 
Öffnen  und  Schließen  der  den  einzelnen  Ventilkammern 
zugeordneten  Ventile  gesteuert  und  die  jeweilige  End-  oder 
Zwischenposition  durch  Abspannungen  (2.11,2.21,2.31)  gesi- 
chert. 





Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b  

e i n e s   T e l e s k ö p m a s t e s  -   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   A n -  

t e n n e n m a s t e s   - , d e s s e n   A u s f a h r h u b   m i t t e l s   e i n s t r ö -  

m e n d e r   D r u c k l u f t   b e i   v o r e i n s t e l l b a r e m   E n d d r u c k   i n  

in   i h r e m   I n h a l t   v e r ä n d e r b a r e n   V o l u m e n k a m m e r n   b e -  

w i r k t   w i r d ,   und  d e s s e n   R ü c k f ü h r h u b   in   d i e   A u s g a n g s -  

p o s i t i o n   o d e r   in   Z w i s c h e n p o s i t i o n e n   d u r c h   den  e i n -  

s t e l l b a r e n   D u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t   m i t   e i n s t e l l b a r e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   des   von  d e r   D r u c k l u f t z u f ü h r u n g   g e -  
t r e n n t e n   S p e i s e v e n t i l e s   m ö g l i c h   i s t ,   s o w i e   e i n e  

z w e c k m ä ß i g e   A u s b i l d u n g   des   M a s t e s   z u r   D u r c h f ü h r u n g  

des   B e t r i e b s v e r f a h r e n s .  

D u r c h   das   d e u t s c h e   G e b r a u c h s m u s t e r   G  76  29  0 1 7  

i s t   e i n   p n e u m a t i s c h e r ,   v e r s t e l l b a r e r   M a s t   b e k a n n t  

g e w o r d e n ,   d e s s e n   aus   j e  z w e i   T e l e s k o p r o h r e n   g e -  
b i l d e t e n   Züge  j e w e i l s   n a c h   u n t e n   d u r c h   e i n e n   i n  

s i c h   g e ö f f n e t e n ,   m i t   L u f t f ü h r u n g e n   a u s g e r ü s t e t e n  

K o l b e n   v e r s c h l o s s e n   s i n d .  

Die  L u f t f ü h r u n g e n  d u r c h   d i e   e i n z e l n e n   K o l b e n   b i l d e n  

a u s w e c h s e l b a r e   B l e n d e n   v e r s c h i e d e n e n   Q u e r s c h n i t t e s ,  

d u r c h   d i e   d e r   z e i t l i c h e   A b l a u f   d e r   Hub-   und  S e n k b e -  

w e g u n g   b e e i n f l u ß t   w e r d e n   k a n n .  

So  k ö n n e n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   D i m e n s i o n i e r u n g   d i e  

M a s t s t u f e n   e t w a   g l e i c h z e i t i g ,   d . h .   i n   e i n e m   k o n t i -  

n u i e r l i c h e n   V e r h ä l t n i s   z u e i n a n d e r   o d e r   a b e r   a u c h  

Zug  um  Zug  b e i   g e r i n g e n   w e n d e b e s c h l e u n i g t e n   W e g -  

ü b e r s c h r e i t u n g e n   a u s -   o d e r   e i n g e f a h r e n   w e r d e n .  



Ein   a n d e r e r   e b e n f a l l s   p n e u m a t i s c h   in   s e i n e   E n d -  

l a g e   v e r b r i n g b a r e r   Turm  w i r d   d u r c h   d i e  

US-PS  2 , 8 4 9 , 0 1 1   a u s g e w i e s e n .  

D i e s e   S c h r i f t   n e n n t   e i n e n   a u f b l a s b a r e n ,   a u s  

f l e x i b l e m ,   l u f t d i c h t e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   B a l g ,  
d e r   i n   s e i n e r   E n d s t e l l u n g   e i n e - S c h e i n w e r f e r p l a t t -  

f o rm  t r ä g t .  

A b g e s e h e n   von  d e r   t r o t z   V e r s p a n n u n g   g e g e b e n e n  

L a b i l i t ä t   d i e s e s   n i c h t   m e t a l l i s c h e n   H o h l k ö r p e r s ,  

v e r h i n d e r t   d i e   n i c h t   g e g e b e n e   t e l e s k o p i e r b a r e   A u s -  

b i l d u n g   d i e   s o n s t   m ö g l i c h e n   E i n s t e l l u n g e n   von  Z w i -  

s c h e n p o s i t i o n e n   und  i s t ,   b e r e i t s   m a t e r i a l b e d i n g t ,  
l e i c h t   v e r l e t z l i c h .  

D e s w e i t e r e n   w i r d   d u r c h   d i e  U S - P S   2 , 3 6 9 , 5 3 4   e i n  

M a s t   b e s c h r i e b e n ,   d e r   a b s c h n i t t s w e i s e   d u r c h   z w e i  

a c h s p a r a l l e l   zu  ihm  a u f   e i n e r   G r u n d p l a t t e   a n g e o r d -  

n e t e   H u b s ä u l e n   ü b e r   d i e   j e d e m   A b s c h n i t t   z u g e o r d -  

n e t e n   Haken   m i t   E i n h ä n g e g e s c h i r r   d u r c h   ü b e r   R o l l e n  

g e f ü h r t e   S e i l e   h o c h g e z o g e n   und  i n   d e r   E n d p o s i t i o n  

a b g e s p a n n t   w i r d .  

Der  M a s t   e n t s p r i c h t   n i c h t   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n  

K o n z e p t i o n   und  k a n n   n i c h t   a l s   m o b i l e r ,   e i n s a t z -  

f ä h i g e r   A n t e n n e n m a s t   b e t r a c h t e t   w e r d e n .  

Z u s a m m e n g e f a ß t   i s t   zu  dem  h i e r   a u s g e w i e s e n e n   S t a n d  

d e r   T e c h n i k   f e s t z u h a l t e n ,   daß  im  G r u n d e   g e n o m m e n  

l e d i g l i c h   d e r   n a c h   d e r   g e n a n n t e n   G e b r a u c h s m u s t e r -  

s c h r i f t   G  76  29  017  a u s g e b i l d e t e   A n t e n n e n m a s t ,  



und  das   e b e n f a l l s   d i e s e r   S c h r i f t   zu  e n t n e h m e n d e  

V e r f a h r e n   f ü r   d i e   M a s t s t e u e r u n g   e i n e r   n ä h e r e n  

B e t r a c h t u n g   zu  u n t e r z i e h e n   i s t .  

Die  n a c h   d i e s e r   K o n z e p t i o n   v o r g e s e h e n e   u n u n t e r -  

b r o c h e n e   L u f t f ü h r u n g   i n n e r h a l b   d e s   T e l e s k o p m a s t e s  

b i s   z u r   M a s t s p i t z e   muß  d a b e i   a l s   H a u p t s t ö r f a k t o r  

b e t r a c h t e t   w e r d e n .  

Die   z w i s c h e n   den   e i n z e l n e n   T e l e s k o p z ü g e n   z w a n g s -  

l ä u f i g   s i c h   e i n s t e l l e n d e n   U n d i c h t i g k e i t e n   s i n d  

G r u n d  f ü r   d i e   a u c h   b e i   r e l a t i v   hohem  i n n e r e n   Ü b e r -  

d r u c k   o f t   zu  w i e d e r h o l e n d e n   L u f t n a c h s p e i s u n g e n ,  

w o b e i   i n s b e s o n d e r e   b e i   w e c h s e l n d e n   W i n d l a s t e n   e i n  

v o r z e i t i g e r   V e r s c h l e i ß   d e r   F ü h r u n g e n   g e g e b e n   i s t .  

D e s w e i t e r e n   muß  a l s   N a c h t e i l   g e w e r t e t   w e r d e n ,   d a ß  

a u c h   d i e   E i n s t e l l u n g   von  Z w i s c h e n h ö h e n - b e d i n g t  

d u r c h   d i e   e i n h e i t l i c h e , d u r c h g e h e n d e   L u f t s ä u l e -  

l a b i l   i s t  ,   und   s c h o n   d i e   g e r i n g s t e n   V e r l e t z u n g e n  

e i n e r   F ü h r u n g ,  i n s b e s o n d e r e   d e r   v e r b i n d e n d e n   A b -  

s c h l u ß b ü c h s e   z w i s c h e n   j e w e i l s   z w e i   T e l e s k o p r o h r e n ,  

zu  e i n e m   p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g e n   A u s f a l l   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   f ü h r e n   k e n n e n .  

Die   a u f   den   l u f t d i c h t e n   A b s c h l u ß   e i n e r   Z u l e i t u n g  

a b g e s t e l l t e   A u f n a h m e   des   G e s a m t d r u c k e s   aus  d e m  

M a s t   muß  e b e n f a l l s   a l s   e i n   R i s i k o   b e t r a c h t e t   w e r d e n .  

D i e s e   S a c h l a g e   b e r ü c k s i c h t i g e n d   i s t   es  A u f g a b e  

d i e s e r   E r f i n d u n g ,   e i n   B e t r i e b s v e r f a h r e n   f ü r   d e n  

B e t r i e b   p n e u m a t i s c h   g e s t e u e r t e r   T e l e s k o p m a s t e n  



n a c h   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   zu  n e n n e n ,  

das   d i e   B e a n s p r u c h u n g e n   d e r   L a g e r  d e r   T e l e s k o p -  

z ü g e   und  des   M a s t e s   a u c h   b e i   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

H ö h e n e i n s t e l l u n g   und  o f t   w e c h s e l n d e r   s t a r k e r  

W i n d l a s t   b e s s e r   s t a b i l i s i e r t   und  d i e   G e f ä h r d u n g  

d u r c h   d i e   e r f o r d e r l i c h e   A u f n a h m e   des   G e s a m t -  

d r u c k e s   d u r c h   d e n   A b s c h l u ß   d e r   S p e i s e l e i t u n g  
z u m i n d e s t   m i n d e r t .  

D a r ü b e r h i n a u s   i s t   e i n e   f ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   d e s  

B e t r i e b s v e r f a h r e n s   b e s o n d e r s   g e e i g n e t e   A u s b i l d u n g  

e i n e s   M a s t e s   zu  b e s c h r e i b e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   s i e h t  

v o r ,   daß  d i e   D r u c k l u f t   p a r a l l e l   o d e r   in   u n a b h ä n g i g e r ,  
e i n s t e l l b a r e r   R e i h e n f o l g e   in   d i e   aus   j e w e i l s   m i n -  

des t ens   zwei  i n e i n a n d e r g e f ü h r t e n   T e l e s k o p r o h r e n   b e s t e h e n d e n  

V o l u n e n k a m e r n   über  V e n t i l e   g e l e i t e t   w i r d ,  

d a ß , d e r   j e w e i l s   n a c h   u n t e n   a b s c h l i e ß e n d e   K o l b e n  

d e r   F o l g e k a m m e r   bzw.   d e r  A b s c h l u ß d e c k e l   des   E n d t e -  
l e s k o p r o h r e s   d i e  e i n z e l n e n   T e l e s k o p z ü g e   d e r  j e w e i l s  
d a r u n t e r   a n g e o r d n e t e n   V o l u m e n k a m m e r n   a u s e i n a n d e r -  

z i e h t ,   daß  d e r   D r u c k . i n   den  e i n z e l n e n   ü b e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   V o l u m e n k a m m e r n   von  u n t e n   n a c h   o b e n ,  

in   S t u f e n   f a l l e n d ,   e i n g e s t e l l t   w i r d ,   daß  h i e r b e i  

d i e   e i n z e l n e n - D r u c k s t u f e n   in   i h r e r   M i n d e s t h ö h e  

j e w e i l s   d u r c h   d a s   R e s t g e w i c h t   d e r   d u r c h   d i e   aus  d e n  

e i n a n d e r   z u g e o r d n e t e n   T e l e s k o p z ü g e n ,   K o l b e n r i n g e n  

und  A n s c h l a g b e g r e n z u n g e n   j e w e i l s   g e b i l d e t e n   V o l u m e n -  

kammern   b e i   a u s g e f a h r e n e r   S t e l l u n g   d e s   M a s t e s   b e -  

s t i m m t   s i n d ,   u n d  



daß  d e r   R ü c k f ü h r h u b   des   M a s t e s   in   d i e   A u s g a n g s -  

p o s i t i o n   o d e r   in   Z w i s c h e n p o s i t i o n e n   d u r c h   ö f f n e n  

bzw.  ö f f n e n   und  S c h l i e ß e n   d e r  d e n   e i n z e l n e n   V o l u m e n -  

k a m m e r n   z u g e o r d n e t e   V e n t i l e   e r f o l g t .   Die   E i n s t e l l u n g   v o n  
Z w i s c h e n p o s i t i o n e n   i s t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   o b e r s t e   V o -  
l u m e n k a m m e r   w i c h t i g ,   da  s i e   A u s r i c h t u n g   d e r   A n t e n n e  
e r l e i c h t e r t .  

D u r c h   d i e   u n a b h ä n g i g e   E i n s p e i s u n g   d e r   D r u c k l u f t   i n  

e i n s t e l l b a r e r   R e i h e n f o l g e   in   d i e   e i n z e l n e n   V o l u m e n -  

kammern   w i r d   e i n m a l   e r r e i c h t ,   daß  be i   U n d i c h t i g -  

k e i t e n   d e r   e i n z e l n e n   T e l e s k o p z ü g e   o d e r   b e i   V e n t i l -  

s c h a d e n   n i c h t   d e r   g a n z e   M a s t   p r a k t i s c h   s c h l a g a r t i g  

in   s i c h   z u s a m m e n f ä l l t ,   s o n d e r n   d e r   S c h a d e n   a u f  

n u r   e i n e   Kammer  b e s c h r ä n k t   b l e i b t   und  d u r c h   v o r -  

ü b e r g e h e n d e   M e h r e i n s p e i s u n g   in   e i n e   Kammer  in   a l l e r  

R e g e l   b e r ü c k s i c h t i g t   und  f a l l w e i s e   d u r c h   e i n e   R e -  

p a r a t u r   b e h o b e n   w e r d e n   k a n n .   D i e s   g i l t   i n s b e s o n d e r e  

a u c h   b e i   B e s c h u ß s c h a d e n .  

In  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   w i r d  -   a l s   n i c h t   e r f i n d u n g s -  

w e s e n t l i c h  -   b e i s p i e l s w e i s e   e m p f o h l e n ,   j e d e m   S p e i s e -  

v e n t i l   e i n e n   S c h n e l l a b s c h l u ß h a h n   v o r z u o r d n e n ,   s o  
daß  e i n   n o t w e n d i g   w e r d e n d e r   V e n t i l a u s t a u s c h   o d e r   e i n  

D i c h t u n g s w e c h s e l   ohne   j e d e   S c h w i e r i g k e i t   s c h n e l l s t e n s  

b e h o h e n   w e r d e n   k a n n .  

Das  A u s f a h r e n   des   M a s t e s   n a c h   dem  b e s c h r i e b e n e n  

A u s z i e h v e r f a h r e n   r e d u z i e r t   d i e   A n s p r ü c h e   an  d i e  

F ü h r u n g   d e r   T e l e s k o p t e i l e   i n e i n a n d e r ,   da  e v e n -  

t u e l l e   V e r k a n t w i r k u n g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   W i n d -  

l a s t ,   i m  Z u g b e t r i e b   l e i c h t e r   a l s   im  D r u c k b e t r i e b  

a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .  



Zu  dem  in   S t u f e n ,   n a c h   o b e n   f a l l e n d   e i n g e -  

s t e l l t e n   D r u c k   i n   den   e i n z e l n e n   Kammern ,   i s t  

im  G r u n d e   genommen  n i c h t s   w e i t e r   zu  b e m e r k e n ,  

w o b e i   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   d i e   Höhe  d e r   e i n z u -  

h a l t e n d e n   D r u c k s t u f e n   in   a l l e r   R e g e l   aus   S i c h e r -  

h e i t s g r ü n d e n   ü b e r s c h r i t t e n   w e r d e n .  

Die  E i n s t e l l u n g   der  Masthöhe  in  Zwi schens tu f en   i s t   in  p r a x i  

u n e i n g e s c h r ä n k t   mögl ich;   es  wird  auf  die  Vorbemerkung  v e r w i e s e n .  
Im  w e i t e r e n   w i r d   h i e r z u   e r g ä n z e n d   v o r g e s c h l a g e n ,  
daß  d i e   V o l u m e n k a m m e r n   n a c h e i n a n d e r   von   u n t e n  

n a c h   o b e n   a u s g e f a h r e n   w e r d e n ,   und  n a c h   B e e n d i -  

gung  j e w e i l s   e i n e s   e i n z e l n e n   H u b z u g e s  -   v o r   E i n -  

l e i t u n g   des   n ä c h s t e n   H u b z u g e s  -   d i e   j e w e i l s   k o r r e s -  

p o n d i e r e n d   zu  d e n   A n s c h l a g b e g r e n z u n g e n   e r r e i c h t e  

E n d l a g e   d u r c h   A b s p a n n u n g e n   z u r   A u f s t e l l e b e n e   g e -  
s i c h e r t   s i n d .  

D u r c h   e i n   s o l c h e s   V o r g e h e n   w i r d   d e r   M a s t   g e g e n  
d i e  W i n d k r a f t e i n f l ü s s e   g e s i c h e r t   und  j e d e   V o -  

l u m e n k a m m e r   i n   i h r e r   a u s g e f a h r e n e n   S t e l l u n g  s t a t i s c h  

e i n d e u t i g   f i x i e r t .  

Eine  zur  Durchführung  d i e s e s   B e t r i e b s v e r f a h r e n s   b e s o n -  

d e r s   g e e i g n e t e   M a s t a u s b i l d u n g   g e h t   d a v o n   a u s ,   d a ß  

d i e   s e p a r a t e   L u f t z u f ü h r u n g   und  A u s f ü h r u n g   i n  d i e   bzw. 

aus  den  e inze lnen  Kammern   über  V e n t i l e   e r f o l g t ,   d i e   ü b e r  

Z u l e i t u n g e n   im  F u ß t e i l   o d e r   in   d e s s e n   B e r e i c h   e i n -  

m ü n d e n .  



D i e s   b e r ü c k s i c h t i g e n d   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  f ü r  

d i e   Z u f ü h r u n g   d e r   D r u c k l u f t  -   vom  F u ß t e i l   a u s -  

g e h e n d   b e t r a c h t e t  -   f ü r   d i e   z w e i t e   und  j e d e   n a c h -  

g e o r d n e t e ,   d u r c h   T e l e s k o p z ü g e   z u s a m m e n h ä n g e n d   g e -  
b i l d e t e   V o l u m e n k a m m e r   i n n e r h a l b   d i e s e r   Kammer  g e -  
gen  d i e   v o r g e o r d n e t e ( n )   V o l u m e n k a m m e r ( n )   a b d i c h -  

t e n d e   L e i t u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d e r e n   S t r e c k -  

maß  z u m i n d e s t   dem  Maß  d e r   H u b h ö h e   d e r   e r s t e n   V o -  
l u m e n k a m m e r   bzw.   d e r   Summe  d e r   H u b h ö h e n   d e r   i n s -  

g e s a m t   v o r g e o r d n e t e n   V o l u m e n k a m m e r n   e n t s p r i c h t .  

Die  s t r e c k b a r e n   L e i t u n g e n   k ö n n e n   d a b e i   zum  B e i -  

s p i e l   z u s a m m e n g e l e g t e   D r u c k s c h l ä u c h e   s e i n .  

In  A b ä n d e r u n g   d e r   a u s s c h l i e ß l i c h   m a s t i n t e r n e n   V e r -  

t e i l u n g   kann   v o r g e s e h e n - w e r d e n ,   daß  d i e   f ü r   d i e  

Z u f ü h r u n g   d e r   D r u c k l u f t  i n   d i e   V o l u m e n k a m m e r n   e r -  
f o r d e r l i c h e   s t r e c k b a r e   L e i t u n g e n   a u ß e r h a l b   d e r  

d a r u n t e r l i e g e n d e n   V o l u m e n k a m m e r n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Im  w e i t e r e n   i s t   es  v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   s t r e c k -  

b a r e n   L e i t u n g e n   g e w e n d e l t e   o d e r   z i c k z a c k f ö r m i g e  

S c h l a u c h -   o d e r   e l a s t i s c h e   R o h r l e i t u n g e n   s i n d ,  

d i e   e t w a   d i e   C h a r a k t e r i s t i k   e i n e r   Z u g f e d e r   a u f -  

w e i s e n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   d i e   s t r e c k b a r e n   L e i -  

t u n g e n   S c h l a u c h l e i t u n g e n   j e w e i l s   a u s r e i c h e n d e r  

S t r e c k l ä n g e   s e i n ,   wobe i   d i e s e   i n n e r h a l b   j e d e r  

Kammer  au f   b e l i e b i g e   We i se   g e o r d n e t   s e i n   k ö n n e n .  



A n s t e l l e   von   S c h l a u c h l e i t u n g e n   k a n n   a u c h   v o r -  

g e s e h e n   w e r d e n ,   daß  d i e   s t r e c k b a r e n   L e i t u n g e n  

aus   R o h r e n   g e b i l d e t e ,   s e p a r a t e   T e l e s k o p z ü g e   m i t  

j e w e i l s   a u s r e i c h e n d e r   S t r e c k l ä n g e   s i n d .  

Als   w e i t e r e   B i e g e -   bzw.  K n i c k s i c h e r u n g   i s t  v o r -  

g e s e h e n ,   daß  an  dem  d i e   S p i t z e   des   M a s t e s   b i l -  

d e n d e n   l e t z t e n   T e l e s k o p z u g   d e r   E n d v o l u m e n k a m m e r ,  

a c h s p a r a l l e l   zu  d i e s e m , - m i n d e s t e n s   d r e i   K r a g a r m e  

a n g e l e n k t   s i n d ,   d i e   b e i   a u s g e f a h r e n e r   S t e l l u n g  

d i e s e s   T e l e s k o p z u g e s   e t w a   um  max.  90°  z u r   M a s t -  

a c h s e   g e r i c h t e t ,   s c h w e r g e w i c h t s b e d i n g t   a u s k l a p p -  

b a r   s i n d ,   und  daß  d i e   A n l e n k e n d e n   d i e s e r   K r a g -  

a r m e ,   d i e   S e i l a n l e n k u n g   an  d e r   M a s t s p i t z e   und  d i e  

S e i l a n l e n k u n g   im  F u ß b e r e i c h   des   M a s t e s   d u r c h   S p a n n -  

w e r k e   v e r b u n d e n   s i n d .  

U n a b h ä n g i g   d a v o n   muß  e r w ä h n t   w e r d e n ,   daß  d i e   e i n -  

z e l n e n   T e l e s k o p z ü g e   z u e i n a n d e r ,   g e g e n   V e r d r e h u n g  

g e s i c h e r t ,   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   und  daß  d e r   Mas t   im  

I n t e r e s s e   e i n e r   h o h e n   M o b i l i t ä t   v o r z u g s w e i s e   a u s  

L e i c h t m e t a l l t e l e s k o p z ü g e n   h e r g e s t e l l t   i s t .  



Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B e t r i e b s v e r f a h r e n   w i r d   a n -  

h a n d   d e r   b e i g e f ü g t e n   b e i s p i e l s w e i s e n   s y s t e m a t i -  
s c h e n   D a r s t e l l u n g   e i n e s   A n t e n n e n m a s t e s   n ä h e r e r -  

l ä u t e r t .  

F i g u r   1  r e c h t s   z e i g t   im  e i n e n   a u s g e f a h r e n e n ,   a u s  

H a l b s c h n i t t   d r e i ,   j e w e i l s   z w e i t e i l i g e n  

z y l i n d r i s c h e n   T e l e s k o p r o h r e n  

z u s a m m e n g e s e t z t e n   V o l u m e n k a m -  

mern   g e b i l d e t e n   M a s t   e i n -  

s c h l i e ß l i c h   e i n e r   z u s ä t z -  

l i c h e n   m a s t i n t e r n e n   S i c h e r u n g  

d e r   M a s t s p i t z e   zum  M a s t f u ß .  

F i g u r   1  l i n k s   z e i g t  e b e n -  d e n   Mas t   in   z u s a m m e n g e f a h r e n e r  
f a l l s   im  H a l b s c h n i t t   

S t e l l u n g .  

F i g u r   2  z e i g t   e i n e   D r a u f s i c h t   b z w . e i n e n   p a r -  

-  t i e l l e n   S c h n i t t   a u f   bzw.  d u r c h  

das   F u ß t e i l   des   M a s t e s   m i t  

i n n e n l i e g e n d e n   S p e i s e l e i t u n g e n  
f ü r   d r e i   V o l u m e n k a m m e r n .  

( d u r c h   F i g .   1)  

Der  M a s t   1  b e s t e h t   aus  den   M a s t g l i e d e r n   2 . 1 ,   2 .2   u n d  

2 . 3 ,   w o b e i   d i e s e   m i t   den  aus  j e w e i l s   zwei   T e l e s k o p -  

r o h r e n   I  b / I   c,  I I   b / I I   c ,  I I I   b / I I I   c  g e b i l d e t e n  

V o l u m e n k a m m e r n   I ,   I I   und  I I I   k o r r e s p o n d i e r e n .  



Das  T e l e s k o p r o h r   I  b  w i r d   n a c h   u n t e n   d u r c h   d a s   F u ß -  

t e i l   I  a  a b g e s c h l o s s e n   und  i n   s e i n e r   Höhe  d u r c h   d i e  

n a c h   i n n e n   g e r i c h t e t e   A n s c h l a g b e g r e n z u n g   I  e  b e -  

s t i m m t ,   w o b e i   d i e   D u r c h g a n g s ö f f n u n g   d u r c h   d i e   A n -  
s c h l a g b e g r e n z u n g  I   e  m i t   dem  D u r c h m e s s e r   des   T e l e s -  

k o p r o h r e s   I  c  k o r r e s p o n d i e r t .  

Die   D u r c h f ü h r u n g e n   aus   d e n   F o l g e - A n s c h l a g b e g r e n -  

z u n g e n   I  f ,   I I   e  und  I I   f  s i n d   e n t s p r e c h e n d   a u s g e -  
b i l d e t .  

In   dem  T e l e s k o p r o h r   I  c  i s t   d e r   das   T e l e s k o p r o h r   I I   b  

t r a g e n d e   K o l b e n   I I a  v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   und  d a s  

T e l e s k o p r o h r   I I   b  n a c h   o b e n   d u r c h   d i e   A n s c h l a g b e -  

g r e n z u n g   I I   e  h ö h e n b e s t i m m t .  

In   dem  T e l e s k o p r o h r   I I   b  i s t   das   T e l e s k o p r o h r   I I   c  

n a c h   u n t e n   a b g e g r e n z t   und   g e f ü h r t ,   w ä h r e n d   d i e   L ä n g e  

d e s   T e l e s k o p r o h r e s   I I   c  d u r c h   d i e   A n s c h l a g b e g r e n -  

z u n g   I I   f  b e s t i m m t   i s t .  D i e   F ü h r u n g   d e s   T e l e s k o p r o h r e s   I I  c  .  

e r f o l g t   d u r c h   den   K o l b e n r i n g   I I   d .  

Im  T e l e s . k o p r o h r   I I  c   w i r d   ü b e r   den   K o l b e n   I I I   a  

das   T e l e s k o p r o h r  I I I   b  v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t ,   w o -  

b e i   d e s s e n   Länge   d u r c h   d i e   A n s c h l a g b e g r e n z u n g   I I I   e  
b e s t i m m t   i s t .  

Im  T e l e s k o p r o h r   I I I  b   w i r d   das   T e l e s k o p r o h r   I I I   c  

d u r c h   den   K o l b e n r i n g   I I I   d  g e f ü h r t ,   w o b e i   d i e s e s  

Rohr   d i e   M a s t s p i t z e   b i l d e t ,   an  d e r   e i n e   S e i l a n -  

l e n k u n g   3 .2   b e f e s t i g t   i s t .  

D i e   L u f t z u f ü h r u n g   in   d i e   d r e i   M a s t g l i e d e r   2 . 1 ,   2 . 2  

und  2 . 3 ,  



d i e   i h r e r s e i t s   d i e   V o l u m e n k a m m e r n   I ,   I I   und  I I I  

b i l d e n ,   e r f o l g t   ü b e r   d i e   V e n t i l e   I . 1 ,  I . 2   und  I . 3  

und  ü b e r   d i e   im  F u ß t e i l   I  a  e i n g e b r a c h t e n   Z u l e i -  

t u n g e n   I . 1 . 1 ,   1 . 2 . 1   und  1 . 3 . 1   zu  den  e i n z e l n e n   V o -  

l u m e n k a m m e r n ,   w o b e i   d u r c h   V e n t i l   I . 1   und  Z u l e i -  

t u n g   1 . 1 . 1   d i e   V o l u m e n k a m m e r   I  g e s p e i s t   w i r d   u n d  

d i e s e   a u s z i e h t .  

D u r c h   das   V e n t i l   I . 2  u n d   d i e   Z u l e i t u n g   I . 2 . 1   w i r d  

ü b e r   d i e   S c h l a u c h w e n d e l   I I . 2   und  den  im  K o l b e n   I I   a  

a n g e o r d n e t e n   o f fenen   Durchgang  II  g  d i e   V o l u m e n k a m m e r   I I  

g e s p e i s t   und  a u s e i n a n d e r g e z o g e n .  

E i n e   w e i t e r e   S c h l a u c h w e n d e l   I I I . 3 ,   d i e   ü b e r   d a s  

V e n t i l   I . 3   und  ü b e r   d i e   Z u l e i t u n g   1 . 3 . 1   d e r   L u f t -  

z u f ü h r u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   f ü h r t   ü b e r   den  g e s c h l o s s e n e n ,  
w e i t e r f ü h r e n d e n   D u r c h g a n g   I I   h  d u r c h   d i e   V o l u m e n -  

kammer  I I   und  d u r c h  d e n   i m   K o l b e n   I I I   a  a n g e o r d n e t e n  

D u r c h g a n g   I I I   g  und  v e r a n l a ß t   d i e   V e r b r i n g u n g   d i e s e s  

aus  I I I   b  u n d   I I I   c  g e b i l d e t e n   V o l u m e n k a m m e r   I I I   i n  
s e i n e   E n d s t e l l u n g .  

Die  M a s t g l i e d e r   2 . 1 ,  2 . 2   und  2 . 3 ,   d . h .   d i e   V o l u m e n -  

kammern   I ,   I I   und  I I I   w e r d e n   n a c h e i n a n d e r   a u s g e f a h r e n ,  

w o b e i   j e w e i l s   in   d e r   E n d s t e l l u n g   j e d e s   M a s t g l i e d e s  

2 . 1 ,   2 . 2   und  2 . 3 ,   v o r   dem  A u s z i e h e n   des   n ä c h s t e n   T e l e s -  

k o p z u g e s ,   d i e   E n d s t e l l u n g   über  die  ange l enk t en   Abspannungen  2 . 1 1 ,  

2 .21  und  2 .31  d u r c h   S e i l e   o d e r   K e t t e n   m i t   dem  P l a n u m  

v e r s p a n n t   w e r d e n .  

U n a b h ä n g i g   von  d i e s e m   S i c h e r u n g s s y s t e m   i s t   n o c h   e i n  

m a s t i n t e r n e s  S p a n n s y s t e m   v o r g e s e h e n .  



H i e r b e i   s i n d   dem  l e t z t e n   T e l e s k o p r o h r   I I I   c,  i m  

F a l l e   d i e s e s   B e i s p i e l e s ,   d r e i   a u s k l a p p b a r e   m i t   S e i l -  

an lenkungen   v e r s e h e n e   K r a g a r m e   3.1  v e r b u n d e n   u n d  

z w i s c h e n   d i e s e n ,   d e r   S e i l a n l e n k u n g   an  d e r   M a s t s p i t z e  

3 .2   und  den   S e i l a n l e n k u n g e n   am  M a s t f u ß   3 .3   S p a n n -  
w e r k e   3  g e b i l d e t .  

D u r c h   d i e s e   S p a n n w e r k e   3  w i r d   d e r   M a s t   1 , u n a b h ä n g i g  

von  s e i n e r   F i x i e r u n g   zum  P l a n u m ,   i n   s i c h   s e l b s t ,   u n d  

zwar   im  w e s e n t l i c h e n   a x i a l   g e r i c h t e t ,   g e s p a n n t .  

Zur   F u n k t i o n   i s t   noch   zu  b e m e r k e n ,   daß  zwar   d i e   d i e  

e i n z e l n e n   M a s t g l i e d e r   2 . 1 ,  2 . 2   und  2 .3   b i l d e n d e n   V o -  

l u m e n k a m m e r n   I ,   I I   und  I I I   u n a b h ä n g i g   b e t ä t i g t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   w o b e i   j e d o c h   in   a l l e r   R e g e l   d i e   e i n z e l n e n  

V o l u m e n k a m m e r n   n a c h e i n a n d e r   von  u n t e n   n a c h   o b e n   a u s g e -  
f a h r e n   w e r d e n   und  in   i h r e r   j e w e i l i g e n   E n d s t e l l u n g  

d u r c h   d i e   A b s p a n n u n g e n   2 . 1 1 ,   2 . 21   und  2 .31   zum  P l a n u m  

g e s i c h e r t   w e r d e n .  

Der   D r u c k   i n   den   e i n z e l n e n   V o l u m e n k a m m e r n   I ,   I I   und  I I I  

i s t   v o n ' u n t e n   n a c h   oben   in   S t u f e n   f a l l e n d   e i n g e s t e l l t ,  

w o b e i   d i e   M i n d e s t h ö h e   d e r   D r u c k s t u f e n   j e w e i l s   d u r c h  

das   R e s t g e w i c h t   d e r   n a c h g e o r d n e t e n   T e l e s k o p z ü g e   b e -  

s t i m m t   i s t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   e i n e s   T e l e s k o p m a s t e s  -   i n s -  

b e s o n d e r e   e i n e s   A n t e n n e n m a s t e s  -   d e s s e n   A u s f a h r -  

hub  m i t t e l s   e i n s t r ö m e n d e r   D r u c k l u f t   be i   v o r e i n s t e l l -  

ba rem  E n d d r u c k   in   in  i h r e m   I n h a l t   v e r ä n d e r b a r e n  

V o l u m e n k a m m e r n   b e w i r k t   w i r d ,   und  d e s s e n   R ü c k f ü h r -  

hub  in   d i e   A u s g a n g s p o s i t i o n   o d e r   in   Z w i s c h e n p o s i -  

t i o n e n   d u r c h   den  e i n s t e l l b a r e n   D u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t  

m i t  e i n s t e l l b a r e r   G e s c h w i n d i g k e i t   des   von  d e r   D r u c k -  

l u f t z u f ü h r u n g   g e t r e n n t e n   S p e i s e v e n t i l e s   möglich  i s t ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

a)  d  a  ß   d i e   D r u c k l u f t  p a r a l l e l   o d e r   in   u n a b -  

h ä n g i g e r ,   e i n s t e l l b a r e r   R e i h e n f o l g e   in   d i e  

aus  j e w e i l s   m i n d e s t e n s   zwei   i n e i n a n d e r g e f ü h r t e n  

T e l e s k o p r o h r e n   ( I b / I c ,   I I b / I I c ,   I I I b / I I I c )   b e -  

s t e h e n d e n   y o l u m e n k a m m e r n   ( I , I I , I I I )  ü b e r   V e n t i l e  

( I . 1 ,   I . 2 ,   1 . 3 )   g e l e i t e t   w i r d ,  

b)  d  a  ß   d e r   j e w e i l s   n a c h   u n t e n   a b s c h l i e ß e n d e  

K o l b e n   ( I I a / I I I a )   d e r   F o l g e k a m m e r   ( I b , I I b , I I I b )  

bzw.  d e r   A b s c h l u ß d e c k e l   des   E n d t e l e s k o p r o h r e s  

( I I I c )   d i e   e i n z e l n e n   T e l e s k o p z ü g e   d e r   j e w e i l s  

d a r u n t e r   a n g e o r d n e t e n   V o l u m e n k a m m e r n   ( I , I I , I I I . . . )  

a u s e i n a n d e r z i e h t ,  

c)  d  a  ß   d e r   D r u c k   i n   den  e i n z e l n e n   ü b e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   V o l u m e n k a m m e r n   ( I , I I , I I I . . . )   v o n  

u n t e n   n a c h   o b e n ,   in   S t u f e n   f a l l e n d ,   e i n g e s t e l l t  

w i r d ,  



d)  d  a  ß   h i e r b e i   d i e   e i n z e l n e n   D r u c k s t u f e n   i n  

i h r e r   M i n d e s t h ö h e   j e w e i l s   d u r c h   das   R e s t g e -  
w i c h t   d e r   d u r c h   d i e   a u s   den   e i n a n d e r  z u g e o r d -  

n e t e n   T e l e s k o p z ü g e n  ,   K o l b e n r i n g e n   und  A n s c h l a g -  

begrenzungen   j e w e i l s   g e b i l d e t e n   V o l u m e n k a m m e r n  

( I , I I , I I I . . . )  b e i   a u s g e f a h r e n e r   S t e l l u n g   des   M a s t e s  

(1)  b e s t i m m t   s i n d ,   u n d  

e)  d  a  ß   d e r   R ü c k f ü h r h u b   des   M a s t e s   (1)  in   d i e  

A u s g a n g s p o s i t i o n   o d e r   in   Z w i s c h e n p o s i t i o n e n  

d a d u r c h  Ö f f n e n   bzw.   ö f f n e n   u n d  S c h l i e ß e n   d e r   d e n  

e i n z e l n e n   V o l u m e n k a m m e r n   ( I , I I , I I I . . . )  z u g e o r d n e t e n  

V e n t i l e   ( I . 1 ,   1 . 2 . ,   1 . 3 )   e r f o l g t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d  a  ß   d i e   n a c h e i n a n d e r   von   u n t e n  n a c h   o b e n   a u s -  

g e f a h r e n e n   V o l u m e n k a m m e r n   ( I , I I , I I I . . . )   n a c h  

B e e n d i g u n g   j e w e i l s  e i n e s   e i n z e l n e n   H u b z u g e s  -   v o r  

E i n l e i t u n g   des   n ä c h s t e n   H u b z u g e s  -   d i e   j e w e i l s  

k o r r e s p o n d i e r e n d   zu  den   A n s c h l a g b e g r e n z u n g e n   ( I f ,  

I I f ,   I I I e )   e r r e i c h t e   E n d l a g e   d u r c h   A b s p a n n u n g e n  

( 2 . 1 1 ,  2 . 2 1 ,  2 . 3 1 )   z u r   A u f s t e l l e b e n e   g e s i c h e r t  

s i n d .  



3.  A u s b i l d u n g   des   M a s t e s   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   B e -  

t r i e b s v e r f a h r e n s   n a c h  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,  

d  a  ß   f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   d e r   D r u c k l u f t  -   vom 
F u ß t e i l   ( Ia )   a u s g e h e n d   b e t r a c h t e t  -   f ü r   d i e  

z w e i t e   und  j e d e   n a c h g e o r d n e t e  ,   d u r c h   T e l e s k o p -  

züge   ( I b / I c ,   I I b / I I c ,   I I I b / I I I c . . )  z u s  a m m e n h ä n g e n d  

g e b i l d e t e   V o l u m e n k a m m e r   ( I , I I , I I I . . . )   i n n e r h a l b  

d i e s e r   Kammern  g e g e n   d i e   v o r g e o r d n e t e ( n )   V o l u m e n -  

k a m m e r ( n )   a b d i c h t e n d e   L e i t u n g e n   ( I I . 2 ,   I I I . 3 )   v o r -  

g e s e h e n   s i n d ,   d e r e n   S t r e c k m a ß   z u m i n d e s t   dem  Maß 

d e r   Hubhöhe   d e r   e r s t e n   V o l u m e n k a m m e r   bzw.  d e r  

Summe  d e r   H u b h ö h e n   d e r  i n s g e s a m t   v o r g e o r d n e t e n  

V o l u m e n k a m m e r n   e n t s p r i c h t .  

4.  A u s b i l d u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
n e t ,  

d  a  ß   d i e   f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   d e r   D r u c k l u f t   zu  d e n  

V o l u m e n k a m m e r n   e r f o r d e r l i c h e n   s t r e c k b a r e n   L e i t u n g e n  
a u ß e r h a l b   d e r   d a r u n t e r l i e g e n d e n   V o l u m e n k a m m e r n   a n -  

g e o r d n e t   s i n d .  

5.  A u s b i l d u n g   n a c h   A n s p r u c h   3  und  4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

d  a  ß   d i e   s t r e c k b a r e n   L e i t u n g e n   ( I I . 2 ,   I I I . 3 . . . )  g e -  

w e n d e l t e   o d e r   z i c k z a c k f ö r m i g e   S c h l a u c h -   o d e r   e l a s t i -  

s c h e   R o h r l e i t u n g e n   s i n d ,   d i e   e twa   d i e   C h a r a k t e r i s t i k  

e i n e r   Z u g f e d e r   a u f w e i s e n .  



6.  A u s b i l d u n g   n a c h   A n s p r u c h   3  und  4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,  

d  a  ß   d i e   s t r e c k b a r e n   L e i t u n g e n   ( I I . 2 , I I I . 3 )  

S c h l a u c h l e i t u n g e n   m i t   j e w e i l s  a u s r e i c h e n d e r  

S t r e c k l ä n g e   s i n d .  

7.  A u s b i l d u n g   n a c h   A n s p r u c h   3  und  4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,  

d  a  ß   d i e   s t r e c k b a r e n   L e i t u n g e n   ( I I . 2 ,   I I I . 3 )  

aus   R o h r e n   g e b i l d e t e , s e p a r a t e   T e l e s k o p z ü g e   m i t  

j e w e i l s   a u s r e i c h e n d e r   S t r e c k l ä n g e   s i n d .  

8.  A u s b i l d u n g   des   M a s t e s   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   B e -  

t r i e b s v e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,  

d  a  ß  an  dem  d i e   S p i t z e   des   M a s t e s   (1)  b i l d e n d e n  

l e t z t e n   T e l e s k o p z u g   ( I I I b ,   I I I c )   d e r   E n d v o l u m e n -  

k a m m e r ,   a c h s p a r a l l e l   zu  d i e s e m ,   m i n d e s t e n s   d r e i  

K r a g a r m e   ( 3 , 1 )   a n g e l e n k t   s i n d ,   d i e  b e i   a u s  g e f a h r e n e r  

S t e l l u n g   d i e s e s   T e l e s k o p z u g e s   ( I I I b ,   I I I c )   e twa   um 

max.   90°  z u r   M a s t a c h s e   g e r i c h t e t ,   s c h w e r g e w i c h t s b e -  

d i n g t   a u s k l a p p b a r   s i n d ,   u n d  

d  a  B   d i e   A n l e n k e n d e n   d i e s e r   K r a g a r m e   ( 3 . 1 ) ,   d i e  

S e i l a n l e n k u n g   an  d e r   M a s t s p i t z e   ( 3 . 2 )   und  d i e   S e i l -  

a n l e n k u n g e n   ( 3 . 3 )   im  F u ß b e r e i c h  d e s   M a s t e s   (1)  d u r c h  

S p a n n w e r k e   (3)  v e r b u n d e n   s i n d .  



9.  A u s b i l d u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

d  a  ß   d i e   e i n z e l n e n   T e l e s k o p z ü g e   ( I b / I c ,  

I I b / I I c ,   I I I b / I I I c )   z u e i n a n d e r ,   g e g e n   V e r -  

d r e h u n g   g e s i c h e r t ,   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

10.  A u s b i l d u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

d  a  ß   d i e   T e l e s k o p z ü g e   ( I b / I c ,   I I b / I I c ,  

I I I b / I I I c )   aus  M e t a l l ,   v o r z u g s w e i s e   a u s  
L e i c h t m e t a l l   h e r g e s t e l l t   s i n d .  
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