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@ Verfahren zum Betrieb eines Teleskopmastes sowie einen zur Ausiibung dieses Verfahrens geeigneten Mast.

Es ist vorgesehen, daB die einzelne Volumenkammern

{LIL, 1) bildenden Teleskopziige (ib/lc,lib/lic,tIb/llic) in unab-.

hangiger einstellbarer Reihenfolge jeweils {ber ein separa-
tes Ventil (1.1,1.2,1.3) gespeist werden, wobei der jeweils nach
unten abschlieRende Kolben der Folgekammer die einzelnen
Teleskopzlige der jeweils darunter angeordneten Volumen-
kammern auseinanderziehen.

Die einzeln einstellbaren Druckstufen sind in ihrer Min-
desththe jeweils durch das Restgewicht der darlberliegen-
den Teleskopziige bestimmt. Die Rickfiihrung oder die
Einstellung von Zwischenpositionen wird durch Offnen bzw.
Offnen und SchlieBen der den einzelnen Ventilkammern
zugeordneten Ventile gesteuert und die jeweilige End- oder
Zwischenposition durch Abspannungen {2.11,2.21,2.31) gesi-
chert.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betriedb ¢
eines Teleskopmastes - insbesondere eines An-
tennenmastes -,dessen Ausfahrhub mittels einstro-
mender Druckluft bei voreinstellbarem Enddruck in
in ihrem Inhalt verdnderbaren Volumenkémmern be-
wirkt wird, und dessen Riickfiihrhub in die Ausgangs-
position oder in Zwischenpositionen durch den ein-
stellbaren Durchgangsquerschnitt mit einstellbarer
Geschwindigkeit des von der Druckluftzufiihrung ge-
trennten Speiseventiles mdglich ist, sowie eine
zweckmédBige Ausbildung des Mastes zur Durchfihrung
des Betriebsverfahrens.

Durch das deutsche Gebrauchsmuster G 76 29 017
ist ein pneumatischer, ve;stellbarer Mast bekannt
geworden, dessen aus je'zwei Teleskoprohren ge-
bildeten Ziige jeweils nach unten durch einen in

sich gedffneten, mit Luftfilhrungen ausgeriisteten
Kolben verschlossen sind.

) ]
Die Luftfiihrungén'durch die einzelnen Kolben bilden
auswechselbare Blenden verschiedenen Querschnittes,
durch die der zeitliche Ablauf der Hub- und Senkbe-

~wegung beeinfluBt werden kann.

So konnen durch entsprechende Dimensionierung die
Maststufen etwa gleichzeitig, d.h. in einem konti-
nuierlichen Verhdltnis zueinander oder aber auch
Zug um Zug bei geringen wendebeschleunigten Weg-

Uberschreitungen aus- oder eingefahren werden,
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Ein anderer ebenfalls pneumatisch in seine End-

‘lage verbringbarer Turm wird durch die

Us-ps 2,849,011 ausgewiesen.
Diese Schrift nennt einen aufblasbaren, aus
flexiblem, luftdichtem Material bestehenden Balg,

der in seiner Endstellung eine- Scheinwerferplatt-
form trégt.

Abgesehen von der trotz Verspannung gegebenen
Labilitdt dieses nicht metallischen HohlkoOrpers,
verhindert die nicht gegebene teleskopierbare Aus-
bildung die sonst mS&glichen Einstellungen von Zwi-

schenpositionen und ist, bereits materialbedingt,
leicht verletzlich.

Desweiteren wird durch die US-PS 2,369,534 ein
Mast beschrieben, der abschnittsweise durch zwei
achsparallel zu ihm auf einer Grundplatte angeord-
nete Hubsdulen {iber die jedem Abschnitt zugeord-
neten Haken mit Einhingegeschirr durch iiber Rollen

gefiihrte Seile hochgezogen und in der Endpo§ition
abgespannt wird.

Der Mast entspricht nicht der eingangs beschriebenen

Konzeption und kann fiicht als mobiler, einsatz-
féhiger Antennenmast betrachtet werden.

ZusammengefaBt ist zu dem hier ausgewiesenen Stand
der Technik festzuhalten, daB im Grunde genommen
lediglich der nach der genannten Gebrauchsmuster-
schrift G 76 29 017 ausgebildete Antennenmast,

0114377
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und das ebenfalls dieser Schrift zu entnehmende
Verfahren fiir die Maststeuerung einer n&heren

Betrachtung zu unterziehen ist.

Die nach dieser Konzeption vorgesehene ununter-
brochene Luftfiihrung innerhalb des Teleskopmastes
bis zur Mastspitze muB dabei als HauptstOrfaktor
betrachtet werden.

Die zwischen den einzelnen Teleskopziigen zwangs-
l3dufig sich einstellenden Undichtigkeiten sind

- Grund . -fir. die auch bei relativ hohem inneren Uber-

druck oft zu wiederholenden Luftnachspeisungen,
wobei insbesondere bei wechselnden Windlasten ein
vorzeitiger VerschleiB der Fiihrungen gegeben ist.

Desweiteren muB als Nachteil gewertet werden, daB
auch die Einstellung von Zwischenhdhen- bedingt
durch die einheitliche,durchgehende Luftsidule«
labjl ist , 'und schon die geringsten Verletzungen
einer Fﬁhrung,'insbesondere der verbindenden Ab-
schluBblichse zwischen jeweils zwei Teleskoﬁ?ohren,
zu einem praktisch vollstdndigen Ausfall der Vor-
richtung fiihren kfnnen.

Die auf den luftdichten AbschluB einer Zuleitung
abgestellte Aufnahme des Gesamtdruckes aus dem
Mast muB ebenfalls als.ein Risiko betrachtet werden.

Diese Sachlage beriicksichtigend ist es Aufgabe
dieser Erfindung, ein Betriebsverfahren fiir den

Betrieb pneumatisch gesteuerter Teleskopmasten
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nach der eingangs beschriebenen Art zu nennen,
das die Beanspruchungen der Lager der Teleskop-
Ziige und des Mastes auch bgi unterschiedlicher
HOheneinstellung und oft wechselnder starker
Windlast besser stabilisiert und die Gefdhrdung
durch die erforderliche Aufnahme des Gesamt-—

druckes durch den AbschluB der Speiseleitung
zumindest mindert.

Dariiberhinaus ist eine fiir die Durchfiihrung des
Betriebsverfahrens besonders geeignete Ausbildung
eines Mastes 2zu beschreiben.

Die erfindungsgemdBe LOsung dieser Aufgabe sieht
vor, daB die Druckluft parallel oder in unabhingiger,
einstellbarer Reihenfolge in die aus jeweils min-
destens zwei ineinandergefiihrten Teleskoprohren bestehenden
Volumenkamern liber Ventile geleitet wird,

daB,der jeweils nach unten abschlieBende Kolben

der Folgekammef bz%. der AbschluBdeckel des Endte-

leskoprohres die-einzelnen Teleskopziige deffjeweils
darunter angeordneten Volumenkammern auseinander-

zieht, daB der Druck.in den einzelnen libereinander
angeordneten Volumenkammern von unten nach oben,

in Stufen fallend, eingestellt wird, daB hierbei
die einzelnen Druckstufen in ihrer Mindesth&he
jeweils durch das Restgewicht der durch die aus den
einander zugeordneten Teleskopziligen, Kolbenringen
und Anschlagbegrenzungen jeweils gebildeten Volumen-
kammern bei ausgefahrener Stellung des Mastes be-
stimmt sind, und



10

15

20

25

30

‘ U114377
54 E 6/82

daB der Riickfiihrhub des Mastes in die Ausgangs-
position oder in Zwischenpositionen durch Yffnen
bzw. 8ffnen und SchlieBen der den einzelnen Volumen-
kammern zugeordnete Ventile erfolgt. Die Einstellung von
Zwischenpositionen ist insbesondere fiir die oberste Vo-
lumenkammer wichtig, da sie Auériéhtung der Antenne
erleichtert.

Durch die unabhdngige Einspeisung der Druckluft in
einstellbarer Reihenfolge in die einzelnen Volumen-
kammern wird einmal erreicht, daB bei Undichtig-
keiten der einzelnen Teleskopzilige oder bei Ventil-
schaden nicht der ganze Mast praktisch schlagartig
in sich zusammenf&@llt, sondern der Schaden auf

nur eine Kammer beschrdnkt bleibt und durch vor-
iibergehende Mehreinspeisung in eine Kammer in aller
Regel beriicksichtigt und fallweise durch eine Re-
paratur behoben werden kann. Dies gilt insbesondere
auch bei Beschufschaden.

In diesem Zusammenhang wird - als nicht erfindungs-
wegentfich -~ beispielsweise empfohlen, jedem Speise-
ventil einen Schnellﬁbschluﬁhahn vorzuordnen, soO

daB ein notwendig werdender Ventilaustausch oder ein

Dichtungswechsel ohne jede Schwierigkeit schnellstens
behohen werden kann.

Das Ausfahren des Mastes nach dem beschriebenen
Ausziehverfahren reduziert die Anspriiche an die
Fihrung der Teleskopteile ineinander, da even-
tuelle Verkantwirkungen, beispielsweise durch Wind-

last, im Zugbetrieb leichter als im Druckbetrieb
ausgeglichen werden.
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Zu dem in Stufen, nach oben fallend einge-
stellten Druck in den einzelnen Kammern, ist

im Grunde genommen nichts weiter zu bemerken,
wobei selbstverstindlich die HShe der einzu-
haltenden Druckstufen in aller Regel aus Sicher-

heitsgriinden {iberschritten werden.

Die Einstellung der Masththe in Zwischenstufen ist in praxi
uneingeschrankt miglich; es wird auf die Vorbemerkung verwiesen.
Im weiteren wird hierzu ergdnzend vorgeschlagen,

daB die Volumenkammern nacheinander von unten

nach oben ausgeféhrén werden, und nach Beendi-

gung jeweils eines einzelnen Hubzuges - vor Ein-
leitung des ndchsten Hubzuges - die jeweils korres-
pondierend zu den Anschlagbegrenzungen erreichte

Endlage durch Abspannungen zur Aufstellebene ge-
sichert sind.

Durch ein solches Vorgehen wird der Mast gegen
die'Windkraftgipflﬁsse gesichert und jede Vo-

lumenkammer in ihrer ausgefahrenen Stellung_statisch
eindeutig fixiert.

Eine zur Durchfiihrung dieses Betriebsverfahrens beson-
ders geeignete Mastausbildung geht davon aus, da8
die separate Luftzufiihrung und Ausfiihrung in die bezw.
aus den einzelnen-Kammern iiber Ventile erfolgt, die {iber
Zuleitungen im FuBteil oder in dessen Bereich ein-
miinden.
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Dies beriicksichtigend ist vorgesehen, daB fiir

die Zufiihrung der Druckluft - vom FuBteil aus-
gehend betrachtet - fiir die zweite und jede nach-
geordnete, durch Teleskopzilige zusammenhdngend ge-
bildete Volumenkammer innerhalb dieser Kammer ge-
gen die vorgeordnete (n) Volumenkammer {(n) abdich-
tende Leitungen vorgesehen sihd, deren Streck-
maB zumindest dem MaB der Hubhthe der ersten Vo~
lumenkammer bzw. der Summe der Hubhbhen der ins-

gesamt vorgeordneten Volumenkammern entspricht.

Die streckbaren Leitungen konnen dabei zum Bei-
spiel zusammengelegte Druckschlduche sein.

In Abd&nderung der ausschlieBlich mastinternen Ver-
teilung kann vorgesehen-werden, daB die fiir die
Zufilhrung der Druckluft in die vVolumenkammern er-
forderliche streckbare Leitungen auBerhalb der

darunterliegenden Volumenkammern angeordnet sind.

s #
Im weiteren ist es vorgesehen, daB die streck-
baren Leitungen gewendelte oder zickzackfdrmige
Schlauch~ oder elastische Rohrleitungen sind,

die etwa die Charakteristik einer Zugfeder auf-
‘'weisen. '

Selbstverstdndlich k&nnen die streckbaren Lei-
tungen Schlauchleitungen jeweils ausreichender
Strecklinge sein, wobei diese innerhalb jeder

Kammer auf beliebige Weise geordnet sein konnen.
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Anstelle von Schlauchleitungen kann auch vor-
gesehen werden, daB die streckbaren Leitungen
aus Rohren gebildete, separate Teleskopziige mit
jeweils ausreichender Streckldnge sind.

Als weitere Biege- bzw. Knicksicherung ist‘vor-
gesehen, daB an dem die Spitze des Mastes bil-
denden letzten Teleskopzug der Endvolumenkammer,
achsparallel zu diesem, mindestens drei Kragarme
angelenkt sind, die bei ausgefahrener Stellung
dieses Teleskopzuges etwa um max. 90° zZur Mast-
achse gerichtet, schwergewichtsbedingt ausklapp-
bar sind, und daB die Anlenkenden dieser Krag-
arme, die Seilanlenkung an der Mastspitze und die
Seilanlenﬁung im FuBbereich des Mastes durch Spann-
werke verbunden sind.

Unabhdngig davon muB erwdhnt werden, da die ein-
zelnen Teleskopziige zueinander, gegen Verdrehung
éésichert, ausgebildet sind, und daB der Mast im
Interesse einer hohen Mobilitdt vorzugsweise aus

Leichtmetallteleskopziigen hergestellt ist.

- 10 -
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Das erfindungsgemdBe Betriebsverfahren wird an-

hand der beigefiigten beispielsweisen systemati-

schen Darstellung eines Antennenmastes ndher er-

l3dutert.

Figur 1 rechts zeigt im
Halbschnitt

Figur 1*'links zeigt, eben-
falls im Halbschnitt

Figur 2 zeigt '

einen ausgefahrenen, aus
drei, jeweils zweiteiligen
zylindrischen Teleskoprohren
zusammengesetzten Volumenkam-
mern gebildeten Mast ein-
schlieBlich einer zusé&tz-
lichen mastinternen Sicherung

der Mastspitze zum MastfuB.

den Mast in zusammengefahrener
Stellung.

eine Draufsicht bpzw.einen par-
tiellen Schnitt auf bzw. durch
das FuBteil des Mastes mit

innenliegenden Speiseleitungen.

flir drei Volumenkammern.
(durch Fig. 1)

Der Mast 1 besteht aus den Mastgliedern 2.1, 2.2 und
2.3, wobei diese mit den aus jeweils zwei Teleskop-
rohren I b/I ¢, II b/II c, III b/III c gebildeten

Volumenkammern I, II und III korrespondieren.

- 11 -
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Das Teleskoprohr I b wird nach unten durch das FuB- ‘
teil I a abgeschlossen und in seiner Hohe durch die

nach innen derichtete Anschlagbegrenzung I e be-

stimmt, wobei die Durchgangs&ffnung durch die An-
schlagbegrenzung‘I e mit dem Durchmesser des Teles-

koprohres I c korrespondiert.

Die Durchfiihrungen aus den Folge-Anschlagbegren-

zungen I £, IT e und II f sind entsprechend ausge-

bildet.

In dem Teleskoprohr I c ist der das Teleskoprohr II b

tragende Kolben IIa verschiebbar angeordnet und das

Teleskoprohr II b nach oben durch die Anschlagbe-

grenzung II e hdhenbestimmt.

In dem Teleskoprohr II b ist das Teleskoprohr II c ‘
nach unten abgegrenzt und gefiihrt, wdhrend die Linge :
des Teleskoprohres II c durch die Anschlagbegren- |
zung II f bestimmt ist. Die Filhrung des Teleskoprohre s II ¢
erfolgt durch den Kolbenring II d.

Im Teleskoprohr II c wird iber den Kolben III a !
das Teleskoprohr'Ili b verschiebbar gefiihrt, wb:_ 4

bei dessen Lange durch die AnschlagbegrenzunélIII e i
bestimmt ist.

Im Teleskoprohr III b wird das Teleskoprohr III c
durch den Kolbenring III d gefiihrt, wobei dieses
Rohr die Mastspitze bildet, an der eine Seilan-
lenkung 3.2 befestigt ist.

Die Luftzufiihrung in die drei Mastglieder 2.1, 2.2
und 2.3,

- 12 -
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die ihrerseits die Volumenkammern I, II und III
bilden, erfolgt iiber die Ventile I.1, I.2 und I.3

und tiber die im FuBteil I a eingebrachten Zulei-
tungen I.1.1, I.2.1 und I.3,1 zu den einzelnen Vo-
lumenkammern, wobei durch Ventil I.1 und Zulei-

tung I.1.1 die Volumenkammer I gespeist wird und
diese auszieht.

Durch das Ventil I.2 und die Zuleitung I.2.1 wird
iber die Schlauchwendel II.2 und den im Kolben II a
angeordneten offenen Durchgang IT g die vVolumenkammer II

gespeist und auseinandergezogen.

Eine weitere Schlauchwendel III.3, die i{iber das

Ventil I.3 und iUber die Zuleitung I.3.1 der Luft-
zufihrung verbunden ist, fiihrt liber den geschlossenen,
weiterfiihrenden Durchgang II h durch die Volumen-
kammer II und durch den im Kolben III a angeordneten
Durchgang IIT g und veranlaBt die Verbringung dieses
aus III b und III ¢ gebildeten volumenkammer III in
seiné éndstellung.'

Die Mastglieder 2.1, 2.2 und 2.3, d.h. die Volimen-
kammern I, II und III werden nacheinander ausgefahren,
wobei jeweils in der Endstellung jedes Mastgliedes

2.1, 2.2 und 2.3, vor dem Ausziehen des nichsten Teles-
kopzuges, die Endstellung iiber die angelerﬂctenlAbsparmungen 2.11,

2.21 und 2.31 durch Seile oder Ketten mit dem Planum
verspannt werden.

Unabhdngig von diesem Sicherungssystem ist noch ein
mastinternes Spannsystem vorgesehen.

- 13 -
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Hierbei sind dem letzten Teleskoprohr III ¢, im
Falle dieses Beispieles, drei ausklappbare mit Seil-

anlenkungen versehene Kragarme 3.1 verbunden und

-zwischen diesen, der Seilanlenkung an der Mastspitze

3.2 und den Seilanlenkungen am MastfuB 3.3 Spann-
werke 3 gebildet.

Durch diese Spannwerke 3 wird der Mast 1,unabhdngig
von seiner Fixierung zum Planum, in sich selbst, und

zwar im wesentlichen axial gerichtet, gespannt.

Zur Funktion ist noch zu bemerken, daB zwar die die
einzelnen Mastglieder 2.1, 2.2 und 2.3 bildenden Vo-
lumenkammern I, II und III unabhingig betdtigt werden
konnen, wobei jedoch in aller Regel die einzelnen
Volumenkammern nacheinander von unten nach oben ausge-
fahren werden und in ihrer jeweiligen Endstellung
duxrch die Abspannungen 2.1%1, 2.21 und 2.31 zum Planum
gesichert werden.

Der Druck in den einzelnen Volumenkammern I, II und III
ist von’unten nach oben in Stufen fallend eingestellt,
wobei die MindesthBhe der Druckstufen jeweils durch

das Restgewicht der nachgeordneten Teleskopziige be-
stimmt ist.

- 14 -
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Patentanspriche

1. Verfahren zum Betrieb eines Teleskopmastes ~ ins-

besondere eines Antennenmastes -~ dessen Ausfahr-

hub mittels einstrdmender Druckluft bei voreinstell-
barem Enddruck in in ihrem Inhalt verdnderbaren
Volumenkammern bewirkt wird, und dessen Riickfiihr-
hub in die Ausgangsposition oder in Zwischenposi-
tionen durch den einstellbaren Durchgéngsquerschnitt
mit enstellbarer Geschwindigkeit des von dér Druck-
luftzufiihrung getrennten Speiseventiles m&glikh ist,
gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

a) d a 8 die Druckluft parallel oder in unab-
hdngiger, einstellbarer Reihenfolge in die

aus jeweils mindestens zwel ineinandergefilihrten
Teleskoprohren (Ib/Ic, IIb/IIc, IIIbL/IIIc) be-
4tehenden Yolumenkammern (I ,II,IIL.)lber Ventile
(I.1, I.2, I.3) geleitet wird,

b) d a B der jeweils nach unten abschlieBende
_ Kolben (IIa/TIfa) der Folgekammer' (Ib,IIb,IIIb)
bzw. der AbschluBdeckel des Endteleskoprohres
(IIIc) die einzelnen Teleskopzlige der jeweils

darunter angeordneten Volumenkammern (I,II,IIIHJ
auseinanderzieht,

c) d a B der Druck dn deh einzelnen iibereinander
angeordneten Volumehnkammern (I,II,IIL”)von

unten nach oben, in stufen fallend, eingestellt
wird,

- 15 =
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d) d a B8 hierbei die einzelnen Druckstufen in
ihrer Mindesthdhe jeweils durch das Restge-
wicht der durch die aus den einander zugeord-
neten Teleskopziigen , kKolbenringen und Anschlag-
begrenzungen jeweils gebildeten Volumenkammern

(I,II,11I.)bei ausgefahrener Stellung des Mastes
(1) bestimmt sind, und

e) d a B der Riickfiihrhub des Mastes (1) in die
Ausgangsposition oder in Zwischenpositionen
- durch-¥ffnen bzw. Uffnen und SchlieBen der den
einzelnen Volumenkammern (I,II,IIIquugeordneten

Ventile (1.1, I.2., I.3) erfolgt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

d a B die nacheinander von unten nach oben aus-
gefahrenen Voluménkammern (I,II,III...) nach
Beendigung jeweils. eines einzelnen Hubzugés = vor
Einleitung des nichsten Hubzuges - die jeweils
kdrrespondierend-zqﬂden Anschlagbegrenzungen (If,
I1f, IIIe) erreichte Endlage durch Abspannungen

(2.11, 2.21, 2.31) zur Aufstellebene gesichert
sind.

- 16 -
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3.

Ausbildung des Mastes zur Durchfiihrung des Be~

triebsverfahrens nach ‘Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet,

d a 8 fiir die Zufithrung der Druckluft - vom
FuBteil (Ia) ausgehend betrachtet -~ fiir die
zweite und jede nachgeordnete , durch Teleskop-
zliige (Ib/Ic, Iib/Ilc, IIIb/IIIc")zusammenhéngend
gebildete « Volumenkammer (I,II,III") innerhalb
dieser Kammern gegen die vorgeordnete (n) Volumen-
kammer (n) abdichtende Leitungen (1II1.2, III.3) vor-
gesehen sind, deren StreckmaB zumindest dem MaB
der HubhBhe der ersten Volumenkammer bzw. der
Summe der Hubhdhen der'inégesamt vorgeordneten
Volumenkammern entspricht.

Ausbildung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, ' '

d a B die fiir die Zufiihrung der Druckluft zu den
Volumenkammern erforderlichen streckbaren Leitungen

auBerhalb der darunterliegenden Volumenkammern an-
geordnet sind.

Ausbildung nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekenn-
zeichnet,

d a B die streckbaren Leitungen (II.2, III.3")ge-

- wendelte oder zickzackf®rmige Schlauch- oder elasti-

sche Rohrleitungen sind, die etwa die Charakteristik
einer Zugfeder aufweisen. '

- 17 -
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6.

Ausbildung nach Anspruch 3 und 4, dadurch
gekennzeichnet,

d a B die streckbaren Leitungen (II.2,III.3)

Schlauchleitungen mit jeweils- ausreichender
Strecklidnge sind. '

Ausbildung nach Anspruch 3 und 4, dadurch
gekennzeichnet,

d a B die streckbaren Leitungen (II.2, III.3)
aus Rohren gebildete,separate Teleskopziige mit
jeweils ausreichender Streckldnge sind.

Ausbildung des Mastes zur Durchfiihrung des Be-

triebsverfahrens nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet,

d & F an dem die Spitze des Mastes (1) bildenden
letzten Teleskopzug (IIIb, IIIc) der Endvolumen-
kammer, achsparallel zu diesem, mindestens drei
Kragarme (3,1) angelenkt sind, die‘bei ausgefahrener
Stellung dieses Teleskopzuges (IIIb, IIIc) etwa um
ﬁax. 90° zur Mastachse gerichtet, schwergewichtsbe-
dingt ausklappbar sind, und

d a 8 die Anlenkenden dieser Kragarme (3.1), die
Seilanlenkung an der Mastspitze (3.2) und die Seil-
anlenkungen (3.3) im FuBbereich des Mastes (1)} durch
Spannwerke (3) verbunden sind.

- 18 -
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Ausbildung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet,

d a 8 die einzelnen Teleskopziige (Ib/Ic,
I1b/IIc, I1Ib/IIIc) zueinander, gedgen Ver-

drehung gesichert, ausgebildet sind.

Ausbildung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet,

d a 8 die Teleskopziige (Ib/Ic, IIb/IIc,
IIIb/IITIc) aus Metall, vorzugsweise aus
Leichtmetall hergestellt sind.
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