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(©  Procédé  de  fabrication  de  collecteurs  de  machines  électriques  à  courant  continu. 
  Le  procédé  consiste  à  échauffer  la  couronne  collectnce, 
formée  de  lames  de  cuivre  13  et  de  plaquettes  d'isolant 
micasé  14  assemblees  dans  un  outillage  traditionne  25,  à 
l'aide  d'un  inducteur  26  coaxial  à  la  couronne  et  à  soumettre 
cette  couronne  collectrice  à  une  pression  radiale  en  exerçant 
sur  l'outillage  25  une  pression  de  valeur  prédéterminée  à 
l'aide  d'une  presse. 



Le  c o l l e c t e u r   d'une  machine  é l e c t r i q u e   est  une  pièce  f o r t e m e n t  

s o l l i c i t é e   en  s e r v i c e .   Son  é l a b o r a t i o n   demande  des  soins  a t t e n t i f s  

p u i s q u ' i l   faut  que  le  c o l l e c t e u r ,   c o n s t i t u é   de  lamel les   de  cu ivre   e t  

d ' i s o l a n t s   micacés  d i sposés   en  couronne,   se  comporte  comme  un  e n s e m b l e  

compact,  malgré  les  e f f o r t s   c e n t r i f u g e s ,   les  v i b r a t i o n s   et  l e s  

échauffements   imposés  par  le  f o n c t i o n n e m e n t .  

Pour  o b t e n i r   un  bon  comportement  du  c o l l e c t e u r   en  s e r v i c e ,   l e  

procédé  c l a s s i q u e   c o n s i s t e   à  soumet t re   c e l u i - c i   à  un  v i e i l l i s s e m e n t  

a r t i f i c i e l   par  une  s u c c e s s i o n   de  mises  en  charge  r a d i a l e s ,   f a i t e s  

a l t e r n a t i v e m e n t   à  t empéra tu re   ambiante  et  à  une  tempéra ture   de  l ' o r d r e  

de  200°  C,  à  l ' a i d e   d'un  o u t i l l a g e   a p p r o p r i é .  

Compte  tenu  des  masses  impor t an t e s   de  la  f r e t t e ,   des  segments ,   de s  

p la teaux   et  du  c r o i s i l l o n   c o n s t i t u a n t   l ' o u t i l l a g e   et  de  la  masse  du 

c o l l e c t e u r   lui-même,  chaque  o p é r a t i o n   d ' échauf fement   ou  de 

r e f r o i d i s s e m e n t   s ' é t a l e   sur  p l u s i e u r s   heures .   Le  cycle  complet  de  

v i e i l l i s s e m e n t   du  c o l l e c t e u r   est  de  l ' o r d r e   d'une  semaine  pour  l e s  

c a l i b r e s   i m p o r t a n t s .   Le  procédé  c l a s s i q u e   immobilise  pendant  p l u s i e u r s  

jours ,   l ' o u t i l l a g e ,   les  fours  et  les  a i r e s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   et  demande 

une  consommation  impor tan te   d ' é n e r g i e .  

La  f a b r i c a t i o n   de  c o l l e c t e u r s   selon  le  procédé  revendiqué  remédie  à 

ces  i n c o n v é n i e n t s   en  s ' o p é r a n t   en  un  seul  cycle  d ' échauf fement   s o u s  

charge  à  l ' a i d e   d 'une  i n s t a l l a t i o n   de  chauffage  par  i nduc t ion   montée  s u r  

une  p r e s s e .  
Le  procédé  revendiqué   est  exposé  en  d é t a i l s   à  l ' a i d e   des  f i g u r e s  

s u i v a n t e s .  

La  f igure   1  r e p r é s e n t e   une  demi-coupe  d'une  couronne  c o l l e c t r i c e   e t  

de  l ' o u t i l l a g e   de  montage  et  de  mise  en  c h a r g e .  
La  f igure   2  r e p r é s e n t e   une  demi-coupe  d'une  couronne  c o l l e c t r i c e ,  

de  son  o u t i l l a g e   de  mise  en  charge  et  du  d i s p o s i t i f   de  chauffage   p a r  
i n d u c t i o n .  

La  f igure   1  montre  une  semelle  1  suppor tée   par  un  pied  2  et  munie 

sur  sa  face  s u p é r i e u r e ,   d ' encoches   r a d i a l e s   3  servant   au  p o s i t i o n n e m e n t  
des  éléments  c o n s t i t u t i f s   du  c o l l e c t e u r   à  f a b r i q u e r .   Un  c r o i s i l l o n   4 



c e n t r e  s u r   la  semelle   à  l ' a i d e   d'un  épaulement  5  porte   des  goujons  6 ,  

s e rvan t   au  p o s i t i o n n e m e n t   du  c r o i s i l l o n   4  sur  la  semelle  1  et  des  

goujons  7  se rvan t   au  p o s i t i o n n e m e n t   d'un  p la teau   s u p é r i e u r   8  éga lemen t  

muni  à  sa  face  i n f é r i e u r e   d ' encoches   r a d i a l e s   9  d i sposées   v i s - à - v i s   des  

encoches  r a d i a l e s   3  de  la  semel le   1. 

Le  p l a t eau   s u p é r i e u r   8  est  cen t r é   sur  le  c r o i s i l l o n   4  à  l ' a i d e   d ' u n  

épaulement   10  et  est  rendu  s o l i d a i r e   de  la  semelle  à  l ' a i d e   d'une  t i g e  

c e n t r a l e   f i l e t é e   11  et  d'un  écrou  12.  En t re   la  semelle   1  et  le  p l a t e a u  

s u p é r i e u r   8  se  g l i s s e n t   a l t e r n a t i v e m e n t   des  lames  de  c o l l e c t e u r   13  e t  

des  p l a q u e t t e s   d ' i s o l a n t   micacé  14  en  u t i l i s a n t   les  r a i n u r e s   r a d i a l e s   3 

et  9  pour  s e r v i r   de  guides  aux  p l a q u e t t e s   d ' i s o l a n t   micacé  14  d e s t i n é e s  

à  l ' i s o l a t i o n   des  lames  de  c o l l e c t e u r   13.  Autour  de  la  semelle  1  e s t  

d i sposée   un  support   15  muni  d 'une  couronne  de  se r rage   16  percée  sur  sa  

p é r i p h é r i e   d'un  c e r t a i n   nombre  de  t rous   17.  Le  support   15  r e ç o i t  

p l u s i e u r s   segments  18  r é g u l i è r e m e n t   r é p a r t i s   sur  toute   la  p é r i p h é r i e   e t  

conformés  pour  p r é s e n t e r   en t re   eux  des  j o i n t s   ob l iques   de  façon  à  a g i r  

sur  tou tes   les  lames  13  du  c o l l e c t e u r .   La  sur face   i n t é r i e u r e   de  chaque 

segment  18  est  conformée  selon  un  cy l i nd re   19  de  d iamètre   adapté  à  c e l u i  

du  c o l l e c t e u r   à  r é a l i s e r   et  dont  la  sur face   e x t é r i e u r e   est  un  tronc  de 

cône  adapté  à  la  c o n i c i t é   d 'une  f r e t t e   21.  La  f r e t t e   21  porte  des  t r o u s  

22  c o i n c i d a n t   avec  les  t rous   17  de  la  couronne  16  du  support   15  pour  y 

g l i s s e r   des  t iges   f i l e t é e s   23  dont  les  écrous  24  se rven t   à  r approcher   l a  

f r e t t e   21  de  la  couronne  de  s e r r age   16.  Ce  rapprochement   qui  est  en  f a i t  

un  enfoncement  de  la  f r e t t e   21  cor respond  à  un  déplacement  r a d i a l   de s  

segments  18  e n t r a î n a n t   une  r é d u c t i o n   du  diamètre  de  la  couronne  

c o l l e c t r i c e   c o n s t i t u é e   des  lames  13. 

Au  début  de  l ' o p é r a t i o n   d ' a s semblage   du  c o l l e c t e u r ,   s e u l  

l ' o u t i l l a g e   de  montage,  c o n s t i t u é   de  la  semelle  1,  du  c r o i s i l l o n   4  et  du 

p l a t e a u   s u p é r i e u r   8,  est  u t i l i s é .   L 'assemblage   c o n s i s t e   à  g l i s s e r   l e s  

lames  13  et  les  p l a q u e t t e s   d ' i s o l a n t s   micacé  14  dans  les  r a i n u r e s  

r a d i a l e s   3  et  9  a p p a r t e n a n t   r e s p e c t i v e m e n t   à  la  semelle   1  et  au  p l a t e a u  

s u p é r i e u r   7.  Lorsque  l ' a s s e m b l a g e   est  terminé,   le  support   15  est  mis  en 

place   pour  r e c e v o i r   les  segments  18  r é p a r t i s   r é g u l i è r e m e n t   en  p é r i p h é r i e  

de  la  couronne  c o l l e c t r i c e .   La  f r e t t e   21  est  ensu i t e   g l i s s é e   autour   des  

segments  18  puis  enfoncée  p a r t i e l l e m e n t   à  l ' a i d e   des  t iges   f i l e t é e s   23 



et  de  leurs   écrous  24  et  25. 

Lorsque  la  p re s s ion   obtenue  par  boulonnage  a  donné  l ieu  à  une 

première  r éduc t ion   du  diamètre   de  la  couronne  c o l l e c t r i c e   ce t t e   d e r n i è r e  

ne  doit   plus  ê t re   suppor tée   par  les  p l a t e a u x   1  et  8.  De  ce  f a i t  

l ' o u t i l l a g e   de  montage  (1,  4  et  8)  est  enlevé  pour  dégager  la  p a r t i e  

c e n t r a l e .   La  su i t e   des  o p é r a t i o n s   peut  se  su ivre   sur  la  f igure   2  q u i  

r e p r é s e n t e ,   la  couronne  c o l l e c t r i c e   formée  des  lames  de  c o l l e c t e u r   13  e t  

de  p l a q u e t t e s   d ' i s o l a n t   micacé  14,  un  o u t i l l a g e   de  mise  en  charge  25 

c o n s t i t u é   des  segments  18,  de  la  f r e t t e   21,  du  support   15  s o l i d a r i s é   à 

la  couronne  16,  des  t iges   f i l e t é e s   23  et  de  l eurs   écrous  24.  Un 

induc t eu r   26  est  placé  dans  la  p a r t i e   c e n t r a l e   de  la  couronne  

c o l l e c t r i c e .   Dans  l ' exemple   de  r é a l i s a t i o n   montré  en  f igure   2 ,  

l ' i n d u c t e u r   se  p résen te   sous  forme  d'un  so léno ïde   dont  les  s p i r e s  

creuses   27  s ' é t a l e n t   sur  toute  la  longueur   de  la  couronne  c o l l e c t r i c e .  

Les  sp i r e s   27  sont  parcourues   par  un  f l u i d e   de  r é f r i g é r a t i o n   et  s e  

t e rminent   par  des  p a t t e s   de  raccordement   28.  Even tue l l emen t ,   un  a p p a r e i l  

de  mesure  de  la  t empéra ture   des  lames  13  non  r e p r é s e n t é   peut  moduler  l a  

pu i s sance   de  chauffage  pendant  tou te   la  durée  de  l ' o p é r a t i o n .  

Pendant  qu'une  p resse ,   non  r e p r é s e n t é e ,   exerce  une  c h a r g e  

constamment  con t rô l ée   sur  la  f r e t t e   21,  l ' i n d u c t e u r   26  est  a l imenté   en 

courant   à  haute  f r é q u e n c e .  

En  c h o i s s i s s a n t   une  f réquence   d ' a l i m e n t a t i o n ,   de  l ' o r d r e   de 

quelques  cen ta ines   de  KHz,  adaptée   aux  dimensions  du  c o l l e c t e u r   à 

r é a l i s e r ,   l ' i n d u c t e u r   26  i ndu i t   dans  les  lames  13  des  courants   de 

Foucaul t   s u p e r f i c i e l s   qui  é c h a u f f e n t   c e l l e s - c i   a i n s i   que  les  p l a q u e t t e s  

d ' i s o l a n t   micacé  14  avec  l e s q u e l l e s   e l l e s   sont  en  contac t   in t ime.   En 

gardant   constamment  la  f r e t t e   21  sous  charge,   on  exerce,   à  l ' a i d e   des  

segments  18  une  p ress ion   r a d i a l e ,   sur  les  lames  13  et  les  i s o l a n t s  

micacés  14,  qui  con t r ibue   à  une  r é d u c t i o n   de  diamètre   de  la  couronne  

c o l l e c t r i c e .   Cette  r éduc t ion   de  d iamètre   correspond  à  un  v é r i t a b l e  

maigr i ssement   du  c o l l e c t e u r .   En  début  d ' o p é r a t i o n   du  chauffage  sous  

p r e s s i o n ,   ce  maigr i ssement   est  d ' abord   impor t an t ,   se  r édu i t   peu  à  peu  au 

f i l   du  temps  pour  tendre  de  façon  asympto t ique   vers  un  m a i g r i s s e m e n t  

nul.  On  con t rô l e   l ' é v o l u t i o n   du  ma ig r i s semen t   du  c o l l e c t e u r   soi t   en 

é t a b l i s s a n t   pour  chaque  c o l l e c t e u r   le  diagramme,  à  p r e s s ion   c o n s t a n t e  



par  exemple,  donnant  l ' e n f o n c e m e n t   de  la  f r e t t e   en  fonct ion   du  t emps ,  

soi t   d'une  manière  plus  commode  en  adop t an t ,   pour  chaque  c a l i b r e   de  

c o l l e c t e u r ,   une  durée  de  mise  en  charge  co r r e spondan t   à  l ' e n v e l o p p e   des  

temps  e n r e g i s t r é s   pour  o b t e n i r   un  ma ig r i s sement   n u l .  

Il  est  év ident   que  p l u s i e u r s   v a r i a n t e s   peuvent  ê t re   u t i l i s é e s   dans  

la  forme  de  l ' i n d u c t e u r ,   so i t   par  exemple,  un  induc teur   dont  une  ou 

p l u s i e u r s   sp i r e s   d ' e x t r é m i t é   sont  de  plus  grand  diamètre  pour  mieux 

épouser  le  contour   des  lames  13,  so i t   que  l ' i n d u c t e u r   est  r é a l i s é   en 

deux  demi-bobines  i n t r o d u i t e s   l ' une   par  le  haut,   l ' a u t r e   par  le  b a s ,  

chacune  de  ces  demi-bobines   ayant  a lo r s   un  p r o f i l   t rès   adapté  à  la  lame 

13. 

De  même,  on  peut  e n v i s a g e r   une  r é p a r t i t i o n   s p a t i a l e   des  s p i r e s   de 

l ' i n d u c t e u r   selon  un  pas  v a r i a b l e   en  fonc t ion   des  volumes  à  é c h a u f f e r .  

Quant  aux  sondes  p e r m e t t a n t   de  r e l e v e r   la  température   a t t e i n t e   p a r  
les  lames,  t ou tes   les  s o l u t i o n s   connues  peuvent  ê t re   u t i l i s é e s   p o u r  
moduler  la  pu i s sance   de  chauf fage   de  l ' i n d u c t e u r .  



1.  Procédé  de  f a b r i c a t i o n   d'une  couronne  c o l l e c t r i c e   formée  de  lames  4 

et  de  p l a q u e t t e s   d ' i s o l a n t   micacé  14,  p l acées   dans  un  o u t i l l a g e   de  mi se  

en  charge  25  comprenant   des  segments  18,  une  f r e t t e   21,  un  suppor t   15 

muni  d'une  couronne  de  se r rage   16,  des  t iges   f i l e t é e s   23  et  des  é c r o u s  

de  ser rage   24,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  couronne  c o l l e c t r i c e   est  chauffée   par  un 
induc teur   26  c o - a x i a l   et  en  ce  que  pendant  la  pér iode   de  chauf fage   l a  

couronne  c o l l e c t r i c e   est  soumise  à  une  charge  r a d i a l e   dont  la  va l eu r   e s t  

déterminée  selon  un  programme  p r é - é t a b l i .  

2.  Procédé  de  f a b r i c a t i o n   selon  l a  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  l ' i n d u c t e u r   25  est  formé  d'au  moins  un  so l éno ide   s ' é t a l a n t   sur  t o u t  

ou  p a r t i e   de  la  hau t eu r   des  lames  13  et  dont  le  d iamètre   e x t é r i e u r   e s t  

plus  pe t i t   que  le  d iamèt re   i n t é r i e u r   de  la  couronne  à  l ' é t a t   f i n a l   du 

t r a i t e m e n t .  

3.  Procédé  de  f a b r i c a t i o n   selon  une  des  r e v e n d i c a t i o n s ,   c a r a c t é r i s é   en 

ce  qu'au  moins  une  sonde  de  tempéra ture   est  d i sposée   sur  une  ou 

p l u s i e u r s   lames  13  et  est  r e l i é e   à  un  d i s p o s i t i f   modulant  la  p u i s s a n c e  

de  chauffe  de  l ' i n d u c t e u r   25.  

4.  Procédé  de  f a b r i c a t i o n   selon  une  des  r e v e n d i c a t i o n s ,   c a r a c t é r i s é   en 

ce  qu'un  l e c t e u r   i n f r a - r o u g e   est  disposé  à  p rox imi té   des  lames  13  et  e s t  

r e l i é   à  un  d i s p o s i t i f   modulant  la  pu issance   de  chauffe   de  l ' i n d u c t e u r  

25. 
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