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©  Dispositif  de  déclenchement  pour  un  appareil  interrupteur  à 
Dispositif  de  déclenchement  brusque  pour  l'ouverture 

automatique  d'un  appareil  interrupteur  et  pour  son  réarme- 
ment  local  manuel  ou  télécommandé. 

Le  dispositif  comprend  un  organe  de  transmission  (3) 
associé  à  un  premier  et  à  un  second  mécanisme  à  déclenche- 
ment  brusque,  où  ce  dernier  comprend  un  levier  de  déclen- 
chement  (20)  coopérant  avec  l'organe  (3),  avec  un  levier  de 
verrouillage  (10)  du  premier  mécanisme  et  avec  un  levier  de 
réarmement  distinct  (35). 

Un  tel  dispositif  est  avantageusement  appliqué  aux 
appareils  contacteurs  à  ouverture  automatique  qui  possè- 
dent  un  organe  de  commande  locale  pour  la  fermeture, 
l'ouverture  et  le  réarmement. 



L ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  un  d i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t  

p o u r   un  a p p a r e i l   i n t e r r u p t e u r   à  c o u p u r e   a u t o m a t i q u e   o u  

commandée   c o m p r e n a n t  :  

-  d ' u n e   p a r t   un  p r e m i e r   m é c a n i s m e   à  d é c l e n c h e m e n t   b r u s q u e  

qu i   m a i n t i e n t   d a n s   une   p r e m i è r e   p o s i t i o n   s t a b l e   de  f e r m e -  

t u r e ,   un  o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   s o u m i s   à  une  f o r c e   é l a s t i q u e  

de  r a p p e l   q u i   l e   s o l l i c i t e   v e r s   une   s e c o n d e   p o s i t i o n   d e  

d é c l e n c h e m e n t   s t a b l e   e t   r e s p e c t i v e m e n t   v e r s   une  t r o i s i è m e  

p o s i t i o n   s t a b l e   d ' o u v e r t u r e   s u c c e s s i v e s ,   e t   q u i   f e r m e   u n  

i n t e r r u p t e u r   de  c o n t r ô l e   de  l ' a p p a r e i l   u n i q u e m e n t   p o u r  
l a d i t e   p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e ,   e t  

-  d ' a u t r e   p a r t ,   u n  d e u x i è m e   m é c a n i s m e   à  d é c l e n c h e m e n t   b r u s -  

que  qui   e s t   a p t e   d ' u n e   p a r t   à  d é c l e n c h e r   le   p r e m i e r   m é c a -  

n i s m e   p o u r   l i b é r e r   l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   e t  à   c o o p é r e r  

a v e c   ce  d e r n i e r   p o u r   l u i   p r o c u r e r   c e s   d e u x i è m e   e t   t r o i s i è m e  

p o s i t i o n s   e t   q u i   e s t   a p t e   d ' a u t r e   p a r t   à  t r a n s m e t t r e   d e s  

a c t i o n s   de  r é a r m e m e n t   à  d e s   d i s p o s i t i f s   r é a r m a b l e s ,   r é a g i s -  

s a n t   b r u s q u e m e n t   l o r s q u e   d e s   s u r c h a r g e s   de  c o u r a n t   de  d i f f é -  

r e n t e s   n a t u r e s   a p p a r a i s s e n t   d a n s   un  c i r c u i t   de  p u i s s a n c e   d e  

l ' a p p a r e i l .  



Un  t e l   m é c a n i s m e   e s t   en  p a r t i c u l i e r   a p p l i c a b l e   à  un  a p p a r e i l  

c o n t a c t e u r   c o m p o r t a n t   un  o r g a n e   de  c o m m a n d e   l o c a l e   e t  

p r é s e n t a n t   d e s   m o y e n s   d ' o u v e r t u r e   a u t o m a t i q u e   q u i   r é p o n d e n t  

à  l ' a p p a r i t i o n   d a n s   l e   c i r c u i t   de  l a   c h a r g e   de  s u r c h a r g e s   d e  

c o u r a n t   i n s t a n t a n é e s ,   t e l l e s   q u e   c e l l e s   d u e s   aux  c o u r t s -  

c i r c u i t s   f r a n c s   ou  i m p é d a n t s ,   ou  p r o l o n g é e s   t e l l e s   q u e  
c e l l e s   d u e s   aux  s u r c h a r g e s .  

Un  a p p a r e i l   p r é s e n t a n t   l a   c o n s t i t u t i o n   g é n é r a l e   d é f i n i e  

c i - d e s s u s   e s t   c o n n u   p a r   l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s  

n°  81  2 0 9 1 9   d é p o s é e   l e   9  N o v e m b r e   1981   au  nom  de  l a   d e m a n d e -  

r e s s e .   D a n s   ce  d i s p o s i t i f   c o n n u ,   q u i   f a i t   a p p e l   à  d e s   p i è c e s  

m o b i l e s   en  t r a n s l a t i o n ,   un  s e u l   e t   même  o r g a n e   du  d e u x i è m e  

m é c a n i s m e   à  d é c l e n c h e m e n t   b r u s q u e   e s t   u t i l i s é   p o u r   d é v e r -  

r o u i l l e r   l e   p r e m i e r   m é c a n i s m e ,   p o u r   c o o p é r e r   a v e c   l ' o r g a n e  

de  t r a n s m i s s i o n ,   e t   p o u r   e f f e c t u e r   l e   r é a r m e m e n t   du  d i s p o -  

s i t i f  r é a r m a b l e   a p r è s   l ' a p p a r i t i o n   d ' u n   d é f a u t .  

L ' i n v e n t i o n   se  p r o p o s e   de  f o u r n i r   d ' a b o r d   un  a p p a r e i l   e f f e c -  

t u a n t   l e s   mêmes  f o n c t i o n s   que   c e l u i   de  l ' a r t   a n t é r i e u r   d a n s  

l e q u e l   l e s   f o n c t i o n s   de  d é c l e n c h e m e n t   e t   l e s   f o n c t i o n s   d e  

r é a r m e m e n t   s e r o n t   e f f e c t u é e s   à  l ' a i d e   de  p i è c e s   d i s t i n c t e s  

p e r m e t t a n t   un  d é c o u p l a g e   e f f i c a c e   e n t r e   l e s   o p é r a t i o n s   d e  

r é a r m e m e n t   m é c a n i q u e   p r o p r e s   au  d e u x i è m e   m é c a n i s m e   e t   a u  

r é a r m e m e n t   du  ou  d e s   d i s p o s i t i f s   r é a r m a b l e s ,   e t   e n t r e   l e s  

o p é r a t i o n s   q u i   c o n d i t i o n n e n t   l e   r é a r m e m e n t   e t   l e   d é c l e n -  

c h e m e n t   du  p r e m i e r   m é c a n i s m e   de  d é c l e n c h e m e n t  ;   d a n s   un  m o d e  

p a r t i c u l i e r   d ' e x é c u t i o n ,   l ' i n v e n t i o n   v i s e   e n s u i t e   l a   f o u r -  

n i t u r e   d ' u n   a p p a r e i l   où  l e s   f r o t t e m e n t s   s e r o n t   r é d u i t s   d e  

f a ç o n   à  a m é l i o r e r   l a   s e n s i b i l i t é   e t   l a   r a p i d i t é   du  f o n c t i o n -  

n e m e n t   i n t e r n e   t o u t   en  r é d u i s a n t   l a   s e n s i b l i t é   aux  p e r t u r -  

b a t i o n s   d ' o r i g i n e   e x t é r i e u r e  ;   e n f i n   d a n s   l e   c a d r e   d ' u n e  

a s s o c i a t i o n   p a r t i c u l i è r e   de  l ' a p p a r e i l ,   a v e c   un  d i s p o s i t i f  

de  r é a r m e m e n t   à  d i s t a n c e ,   l ' i n v e n t i o n   s ' i n t é r e s s e   a u x  

m e s u r e s   s u s c e p t i b l e s   de  f a i r e   e f f e c t u e r   p a r   un  m o t e u r  

t o u r n a n t   d a n s   un  s e u l   s e n s ,   d e s   o p é r a t i o n s   q u i   s o n t  

e f f e c t u é e s   d a n s   d e u x   s e n s   au  c o u r s   d ' u n   r é a r m e m e n t   m a n u e l .  



S e l o n   l ' i n v e n t i o n   l e   b u t   v i s é   e s t   a t t e i n t   g r â c e   au  f a i t   q u e  
Le  d e u x i è m e   m é c a n i s m e   à  d é c l e n c h e m e n t   b r u s q u e   c o m p o r t e  :  

-  un  l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t ,   p r o v o q u a n t   l a   l i b é r a t i o n   d u  

p r e m i e r   m é c a n i s m e   à  d é c l e n c h e m e n t   b r u s q u e ,   q u i   e s t   m a i n t e n u  

é l a s t i q u e m e n t   a rmé   p a r   c o o p é r a t i o n   a v e c   un  c l i q u e t   s o u m i s   à  

l ' a c t i o n   de  d e u x   t i r o i r s   a s s o c i é s   r e s p e c t i v e m e n t   aux  d i s p o -  

s i t i f s   d é t e c t e u r s ,   e t   q u i   c o o p è r e   a v e c   une  p r e m i è r e   s u r f a c e  

de  l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   p o u r   a r r ê t e r   c e l u i - c i   d a n s   l a  

p o s i t i o n   d é c l e n c h é e   "D"  l o r s q u e   l a   c o o p é r a t i o n   du  c l i q u e t  

a v e c   le   l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t   e s t   i n t e r r o m p u e   p a r   l ' a c t i o n  

d ' a u   m o i n s   un  t i r o i r ,  

-  un  l e v i e r   de  r é a r m e m e n t   q u i   e s t   amené   p a r   le   l e v i e r   d e  

d é c l e n c h e m e n t   e t   d a n s   un  s e n s   d é t e r m i n é   au  v o i s i n a g e   d ' u n e  

s e c o n d e   s u r f a c e   de  l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n ,   l o r s q u e   c e  

d e r n i e r   a t t e i n t   c e t t e   p o s i t i o n   e t   q u i   c o o p è r e   é l a s t i q u e m e n t  

a v e c   c e t t e   s e c o n d e   s u r f a c e   p o u r   a r r ê t e r   c e t   o r g a n e   de  t r a n s -  

m i s s i o n   d a n s   l a   p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e ,   c e t t e   s e c o n d e   s u r f a c e  

de  c e t   o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n  é t a n t   s u s c e p t i b l e   de  c o m m u n i -  

q u e r   à  ce  l e v i e r   de  r é a r m e m e n t   d a n s   l a   p o s i t i o n   i n s t a b l e   d e  

r é a r m e m e n t   un  d é p l a c e m e n t   de  s e n s   i n v e r s e   q u i   e s t   t r a n s m i s  

d ' u n e   p a r t   au  l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t   p o u r   r é t a b l i r   s a  

c o o p é r a t i o n   a v e c   l e   c l i q u e t ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   aux  t i r o i r s  

v e r s   l e s   d i s p o s i t i f s   d é t e c t e u r s   r é a r m a b l e s .  

D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   du  d i s p o s i t i f   a i n s i   que   d e s  

v a r i a n t e s   de  r é a l i s a t i o n   s e r o n t   m i e u x   c o m p r i s e s   à  l a   l e c t u r e  

de  l a   d e s c r i p t i o n   c i - d e s s o u s   q u i   e s t   a c c o m p a g n é e   p a r   c i n q  

f i g u r e s   p a r m i   l e s q u e l l e s  :  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   un  p r e m i e r   d i s -  

p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  i l l u s t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   un  s e c o n d   mode  d e  

r é a l i s a t i o n   d é r i v é   de  c e l u i   de  la   f i g u r e   1  en  p o s i t i o n  

de  f e r m e t u r e .  



Les   f i g u r e s   3a ,   3b ,   3c  m o n t r e n t   r e s p e c t i v e m e n t   un  d i s -  

p o s i t i f   s e l o n   l a   f i g u r e   2  d a n s   l e s   p o s i t i o n s   s u c c e s -  

s i v e s   de  d é c l e n c h e m e n t ,   d ' o u v e r t u r e   e t   de  r é a r m e m e n t .  

Les   f i g u r e s   4a  e t   4b  r e p r é s e n t e n t   un  e x e m p l e   de  r é a l i -  

s a t i o n   p r a t i q u e   d a n s   l e q u e l   l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n  

e s t   c o n s t i t u é   p a r   une  p i è c e   t o u r n a n t e ,   e t   où  d e u x  

p o s i t i o n s ,   l ' u n e   d é c l e n c h é e ,   l ' a u t r e   de  f e r m e t u r e   e n  

c o u r s   de  r é a r m e m e n t   s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   r e p r é s e n -  

t é e s  ;   l e   l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t   e t   son   c l i q u e t   o n t  

é t é   i c i   o m i s   p o u r   p l u s   de  c l a r t é .  

La  f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   un  d i s p o s i t i f  

s e l o n   l a   f i g u r e   2  q u i   e s t   a s s o c i é   à  un  s o u s - e n s e m b l e  

a m o v i b l e   t é l é c o m m a n d é   e t   a p t e   à  r é a l i s e r   un  r é a r m e m e n t  

de  l ' a p p a r e i l   c o m p o r t a n t   l e   d i s p o s i t i f ,   e t  

La  f i g u r e   6  m o n t r e   en  p e r s p e c t i v e   une   vue   de  l a   p i è c e  

t o u r n a n t e   u t i l i s é e   d a n s   l e   d i s p o s i t i f   s e l o n   l a  

f i g u r e   4 .  

Des  é l é m e n t s   d ' u n   b o î t i e r   c o n t e n a n t   l e   m é c a n i s m e   s o n t   r e p r é -  

s e n t é s   p a r   1  à  l a   f i g u r e   1 .  

Un  o r g a n e   de  c o m m a n d e   m a n u e l l e   2  p e r m e t   de  m a n o e u v r e r   u n  

o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   m o b i l e   3  q u i   e s t   a s s o c i é   à  un  r e s s o r t  

de  t r a c t i o n   4  t e n d a n t   à  l e   d é p l a c e r   d a n s   l e   s e n s   L .  

C e t t e   p i è c e   m o b i l e   p r é s e n t e   un  p r e m i e r   -bord   5  p l a c é   p a r a l -  

l è l e m e n t   à  L ,   une   p r e m i è r e   s u r f a c e   d ' a p p u i   ou  r ampe   i n c l i n é e  

6  p l a c é e   à  un  p r e m i e r   n i v e a u   7,  un  s e c o n d   b o r d   ou  s u r f a c e   d e  

b u t é e   8  q u i   e s t   p a r a l l è l e   à  L,  e t   u n e   s e c o n d e   r ampe   i n c l i n é e  

ou  s e c o n d e   s u r f a c e   d ' a p p u i   9  p l a c é e   à  un  n i v e a u   4 0 .  

C e t t e   p i è c e   m o b i l e   q u i   p e u t   p r e n d r e   l ' u n e   de  q u a t r e   p o s i -  

t i o n s   F,  D,  O,  R  a  é t é   r e p r é s e n t é e   en  t r a i t s   p l e i n s   d a n s   l a  

p o s i t i o n   F  e t   s e u l e s   l e s   s u r f a c e s   d ' a p p u i   6  e t   9  o n t   é t é  

r e p r é s e n t é e s   en  t r a i t s   p o i n t i l l é s   d a n s   d ' a u t r e s   p o s i t i o n s   D 

e t   0  r e s p e c t i v e m e n t   D,  0  e t   R .  



Un  l e v i e r   de  v e r r o u i l l a g e   10  o s c i l l a n t   a u t o u r   d ' u n   p r e m i e r  

p i v o t   f i x e   11  s o l i d a i r e   du  b o î t i e r   e s t   m a i n t e n u   d a n s   u n e  

p o s i t i o n   de  r e p o s ,   où  i l   s ' a p p u i e   s u r   une   b u t é e   12 ,   s o u s  

l ' a c t i o n   d ' u n   c o u p l e   Cl  de  s e n s   P  f o u r n i   p a r   un  r e s s o r t   1 3 .  

Ce  l e v i e r   p o r t e   un  p i v o t   m o b i l e   14  a u t o u r   d u q u e l   o s c i l l e   u n  

v e r r o u   é c l i p s a b l e   15  d o n t   la   p o s i t i o n   de  r e p o s   e s t   d é t e r -  

m i n é e   p a r   son  a p p u i ,   s u r   une  b u t é e   16  du  l e v i e r ,   q u i   l u i   e s t  

f o u r n i   p a r   le   r e s s o r t   17 .   Ce  v e r r o u   p o s s è d e   une  e x t r é m i t é   1 8  

q u i   c o o p è r e   a v e c   l a   s u r f a c e   6  p o u r   m a i n t e n i r   l a   p i è c e   m o b i l e  

3  d a n s   l a   p o s i t i o n   F  où  l e   r e s s o r t   4  e s t   a r m é .   Par   a i l l e u r s  

une  e x t r é m i t é   du  l e v i e r   de  v e r r o u i l l a g e   10  v o i s i n e   du  v e r r o u  

p o r t e   un  p r o l o n g e m e n t   ou  bec  1 9 .  

Un  l e v i e r   b a s c u l a n t   de  d é c l e n c h e m e n t   20  o s c i l l a n t   a u t o u r  

d ' u n   p i v o t   f i x e   21  c o m p o r t e   un  m a r t e a u   22  p l a c é   en  r e g a r d   d u  

p r o l o n g e m e n t   19 ,   un  t é t o n   23,  un  t é t o n   24  e t   un  t é t o n   2 5 .  

Une  d e n t   26  e s t   d i s p o s é e   à  une  e x t r é m i t é   de  l a   p i è c e   20  q u i  

e s t   p a r   a i l l e u r s   s o l l i c i t é e   p a r   un  c o u p l e   C4  f o u r n i   p a r   u n .  

r e s s o r t   27  e t   t e n d a n t   à  la   d é p l a c e r   d a n s   l e   s e n s   M. 

Ce  l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t   20  t r o u v e   u n e   p o s i t i o n   de  r e p o s  
a r m é e   p o u r   l a q u e l l e   le   r e s s o r t   27  e s t   t e n d u   l o r s q u e   la   d e n t  

26  s ' a p p u i e   s u r   un  bec   28  a p p a r t e n a n t   à  un  c l i q u e t   d e  

d é c l e n c h e m e n t   29  q u i   p e u t   o s c i l l e r   a u t o u r   d ' u n   p i v o t   f i x e   3 0  

du  b o î t i e r   e t   q u i   p o r t e   deux   b r a s   31  e t   3 2  ;   ce  c l i q u e t   d e  

d é c l e n c h e m e n t   p o s s è d e   une  p o s i t i o n   de  r e p o s   q u i   l u i   e s t  

c o m m u n i q u é e   p a r   un  r e s s o r t   34  e t   q u i   e s t   d é f i n i e   p a r   u n e  

b u t é e   33  du  b o î t i e r .  

Un  l e v i e r   de  r é a r m e m e n t   35  o s c i l l a n t   l i b r e m e n t   a u t o u r   d ' u n  

p i v o t   21 '   ( q u i   p e u t   ê t r e   de  même  axe   que   c e l u i   du  p i v o t   21  o u  

un  p i v o t   d ' a x e   p a r a l l è l e   v o i s i n )   p r é s e n t e   un  p r e m i e r   b r a s  

36,  un  s e c o n d   b r a s   37  e t   un  t r o i s i è m e   b r a s   38  d o n t   une  s u r -  

f a c e   d ' e x t r é m i t é   39  se  t r o u v e   p l a c é e   au  n i v e a u   40,   r e p r é -  

s e n t é   en  p o i n t i l l é s ,   où  se  d é p l a c e   l a   s u r f a c e   d ' a p p u i   9 .  

Une  e x t r é m i t é   41  du  b r a s   36  se  t r o u v e   p l a c é e   a v e c   un  c e r t a i n  

j e u   en  r e g a r d   d ' u n   r e b o r d   42  a p p a r t e n a n t   à  un  p r e m i e r  



c o u l i s s e a u   43 ,   q u i   se   d é p l a c e   d a n s   l e   b o î t i e r   p a r   e x e m p l e   d e  

f a ç o n   r e c t i l i g n e ,   s e l o n   l e   s e n s   E  ou  G  e t   q u i   p o r t e   un  d o i g t  
44  p l a c é   en  r e g a r d   du  b r a s   31  du  c l i q u e t   2 9 .  

Une  e x t r é m i t é   45  du  b r a s   37  se  t r o u v e   p l a c é e   é g a l e m e n t   a v e c  

j e u   au  v o i s i n a g e   d ' u n e   s u r f a c e   d ' e x t r é m i t é   46  a p p a r t e n a n t   à  

un  s e c o n d   c o u l i s s e a u   47  q u i   se  d é p l a c e   d a n s   le   b o î t i e r   p a r  

e x e m p l e   de  f a ç o n   r e c t i l i g n e   s e l o n   l e   s e n s   H  ou  J  e t   q u i  

p o r t e   un  d o i g t   48  p l a c é   en  r e g a r d   du  b r a s   32  du  c l i q u e t   2 9 .  

E n f i n ,   une   s u r f a c e   49  du  l e v i e r   de  r é a r m e m e n t   35  é l o i g n é e   d u  

p i v o t   21 '   se  t r o u v e   p l a c é e   en  r e g a r d   du  t é t o n   25  de  f a ç o n  

t e l l e   q u ' u n e   c o o p é r a t i o n   a n g u l a i r e   p u i s s e   s ' é t a b l i r   e n t r e  

l e s   l e v i e r s   de  r é a r m e m e n t   e t   de  d é c l e n c h e m e n t   d a n s   l ' u n   d e s  

s e n s   M  ou  N .  

Les   p i è c e s   e t   o r g a n e s   13 ,   10,   15  3,  4  a p p a r t i e n n e n t   à  u n  

p r e m i e r   m é c a n i s m e   à  d é c l e n c h e m e n t   b r u s q u e ,   e t   l e s   p i è c e s   2 0 ,  

27 ,   29 ,   34 ,   35  a p p a r t i e n n e n t   à  un  s e c o n d   m é c a n i s m e   à  d é c l e n -  

c h e m e n t   b r u s q u e .  

Comme  l e   d i s p o s i t i f   q u i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   a  p o u r   b u t  

d ' o p é r e r   l a   m i s e   en  s e r v i c e   ou  l ' a r r ê t   d ' u n   a p p a r e i l   c o n t a c -  

t e u r   à  o u v e r t u r e   s o i t   a u t o m a t i q u e   en  c a s   de  d é f a u t   s o i t  

v o l o n t a i r e   p a r   v o i e   e x t é r i e u r e   m a n u e l l e   g r â c e   à  un  o r g a n e   d e  

commande   l o c a l e ,   un  i n t e r r u p t e u r   de  c o n t r ô l e   50  e s t   p l a c é   e n  

s é r i e   a v e c   une   b o b i n e   51  d ' u n   é l e c t r o - a i m a n t   de  c o n t a c t e u r  

p l a c é   d a n s   l e   b o î t i e r   e t   r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e m e n t   en  5 4 ,  

e t   c o m p r e n d   p a r   e x e m p l e   un  c o n t a c t   f i x e   52  p o r t é   p a r   l e  

b o î t i e r   e t   un  c o n t a c t   m o b i l e   53 ,   q u i   l u i   e s t   a s s o c i é  ;   d a n s  

l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   l e   c o n t a c t   m o b i l e   e s t   p o r t é   p a r   l e  

l e v i e r   de  v e r r o u i l l a g e   10  e t   l ' i n t e r r u p t e u r   50  e s t   f e r m é  

l o r s q u e ,   l a   p i è c e   m o b i l e   3  se  t r o u v a n t   d a n s   l a   p o s i t i o n   F ,  

ce  l e v i e r   de  v e r r o u i l l a g e   e s t   en  p o s i t i o n   de  r e p o s   c o n t r e   l a  

b u t é e   1 2  ;   l e s   c o u l i s s e a u x   43  ou  _47  s e r o n t   eux  d é p l a c é s  

de  f a ç o n   b r u s q u e   en  s e n s   E  ou  H,  p a r   d e s   d i s p o s i t i f s   o u  

o r g a n e s   d é t e c t e u r s   de  s u r c h a r g e   r é a r m a b l e s   p l a c é s   d a n s   l e  

b o î t i e r   e t   r e p r é s e n t é s   s c h é m a t i q u e m e n t   p a r   5 5 ,  5 5 ' ,   56 ,   5 6 '  



e t   57 ,   57 '   p o u r   r é p o n d r e   à  l ' a p p a r i t i o n   de  s u r i n t e n s i t é s   d e  

d i f f é r e n t s   n i v e a u x   d a n s   d e s   c i r c u i t s   de  c h a r g e   58  du  c o n t a c -  

t e u r   5 4  ;   l e s   r e p è r e s   5 5 ' ,   5 6 ' ,   57 '   p e u v e n t   r e p r é s e n t e r  

r e s p e c t i v e m e n t   d e s   p e r c u t e u r s   e t   p a l e t t e s   m a g n é t i q u e s   e t   d e s  

b i l a m e s .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   q u i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   e s t  

l e   s u i v a n t .  

L o r s q u e   l e   c l i q u e t   de  d é c l e n c h e m e n t   29  e s t   d é p l a c é   d a n s   l e  

s e n s   S,  en  r a i s o n   de  d é p l a c e m e n t s   b r u s q u e s   e f f e c t u é s   d a n s   l e  

s e n s   E,  ou  d a n s   l e   s e n s   H,  p a r   l ' u n   d e s   c o u l i s s e a u x   43  ou  4 7 ,  

l a   d e n t   26  du  l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t   20  e s t   l i b é r é e   e t  

c e l u i - c i   p i v o t e   d a n s   le   s e n s   M ;  au  c o u r s   de  ce  m o u v e m e n t  

b r u s q u e   r é s u l t a n t   de  l a   d é t e n t e   du  r e s s o r t   27 ,   l e   t é t o n   24  

v i e n t   s ' a p p u y e r   s u r   une  s u r f a c e   de  b u t é e   p a r   e x e m p l e   s u r   l a  

s u r f a c e   de  b u t é e   8,  p o u r   d o n n e r   à  l a   p i è c e   20  une  p o s i t i o n  

de  t r a v a i l   où  l e   t é t o n   23  se  t r o u v e   p l a c é   au  n i v e a u   7  e t   e n  

r e g a r d   de  l a   s u r f a c e   d ' a p p u i   6  ;   ce  même  m o u v e m e n t   dû  a u  

c o u p l e   C4  amène   l a   p e r c u s s i o n   du  bec   19  p a r   l e   m a r t e a u   22  e t  

p a r   s u i t e   l e   b a s c u l e m e n t   b r u s q u e   de  s e n s   Q,  du  l e v i e r   d e  

v e r r o u i l l a g e   10,   ce  d e r n i e r   e n t r a î n a n t   à  son   t o u r   u n e  

r u p t u r e   du  c o n t a c t   m é c a n i q u e   e n t r e   l a   s u r f a c e   d ' a p p u i   6  e t  

l ' e x t r é m i t é   18  du  v e r r o u   1 5 .  

La  p i è c e   m o b i l e   3  q u i   e s t .   a i n s i   l i b é r é e   à  son  t o u r   s e  

d é p l a c e   a l o r s   d a n s   l e   s e n s   L  j u s q u ' a u   m o m e n t   où  l a   s u r f a c e  

d ' a p p u i   6  e n t r e   en  c o n t a c t   a v e c   l e   t é t o n   23 .   La  p i è c e   m o b i l e  

3  o c c u p e   a l o r s   une  p o s i t i o n   s t a b l e   D  d i t e   de  d é c l e n c h e m e n t  

où  l ' i n t e r r u p t e u r   50  e s t   o u v e r t  ;   c e t t e   o u v e r t u r e   e s t   due  a u  

f a i t   que   l ' e x t r é m i t é   18  du  v e r r o u   15,   5'  e s t   a p p l i q u é e  

c o n t r e   l e   b o r d   5  l o r s q u e   l e   l e v i e r   b a s c u l a n t   10  a  p r i s   b r u s -  

q u e m e n t   une  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   q u i   le   s é p a r e   de  l a   b u t é e  

1 2 .  

Dans  c e t t e   p o s i t i o n   le   t é t o n   25  s ' e s t   a p p l i q u é   c o n t r e   l a  

s u r f a c e   49  du  l e v i e r   d ' a r m e m e n t   35  e t   a  d é p l a c é   c e l u i - c i   d e  

f a ç o n   t e l l e   que  la   s u r f a c e . d ' e x t r é m i t é   39  s o i t   p l a c é e   a u  

v o i s i n a g e   de  la   s u r f a c e   d ' a p p u i   9  de  l ' o r g a n e   de  t r a n s -  

m i s s i o n   3 .  



Une  m a n o e u v r e   e x e r c é e   s u r   l a   p i è c e   3  d a n s   l e   s e n s   K  en  vue  d e  

m e t t r e   l ' a p p a r e i l   en  s e r v i c e   c ' e s t - à - d i r e   en  p o s i t i o n   F  n e  

p e u t   ê t r e   s u i v i e   d ' e f f e t ,   c a r   l e   l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t   2 0 ,  

a y a n t   é c h a p p é   au  c l i q u e t   29 ,   o c c u p e   une  p o s i t i o n   q u i   e m p ê c h e  

l e   l e v i e r   de  v e r r o u i l l a g e   10  de  r e p r e n d r e   sa  p o s i t i o n   d e  

r e p o s ,   de  r e f e r m e r   l ' i n t e r r u p t e u r   50 ,   e t   de  p l a c e r  

l ' e x t r é m i t é   18  du  v e r r o u   15  c o n t r e   l a   s u r f a c e   d ' a p p u i   6 .  

L ' a p p a r e i l   p e u t - p a r   c o n t r e   ê t r e   mis   v o l o n t a i r e m e n t   en  p o s i -  

t i o n   d ' o u v e r t u r e   p e r m a n e n t e   "0"   g r â c e   à  une   a c t i o n   e x t é -  

r i e u r e   e x e r c é e   s u r   l ' o r g a n e   2  d a n s   l e   s e n s   " L " ,   q u i   p r o v o q u e  

d ' a b o r d   un  l é g e r   b a s c u l e m e n t   du  l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t   2 0  

d a n s   l e   s e n s   "N"  g r â c e   à  l ' a c t i o n   de  l a   s u r f a c e   d ' a p p u i   6 

c o n t r e   l e   t é t o n   2 3  ;   ce   b a s c u l e m e n t ,   q u i   p e r m e t   au  t é t o n   2 3  

d ' é c h a p p e r   à  l a   s u r f a c e   de  b u t é e   6,  e t   de  v e n i r   s ' a p p u y e r  

s u r   l a   s u r f a c e   5  a m è n e   l a   s u r f a c e   d ' a p p u i   9  à  c o o p é r e r   a v e c  

l a   s u r f a c e   39  du  b r a s   38  du  l e v i e r   de  r é a r m e m e n t   35  p o u r  
f o u r n i r   une   p o s i t i o n   " O " ,   s t a b l e ,   d ' o u v e r t u r e   q u i   r é s u l t e   d e  

l ' é q u i l i b r e   de  f o r c e s   a n t a g o n i s t e s   e x e r c é e s   p a r   l e s   r e s s o r t s  

27  e t   4  e t   t r a n s m i s e s   p a r   l e s   p i è c e s   27 ,   20 ,   25 ,   49,   35 ,   3 8 ,  

39  d ' u n e   p a r t   e t   p a r   l e s   p i è c e s   4,  3,  9  d ' a u t r e   p a r t .  

Le  r é a r m e m e n t   d e s   d i s p o s i t i f s   de  d é c l e n c h e m e n t   de  l ' a p p a r e i l  

a p r è s   un  d é c l e n c h e m e n t   a u t o m a t i q u e   d o i t   a v o i r   p o u r   e f f e t  

d ' u n e   p a r t   de  r e p l a c e r   l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   en  p o s i t i o n  

F  e t   d ' a u t r e   p a r t   de  r e m e t t r e   l e s   d i s p o s i t i f s   55 ,   56 ,   57 ,   4 3  

e t   47  d a n s   un  é t a t   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' a b s e n c e   de  d é f a u t .   C e  

r é a r m e m e n t ,   q u i   f o u r n i r a   d e s   m o u v e m e n t s   de  s e n s   "G"  r e s p e c -  
t i v e m e n t   " J " ,   aux  c o u l i s s e a u x   43 ,   4 7 ,  e t   s e r a   t r a n s m i s   p a r  
d e s   m o y e n s   s c h é m a t i s é s   en  59 ,   60,   61,   r é s u l t e r a   de  l a  

c o o p é r a t i o n   e n t r e   l a   s u r f a c e   d ' a p p u i   9  (ou  une  a r ê t e   6 2  

s é p a r a n t   c e t t e   s u r f a c e   de  l a   s u r f a c e   d ' a p p u i   8)  c o n t r e  

l ' e x t r é m i t é   39 ,   du  l e v i e r   d ' a r m e m e n t   3 5 .  

Ce  r é a r m e m e n t   e s t   o p é r é   au  c o u r s   d ' u n   d é p l a c e m e n t   de  l ' o r -  

g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   3  c o m m a n d é   p a r   une   a c t i o n   e x t é r i e u r e  

s u r   l ' o r g a n e   2  e t   d a n s   l e   s e n s   " L " ,   à  p a r t i r   de  l a   p o s i t i o n  

"D"  ou  "O"  v e r s   l a   p o s i t i o n   " R "  ;   l a   s u r f a c e   9  r e p o u s s e  



a l o r s   l e   b r a s   de  l e v i e r   38 ,   e t   p r o v o q u e   d ' u n e   p a r t   un  p i v o -  

t e m e n t   de  l a   p i è c e   35  d a n s   le   s e n s   "N"  e t   c e l u i   du  l e v i e r   2 0  

j u s q u ' a u   m o m e n t   où  l e   bec   du  c l i q u e t   29  p e u t   se  g l i s s e r  

d e r r i è r e   l a   d e n t   26 ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   un  e n t r a î n e m e n t   de  s e n s  

G  e t   J  d e s   c o u l i s s e a u x   43,   47  p a r   l e s   e x t r é m i t é s   41  r e s p e c -  

t i v e m e n t   45  d e s   b r a s   36  r e s p e c t i v e m e n t   37 .   La  p o s i t i o n   " R "  

a i n s i   o b t e n u e   n ' e s t   p a s   s t a b l e   en  r a i s o n   de  l ' a c t i o n   é l a s -  

t i q u e   a n t a g o n i s t e   t r a n s m i s e   du  r e s s o r t   27  à  l ' o r g a n e   d e  

t r a n s m i s s i o n   3  p a r  l e s   l e v i e r s   20  e t   35 ,   de  s o r t e   q u e  

l o r s q u e   c e s s e   l ' a c t i o n   e x t é r i e u r e ,   c e t   o r g a n e   3  t e n d   à  

r e v e n i r   en  p o s i t i o n   " O " .  

Dans   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e   2,  où  l e s  

p i è c e s   a y a n t   l e s   mêmes  f o n c t i o n s   que   d a n s   l ' e x e m p l e   p r é c é -  

d e n t   p o r t e n t   l e s   mêmes  r é f é r e n c e s ,   l e s   d e u x   p i v o t s   21 ,   2 1 '  

p r é c é d e n t s   o n t   d e s   a x e s   c o n f o n d u s   en  21 ,   e t   l e s   s u r f a c e s  

d ' a p p u i   6'  e t   9'  s o n t   d e s   p o r t i o n s   de  s u r f a c e s   v o i s i n e s  

a p p a r t e n a n t   à  une  même  s u r f a c e .   L ' a p p a r e i l   e s t   i c i   r e p r é -  

s e n t é   en  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e   " F " .   1 

Un  l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t   2 0 ' ,   d o n t   la   s u r f a c e   24 '   v i e n t  

c o o p é r e r   i c i   a v e c   une  b u t é e   8'  du  b o î t i e r   1  p o u r   f a c i l i t e r  

l a   l e c t u r e   du  d e s s i n ,   p o u r r a i t   é g a l e m e n t   t r o u v e r   une  p o s i -  

t i o n   de  t r a v a i l   p a r   a p p u i   c o n t r e   une   s u r f a c e   de  b u t é e   8 "  

a n a l o g u e   à  l a   s u r f a c e   de  b u t é e   8  de  l a   f i g u r e   1 .  

Dans   l a   p o s i t i o n   de  t r a v a i l   du  l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t   2 0 ' ,  

l e   r e b o r d   23 '   de  ce  l e v i e r   e s t   r e n c o n t r é   s o i t   p a r   l a   s u r f a c e  

d ' a p p u i   6'  s o i t   p a r   une  a r ê t e   6 2 '   q u i   la   s é p a r e   de  l a   s u r -  

f a c e   5,  p o u r   c o n f é r e r   à  l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   3,  e t   d o n c  

à  l ' o r g a n e   de  commande   l o c a l e   2  q u i   l u i   e s t   r e l i é ,   u n e  

p o s i t i o n   s t a b l e   d é c l e n c h é e   "D" ,   v o i r   f i g u r e   3a .   , 

Le  l e v i e r   de  v e r r o u i l l a g e   p i v o t a n t   10 ,   ( v o i r   f i g u r e   2)  p o r t e  

u n   l e v i e r   de  c o n t a c t   63  q u i   e s t   a p p l i q u é   c o n t r e   une  b u t é e   64  

de  ce  l e v i e r   p a r   un  r e s s o r t   65  p o u r   a v o i r   une  p o s i t i o n   d e  

r e p o s .   Ce  l e v i e r   de  c o n t a c t   p o s s è d e   une  e x t r é m i t é   66  q u i  

p e u t   s o u l e v e r   un  c o n t a c t   m o b i l e   5 3 '   p o u r   le   s é p a r e r   d ' u n  



c o n t a c t   f i x e   5 2 '   a p p a r t e n a n t   à  un  i n t e r r u p t e u r   de  c o n t r ô l e  

50 '   a y a n t   l a   même  f o n c t i o n   que  l ' i n t e r r u p t e u r   50  p r é c è d e n t .  

L ' o u v e r t u r e   de  c e t   i n t e r r u p t e u r   r é s u l t e   i c i   s o i t   du  b a s c u -  

l e m e n t   du  l e v i e r   10  d a n s   le   s e n s   Q  a p r è s   l i b é r a t i o n   p a r   l e  

l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t ,   s o i t   e n c o r e   l o r s q u e ,   le   l e v i e r   10  

é t a n t   b a s c u l é   ou  n o n ,   l ' e x t r é m i t é   66  e s t   r e p o u s s é e   d a n s   l e  

s e n s   "K"  g r â c e   à  une   a c t i o n   T  d é f i n i e   u l t é r i e u r e m e n t .  

Le  c a r a c t è r e   b r u s q u e   de  l ' o u v e r t u r e   de  l ' i n t e r r u p t e u r   5 0 '  

r é s u l t e   s o i t   du  b a s c u l e m e n t   i n s t a n t a n é   q u i   e s t   c o m m u n i q u é   a u  

l e v i e r   10  p a r   l e   l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t ,   s o i t   d e  l a   s é p a -  

r a t i o n   i n s t a n t a n é e   du  v e r r o u   15,  18  e t   de  l a   s u r f a c e   d ' a p p u i  

6'  l o r s q u e   l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   3'  e s t   d é p l a c é   p a r  

l ' o r g a n e   de  c o m m a n d e   l o c a l e   2  v e r s   l a   p o s i t i o n   " O " .  

Dans  le  p r e m i e r   c a s   un  c o u p l e   a n t a g o n i s t e   4  de  s e n s   M  e s t  

c o m m u n i q u é   au  l e v i e r   10  p a r   le   r e s s o r t   27  c o n t r e   un  c o u p l e  

Cl  de  s e n s   P  c o m m u n i q u é   p a r   le   r e s s o r t   1 3 .  

Dans  le   s e c o n d   c a s   un  e f f o r t   e x t é r i e u r   c o m m u n i q u é   a u x  

o r g a n e s   2  e t   3'  s ' a j o u t e   à  l ' e f f o r t   du  r e s s o r t   de  r a p p e l   4 

p o u r   f a i r e   d ' a b o r d   b a s c u l e r   le   v e r r o u   é c l i p s a b l e   15  d a n s   l e  

s e n s   "Q"  c o n t r e   un  c o u p l e   C2  q u i   l u i   e s t   d o n n é   p a r   le   r e s -  

s o r t   1 7  ;   l o r s q u ' u n   c o u p l e   C3  s u p é r i e u r   au  c o u p l e   Cl  e s t  

t r a n s m i s   au  l e v i e r   10,   i l   se  p r o d u i t   en  r a i s o n   du  f a i t   q u e  

le   v e r r o u   é c l i p s a b l e   a  p r i s   une  p o s i t i o n   i n c l i n é e   p a r  

r a p p o r t   à  l a   s u r f a c e   6 ' ,   un  b a s c u l e m e n t   t r è s   r a p i d e   d u  

l e v i e r   10  d a n s   l e   s e n s   Q,  qu i   p e r m e t   a u  v e r r o u   18  de  g l i s s e r  

l e   l o n g   de  l ' a r ê t e   62 '   e t   de  se  p l a c e r   c o n t r e   la   s u r f a c e   d e  

b u t é e   5  p o u r   m a i n t e n i r   l ' i n t e r r u p t e u r   50 '   o u v e r t .  

Comme  d a n s   l e   c a s   de  la  f i g u r e   1,  l e s   p o s i t i o n s   D ,  O  m e t t e n t  

en  o e u v r e   une   c o o p é r a t i o n   a n t a g o n i s t e   e n t r e   l e s   s u r f a c e s   6 ' ,  

23'   e t   r e s p e c t i v e m e n t   9 ' ,   39'   p o u r   c o n f é r e r   deux   p o s i t i o n s  

s t a b l e s   à  l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   e t   à  l ' o r g a n e   de  c o m m a n d e  

l o c a l e ,   v o i r   f i g u r e s   3a  e t   3b  où  l e s   f l è c h e s   o p p o s é e s   i n d i -  

q u e n t   c e s   c o o p é r a t i o n s .  



La  p o s i t i o n   i n s t a b l e   "R"  e s t   i c i   e n c o r e   o b t e n u e   p a r   u n  

e f f o r t   de  r a p p e l   v e r s   l a   p o s i t i o n   "O"  q u i   e s t   c o m m u n i q u é   à  

l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   3'  p a r   l e   r e s s o r t   27  d o n t   l ' a c t i o n  

e s t   t r a n s m i s e   p a r   l e   l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t   2 0 ' ,   un  b r a s  

25 '   de  ce  d e r n i e r ,   l a   s u r f a c e   49 ,   l e   l e v i e r   351  e t   l ' e x t r é -  

m i t é   3 9 ' ,   c e t t e   d e r n i è r e   a g i s s a n t   s u r   l a   s u r f a c e   9 ' ,   v o i r  

f i g u r e   3c ,   où  l e s   f l è c h e s   o p p o s é e s   i n d i q u e n t   des   a c t i o n s  

a n t a g o n i s t e s .  

Dans   l e s   deux   m o d e s   de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é s   l e s   d é p l a c e -  

m e n t s  d e   l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   o n t   é t é   s u p p o s é s   r e c t i -  

l i g n e s  ;   l e s   d i s p o s i t i f s   s o n t   a p t e s   à  f o n c t i o n n e r   de  la   même 

m a n i è r e   l o r s q u e   c e s   p i è c e s   3,  3'  s o n t   d e s   p i è c e s   t o u r n a n t e s ,  

p a r   e x e m p l e   s o l i d a i r e s   d ' u n   b o u t o n   r o t a t i f   2  m o b i l e   a u t o u r  

d ' u n   axe   YY'  p e r p e n d i c u l a i r e   à  d e s   d é p l a c e m e n t s   t a n g e n t i e l s  

K  e t   L .  

Dans   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   en  p o s i t i o n   d é c l e n -  

c h é e   "D"  à  la   f i g u r e   4 a ,   e t   où  l e s   mêmes  r e p è r e s   s i g n a l e n t  

l e s   mêmes  f o n c t i o n s ,   l a   p i è c e   3"  t o u r n a n t e ,   q u i   r e p r e n d   l e s  

mêmes  f o n c t i o n s   que   l a   p i è c e   3'  p r é c é d e n t e ,   e s t   m o b i l e  

a u t o u r   d ' u n   p i v o t   68  d o n t   l ' a x e   e s t   p a r a l l è l e   aux  a x e s   d e s  

p i v o t s   p a r a l l è l e s   11 ,   67 ,   14,  21  e t   3 0 .  

Le  l e v i e r   de  c o n t a c t   63  c o m p o r t e   o u t r e   une   p r e m i è r e   e x t r é -  

m i t é   66 '   d o n t   la   f o n c t i o n   s e r a   p r é c i s é e   u l t é r i e u r e m e n t ,   u n e  

s e c o n d e   e x t r é m i t é   i s o l a n t e   69  q u i   c o o p è r e   a v e c   le   c o n t a c t  

m o b i l e   53 '   comme  l e   f a i s a i t   p r é c é d e m m e n t   l ' e x t r é m i t é   6 6 .  

P o u r   d e s   r a i s o n s   c o n s t r u c t i v e s   l e   l e v i e r   de  r é a r m e m e n t   3 5 '  

r e p r é s e n t é   en  p o i n t i l l é s   c o m p o r t e   à  l a   p l a c e   d e s   b r a s   41 ,   4 5  

des   t é t o n s   4 1 ' ,   45 '   a y a n t ,   p o u r   e f f e c t u e r   l e   r é a r m e m e n t ,   l e s  

mêmes  f o n c t i o n s   que   l e s   b r a s   41  e t   45  e t   ce  p a r   c o o p é r a t i o n  

a v e c   l e s   s u r f a c e s   42  e t   r e s p e c t i v e m e n t   4 6 .  

Les  s u r f a c e s   6'  e t   9'  v i s i b l e s   à  l a   f i g u r e   6  s o n t   a l i g n é e s  

m a i s   d é c a l é e s   a x i a l e m e n t   l e   l o n g   de  l a   p i è c e   de  t r a n s m i s s i o n  

t o u r n a n t e   3"  q u i   c o m p o r t e   de  p l u s   une   s u r f a c e   c y l i n d r i q u e   88  



qui   s e r t   de  b u t é e   à  l a   s u r f a c e   24 .   Un  d é g a g e m e n t   87  de  l a  

p i è c e   3"  ( v o i r ' f i g u r e   4 ) ,   p e r m e t   au  b r a s   38  de  ne  p a s   e n t r e r  

en  c o n t a c t   a v e c   c e t t e   p i è c e   3"  en  un  a u t r e   e n d r o i t   que   9 ' .  

Le  l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t   20"  p r é s e n t e   un  b r a s   25 '   q u i  

c o o p è r e   a v e c   un  t é t o n   49 '   du  l e v i e r   de  r é a r m e m e n t ,   d o n t   l a  

f o n c t i o n   e s t   l a   même  que   c e l l e   de  l a   s u r f a c e   49  p r é c é d e n t e .  

Les  p r o p r i é t é s   e t   m o d e s   de  f o n c t i o n n e m e n t   d e s   v a r i a n t e s   s o n t  

s e n s i b l e m e n t   i d e n t i q u e s   à  c e u x   de  l ' a p p a r e i l   s e l o n   l a  

f i g u r e   1 .  

Des  m é c a n i s m e s   de  d é c l e n c h e m e n t   t e l s   que   c e u x   r e p r é s e n t é s  

aux  f i g u r e s   2  à  6  s o n t   p a r t i c u l i è r e m e n t   a d a p t é s   à  u n e  

c o m m a n d e   à  d i s t a n c e   en  r e c e v a n t   d e s   a c t i o n s   de  c o m m a n d e  

e x t é r i e u r e s  ;   c e l l e s - c i   s o n t   f o u r n i e s   p a r   e x e m p l e   p a r   u n  

a c t i o n n e u r   é l e c t r i q u e ,   f a i s a n t   a p p e l   à  un  p e t i t   m o t e u r   s y n -  

c h r o n e ,   d e s t i n é e s   à  o p é r e r   l a   f e r m e t u r e   de  l ' a p p a r e i l  ;   e n  

vue  d ' o p é r e r   à  d i s t a n c e   l e   r é a r m e m e n t   e t   l a   m i s e   en  s e r v i c e .  

Les  d é c o u p l a g e s   o p é r é s   p a r   c e s   m é c a n i s m e s   e n t r e   l e s   f o n c -  

t i o n s   de  r é a r m e m e n t ,   de  d é c l e n c h e m e n t   e t   de  f e r m e t u r e   d e  

l ' i n t e r r u p t e u r   de  c o n t r ô l e ,   a i n s i   que   d ' u n e   p a r t   l e s   d i s p o -  

s i t i o n s   r e s p e c t i v e s   d e s   s e n s   de  d é p l a c e m e n t   d e s   p i è c e s   q u i  

e f f e c t u e n t   c e s   f o n c t i o n s   e t   que   d ' a u t r e   p a r t ,   l e s   d i s p o s i -  

t i o n s   r e s p e c t i v e s   e n t r e   l e s   p o s i t i o n s   "F,  D,  O  e t  R "   p e r m e t -  

t e n t   de  r é a l i s e r   de  f a ç o n   s i m p l e   une  t é l é c o m m a n d e   de  l ' a p p a -  

r e i l   c o m p o r t a n t   ce  m é c a n i s m e   p o u r   l e   r é a r m e r   à  d i s t a n c e  

a p r è s   une   o u v e r t u r e   a u t o m a t i q u e .  

On  o b s e r v e r a   en  e f f e t   q u e   d a n s   l e s   m é c a n i s m e s   d é c r i t s   a u x  

f i g u r e s   2,  3,  4  e t   6,  l e   d é p l a c e m e n t   de  s e n s   "K"  f o u r n i   à  

l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   p o u r   l ' a m e n e r   en  p o s i t i o n   F,  l e  

d é p l a c e m e n t   d e s   b r a s   36  d e s   l e v i e r s   de  r é a r m e m e n t   f o u r n i  

p o u r   o p é r e r   l o r s   d ' u n   r é a r m e m e n t ,   a i n s i   que   l e   d é p l a c e m e n t  

que  l ' o n   d o i t   a p p l i q u e r   à  l ' e x t r é m i t é   66 '   du  l e v i e r   d e  

c o n t a c t   63  p o u r   m a i n t e n i r   l ' i n t e r r u p t e u r   o u v e r t ,   s o n t   p a r a l -  
l è l e s   e t   de  même  s e n s .  

I l   e s t   d o n c   p o s s i b l e   d ' a s s o c i e r   à  c e s   m é c a n i s m e s ,   ( v o i r  

f i g u r e   5,  où  p o u r   l a   c l a r t é   du  d e s s i n   ni   l e   l e v i e r   d e  

d é c l e n c h e m e n t   n i   l e   c l i q u e t   n ' o n t   é t é   r e p r é s e n t é s )   u n  



c o u l i s s e a u   i n t e r n e   de  t é l é c o m m a n d e   /u  p r é s e n t a n t   t r o i s  

p o r t i o n s   71 ,   72 ,   73  p r o p r e s   à  e x e r c e r   d e s   p o u s s é e s   de  même 

s e n s   ( i n d i q u é e s   p a r   l e s   f l è c h e s   S,  T,  V)  p a r   e x e m p l e   su r   u n e  

p o r t i o n   de  s u r f a c e   74  de  l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   3'  q u i  

s e r a i t   p l a c é e   de  p r é f é r e n c e   à  un  t r o i s i è m e   n i v e a u   75  a u  

v o i s i n a g e   d e s   n i v e a u x   7  e t   40 ,   s u r   l ' e x t r é m i t é   66 '   e t   su r   l e  

b r a s   3 6 .  

Ce  c o u l i s s e a u   70  qu i   e s t   a s s o c i é   à  un  r e s s o r t   de  r a p p e l   7 7  

e t   à  une   b u t é e   76  du  b o î t i e r   p o u r   f i x e r   sa  p o s i t i o n   de  r e p o s  

W  e s t   r e p r é s e n t é   d a n s   l a   p o s i t i o n   Z  q u ' i l   o c c u p e   au  m o m e n t  

où  v i e n t   de  s ' e f f e c t u e r   l ' a c c r o c h a g e   en  p o s i t i o n   "F"  d e  

l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   3 '  ,   p a r   l e   v e r r o u   15,   1 8 .  

Un  s o u s - e n s e m b l e   78  f i x é   de  f a ç o n   a m o v i b l e   s u r   le   b o î t i e r   1 ,  

e t   c o m p o r t a n t   deux   b o r n e s   d ' a l i m e n t a t i o n   79,   80,   e n t r e   l e s -  

q u e l l e s   s o n t   b r a n c h é s   un  p e t i t   m o t e u r   u n i d i r e c t i o n n e l   8 1  

s y n c h r o n e   p a r   e x e m p l e   e t   un  i n t e r r u p t e u r   de  m a i n t i e n   8 2 ,  

p r é s e n t e   un  p o u s s o i r   83  q u i   e s t   a c t i o n n é   p a r   l e   m o t e u r   g r â c e  

à  un  r é d u c t e u r   85  a y a n t   une   g r a n d e   d é m u l t i p l i c a t i o n   e t   à  u n e  

came  90.   Ce  p o u s s o i r   83  p é n é t r e   d a n s   le   b o î t i e r   1  à  t r a v e r s  

une  o u v e r t u r e   88  de  c e l u i - c i   p o u r   c o o p é r e r   a v e c   la   s u r f a c e  

de  p o u s s é e   87  du  c o u l i s s e a u   70  a p r è s   a v o i r   t r a v e r s é   u n e  

o u v e r t u r e   89  du  b o î t i e r   1 .  

L ' i n t e r r u p t e u r   82  q u i   e s t   u n i q u e m e n t   o u v e r t   l o r s q u e   l e  

p o u s s o i r   83  e s t   en  p o s i t i o n   de  r e p o s   W,  e t   se  f e r m e   dès   q u e  
c e l u i - c i   se  d é p l a c e   d a n s   l e   s e n s   K,  a s s u r e   l a   c o n t i n u i t é   d e  

l ' a l i m e n t a t i o n   du  m o t e u r   l o r s q u e   d i s p a r a î t   une   c o u r t e  

t e n s i o n   de  m i s e   en  r o u t e   a p p l i q u é   d i r e c t e m e n t   au  m o t e u r   à  

l ' a i d e   d ' u n   i n t e r r u p t e u r   91  e n t r e   l a   b o r n e   79  e t   une  t r o i -  

s i è m e   b o r n e   8 4  ;   c e t t e   t e n s i o n   é t a n t   a p p l i q u é e   au  moment   o ù  

d o i t   s ' e f f e c t u e r   le   r é a r m e m e n t   à  d i s t a n c e .  

Le  p o u s s o i r   83  q u i   e s t   a s s o c i é   à  un  r e s s o r t   86  e t   q u i   e f f e c -  

t u e   une  f o i s   p o u r   c h a q u e   o r d r e   un  s e u l   d é p l a c e m e n t   a l l e r  

d e   s e n s   "K"  e t   r e t o u r   de  s e n s   "L"  s ' é t e n d a n t   e n t r e   d e s   p o s i -  

t i o n s   s u c c e s s i v e s   W,  B,  X,  B,  W  c o m m u n i q u e   d o n c   au  c o u l i s -  

s e a u   70  d e s   d é p l a c e m e n t s   d ' a m p l i t u d e   WX. 



La  p o s i t i o n   de  r e p o s   W  du  c o u l i s s e a u   q u i   c o r r e s p o n d   à  c e l l e  

du  p o u s s o i r   70  e s t   t e l l e   q u e ,   même  p o u r   une   p o s i t i o n   d e  

r é a r m e m e n t   "R"  d o n n é e   à  l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   3'  p a r   u n e  

a c t i o n   e x t é r i e u r e   m a n u e l l e   e x e r c é e   s u r   l ' o r g a n e   de  c o m m a n d e  

l o c a l e   2,  l a   s u r f a c e   d ' a p p u i   74  ne  p u i s s e   v e n i r   en  c o n t a c t  

a v e c   la   p o r t i o n   7 1  ;   de  même  ni  l e   b r a s   36  n i   l e   b r a s   66 '   n e  

p e u v e n t   v e n i r   c o n t r e   l e s   p o r t i o n s   73  r e s p e c t i v e m e n t   72  p o u r  

l a   p o s i t i o n   "D"  de  l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n .  

La  p o s i t i o n   m a x i m u m   X  a t t e i n t e   p a r   l e   c o u l i s s e a u   e t   d o n n é e   à  

l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   3'  e s t   t e l l e   que   l a   s u r f a c e   d ' a p p u i  

6'  se  t r o u v e   p l a c é e   l é g è r e m e n t   à  g a u c h e   du  v e r r o u   18  p o u r  

p e r m e t t r e   sa  m i s e   en  p l a c e   s o u s   l ' e f f e t   du  r e s s o r t   1 3 .  

Dans   t o u t e s   l e s   p o s i t i o n s   du  c o u l i s s e a u   70  s i t u é e s   à  g a u c h e  

d ' u n e   p o s i t i o n   B,  l a   p o r t i o n   72  r e n c o n t r e   l ' e x t r é m i t é   66 '   d u  

l e v i e r   de  c o n t a c t   e t   m a i n t i e n t   o u v e r t   l ' i n t e r r u p t e u r   5 0 '  ;  

s i   l a   t e n t a t i v e   de  r é a r m e m e n t ,   c o m m u n i q u é e   p e n d a n t   la   c o u r s e  

a l l a n t   de  W  v e r s   X  au  l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t   3 5 ' ,   e s t  

e f f e c t i v e m e n t   s u i v i e   d ' u n   a c c r o c h a g e   du  l e v i e r   de  d é c l e n -  

c h e m e n t   p a r   l e   c l i q u e t   29  p e n d a n t   l a   c o u r s e   de  r e t o u r   a l l a n t  

de  W  v e r s   B  en  p a s s a n t   p a r   Z,  l e   l e v i e r   10  p e u t   p r e n d r e   l a  

p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e   5  e t   l ' i n t e r r u p t e u r   5 0 '  

ne  p e u t   se  r e f e r m e r   que   l o r s q u e   l e   c o u l i s s e a u   r e v i e n t   à  

d r o i t e   de  l a   p o s i t i o n   B.  T o u t e f o i s   l ' a c c r o c h a g e   du  l e v i e r   d e  

d é c l e n c h e m e n t   20 '   p a r   l e   c l i q u e t   29  p o u v a n t   en  e f f e t   u n i q u e -  

m e n t   se  r é a l i s e r   s i   a u c u n   d é p l a c e m e n t   de  d i r e c t i o n   H  n ' e s t  

d o n n é   au  c o u l i s s e a u   47  p a r   l e   m é c a n i s m e   à  d é c l e n c h e m e n t  

b r u s q u e   57  ( r é p o n d a n t   l u i - m ê m e   à  une  b i l a m e   57 '   c h a u f f é e   o u  

e n c o r e   c h a u d e ) ,   ce   l e v i e r   20"  v i e n d r a i t   de  n o u v e a u   b a s c u l e r  

l e   l e v i e r   10  a v a n t   q u e   l e   p o i n t   B  s o i t   a t t e i n t ,   s i   ce  c o u -  

l i s s e a u   47  ne  p o u v a i t   r e p r e n d r e   une   p o s i t i o n   d i r i g é e   v e r s   J .  

Les   r é s u l t a t s   o b t e n u s   au  c o u r s   du  f o n c t i o n n e m e n t   t é l é c o m -  

m a n d é   du  d i s p o s i t i f   q u i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   s o n t   d o n c   c o m p a -  
r a b l e s   à  c e u x   q u i   s o n t   o b t e n u s   p a r   une   a c t i o n   m a n u e l l e   d e  

r é a r m e m e n t   e t   de  f e r m e t u r e   e x e r c é e   s u r   l ' o r g a n e   de  c o m m a n d e  

l o c a l e .  



Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   s e l o n   l a   f i g u r e   4b  u t i l i s a n t   u n  

o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   3"  t e l   q u e   c e l u i   de  la   f i g u r e   6  u n e  

s u r f a c e   74 '   q u i   a  l a   même  f o n c t i o n   que   la   s u r f a c e   74  de  l a  

f i g u r e   5,  p e u t   se  t r o u v e r   a l i g n é e   a v e c   l e s   s u r f a c e s   6'   e t   9 '  

t o u t   en  é t a n t   d é c a l é e s   a x i a l e m e n t   p o u r   ne  p a s   i n t e r f é r e r  

a v e c   l e s   s u r f a c e s   24  e t   39 ,   v o i r   f i g u r e   6 .  

La  m i s e   en  oeuvre   d ' u n   c o u l i s s e a u   t e l   que   70  d a n s   l e   mode  d e  

r é a l i s a t i o n   s e l o n   l a   f i g u r e   4a  p e u t   ê t r e   a v a n t a g e u s e m e n t  

e f f e c t u é e   en  r a i s o n   du  f a i t   que   l e s   p i è c e s   ou  s u r f a c e s   6 6 ' ,  

74'   e t   41 '   q u i   s o n t   t o u t e s   s i t u é e s   au  d e s s o u s   de  l ' a x e   6 8 '  

se  d é p l a c e n t   d a n s   l e   même  s e n s   K  au  m o m e n t   où  s ' e f f e c t u e   l e  

r é a r m e m e n t   ( v o i r   f i g u r e   4b  où  l e s   o r g a n e s   r e p r é s e n t é s   s e  

t r o u v e n t   d a n s   un  é t a t   c o m p a r a b l e   à  c e l u i   de  l a   f i g u r e   5 ) .  

Au  c o u r s   d e s   d i v e r s   p r o c e s s u s   de  r é a r m e m e n t ,   l ' e n g a g e m e n t   d u  

c l i q u e t   d e r r i è r e   l a   d e n t   ne  d o i t   p o u v o i r   s ' e f f e c t u e r   que   s i  

l e s   c i r c o n s t a n c e s   ou  d é f a u t s   q u i   o n t   p r o v o q u é   un  d é c l e n c h e -  

ment   en  p o s i t i o n   D  o n t   d i s p a r u .   Comme  l e   c o n t a c t e u r   a  é t é  

o u v e r t ,   e t   q u e ,   p a r   s u i t e ,   a u c u n   c o u r a n t   ne  c i r c u l e   d a n s   l e  

c i r c u i t   de  c h a r g e ,   l a   s e u l e   c i r c o n s t a n c e   p o u v a n t   i n t e r d i r e  

l ' e n g a g e m e n t   du  c l i q u e t   e s t   c e l l e   q u i   r é s u l t e   de  l a   d é -  

f l e x i o n   d ' u n e   b i l a m e   57 '   e n c o r e   c h a u f f é e   à  l a   s u i t e   d ' u n e  

s u r c h a r g e   p r o l o n g é e  ;   d a n s   c e t t e   s i t u a t i o n   l ' a c t i o n   q u i   e s t  

p r o v o q u é e   p a r   un  d é t e c t e u r   de  s u r c h a r g e   57  e t   q u i   e s t   t r a n s -  

m i se   en  p e r m a n e n c e   p e n d a n t   le   t e m p s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  l a  

b i l a m e   p a r   l a   v o i e   61,   e m p ê c h e   l e   c o u l i s s e a u   47  de  c o n s e r v e r  

une  p o s i t i o n   d i r i g é e   v e r s   J  e t   e m p ê c h e   d o n c   l e   c l i q u e t   d e  

p r e n d r e   sa  p o s i t i o n   de  r e p o s  ;   p a r   s u i t e ,   l e   l e v i e r   d e  

d é c l e n c h e m e n t   20  r e s p e c t i v e m e n t   2 0 ' ,   2 0 " ,   ne  p e u t   p r e n d r e   s a  

p o s i t i o n   a r m é e   l o r s q u e   l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   q u i t t e   l a  

p o s i t i o n   R  p o u r   se  d i r i g e r   v e r s   l e s   p o s i t i o n s   s u c c e s s i v e s   0  

e t   F.  En  r a i s o n   de  c e t t e   i m p o s s i b i l i t é ,   l e   l e v i e r   de  v e r -  

r o u i l l a g e   10  ne  p e u t   d o n c   p r e n d r e   sa  p o s i t i o n   de  r e p o s ,   d e  

s o r t e   que  l ' i n t e r r u p t e u r   50  r e s t e   o u v e r t ,   même  s i   l ' o n   a m è n e  

la   p i è c e   3  en  p o s i t i o n   F  ;   p a r   s u i t e ,   une  r e f e r m e t u r e   d u  

c i r c u i t   de  c h a r g e   58  ne  p e u t   ê t r e   e f f e c t u é e   t a n t   q u ' u n e  

b i l a m e   e s t   e n c o r e   c h a u d e .  



Si  l e   d é f a u t   q u i   a  p r o v o q u é   l ' o u v e r t u r e   du  c o n t a c t e u r ,   e t  

d o n c   la   m i s e  e n   p o s i t i o n   D  de  l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n ,  
r é s u l t e   de  f a ç o n   i n s t a n t a n é e   d ' u n   c o u r t - c i r c u i t   f r a n c   o u  
d ' u n   c o u r t - c i r c u i t   i m p é d a n t   ( q u i   ne  d o n n e n t   p a s   à  l a   b i l a m e  

de  t e m p s   de  s ' é c h a u f f e r ) ,   un  m o u v e m e n t   de  r é a r m e m e n t   a l l a n t  

de  D  v e r s   R,  p e r m e t   d ' e f f e c t u e r   la   m i s e   en  p o s i t i o n   a r m é e   d u  

l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t   20  ou  20 '   ou  20"  c a r   a u c u n e   a c t i o n  

p e r m a n e n t e   i s s u e   d e s   d é t e c t e u r s   s o i t   m a g n é t i q u e s   5 5  

s o i t   t h e r m i q u e s   56  n ' e s t   t r a n s m i s e   p a r   l e s   v o i e s   59  ou  r e s -  

p e c t i v e m e n t   60  au  t i r o i r   c o r r e s p o n d a n t   43  ou  4 7 .  

Une  t e n t a t i v e   de  m i s e   en  s e r v i c e   de  l ' a p p a r e i l ,   e f f e c t u é e  

p a r   un  d é p l a c e m e n t   de  l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n ,   a l l a n t   de  R 

j u s q u ' à   F  p r o v o q u e   p a r   s u i t e ,   l e   b a s c u l e m e n t   du  l e v i e r   d e  

v e r r o u i l l a g e   10  l o r s q u e   c e t   o r g a n e   a t t e i n t   l a   p o s i t i o n   F ,  

c a r   l e   m a r t e a u   22  du  l e v i e r   20  a  r e p r i s   une   p o s i t i o n   é c a r t é e  

du  b e c   19 .   Si  l e   c o u r t - c i r c u i t   e s t   t o u j o u r s   p r é s e n t ,   l a   f e r -  

m e t u r e   de  l ' i n t e r r u p t e u r   de  c o n t r ô l e   50  ou  5 0 '   q u i   p e r m e t  

d o n c   une  e x c i t a t i o n   du  c o n t a c t e u r   54 ,   p r o v o q u e r a   une  e x c i t a -  

t i o n   d ' a u   m o i n s   un  d e s   o r g a n e s   d é t e c t e u r s   55  ou  56  e t   p a r  
s u i t e   l e s   d é c l e n c h e m e n t s   s u c c e s s i f s   d e s   l e v i e r s   20,  2 0 ' ,   2 0 "  

e t   10 ,   a i n s i   que   l a   r é o u v e r t u r e   de  l ' i n t e r r u p t e u r   50  ou  5 0 '  

de  s o r t e   que   l e   c i r c u i t   de  c h a r g e   s ' o u v r i r a   de  n o u v e a u   p a r  
d e s e x c i t a t i o n   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   5 1 .  

Ce  f o n c t i o n n e m e n t   e s t   é t a b l i   même  s i   l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s -  

s i o n   3  ou  3'  e s t   m a i n t e n u   en  p o s i t i o n   F  p a r   une   a c t i o n   e x t é -  

r i e u r e   m a n u e l l e   ou  n o n .  



1.  D i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   p o u r   un  a p p a r e i l   i n t e r -  

r u p t e u r   a y a n t   un  o r g a n e   de  commande   l o c a l e   e t   d o n t   l ' o u v e r -  

t u r e   e s t   a u t o m a t i q u e   l o r s   de  l ' a p p a r i t i o n   de  d é f a u t s   c o m p r e -  

n a n t  :  

-  d ' u n e   p a r t   un  p r e m i e r   m é c a n i s m e   à  d é c l e n c h e m e n t   b r u s q u e  

q u i   m a i n t i e n t ,   d a n s   une   p r e m i è r e   p o s i t i o n   s t a b l e   de  f e r m e -  

t u r e ,   un  o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   a s s o c i é   à  l ' o r g a n e   de  c o m -  

m a n d e   e t   s o u m i s   à  une   f o r c e   é l a s t i q u e   de  r a p p e l   q u i   le   s o l -  

l i c i t e   v e r s   une  d e u x i è m e   p o s i t i o n   s t a b l e   d é c l e n c h é e   e t   v e r s  

une  t r o i s i è m e   p o s i t i o n   s t a b l e   d ' o u v e r t u r e   s u c c e s s i v e s ,   e t  

q u i   f e r m e   un  i n t e r r u p t e u r   de  c o n t r ô l e   de  l ' a p p a r e i l   u n i -  

q u e m e n t   p o u r   l a   p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e   de  c e t   o r g a n e   d e  

t r a n s m i s s i o n ,  

-  d ' a u t r e   p a r t ,   un  d e u x i è m e   m é c a n i s m e   à  d é c l e n c h e m e n t   b r u s -  

que   q u i   e s t   a p t e   d ' u n e   p a r t   à  d é c l e n c h e r   l e   p r e m i e r   m é c a -  

n i s m e   p o u r   l i b é r e r   l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n ,   e t   a p t e   d ' a u t r e  

p a r t   à  c o o p é r e r   a v e c   ce  d e r n i e r   p o u r   l u i   p r o c u r e r   c e s   p o s i -  

t i o n s   s t a b l e s   d é c l e n c h é e   e t   d ' o u v e r t u r e ,  

-  c e t   o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   é t a n t   s u s c e p t i b l e   de  c o m m u n i -  

q u e r ,   p o u r   une  q u a t r i è m e   p o s i t i o n   i n s t a b l e   de  r é a r m e m e n t ,  

d e s   m o u v e m e n t s   de  r é a r m e m e n t   qu i   s ' a p p l i q u e n t   au  d e u x i è m e  

m é c a n i s m e   e t   q u i   s o n t   t r a n s m i s   à  des   d i s p o s i t i f s   d é t e c t e u r s  

r é a r m a b l e s   r é a g i s s a n t   b r u s q u e m e n t   à  l ' a p p a r i t i o n   d e  

s u r c h a r g e s   de  c o u r a n t   de  d i f f é r e n t s   n i v e a u x   d a n s   un  c i r c u i t  

de  p u i s s a n c e   de  l ' a p p a r e i l ,   q u i   e s t   f e r m é   e t   o u v e r t   p a r   u n  

é l e c t r o - a i m a n t   d o n t   l a   b o b i n e   e s t   en  s é r i é   a v e c   l ' i n t e r r u p -  

t e u r   de  c o n t r ô l e ,   1 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   d e u x i è m e   m é c a n i s m e   à  d é c l e n c h e m e n t  

b r u s q u e   c o m p o r t e  :  

-  un  l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t   ( 2 0 ) ,   p r o v o q u a n t   la   l i b é r a t i o n  

du  p r e m i e r   m é c a n i s m e   à  d é c l e n c h e m e n t   b r u s q u e ,   qu i   e s t  

m a i n t e n u   é l a s t i q u e m e n t  a r m é   p a r   c o o p é r a t i o n   a v e c   un  c l i q u e t  

(29)  s o u m i s   à  l ' a c t i o n   de  c o u l i s s e a u x   ( 4 3 ,   47)  a s s o c i é s   r e s -  

p e c t i v e m e n t   aux  d i s p o s i t i f s   d é t e c t e u r s   ( 5 5 ,   56 ,   5 7 ) ,   e t   q u i  



c o o p è r e   a v e c   une   p r e m i è r e   s u r f a c e   (6)  de  l ' o r g a n e   de  t r a n s -  

m i s s i o n   (3)  p o u r   a r r ê t e r   c e l u i - c i   d a n s   l a   p o s i t i o n   d é c l e n -  

c h é e   "D"  l o r s q u e   l a   c o o p é r a t i o n   du  c l i q u e t   a v e c   l e   l e v i e r   d e  

d é c l e n c h e m e n t   e s t   i n t e r r o m p u e   p a r   l ' a c t i o n   d ' a u   m o i n s   u n  

t i r o i r ,  

-  un  l e v i e r   de  r é a r m e m e n t   (35)   q u i   e s t   amené  p a r   l e   l e v i e r  

de  d é c l e n c h e m e n t   e t   d a n s   un  s e n s   d é t e r m i n é   "M"  au  v o i s i n a g e  

d ' u n e   s e c o n d e   s u r f a c e   (9)  de  l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n ,   l o r s -  

que  ce  d e r n i e r   a t t e i n t   c e t t e   p o s i t i o n   "D"  e t   q u i   c o o p è r e  

é l a s t i q u e m e n t   ( 2 7 ,   4)  a v e c   c e t t e   s e c o n d e   s u r f a c e   p o u r  

a r r ê t e r   c e t   o r g a n e   de   t r a n s m i s s i o n   d a n s   l a   p o s i t i o n   d ' o u v e r -  

t u r e   "O" ,   c e t t e   s e c o n d e   s u r f a c e   (9)  de  c e t   o r g a n e   de  t r a n s -  

m i s s i o n   é t a n t   s u s c e p t i b l e   de  c o m m u n i q u e r   à  ce  l e v i e r   d e  

r é a r m e m e n t   e t   d a n s   l a   p o s i t i o n   i n s t a b l e   de  r é a r m e m e n t   "R"  u n  

d é p l a c e m e n t   de  s e n s   i n v e r s e   "N"  q u i   e s t   t r a n s m i s   d ' u n e   p a r t  

(25 ,   49)  au  l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t   p o u r   r é t a b l i r   sa  c o o p é -  

r a t i o n   a v e c   l e  c l i q u e t ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   ( 4 5 ,   46  r e s p e c t i -  

v e m e n t   41 ,   42)  aux   t i r o i r s   ( 4 7 ,   43)  v e r s   l e s   d i s p o s i t i f s  

d é t e c t e u r s   r é a r m a b l e s   ( 5 5 ,   56 ,   5 7 ) .  

2 .  D i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a -  

t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   p r e m i e r   m é c a n i s m e   à  d é c l e n c h e m e n t  

b r u s q u e   c o m p o r t e   un  l e v i e r   p i v o t a n t   (10)   q u i   e s t   m a i n t e n u   e n  

p o s i t i o n   de  r e p o s   p a r   un  p r e m i e r   c o u p l e   (Cl)   d é v e l o p p é   p a r  

un  p r e m i e r   r e s s o r t   (13)   e t   q u i   p o r t e   un  v e r r o u   p i v o t a n t  

é c l i p s a b l e   (15)   a p p l i q u é   c o n t r e   ce  l e v i e r   p i v o t a n t   p a r   u n  

s e c o n d   r e s s o r t   ( 1 7 ) ,   d é v e l o p p a n t   un  s e c o n d   c o u p l e   ( C 2 ) ,   c e  

v e r r o u   ( 1 5 ,   18)  c o o p é r a n t   p o u r   c e t t e   p o s i t i o n   de  r e p o s   a v e c  

une  s u r f a c e   de  m a i n t i e n   (6)  de  l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   ( 3 )  

de  f a ç o n   à  m a i n t e n i r   ce  d e r n i e r   en  p o s i t i o n   F,  ou  à  l e   l i b é -  

r e r   i n s t a n t a n é m e n t   s o u s   l ' e f f e t ,   s o i t   de  l ' a p p a r i t i o n   d ' u n e  

a c t i o n   i n s t a n t a n é e   i n t e r n e   c o m m u n i q u é e   p a r   l e   l e v i e r   d e  

d é c l e n c h e m e n t   (20)   du  d e u x i è m e   m é c a n i s m e ,   e t   au  c o u r s   d e  

l a q u e l l e   s e u l   l e   p r e m i e r   r e s s o r t   (13)   e s t   s o l l i c i t é   p a r   l e  

c o u p l e   (C3)  a n t a g o n i s t e   à  ( C l ) ,   s o i t   d ' u n e   a c t i o n   e x t é r i e u r e  

(L)  e x e r c é e   s u r   l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   (3)  e t   t r a n s m i s e   a u  



v e r r o u ,   au  c o u r s   de  l a q u e l l e   le   s e c o n d   r e s s o r t   (17)  e s t  

d ' a b o r d   s o l l i c i t é   p a r   un  c o u p l e   a n t a g o n i s t e   à  (C2)  q u i  

é c l i p s e   ce  v e r r o u   e t   q u i   e s t   r e t r a n s m i s   au  l e v i e r   p i v o t a n t  

(10)  d a n s   le   même  s e n s   Q  que  ( C 3 ) .  

3.  D i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   s e l o n   la   r e v e n d i c a -  

t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t   (20)   e t   l e  

l e v i e r   de  r é a r m e m e n t   (35)   s o n t   p i v o t é s   a u t o u r   d ' u n   même  a x e  

.de  p i v o t e m e n t   (21)   de  f a ç o n   q u ' u n   c o u p l e   (C4)  d é v e l o p p é   p a r  

un  r e s s o r t   d ' a r m e m e n t   (27)   du  l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t   ( 2 0 )  

s o i t   t r a n s m i s   au  l e v i e r   de  r é a r m e m e n t   (35)   e t   que  l a   p o s i -  

t i o n   s t a b l e   d ' o u v e r t u r e   "O"  de  l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   s o i t  

o b t e n u e   l o r s q u e   le   c o u p l e   (C4)  e s t   o p p o s é   à  une  f o r c e   i n -  

v e r s e   c o m m u n i q u é e   p a r   c e t t e   s e c o n d e   s u r f a c e   de  b u t é e   ( 9 )  

s o u s   l ' e f f e t   d ' u n   r e s s o r t   de  r a p p e l   (4)  de  l ' o r g a n e   d e  

t r a n s m i s s i o n .  

4.  D i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   s e l o n   la   r e v e n d i c a -  

t i o n   3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   p r e m i è r e   e t   s e c o n d e   s u r f a c e s   ( 6 '  

r e s p e c t i v e m e n t   9 ' )   s o n t   deux   p o r t i o n s   v o i s i n e s   d ' u n e   même 

s u r f a c e ,   p e r p e n d i c u l a i r e   au  s e n s   de  d é p l a c e m e n t  (  K ,   L )  d e  

l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   qu i   s o n t   p l a c é e s   su r   c e t   o r g a n e   d e  

t r a n s m i s s i o n   ( 3 ' )   r e s p e c t i v e m e n t   (3" )   à  deux   n i v e a u x  

d i f f é r e n t s   (7,  4 0 ) .  

5.  D i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n -  

d i c a t i o n s   2  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e   l e   l e v i e r   p i v o t a n t   (10)  du  p r e m i e r  

m é c a n i s m e   à  d é c l e n c h e m e n t   b r u s q u e   p o r t e   un  l e v i e r   de  c o n t a c t  

p i v o t a n t   (63)  q u i   e s t   a p p l i q u é   c o n t r e   l u i   p a r   un  r e s s o r t  

(65)  e t   q u i   p r é s e n t e   une   e x t r é m i t é   (66)   a p t e   à  o u v r i r  

l ' i n t e r r u p t e u r   de  c o n t r ô l e   ( 5 0 ' )   s o i t   l o r s q u e   ce  l e v i e r   p i -  

v o t a n t   e s t   l i b é r é ,   s o i t   l o r s q u e   c e t t e   e x t r é m i t é   e s t   é c a r t é e  

du  l e v i e r   p i v o t a n t   c o n t r e   l ' a c t i o n   de  ce  r e s s o r t   (65)  p a r  

une  a c t i o n   T  d ' o r i g i n e   e x t e r n e   (78)  d e s t i n é e   à  e f f e c t u e r   l e  

r é a r m e m e n t .  



6.  D i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a -  

t i o n   5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   ( 3 ' )   r e s p e c -  
t i v e m e n t   (3" )   p r é s e n t e   une   t r o i s i è m e   s u r f a c e   (74)   r e s p e c t i -  

v e m e n t   ( 7 4 ' )   s u s c e p t i b l e   de  c o o p é r e r   a v e c   une  p i è c e   m o b i l e  

i n t e r n e   (70)   a p t e   à  ê t r e   d é p l a c é e   p a r   un  a c t i o n n e u r   (78)  q u i  

e s t   p l a c é   à  l ' e x t é r i e u r   de  l ' a p p a r e i l   i n t e r r u p t e u r   (1)  e t  

q u i   p e u t   c o m m u n i q u e r   à  c e t   o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   un  d é p l a -  

c e m e n t   a l l a n t   de  l a   p o s i t i o n   "D"  à  une  p o s i t i o n   "X"  p l u s  

é l o i g n é e   q u e   la   p o s i t i o n   "F"  où  l e   v e r r o u   (15)   p e u t   r e t e n i r  

la   p r e m i è r e   s u r f a c e   ( 6 ' ) .  

7.  D i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t  s e l o n   l a   r e v e n d i c a -  

t i o n   6 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   c e t t e   p i è c e   m o b i l e   (70)   c o o p è r e   e n  

o u t r e   a v e c   un  b r a s   (36)   du  l e v i e r   de  r é a r m e m e n t   ( 3 5 ' )   e t  

a v e c   une   e x t r é m i t é   (66)   ( 6 6 ' )   du  l e v i e r   de  c o n t a c t   (63)  a u  

c o u r s   du  d é p l a c e m e n t   D  v e r s   X  de  l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n  

( 3 ' )   ( 3 " )   de  f a ç o n   à  p l a c e r   l e   l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t   ( 2 0 )  

a i n s i   q u e   l e s   d i s p o s i t i f s   d é t e c t e u r s   ( 5 5 ,   56 ,   57)  d a n s   u n e  

p o s i t i o n   de  r é a r m e m e n t   e t   r e s p e c t i v e m e n t   à  o u v r i r   l ' i n t e r -  

r u p t e u r   de  c o n t r ô l e   ( 5 0 ' ) ,   un  d é p l a c e m e n t   (XZB)  de  s e n s  

i n v e r s e   de  c e t t e   p i è c e   (70)   é t a n t   c o m m u n i q u é   p a r   l ' a c t i o n -  

n e u r   de  f a ç o n   t e l l e   que   l ' i n t e r r u p t e u r   ( 5 0 ' )   s o i t   e n c o r e  

o u v e r t   l o r s q u e   l e   v e r r o u   (15)   e s t   a p t e   à  c o o p é r e r   a v e c   l a  

p r e m i è r e   s u r f a c e   ( 6 ' )   en  p o s i t i o n   F .  

8.  D i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a -  

t i o n   7 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   p i è c e   m o b i l e   (70)   e s t   un  c o u l i s s e a u  

q u i   se  d é p l a c e   de  f a ç o n   s e n s i b l e m e n t   r e c t i l i g n e   p o u r   p o u s s e r  
l ' e x t r é m i t é   (66)  du  l e v i e r   de  c o n t a c t ,   l a   t r o i s i è m e   s u r f a c e  

(74)  ( 7 4 ' )   e t   l e   b r a s   (36)   du  l e v i e r   de  r é a r m e m e n t   d a n s   l a  

même  d i r e c t i o n   ( K ) .  

9.  D i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   e s t   f o r m é   p a r  

une  p i è c e   t o u r n a n t e   ( 3 " ' )   q u i   p o r t e   l ' o r g a n e   de  c o m m a n d e  



l o c a l e   (2)  e t   p r é s e n t e   d e s   p r e m i è r e ,   s e c o n d e   e t   t r o i s i è m e  

s u r f a c e s   ( 6 ' ,   9 ' ,   7 4 ' )   à  d e s   n i v e a u x   d i f f é r e n t s   s u p e r p o s é s  

le   l o n g   de  l ' a x e   de  r o t a t i o n   YY'  de  c e t t e   p i è c e   t o u r n a n t e .  

10 .   D i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   s e l o n   la   r e v e n d i c a -  

t i o n   9 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' a x e   de  r o t a t i o n   YY'  d ' u n   p i v o t   ( 6 8 )  

de  la   p i è c e   t o u r n a n t e   ( 3 " ' )   e s t   p a r a l l è l e   aux  a x e s   de  p i v o -  

t e m e n t   ( 1 1 ,   21,   21')  d e s   l e v i e r s   de  v e r r o u i l l a g e ,   de  d é c l e n -  

c h e m e n t   e t   d ' a r m e m e n t   (10  r e s p e c t i v e m e n t   20"  r e s p e c t i v e m e n t  

3 5 ' ) .  

11 .   D i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   s e l o n   la   r e v e n d i c a -  

t i o n   1 0 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  l e   l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t   ( 2 0 " )  

c o o p è r e ,   l o r s q u ' i l   a  é t é   d é c l e n c h é ,   a v e c   une  s u r f a c e   c y l i n -  

d r i q u e   ( 8 " ' )   de  la   p i è c e   t o u r n a n t e   ( 3 " ' )   p o u r   p r e n d r e ,  

s o u s   l ' e f f e t   d ' u n   r e s s o r t   de  r a p p e l   ( 2 7 ) ,   une  p o s i t i o n   p o u r  

l a q u e l l e   une  s u r f a c e   ( 2 3 ' )   de  ce  l e v i e r   de  d é c l e n c h e m e n t  

s e r t   d ' a p p u i   à  l a   p r e m i è r e   s u r f a c e   ( 6 ' )   de  l a   p i è c e   t o u r -  

n a n t e   ( 3 " ' )   e t   c o n f è r e   à  c e l l e - c i   l a   p o s i t i o n   a n g u l a i r e   D 

c o r r e s p o n d a n t   à  l ' é t a t   d é c l e n c h é   de  l ' a p p a r e i l .  

12 .   D i s p o s i t i f   de  d é c l e n c h e m e n t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a -  

t i o n   9  ou  1 0 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   p r e m i è r e ,   d e u x i è m e ,   t r o i s i è m e   s u r -  

f a c e s   ( 6 ' ,   9 ' ,   7 4 ' ) ,   l ' e x t r é m i t é   ( 6 6 ' )   du  l e v i e r   du  c o n t a c t  

( 6 3 ) ,   e t   l e   b r a s   (36)  du  l e v i e r   de  r é a r m e m e n t   ( 3 5 ' )   s o n t  

p l a c é s   d ' u n   même  c ô t é   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   YY'  de  l a   p i è c e  

t o u r n a n t e   ( 3 " ' ) .  
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