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@ Brenner zur stochiometrischen Verbrennung flissiger oder gasférmiger Brennstoffe.

@ Bei einem Brenner (1) zur stéchiometrischen Verbren-
nung flassiger oder gasformiger Brennstoffe mit einer
Zerstduberdise (3) ist an die diese umgebende LuftzufGh-
rungsleitung (4) ein die Brennkammer (12) bildendes Flamm-
rohr {11) aus einem Werkstoff mit hoher Warmespeicherka-
pazitdt angeschlossen, dessen dem Luftzufihrungsrohr (4)

zugekehrtes End eine mit einer Drossel versehene Eingangs-
&ffnung {13) aufweist und an dessen gegendberfiegendem
Ende eine mit siner Vielzah! von Austrittsdffnungen (16,16')
ausgestattete VerschluBpiatte {15) vorgesehen ist. Des weite-
ren ist die Zerstduberdise (3) im Bereich des engsten:
Querschnigtes der Drossel angeordnet, '
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5 Brenner zur stOchiometrischen Verbrennung
flissiger oder gasfdrmiger Brennstoffe

Die Erfindung bezieht sich auf einen Brenner zur
st8chiometrischen Verbrennung fliissiger oder gasfdrmiger
Brennstoffe, der aus einer mit einer Zerstduberdiise

10 versehenen Brennstoffleitung und einer diese umgebenden
Zufihrungsleitung fiir die von einem Ventilator oder dgl.
der Zerstduberdiise zuzufilhrenden Verbrennungsluft besteht.

Brenner dieser Art sind in zahlreicﬁen unterschiedlichen
Ausgestaltungen bekannt. Um eine Verbrennung unter

15 stréchiometrischen Bedingungen und somit ohne daB sich
Ruf bildet,zu ermdglichen, ist es des weiteren bekannt,
die Rezirkulation der heiBSen Verbrennungsgase durch ver-
schiedenartige dem Brenner zugeordnete Einrichtungen
und/oder Einbauten zu verbessern. Hierbei wird mittels

20 Ringelementen, die zus‘z/aﬁngn_ep,ﬂ;t anderen Teilen des - —
Brenners einen Inféifdr bilden, eine rezirkulierende

o/
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Strdmung der heiBen Gase erzeugt. Obwohl der Bauaufwand
mitunter erheblich ist, ist in allen Lastbereichen eine
stets einwandfreie Verbrennung nicht gewdhrleistet. Der
Brenner ist n&mlich von der jeweiligen Kesselkonstruktion
5 abhdngig und die Flamme brennt in den Kessel hinein, so
da8 eine Verbrennung unter stdchiometrischen Bedingungen
oftmals nicht zu bewerkstelligen ist. AuBerdem sind die

bei diesenBrennern auftretenden Betriebsgerdusche erheblich.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Brenner zur

1o st6chiometrischen Verbrennung fllissiger oder gasfdrmiger
Brennstoffe der vorgenannten Art zu schaffen, der unab-
h&ngig von der jeweiligen KessqlgrBBe und Kesselkonstruk-
tion ist und der dennoch eine stets vollstdndige Ver-
brennung des.:zugeflihrten Brennstoffes und somit eine

15 hohe Energieausbeute bei geringem Schadstoffanfall ge-
wdhrleistet. Der dazu erforderliche Bauaufwand soll
duBerst gering sein, so daB auch eine wirtschaftliche
Fertigung gegeben ist, vor allem aber soll der Brenner
nach Inbetriebnahme sofort voll funktionsf&hig und in

20 einem groB8en Bereich,ohne daB die Verbrennung ungilinstig
beeinfiuBt wird und Verkokungen auftreten, regelbar sein.
Des weiteren sollen die Betriebsgeriusche gering gehalten
werden und es soll ohne Schwierigkeiten m&glich sein,
bestehende Anlagen in entsprechender Weise umzuriisten.

25 Gem&B der Erfindung wird dies dadurch erreicht, daf an
die Luftzufihrungsleitung ein die Brennkammer bildendes
Flammrohr aus einem Werkstoff mit hoher Wa&rmespeicher-
kapazitdt angeschlossen ist, dessen dem Luftzufiihrungsrohr
zugekehrtes Ende eine mit einer Drossel versehene Eingangs-
30 8ffnung aufweist und an dessen gegeniiberliegendem Ende eine
ieses eingesetzte-und-mit einer Vielzahl von Austritts-
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ffnungen ausgestattete VerschluBplatte vo::.'gesehé:mJ’Lg61 0

und daB die Zerst&uberdiise im Bereich des engsten

v

Querschnittes der Drossel angeordnet ist.

Aus baulichen Griinden ist es sehr zweckmiBig, die
Drossel durch eine imL&ngsschnitt dreieckfdrmig
gestaltete, auf der Innenrandung des Flammrohres
angebrachte Verdickung ﬁit gegeneinander geneigten,
jeweils einen Kegelstumpf als einen Teil der Eingangs-
6ffnung einschlieBenden Innenmanﬁelfléchen 2zu bilden,
wobei die beiden Imnenmantelflichen der Verdickung in
dem aneinanderstoBenden Bereich {liber eine Ausrundung
ineinander ibergehen sollte. Um je nach Leistung die

Angebracht ist es des weiteren, die Zerstduberdiise

derart in das Flammrohr hineinragend anzuordnen, daB

deren Austrittsdffnung in dem durch die Ausrundung be-
stimmten Ubergangsbereich der Innenmantelflichen der

Verdickung liegt. In diesem Bereich ist die Strdmungsge-

schwindigkeit der zugefiihrten Verbrennungsluft am
GCroften, so daB die Vermischung mit dem Brennstoff be-
sonders intensiv ist. Um je nach Leistung die Luft-
geschwindigkeiten konstant zu halten, kann die
Zerstduberdiise auch in Achsrichtung verstellbar

in der Drossel angeordnet werden.

Die Verdickung kann in einfacher Weise in das Flammrohr
eingeformt oder in dieses eingesetzt werden.

Der Neigungswinkel der dem Luftzufiihrungsrohr zuge-
kehrten Innenmantelfl&che der Verdickung sollte zur
Langsachse des Flammrohres grd8er bemessen sein als der
Neigungswinkel der der Brennkammer zugekehrten Innen-
mantelflidche, wobei die Neigungswinkel etwa 35 bis 55°
bzw. 25 bis 45° betragen sollten. AuBerdem sollte der

von der der Brennkammer zugekehrten Innenmantelfliche

/.
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der Verdickung begrenzte Bereich etwa 1/3-1/6 der Linge der
Brennkammer entsprechen. Auf diese Weise werden glinstige
Strdmungsverhdltnisse in der Eingangsdffnung und in der

Brennkammer erzielt.

Die Drossel bzw. die diese bildende Verdickung kann

ferner mit einer parallel zur L&ngsachse des Flammrohres
verlaufenden Freisparung zur Halterung der Ziindelektrode
des Brenners versehen sein, es ist aber auch m&glich, die
zindelektrode zwischen der Diise und der Drossel anzuordnen.

Die in der VerschluBplatte des Flammrohres eingearbeiteten
Austritts8ffnungen sind in einfacher Ausgestaltung als

auf konzentrischen Lochkreisen angeordnete Bohrungen mit
vorzugsweise kréisfdrmigem Querschnitt auszubilden, wobei
die Bohrungen eines Lochkreises jeweils den gleichen
Innendurchmesser aufweisen sollten. Ist die VerschluB-
platte mit auf zwei Lochkreisen angeordneten Bohrungen
unterschiedlichen Durchmessers versehen, solltendie auf
dem inneren Lochkreis angeordneten Bohrungen in ihrem
Innendurchmesser kleiner bemessen sein,als die auf dem

duBeren Lochkreis angeordneten Bohrungen.

Um die axiale Linge der Brennkammer auf einfache Weise
verdndern zu kdnnen, sollte nach einer Weiterbildung die
Verschlufplatte in Achsrichtung des Flammrohres verstellbar

in dieses eingesetzt sein.

Ferner ist es zur Beglinstigung der Rezirkulation in der
Brennkammer angebracht, die Verschlufplatte auf der nach
innen gekehrten Seite kegelig, vorzugsweise spiegelbildlich
zu der gegeniiberliegenden Innenwandung der Verdickung

auszubilden.
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Das Flammrohr, die Verdickung und die VerschluBplatte -
kdnnen in wirtschaftlicher Weise einstlickig aus
Keramik-Werkstoff, aus feuerfestem Beton oder dgl.
hergestellt werden.

Der gemd8 der Erfindung ausgebildete Brenner zur
stdchiometrischen Verbrennung fliissiger oder gasfdrmiger
Brennstoffe ist nicht nur einfach in der konstruktiven
Ausgestaltung und somit ohne Schwierigkeiten zu fertigen,
sondern die vorschlagsgemdBe Ausgestaltung ermdglicht
vor allem auch eine stets vollkommene Verbrennung, ohne
daB sich dabei Ruf bildet und ohne daB8 eine Verkokung
auftritt. Wird ndmlich an die Luftzufiihrungsleitung ein
Flammrohr angeschlossen, das aus einem Werkstoff mit
hoher Wirmespeicherkapazitdt besteht und dessen Eingangs-
8ffnung eine Drossel, in defen Bereich die Zerstduber-
diise angeordnet ist, aufweist und dessen gegeniiber-
liegendes Ende durch eine mit einer gr&8eren Anzahl von
Austrittsdffnungen versehene VerschluBSplatte abgedeckt
ist, so wird die Verbrennungsluft mit auBerordentlich
groBer Geschwindigkeit unmittelbar der Zerstduberdiise
zugefihrt und in der durch das Flammrohr gebildeten
Brennkammer gefilhrt und umgelenkt, so daB in dieser eine
Rezirkulation stattfindet und durch die dem zerstdubten
Brennstoff zugefiihrten heiflen Gase eine vollstdndige '
Verbrennung und damit ein vollkommener Ausbrand des
Brennstoffes erfolgt. Durch die im Bereich der Zerstduber-
diise vorgesehene Drossel wird hierbei die Strdmungsge-
schwindigkeit der Verbrennungsluft stark erh&ht, der aus
der Zerstduberdilise austretende Brennstoff wird von dieser

mitgerissen und in dem Innenraum des Flammrohres durch

die rezirkulierenden heiBen Gase verdampft undggleich-

mdBig verteilt. Der Innenraum des Flammrohres bildet

———



b 0114610

.

somit eine geschlossene Brennkammer, an den Austritts-
6ffnungen der Trennwand treten demnach zusammen mit
den heiBen Abgasen nur noch Flammenspitzen aus. Da die
Betriebstemperatur auBerordentlich hoch ist, ist auch

5 ein ‘hoher Wirkungsgrad gegeben. Die durch die Verbrennung
umgewandelte Wdrmeenergie des Brennstoffes wird durch
die abstrSmenden heiBen Gase und durch die Abstrahlung
von dem erhitzten Flammrokr abgegeben.

Ein in dieser Weise ausgebildeter Brenner ist unabhédngig
1o von der jeweiligen Kesselkonstruktion und dessen Feuer-
raum, auch wirkt die Verséhlqulatte als Schalldampfer,
so daB ein Einsatz nahezu lberall méglich ist. AuBerdem
kénnen vorhandene Brenner auf sehr einfache Weise umge-—
riistet werden, da an deren Luftzuflhrungsrohr lediglich
15 das entsprechend ausgebildete Flammrohr anzuschlieBen ist.
Und da aufgrund der guten Rezirkulation der heiBen Gase
in der Brennkammer die vollkommene Verbrennung unmittelbar
nach Einschalten des Brenners gegeben ist, ist dieser

auch sofort betriebsbereit.

20 Des weiteren ist von erheblicher Bedeutung, dag8 der
erfindungsgemiB ausgebildete Brenner, ohne daB bauliche
Verdnderungen vorzunehmen sind, in einem groB8en Bereich
regelbar und somit leicht an die jeweiligen Gegebenheiten
anpaB8bar ist. Uber die Menge der zuéefﬁhrten Verbrennungs-—

25 luft und/oder des Brennstoffes, in dem beispielsweise der
Druck der Olfdrderpumpe verdndert wird, kann dies ohne
Schwierigkeiten bewerkstelligt werden, ein vielseitiger

2\\\<=_~:;=)é===,_;:2Eig§atz bei einfacher Handhabung und stSrungsfreier
Betriebsweise ist demnach gegeben, zwnal eine Anderung
3o des Kaminzuges bzw. des Kesseldruckes auf die Verbrennung

fast keinen EinfluB mehr ausiiben.

[
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Die erfindungsgemdBe Ausgestaltung ermdglicht es somit,
da durch die Rezirkulation heiBer Gase der Brennstoff
mit der Verbrennungsluft gut gemischt und vergast wird,
eine totale, ruBfreie Verbrennung und demnach auch eine
hohe Energieausbeute. Und da im Abgas kein Ru8 und keine
8lderivate vorhanden sind und der Anteil an Kohlen-
monoxyd und Rdhlenwgsserstoffeh auﬁerSt'gering ist, ist

"bei dauerhaftérVVerbrennungsgﬁfe auch eine hohe Umwelt-

freundlichkeit gegeben.

In der Zeichnung ist ein Ausflihrungsbeispiel des gem&sB

der Erfindung ausgebildeten Brenners zur stdchiometrischen
Verbrennung fliissiger oder gasfdrmiger Brennstoffe dar-
gestellt und nachfolgend im einzelnen erldutert. Hierbei
zeigen:

Fig. 1 den mit einem in besonderer Weise aus-
. *
gebildeten .Flammrohr versehenen Brenner

in einem Axialschnitt und

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II - II der
Fig. 1.

Der in Fig. 1 mit 1 bezeichnete Brenner zur Verbrennung
von Heiz3l besteht aus einer mit einer Zerstduberdiise 3
versehenen Brennstoffzuleitung 2 und einem diese
konzentrisch umgebenden Luftzufiihrungsrohr 4, in dessen
Ringkanal 5 von einem nicht dargestellten Ventilator
erzeugte Verbrennungsluft der Zerst&duberdiise 3, die in
Achsrichtung verstellbar angeordnet sein kann und der eine

Ziindelektrode 6 zugeordnet ist, zustrdmt.

Um eine Verbrennung unter stSchiometrischen Bedingungen
zu erzielen, ist an die Luftzufihrungsleitung 4 mittels
zweier Flansche 7 und 18, die durch Schrauben 8 mitein-
ander verbunden sind,”éin'Flammrohr
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Werkstoff mit einer hohen Wérmespeicherpapazitit beéestigt,
in das die Zerstduberdiise 3 hineinragt. Die Eingangs&ffnung
13 des eine Brennkammer 12 bildenden Flammrohres 11 ist
mit einer Drossel 14 versehen, durch die die Strdmungs-
geschwindigkeit der zugefiihrten Verbrennungsluft in einem
starken MaBSe erh8ht wird. Das der Drossel 14 gegeniiber-
liegende Ende des Flammrohres 11 weist dagegen eine Ver-
schluBfplatte 15 auf, in die eine grdf8ere Anzahl von
Austrittséffnungen 16 und 16' eingearbeitet sind.

Die Austrittsédffnungen 16 und 16' liegen hierbei, wie
dies in Fig. 2 dargestellt ist, auf konzentrischen Loch-
kreisen a und a' und sind als Bohrungen mit kreisf&rmigem
Querschnitt ausgebildet. AuBerdem sind die innenliegenden
Austritts®ffnungen 16' in ihrem Durchmesser kleiner be-
messen als éie auf dem Lochkreis a angeordneten Austritts-
8ffnungen 16. Um die Rezirkulation der heiBen Gase zu
beglinstigen, kann die Innenwand der VerschluBplatte 15,
wie dies strichpunktiert eingezeichnet ist, mit eimner
kegeligen Fl&che 17 versehen werden.

Die Drossel 14 ist bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
durch eine in das Flammrohr 11 eingeformte, im Li&ngsschnitt
dreieckftrmige Verdickung 21 ausgebildet, deren kegelige
Innenmantelfléchen 22 und 23 entgegengesetzt zueinander
geneigt verlaufen und durch eine Ausrundung 24 ineinander
iibergehen. AuBerdem ist in die Verdickung 21 eine parallel
zur Lingsachse A des Flammrohres 11 verlaufende Freisparung
25 zur Halteurng der Ziindelektroden 6 eingearbeitet.

Durch die unter einem Winkel o von ca. 45° zur Lings-
achse A des Flammrohres 11 geneigte Innenmantelfl&che 22

wird éiE,EEEéEEEﬂEEEESEEigdighgip der der Zerstduberdiise 3,

_die—derart in das Flammrohr 11 hineinragend angeordnet ist,

./
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5 Patentanspriiche:

*

1. Brenner zur st&chiometrischen Verbrennung fliissiger
oder gasf&rmiger Brennstoffe, bestehend aus einer mit
einer Zerstiduberdiise versehenen Brennstoffleitung und
einer diese umgebenden Zufihrungsleitung fiir die von

1o einem Ventilator od.dgl. der Zérstﬁuberdﬁse zuzufiithren-
den Verbrennungsluft,

dadurch gekennzeichnet,

daf an die Luftzufithrungsleitung (4) ein die Brennkammer
(12) bildendes Flammrohr (11) aus einem Werkstoff mit
15 hoher Wé&rmespeicherkapaziti@t angeschlossen ist, dessen

dem Luftzufiihrungsrohr (4) zugekehrtes Ende eine mit
einer Drossel (14) versehene Eingangs&ffnung (13) auf-
weist und an dessen gegeniiberliegendem Ende eine in dieses
eingesetzte und mit einer Vielzahl von Austrittsdffnun-

‘ 20 gen (16, 16') ausgestattete VerschluB8platte (15) vorge-

i sehen ist, und daB die Zerstduberdiise (3) im Bereich

des engsten Querschnittes der Drossel (14) angeordnet i:= ..

of
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liegt, zugefilhrte Verbrennungsluft in einem erheblichen
MaBSe beschleunigt und unmittelbar auf die Zerstiuberdiise
3 gerichtet. Der aus dieser austretende Verbrennungs-
strahl wird hierbei mitgérissen und in der nahzu ge-
schlossenen Brennkammer 12 des Flammrohres 11 durch die
zwangldufig gegebene Rezirkulation gleichmdB8ig verteilt
und vergast, so da8 in dieser ein vollkommener Ausbrand
erfolgt und an den Austrittsdffnungen 16, 16' der Ver-
schiuB8platte 15 lediglich noch blaue Flammenspitzen
herausziingeln. Die Rezirkulation der heiBen Gase wird
hierbei durch die unter einem Winkel [3 von 35° zur
Lingsachse A des Flammrohres 11 geneigte Innenmantel-
fliche 23 der Verdickung 21 begiinstigt.

Durch die gute Verbrennung ist somit eine hohe Betriebs-
temperatur‘und ein guter Wirkungsgrad gegeben, auch
werden durch die VerschluBplatte die Betriebsgerdusche
gedd@mpft und der Brenner 1 ist unmittelbar nach Inbe-
triebnahme voll funktionsfihig und nahezu iiberall

einsetzbar.

3. Dezember 1982 e-1
A 8202
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Brenner'nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Drossel (14) durch-eine im Lingsschnitt dreieck-
f6rmig gestaltete, auf der Innenwanduﬁg des Flammrohres
(11) angebrachte Verdickung (21) mit gegeneinander ge-
neigten, jeweils einen Kegelstumpf als einen Teil der
Eingangsdffnung (13) einschlieBSenden Innenmantelflichen
(22,23) gebildet ist.

Brenner nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

da8 die beiden Innenmantelfldchen (22,23) der Verdickung
(21) in dem aneinanderstoBenden Bereich iiber eine Ausrun-~
dung (24) ineinander ibergehen.

Brenner nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Zerstduberdiise (3) derart in das Flammrohr (11)

hineinragend angeordnet ist, daB deren Austrittsdffnung

in dem durch die Ausrundung (24) bestimmten {ibergangsbe-
reich der Innenmantelfl&dchen (22,23) der Verdickung (21)
liegt.

Brenner nach Anspruch 4,
dadurch ge kennzeichnet,

daB die Zerstduberdiise (3) in Achsrichtung verstellbar in

dexr Drossel (14) angeordnet ist.
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Brenner nach einem oder mehreren der

Anspriiche 2 bis 5,

——////’—////’—”’__A_,,,—~; adurch g ek ennzeich net,
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das die Verdickung (21) in das Flammrohr (11) eingeformt

oder in dieses eingesetzt 1ist.

Brenner nach einem oder mehreren der

Anspriiche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

daf der Neigungswinkel @) der dem Luftzufiihrungsrohr (4)
zugekenhrten Innenmantelfldche (22) der Verdickung (21) zur
Li&ngsachse (A) des Flammrohres (11) gr&Bter bemessen ist als
der Neigungswinkel ?@) der der Brennkammer (12) zugekehrten

Innenmantelfldche (23) .

Brenner nach Anspruch 7,

daduzxrch ge kenn z}e ichnet,

daB die dem Luftzufihrungsrohr (4) zugekehrte Innenmantel-

fliche (22) der Verdickung (21) und einem Winkel oL von
35 - 55° zur Lingsachsé (A) des Flammrohres (11) geneigt

verlduft.

Brenner nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB die der Brennkammer (12) zugekehrten Innenmantelfliche

(23) der Verdickung (21) und einem Winkel /3 von 25 - 45°
zur Lingsachse (A) des Flammrohres (11) geneigt verlduft.
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Brenner nach einem oder mehreren der
Anspriiche 2 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB der von der der Brennkammer—{(12) zugekehrten Innenman-
telfldche (23) der Verdickung (21) begrenzte Bereich etwa
1/3 bis 1/6 der Ldnge der Brennkammer (12) entspricht.

Brenner nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 1o,

dadurch é ekennzeichnet,

daB8 die Drossel bzw. die diese bildende Verdickung (21) mit
einer parallel zur L&ngsachse (A) des Flammrohres (11) ver-

laufenden Freisparung (25) zur Halterung der Ziindelektrode
(6) des Brenners (1) versehen ist.

Brenner nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

daf die in der VerschluBplatte (15) des Flammrohres (11)
eingearbeiteten Austrittsdffnungen (16, 16') als auf kon-
zentrischen Lochkreisen (a, a') angeordnete Bohrungen mit
vorzugsweise kreisfdrmigem Querschnitt ausgebildet sind.
Brenner nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

daB die auf einem Lochkreis (a, a') angeordneten Bohrungen

(16, 16') jeweils den gleichen Innendurchmesser aufweisen.
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14. Brenner nach Anspruch 12 und 13,

dadurch gekennzeichnet,
daB die VerschluBplatte (15) mit auf zwei Lochkreisen (a,
a') angeordnetéii Bohrungen—{16,16') unterschiedlichen

5 Durchmessern versehen ist, wobei die auf dem inneren Loch-
kreis (a') angeordneten Bohrungen (16') in ihrem Innen-
durchmesser kleiner bemessen sind als die auf dem #HuBeren
Lochkreis (a) angeordneten Bohrungen (16).

1o 15. Brenner nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,
daB die VerschluBplatte (15) in Achsrichtung (A) des Flamm-
rohres (11) verstellbar in dieses eingesetzt ist.

15 16. Brenner nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,
daB die VerschluBplatte (15) auf der der Brennkammer (11)
zugekehrten Innenseite kegelig, vorzugsweise spiegelbild-

20 lich zu der gegeniiberliegenden Innenwandung (23) der Ver-
dickung (21), ausgebildet ist.

17. Brenner nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 6,
daduzrch gekennzeichnet,

25 daB das Flammrohr (11), die Verdickung (21) und die Ver-
schluBplatte (15) einstiickig aus Keramik-~Werkstoff, aus
feuerfestem Beton od.dgl. hergestellt sind.

A 8202 e-s
12,

Januar 1, 3
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