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@  Brenner  zur  stöchiometrischen  Verbrennung  flüssiger  oder  i 
Bei  einem  Brenner  (1)  zur  stöchiometrischen  Verbren- 

nung  flüssiger  oder  gasförmiger  Brennstoffe  mit  einer 
Zerstäuberdüse  (3)  ist  an  die  diese  umgebende  Luftzufüh- 
rungsleitung  (4)  ein  die  Brennkammer  (12)  bildendes  Flamm- 
rohr  (11)  aus  einem  Werkstoff  mit  hoher  Wärmespeicherka- 
pazität  angeschlossen,  dessen  dem  Luftzuführungsrohr  (4) 

zugekehrtes  End  eine  mit  einer  Drossel  versehene  Eingangs- 
öffnung  (13)  aufweist  und  an  dessen  gegenüberliegendem 
Ende  eine  mit  einer  Vielzahl  von  Austrittsöffnungen  (16,16') 
ausgestattete  Verschlußplatte  (15)  vorgesehen  ist.  Des  weite- 
ren  ist  die  Zerstäuberdüse  (3)  im  Bereich  des  engsten Querschnittes  der  Drossel  angeordnet. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf  e i n e n   B r e n n e r   z u r  

s t ö c h i o m e t r i s c h e n   V e r b r e n n u n g   f l ü s s i g e r   o d e r   g a s f ö r m i g e r  
B r e n n s t o f f e ,   de r   aus  e i n e r   mit   e i n e r   Z e r s t ä u b e r d ü s e  

v e r s e h e n e n   B r e n n s t o f f l e i t u n g   und  e i n e r   d i e s e   u m g e b e n d e n  

Z u f ü h r u n g s l e i t u n g   f ü r   d i e   von  e inem  V e n t i l a t o r   o d e r   d g l .  
d e r   Z e r s t ä u b e r d ü s e   z u z u f ü h r e n d e n   V e r b r e n n u n g s l u f t   b e s t e h t .  

B r e n n e r   d i e s e r   Ar t   s i n d   in  z a h l r e i c h e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

A u s g e s t a l t u n g e n   b e k a n n t .   Um  e i n e   V e r b r e n n u n g   u n t e r  

s t r ö c h i o m e t r i s c h e n   B e d i n g u n g e n   und  s o m i t   ohne   daß  s i c h  

Ruß  b i l d e t , z u   e r m ö g l i c h e n ,   i s t   es  des  w e i t e r e n   b e k a n n t ,  

d i e   R e z i r k u l a t i o n   d e r   h e i ß e n   V e r b r e n n u n g s g a s e   d u r c h   v e r -  

s c h i e d e n a r t i g e   dem  B r e n n e r   z u g e o r d n e t e   E i n r i c h t u n g e n  

u n d / o d e r   E i n b a u t e n   zu  v e r b e s s e r n .   H i e r b e i   w i r d   m i t t e l s  

R i n g e l e m e n t e n ,   d i e  z u s a m m e n  m i t   a n d e r e n   T e i l e n   d e s  

B r e n n e r s   e i n e n   I n j e k t o r   b i l d e n ,   e i n e   r e z i r k u l i e r e n d e  



S t r ö m u n g   d e r   h e i ß e n   Gase  e r z e u g t .   Obwohl  d e r   B a u a u f w a n d  

m i t u n t e r   e r h e b l i c h   i s t ,   i s t   in  a l l e n   L a s t b e r e i c h e n   e i n e  

s t e t s   e i n w a n d f r e i e   V e r b r e n n u n g   n i c h t   g e w ä h r l e i s t e t .   D e r  

B r e n n e r   i s t   n ä m l i c h   von  d e r   j e w e i l i g e n   K e s s e l k o n s t r u k t i o n  

a b h ä n g i g   und  d i e   Flamme  b r e n n t   in  den  K e s s e l   h i n e i n ,   s o  
daß  e i n e   V e r b r e n n u n g   u n t e r   s t ö c h i o m e t r i s c h e n   B e d i n g u n g e n  
o f t m a l s   n i c h t   zu  b e w e r k s t e l l i g e n   i s t .   A u ß e r d e m   s i n d   d i e  

b e i   d i e s e n B r e n n e r n   a u f t r e t e n d e n   B e t r i e b s g e r ä u s c h e   e r h e b l i c h .  

A u f g a b e   d e r _ E r f i n d u n g   i s t   es  d a h e r ,   e i n e n   B r e n n e r   z u r  
s t ö c h i o m e t r i s c h e n   V e r b r e n n u n g   f l ü s s i g e r   o d e r   g a s f ö r m i g e r  
B r e n n s t o f f e   d e r   v o r g e n a n n t e n   Art   zu  s c h a f f e n ,   d e r   u n a b -  

h ä n g i g   von  d e r   j e w e i l i g e n   K e s s e l g r ö ß e   und  K e s s e l k o n s t r u k -  

t i o n   i s t   und  d e r   d e n n o c h   e i n e   s t e t s   v o l l s t ä n d i g e   V e r -  

b r e n n u n g   d e s - z u g e f ü h r t e n   B r e n n s t o f f e s   und  s o m i t   e i n e  

hohe   E n e r g i e a u s b e u t e   b e i   g e r i n g e m   S c h a d s t o f f a n f a l l   g e -  
w ä h r l e i s t e t .   Der  d a z u   e r f o r d e r l i c h e   B a u a u f w a n d   s o l l  

ä u ß e r s t   g e r i n g   s e i n ,   so  daß  auch  e i n e   w i r t s c h a f t l i c h e  

F e r t i g u n g   g e g e b e n   i s t ,   vo r   a l l e m   a b e r   s o l l   der   B r e n n e r  

nach   I n b e t r i e b n a h m e   s o f o r t   v o l l   f u n k t i o n s f ä h i g   und  i n  

e i n e m   g r o ß e n   B e r e i c h , o h n e   daß  d i e   V e r b r e n n u n g   u n g ü n s t i g  

b e e i n f l u ß t   w i r d   und  V e r k o k u n g e n   a u f t r e t e n ,   r e g e l b a r   s e i n .  

Des  w e i t e r e n   s o l l e n   d i e   B e t r i e b s g e r ä u s c h e   g e r i n g   g e h a l t e n  

w e r d e n   und  es  s o l l   ohne   S c h w i e r i g k e i t e n   m ö g l i c h   s e i n ,  

b e s t e h e n d e   A n l a g e n   in  e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   u m z u r ü s t e n .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  a n  

d i e   L u f t z u f ü h r u n g s l e i t u n g   e in   d i e   B r e n n k a m m e r   b i l d e n d e s  

F l a m m r o h r   aus  e i n e m   W e r k s t o f f   mi t   h o h e r   W ä r m e s p e i c h e r -  

k a p a z i t ä t   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e s s e n   dem  L u f t z u f ü h r u n g s r o h r  

z u g e k e h r t e s   Ende  e i n e   m i t   e i n e r   D r o s s e l   v e r s e h e n e   E i n g a n g s -  

ö f f n u n g   a u f w e i s t   und  an  d e s s e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e m   Ende  e i n e  

i n   d i e s e s   e i n g e s e t z t e  u n d  m i t  e i n e r   V i e l z a h l   von  A u s t r i t t s -  



ö f f n u n g e n   a u s g e s t a t t e t e   V e r s c h l u ß p l a t t e   v o r g e s e h e n  i s t  

und  daß  d i e   Z e r s t ä u b e r d ü s e   im  B e r e i c h   des  e n g s t e n  

Q u e r s c h n i t t e s   de r   D r o s s e l   a n g e o r d n e t   i s t .  

Aus  b a u l i c h e n   G r ü n d e n   i s t   es  s e h r   z w e c k m ä ß i g ,   d i e  

D r o s s e l   d u r c h   e i n e   i m L ä n g s s c h n i t t   d r e i e c k f ö r m i g  

g e s t a l t e t e ,   auf   d e r   I n n e n r a n d u n g   des  F l a m m r o h r e s  

a n g e b r a c h t e   V e r d i c k u n g   mi t   g e g e n e i n a n d e r   g e n e i g t e n ,  

j e w e i l s   e i n e n   K e g e l s t u m p f   a l s   e i n e n   T e i l   d e r   E i n g a n g s -  

ö f f n u n g   e i n s c h l i e ß e n d e n   I n n e n m a n t e l f l ä c h e n   zu  b i l d e n ,  

w o b e i   d i e   b e i d e n   I n n e n m a n t e l f l ä c h e n   de r   V e r d i c k u n g   i n  

dem  a n e i n a n d e r s t o ß e n d e n   B e r e i c h   ü b e r   e i n e   A u s r u n d u n g  

i n e i n a n d e r   ü b e r g e h e n   s o l l t e .   Um  je  nach  L e i s t u n g   d i e  

A n g e b r a c h t   i s t   es  des   w e i t e r e n ,   d i e   Z e r s t ä u b e r d ü s e  

d e r a r t   in  das  F l a m m r o h r   h i n e i n r a g e n d   a n z u o r d n e n ,   d a ß  

d e r e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g   in  dem  d u r c h   d i e   A u s r u n d u n g   b e -  

s t i m m t e n   U b e r g a n g s b e r e i c h   der   I n n e n m a n t e l f l ä c h e n   d e r  

V e r d i c k u n g   l i e g t .   In  d i e s e m   B e r e i c h   i s t   d i e   S t r ö m u n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   de r   z u g e f ü h r t e n   V e r b r e n n u n g s l u f t   am 

G r ö ß t e n ,   so  daß  d i e   V e r m i s c h u n g   mit   dem  B r e n n s t o f f   b e -  

s o n d e r s   i n t e n s i v   i s t .   Um  je  nach  L e i s t u n g   d i e   L u f t -  

g e s c h w i n d i g k e i t e n   k o n s t a n t   zu  h a l t e n ,   kann  d i e  
Z e r s t ä u b e r d ü s e   auch  in  A c h s r i c h t u n g   v e r s t e l l b a r  

in  de r   D r o s s e l   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

Die  V e r d i c k u n g   kann  in  e i n f a c h e r   Weise   in  das  F l a m m r o h r  
e i n g e f o r m t   ode r   in  d i e s e s   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Der  N e i g u n g s w i n k e l   d e r   dem  L u f t z u f ü h r u n g s r o h r   z u g e -  
k e h r t e n   I n n e n m a n t e l f l ä c h e   der   V e r d i c k u n g   s o l l t e   z u r  
L ä n g s a c h s e   des  F l a m m r o h r e s   g r ö ß e r   b e m e s s e n   s e i n   a l s   d e r  
N e i g u n g s w i n k e l   der   de r   Brennkammer   z u g e k e h r t e n   I n n e n -  
m a n t e l f l ä c h e ,   wobei   d i e   N e i g u n g s w i n k e l   etwa  35  b i s   5 5 0  

bzw.  25  b i s   45°  b e t r a g e n   s o l l t e n .   Außerdem  s o l l t e   d e r  

von  de r   der   Brennkammer   z u g e k e h r t e n   I n n e n m a n t e l f l ä c h e  



de r   V e r d i c k u n g   b e g r e n z t e   B e r e i c h   etwa  1 / 3 - 1 / 6   d e r   Länge   d e r  

B r e n n k a m m e r   e n t s p r e c h e n .   Auf  d i e s e   Weise   w e r d e n   g ü n s t i g e  

S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e   in  d e r   E i n g a n g s ö f f n u n g   und  in  d e r  

B r e n n k a m m e r   e r z i e l t .  

Die  D r o s s e l   bzw.  d i e   d i e s e   b i l d e n d e   V e r d i c k u n g   k a n n  

f e r n e r   m i t   e i n e r   p a r a l l e l   zur   L ä n g s a c h s e   des  F l a m m r o h r e s  

v e r l a u f e n d e n   F r e i s p a r u n g   zu r   H a l t e r u n g   de r   Z ü n d e l e k t r o d e  

des   B r e n n e r s   v e r s e h e n   s e i n ,   es  i s t   a b e r   auch  m ö g l i c h ,   d i e  
Z ü n d e l e k t r o d e   z w i s c h e n   d e r   Düse  und  de r   D r o s s e l   a n z u o r d n e n .  

Die  in  d e r   V e r s c h l u ß p l a t t e   des   F l a m m r o h r e s   e i n g e a r b e i t e t e n  

A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   s i n d   in  e i n f a c h e r   A u s g e s t a l t u n g   a l s  

au f   k o n z e n t r i s c h e n   L o c h k r e i s e n   a n g e o r d n e t e   B o h r u n g e n   m i t  

v o r z u g s w e i s e   k r e i s f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   a u s z u b i l d e n ,   w o b e i  

d i e   B o h r u n g e n   e i n e s   L o c h k r e i s e s   j e w e i l s   den  g l e i c h e n  

I n n e n d u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n   s o l l t e n .   I s t   d i e   V e r s c h l u ß -  

p l a t t e   m i t   au f   zwei  L o c h k r e i s e n   a n g e o r d n e t e n   B o h r u n g e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h m e s s e r s   v e r s e h e n ,   s o l l t e n  d i e   a u f  

dem  i n n e r e n   L o c h k r e i s   a n g e o r d n e t e n   B o h r u n g e n   in  i h r e m  

I n n e n d u r c h m e s s e r   k l e i n e r   b e m e s s e n   s e i n , a l s   d i e   au f   dem 

ä u ß e r e n   L o c h k r e i s   a n g e o r d n e t e n   B o h r u n g e n .  

Um  d i e   a x i a l e   Länge  d e r   B r e n n k a m m e r   auf   e i n f a c h e   W e i s e  

v e r ä n d e r n   zu  k ö n n e n ,   s o l l t e   nach   e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d i e  

V e r s c h l u ß p l a t t e   in  A c h s r i c h t u n g   des  F l a m m r o h r e s   v e r s t e l l b a r  

in   d i e s e s   e i n g e s e t z t   s e i n .  

F e r n e r   i s t   es  zur   B e g ü n s t i g u n g   de r   R e z i r k u l a t i o n   in  d e r  

B r e n n k a m m e r   a n g e b r a c h t ,   d i e   V e r s c h l u ß p l a t t e   au f   d e r   n a c h  

i n n e n   g e k e h r t e n   S e i t e   k e g e l i g ,   v o r z u g s w e i s e   s p i e g e l b i l d l i c h  

zu  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   I n n e n w a n d u n g   d e r   V e r d i c k u n g  

a u s z u b i l d e n .  



Das  F l a m m r o h r ,   d i e   V e r d i c k u n g   und  d i e   V e r s c h l u ß p l a t t e  .  

k ö n n e n   in  w i r t s c h a f t l i c h e r   Weise  e i n s t ü c k i g   a u s  

K e r a m i k - W e r k s t o f f ,   aus  f e u e r f e s t e m   B e t o n   o d e r   d g l .  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Der  gemäß  d e r   E r f i n d u n g   a u s g e b i l d e t e   B r e n n e r   z u r  
s t ö c h i o m e t r i s c h e n   V e r b r e n n u n g   f l ü s s i g e r   o d e r   g a s f ö r m i g e r  
B r e n n s t o f f e   i s t   n i c h t   nur   e i n f a c h   in  d e r   k o n s t r u k t i v e n  

A u s g e s t a l t u n g   und  s o m i t   ohne  S c h w i e r i g k e i t e n   zu  f e r t i g e n ,  
s o n d e r n   d i e   v o r s c h l a g s g e m ä ß e   A u s g e s t a l t u n g   e r m ö g l i c h t  

vo r   a l l e m   auch   e i n e   s t e t s   v o l l k o m m e n e   V e r b r e n n u n g ,   o h n e  

daß  s i c h   d a b e i   Ruß  b i l d e t   und  ohne  daß  e i n e   V e r k o k u n g  
a u f t r i t t .   Wird  n ä m l i c h   an  d i e   L u f t z u f ü h r u n g s l e i t u n g   e i n  

F l a m m r o h r   a n g e s c h l o s s e n ,   das  aus  e inem  W e r k s t o f f   m i t  

h o h e r   W ä r m e s p e i c h e r k a p a z i t ä t   b e s t e h t   und  d e s s e n   E i n g a n g s -  

ö f f n u n g   e i n e   D r o s s e l ,   in  d e r e n   B e r e i c h   d i e   Z e r s t ä u b e r -  

d ü s e   a n g e o r d n e t   i s t ,   a u f w e i s t   und  d e s s e n   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e s   Ende  d u r c h   e i n e   mi t   e i n e r   g r ö ß e r e n   Anzah l   v o n  

A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   v e r s e h e n e   V e r s c h l u ß p l a t t e   a b g e d e c k t  

i s t ,   so  w i r d   d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t   mi t   a u ß e r o r d e n t l i c h  

g r o ß e r   G e s c h w i n d i g k e i t   u n m i t t e l b a r   de r   Z e r s t ä u b e r d ü s e  

z u g e f ü h r t   und  in  d e r   d u r c h   das  F l a m m r o h r   g e b i l d e t e n  

B r e n n k a m m e r   g e f ü h r t   und  u m g e l e n k t ,   so  daß  in  d i e s e r   e i n e  

R e z i r k u l a t i o n   s t a t t f i n d e t   und  d u r c h   d i e   dem  z e r s t ä u b t e n  

B r e n n s t o f f   z u g e f ü h r t e n   h e i ß e n   Gase  e i n e   v o l l s t ä n d i g e  

V e r b r e n n u n g   und  d a m i t   e in   v o l l k o m m e n e r   A u s b r a n d   d e s  

B r e n n s t o f f e s   e r f o l g t .   Durch  d i e   im  B e r e i c h  d e r   Z e r s t ä u b e r -  

d ü s e   v o r g e s e h e n e   D r o s s e l   wi rd   h i e r b e i   d i e   S t r ö m u n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t   s t a r k   e r h ö h t ,   der   a u s  

d e r   Z e r s t ä u b e r d ü s e   a u s t r e t e n d e   B r e n n s t o f f   w i rd   von  d i e s e r  

m i t g e r i s s e n   und  in  dem  I n n e n r a u m   des  F l a m m r o h r e s   d u r c h  

d i e   r e z i r k u l i e r e n d e n   h e i ß e n   Gase  v e r d a m p f t   und  g l e i c h -  

mäß ig   v e r t e i l t .   Der  I n n e n r a u m   des  F l a m m r o h r e s   b i l d e t  



s o m i t   e i n e   g e s c h l o s s e n e   B r e n n k a m m e r ,   an  den  A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   d e r   T r e n n w a n d   t r e t e n   demnach   zusammen  m i t  

den  h e i ß e n   A b g a s e n   nur   noch  F l a m m e n s p i t z e n   a u s .   Da  d i e  

B e t r i e b s t e m p e r a t u r   a u ß e r o r d e n t l i c h   hoch   i s t ,   i s t   a u c h  

e i n  h o h e r   W i r k u n g s g r a d   g e g e b e n .   Die  d u r c h   d i e   V e r b r e n n u n g  

u m g e w a n d e l t e   W ä r m e e n e r g i e   des  B r e n n s t o f f e s   w i r d   d u r c h  

d i e   a b s t r ö m e n d e n   h e i ß e n   Gase  und  d u r c h   d i e   A b s t r a h l u n g  

von  dem  e r h i t z t e n   F l a m m r o h r   a b g e g e b e n .  

Ein  in  d i e s e r   W e i s e   a u s g e b i l d e t e r   B r e n n e r   i s t   u n a b h ä n g i g  

von  d e r   j e w e i l i g e n   K e s s e l k o n s t r u k t i o n   und  d e s s e n   F e u e r -  

r aum,   auch  w i r k t   d i e   V e r s c h l u ß p l a t t e   a l s   S c h a l l d ä m p f e r ,  

so  daß  e i n   E i n s a t z   n a h e z u   ü b e r a l l   m ö g l i c h   i s t .   A u ß e r d e m  

k ö n n e n   v o r h a n d e n e   B r e n n e r   auf   s e h r   e i n f a c h e   Weise   u m g e -  
r ü s t e t   w e r d e n ,   da  an  d e r e n   L u f t z u f ü h r u n g s r o h r   l e d i g l i c h  

das   e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e   F l a m m r o h r   a n z u s c h l i e ß e n   i s t .  

Und  da  a u f g r u n d   d e r   g u t e n   R e z i r k u l a t i o n   de r   h e i ß e n   G a s e  

in  d e r   B r e n n k a m m e r   d i e   v o l l k o m m e n e   V e r b r e n n u n g   u n m i t t e l b a r  

n a c h   E i n s c h a l t e n   des   B r e n n e r s   g e g e b e n   i s t ,   i s t   d i e s e r  

a u c h   s o f o r t   b e t r i e b s b e r e i t .  

Des  w e i t e r e n   i s t   von  e r h e b l i c h e r   B e d e u t u n g ,   daß  d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e   B r e n n e r ,   ohne   daß  b a u l i c h e  

V e r ä n d e r u n g e n   v o r z u n e h m e n   s i n d ,   in  e i n e m   g r o ß e n   B e r e i c h  

r e g e l b a r   und  s o m i t   l e i c h t   an  d i e   j e w e i l i g e n   G e g e b e n h e i t e n  

a n p a ß b a r   i s t .   Über   d i e   Menge  de r   z u g e f ü h r t e n   V e r b r e n n u n g s -  

l u f t   u n d / o d e r   des   B r e n n s t o f f e s ,   in  dem  b e i s p i e l s w e i s e   d e r  

Druck   de r   Ö l f ö r d e r p u m p e   v e r ä n d e r t   w i r d ,   kann  d i e s   o h n e  

S c h w i e r i g k e i t e n   b e w e r k s t e l l i g t   w e r d e n ,   e i n   v i e l s e i t i g e r  

- E i n s a t z   b e i   e i n f a c h e r   H a n d h a b u n g   und  s t ö r u n g s f r e i e r  

B e t r i e b s w e i s e   i s t   demnach   g e g e b e n ,   zumal   e i n e   Ä n d e r u n g  

des   K a m i n z u g e s   bzw.  des  K e s s e l d r u c k e s   au f   d i e   V e r b r e n n u n g  

f a s t   k e i n e n   E i n f l u ß   mehr  a u s ü b e n .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s g e s t a l t u n g   e r m ö g l i c h t   es  s o m i t ,  

da  d u r c h   d i e   R e z i r k u l a t i o n   h e i ß e r   Gase  de r   B r e n n s t o f f  

mi t   de r   V e r b r e n n u n g s l u f t   gut  g e m i s c h t   und  v e r g a s t   w i r d ,  

e i n e   t o t a l e ,   r u ß f r e i e   V e r b r e n n u n g   und  demnach   auch   e i n e  

hohe  E n e r g i e a u s b e u t e .   Und  da  im  Abgas  k e i n   Ruß  und  k e i n e  

ö l d e r i v a t e   v o r h a n d e n   s i n d   und  de r   A n t e i l   an  K o h l e n -  

monoxyd  und  K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   ä u ß e r s t  g e r i n g   i s t ,   i s t  

b e i   d a u e r h a f t e r   V e r b r e n n u n g s g ü t e   auch  e i n e   hohe  U m w e l t -  

f r e u n d l i c h k e i t   g e g e b e n .  

I n  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des  g e m ä ß  

de r   E r f i n d u n g   a u s g e b i l d e t e n   B r e n n e r s   zur   s t ö c h i o m e t r i s c h e n  

V e r b r e n n u n g   f l ü s s i g e r   oder   g a s f ö r m i g e r   B r e n n s t o f f e   d a r -  

g e s t e l l t   und  n a c h f o l g e n d   im  e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t .   H i e r b e i  

z e i g e n :  

F i g .   1  den  m i t   e inem  in  b e s o n d e r e r   Weise   a u s -  

g e b i l d e t e n  F l a m m r o h r   v e r s e h e n e n   B r e n n e r  

in  e i n e m   A x i a l s c h n i t t   u n d  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   nach  de r   L i n i e   I I  -   II   d e r  

F i g .   1 .  

Der  in  F i g .   1  m i t   1  b e z e i c h n e t e   B r e n n e r   zur   V e r b r e n n u n g  

von  H e i z ö l   b e s t e h t   aus  e i n e r   mit   e i n e r   Z e r s t ä u b e r d ü s e   3 

v e r s e h e n e n   B r e n n s t o f f z u l e i t u n g   2  und  e inem  d i e s e  

k o n z e n t r i s c h   u m g e b e n d e n   L u f t z u f ü h r u n g s r o h r   4,  in  d e s s e n  

R i n g k a n a l   5  von  e inem  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   V e n t i l a t o r  

e r z e u g t e   V e r b r e n n u n g s l u f t   der   Z e r s t ä u b e r d ü s e   3,  d i e   i n  

A c h s r i c h t u n g   v e r s t e l l b a r   a n g e o r d n e t   s e i n   kann  und  de r   e i n e  

Z ü n d e l e k t r o d e   6  z u g e o r d n e t   i s t ,   z u s t r ö m t .  

Um  e i n e   V e r b r e n n u n g   u n t e r   s t ö c h i o m e t r i s c h e n   B e d i n g u n g e n  

zu  e r z i e l e n ,   i s t   an  d i e   L u f t z u f ü h r u n g s l e i t u n g   4  m i t t e l s  
z w e i e r   F l a n s c h e  7  u n d   18,  d ie   d u r c h   S c h r a u b e n   8  m i t e i n -  
a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   e i n  F l a m m r o h r  1 1  a u s  e i n e m  



W e r k s t o f f   m i t   e i n e r   hohen   W ä r m e s p e i c h e r p a p a z i t ä t   b e f e s t i g t ,  
in   das   d i e   Z e r s t ä u b e r d ü s e   3  h i n e i n r a g t .   Die  E i n g a n g s ö f f n u n g  
13  des   e i n e   B r e n n k a m m e r   12  b i l d e n d e n   F l a m m r o h r e s   11  i s t  

m i t   e i n e r   D r o s s e l   14  v e r s e h e n ,   d u r c h   d i e   d i e   S t r ö m u n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   de r   z u g e f ü h r t e n   V e r b r e n n u n g s l u f t   in   e i n e m  

s t a r k e n   Maße  e r h ö h t   w i r d .   Das  d e r   D r o s s e l   14  g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e   Ende  des  F l a m m r o h r e s   11  w e i s t   d a g e g e n   e i n e   V e r -  

s c h l u ß p l a t t e   15  a u f ,   in  d i e   e i n e   g r ö ß e r e   A n z a h l   v o n  

A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   16  und  16'  e i n g e a r b e i t e t   s i n d .  

Die  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   16  und  16'  l i e g e n   h i e r b e i ,   w i e  

d i e s   in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t   i s t ,   auf   k o n z e n t r i s c h e n   L o c h -  

k r e i s e n   a  und  a'  und  s i n d   a l s   B o h r u n g e n   m i t   k r e i s f ö r m i g e m  

Q u e r s c h n i t t   a u s g e b i l d e t .   Auße rdem  s ind   d i e   i n n e n l i e g e n d e n  

A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   16'  in  i h r e m   D u r c h m e s s e r   k l e i n e r   b e -  

m e s s e n   a l s   d i e   au f   dem  L o c h k r e i s   a  a n g e o r d n e t e n   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   16.  Um  d i e   R e z i r k u l a t i o n   der   h e i ß e n   Gase  z u  

b e g ü n s t i g e n ,   kann  d i e   I n n e n w a n d   der   V e r s c h l u ß p l a t t e   1 5 ,  

wie   d i e s   s t r i c h p u n k t i e r t   e i n g e z e i c h n e t   i s t ,   m i t   e i n e r  

k e g e l i g e n   F l ä c h e   17  v e r s e h e n   w e r d e n .  

Die   D r o s s e l   14  i s t   b e i   dem  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d u r c h   e i n e   in   das  F l a m m r o h r   11  e i n g e f o r m t e ,   im  L ä n g s s c h n i t t  

d r e i e c k f ö r m i g e   V e r d i c k u n g   21  a u s g e b i l d e t ,   d e r e n   k e g e l i g e  

I n n e n m a n t e l f l ä c h e n   22  und  23  e n t g e g e n g e s e t z t   z u e i n a n d e r  

g e n e i g t   v e r l a u f e n   und  d u r c h   e i n e   A u s r u n d u n g   24  i n e i n a n d e r  

ü b e r g e h e n .   Auße rdem  i s t   in  d i e   V e r d i c k u n g   21  e i n e   p a r a l l e l  

z u r   L ä n g s a c h s e   A  des  F l a m m r o h r e s   11  v e r l a u f e n d e   F r e i s p a r u n g  

25  zu r   H a l t e u r n g   de r   Z ü n d e l e k t r o d e n   6  e i n g e a r b e i t e t .  

D u r c h   d i e   u n t e r   e inem  W i n k e l  @   von  ca.   450  zur   L ä n g s -  

a c h s e   A  des   F l a m m r o h r e s   11  g e n e i g t e   I n n e n m a n t e l f l ä c h e   22 

w i r d   d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   der   de r   Z e r s t ä u b e r d ü s e   3 ,  

d i e  d e r a r t  i n   das  F l a m m r o h r   11  h i n e i n r a g e n d   a n g e o r d n e t   i s t ,  



1.  B r e n n e r   zur  s t ö c h i o m e t r i s c h e n   V e r b r e n n u n g   f l ü s s i g e r  
oder   g a s f ö r m i g e r   B r e n n s t o f f e ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e r   m i t  
e i n e r   Z e r s t ä u b e r d ü s e   v e r s e h e n e n   B r e n n s t o f f l e i t u n g   u n d  

e i n e r   d i e s e   umgebenden  Z u f ü h r u n g s l e i t u n g   für   die  v o n  
einem  V e n t i l a t o r   o d . d g l .   der  Z e r s t ä u b e r d ü s e   z u z u f ü h r e n -  
den  V e r b r e n n u n g s l u f t ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  an  d ie   L u f t z u f ü h r u n g s l e i t u n g   (4)  e in   d ie   B r e n n k a m m e r  

(12)  b i l d e n d e s   Flammrohr  (11)  aus  einem  W e r k s t o f f   m i t  

hoher   W ä r m e s p e i c h e r k a p a z i t ä t   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e s s e n  
dem  L u f t z u f ü h r u n g s r o h r   (4)  z u g e k e h r t e s   Ende  e ine   m i t  

e i n e r   D r o s s e l   (14)  v e r s e h e n e   E i n g a n g s ö f f n u n g   (13)  a u f -  

w e i s t   und  an  d e s s e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e m   Ende  e ine   in  d i e s e s  

e i n g e s e t z t e   und  mit  e i n e r   V i e l z a h l   von  A u s t r i t t s ö f f n u n -  

gen  (16,  16 ' )   a u s g e s t a t t e t e   V e r s c h l u ß p l a t t e   (15)  v o r g e -  
sehen  i s t ,   und  daß  die  Z e r s t ä u b e r d ü s e   (3)  im  B e r e i c h  
des  e n g s t e n   Q u e r s c h n i t t e s   der   D r o s s e l   (14)  a n g e o r d n e t   i s .  



daß  d e r e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g   i m  B e r e i c h  d e r  A u s r u n d u n g   24 

l i e g t ,   z u g e f ü h r t e   V e r b r e n n u n g s l u f t   in  einem  e r h e b l i c h e n  

Maße  b e s c h l e u n i g t   und  u n m i t t e l b a r   auf  d ie   Z e r s t ä u b e r d ü s e  

3  g e r i c h t e t .   Der  aus  d i e s e r   a u s t r e t e n d e   V e r b r e n n u n g s -  
s t r a h l   wird  h i e r b e i   m i t g e r i s s e n   und  in  der   nahzu  g e -  
s c h l o s s e n e n   Brennkammer  12  des  F l a m m r o h r e s   11  durch  d i e  

z w a n g l ä u f i g   gegebene   R e z i r k u l a t i o n   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t  
und  v e r g a s t ,   so  daß  in  d i e s e r   e in   v o l l k o m m e n e r   A u s b r a n d  

e r f o l g t   und  an  den  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   16,-  16'  der  V e r -  

s c h l u ß p l a t t e   15  l e d i g l i c h   noch  b l a u e   F l a m m e n s p i t z e n  

h e r a u s z ü n g e l n .   Die  R e z i r k u l a t i o n   der  h e i ß e n   Gase  w i r d  
h i e r b e i   durch  d i e   u n t e r   einem  Winkel  β  von  35°  z u r  
L ä n g s a c h s e   A  des  F l a m m r o h r e s   11  g e n e i g t e   I n n e n m a n t e l -  
f l ä c h e   23  der   V e r d i c k u n g   21  b e g ü n s t i g t .  

Durch  d i e   gute   V e r b r e n n u n g   i s t   somi t   e ine   hohe  B e t r i e b s -  
t e m p e r a t u r  u n d   ein  g u t e r   W i r k u n g s g r a d   g e g e b e n ,   a u c h  
w e r d e n   durch   die  V e r s c h l u ß p l a t t e  d i e   B e t r i e b s g e r ä u s c h e  
g e d ä m p f t   und  der  B r e n n e r   1  i s t   u n m i t t e l b a r   nach  I n b e -  
t r i e b n a h m e   v o l l   f u n k t i o n s f ä h i g   und  n a h e z u  ü b e r a l l  

e i n s e t z b a r .  



2.  B r e n n e r  n a c h   A n s p r u c h   1,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d ie   D r o s s e l   ( 1 4 )  d u r c h  e i n e  i m  L ä n g s s c h n i t t   d r e i e c k -  
fö rmig   g e s t a l t e t e ,   auf  der  I n n e n w a n d u n g   des  F l a m m r o h r e s  

(11)  a n g e b r a c h t e   V e r d i c k u n g   (21)  mit   g e g e n e i n a n d e r   g e -  
n e i g t e n ,   j e w e i l s   e i n e n   K e g e l s t u m p f   a l s   e i n e n   Te i l   d e r  
E i n g a n g s ö f f n u n g   (13)  e i n s c h l i e ß e n d e n   I n n e n m a n t e l f l ä c h e n  

(22 ,23)   g e b i l d e t   i s t .  

3.  B r e n n e r   nach  A n s p r u c h   2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d ie   b e i d e n   I n n e n m a n t e l f l ä c h e n   ( 2 2 , 2 3 )   der  V e r d i c k u n g  
(21)  in  dem  a n e i n a n d e r s t o ß e n d e n   B e r e i c h   über  e i n e   A u s r u n -  

dung  (24)  i n e i n a n d e r   ü b e r g e h e n .  

4.  B renne r   nach  Ansp ruch   2  oder  3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n   z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  die  Z e r s t ä u b e r d ü s e   (3)  d e r a r t   in  das  Flammrohr   (11)  
h i n e i n r a g e n d   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  d e r e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g  
in  dem  durch   d ie   Aus rundung   (24)  b e s t i m m t e n   U b e r g a n g s b e -  
r e i c h   der  I n n e n m a n t e l f l ä c h e n   (22,23)   der   V e r d i c k u n g   (21)  

l i e g t .  

5.  Brenner   nach  Ansp ruch   4 ,  

d  a  d  u  r  c h    g  e   k e  n  n  z  e  i c  h  n  e  t  ,  

daß  die   Z e r s t ä u b e r d ü s e   (3)  in  A c h s r i c h t u n g   v e r s t e l l b a r   i n  

der  D r o s s e l   (14)  a n g e o r d n e t   i s t .  



6.  B r e n n e r   nach  einem  oder  m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   2  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c h  n  e  t  ,  

daß  d ie   V e r d i c k u n g   (21)  in  das  F lammrohr   (11)  e i n g e f o r m t  
oder   in  d i e s e s   e i n g e s e t z t   i s t .  

7.  B r e n n e r   nach  e inem  oder  m e h r e r e n  d e r  

A n s p r ü c h e   2  b i s   6 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  der   N e i g u n g s w i n k e l   (@)  der   dem  L u f t z u f ü h r u n g s r o h r   (4) 

z u g e k e h r t e n   I n n e n m a n t e l f l ä c h e   (22)  der  V e r d i c k u n g   (21)  z u r  
L ä n g s a c h s e   (A)  des  F lammrohres   (11)  g r ö ß t e r   bemessen   i s t   a l s  
der   N e i g u n g s w i n k e l   (β)  der  der   Brennkammer  (12)  z u g e k e h r t e n  
I n n e n m a n t e l f l ä c h e   ( 2 3 )  .  

8.  B r e n n e r   nach  A n s p r u c h   7 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e   k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   dem  L u f t z u f ü h r u n g s r o h r   (4)  z u g e k e h r t e   I n n e n m a n t e l -  

f l ä c h e   (22)  der   Ve rd i ckung   (21)  und  einem  Winkel   @  v o n  

3 5  -   55°  zur  L ä n g s a c h s e   (A)  des  F l ammrohres   (11)  g e n e i g t  
v e r l ä u f t .  

9.  B r e n n e r   nach  Ansp ruch   7 ,  

d  a  d  u  r  c  h     g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d ie   der   Brennkammer  (12)  z u g e k e h r t e n   I n n e n m a n t e l f l ä c h e  

(23)  der  V e r d i c k u n g   (21)  und  einem  W i n k e l  β   von  25  -   450  

zur  L ä n g s a c h s e   (A)  des  F l ammrohre s   (11)  g e n e i g t   v e r l ä u f t .  



10.  B r e n n e r   nach  e inem  o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   2  b i s   9 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d e r   von  de r   d e r   B r e n n k a m m e r  ( 1 2 )   z u g e k e h r t e n   I n n e n m a n -  

t e l f l ä c h e   (23)  d e r   V e r d i c k u n g   (21)  b e g r e n z t e   B e r e i c h   e t w a  

1/3  b i s   1/6  de r   Länge   der   B r e n n k a m m e r   (12)  e n t s p r i c h t .  

11.  B r e n n e r   nach   e inem  o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   D r o s s e l   bzw.  d i e   d i e s e   b i l d e n d e   V e r d i c k u n g   (21)  m i t  
e i n e r   p a r a l l e l   zur   L ä n g s a c h s e   (A)  des  F l a m m r o h r e s   (11)  v e r -  
l a u f e n d e n   F r e i s p a r u n g   (25)  zur   H a l t e r u n g   d e r   Z ü n d e l e k t r o d e  

(6)  des   B r e n n e r s   (1)  v e r s e h e n   i s t .  

12.  B r e n n e r   nach   e inem  o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   1 1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   in  der   V e r s c h l u ß p l a t t e   (15)  des  F l a m m r o h r e s   ( 1 1 )  

e i n g e a r b e i t e t e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   (16,  16 ' )   a l s   auf   k o n -  

z e n t r i s c h e n   L o c h k r e i s e n   (a,  a ' )  a n g e o r d n e t e   B o h r u n g e n   m i t  

v o r z u g s w e i s e   k r e i s f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

13.  B r e n n e r   nach   A n s p r u c h   1 2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   auf   e inem  L o c h k r e i s   (a,  a ' )   a n g e o r d n e t e n   B o h r u n g e n  

(16,  16 ' )   j e w e i l s   den  g l e i c h e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n .  



14.  B r e n n e r   nach   A n s p r u c h   12  und  1 3 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  z  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   V e r s c h l u ß p l a t t e   (15)  mi t   a u f   zwei   L o c h k r e i s e n   ( a ,  

a ' )  a n g e o r d n e t e n  B o h r u n g e n  ( 1 6 , 1 6 ' )   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

D u r c h m e s s e r n   v e r s e h e n   i s t ,   wobe i   d i e   a u f   dem  i n n e r e n   L o c h -  

k r e i s   ( a ' )   a n g e o r d n e t e n   B o h r u n g e n   ( 1 6 ' )   in  i h r e m   I n n e n -  

d u r c h m e s s e r   k l e i n e r   b e m e s s e n   s i n d   a l s   d i e   auf   dem  ä u ß e r e n  

L o c h k r e i s   (a)  a n g e o r d n e t e n   B o h r u n g e n   ( 1 6 ) .  

15.   B r e n n e r   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   1 4 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c  h  n e  t  ,  

daß  d i e   V e r s c h l u ß p l a t t e   (15)  in  A c h s r i c h t u n g   (A)  des  F l amm-  

r o h r e s   (11)  v e r s t e l l b a r   in  d i e s e s   e i n g e s e t z t   i s t .  

16.  B r e n n e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   1 4 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e n  n   z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   V e r s c h l u ß p l a t t e   (15)  au f   d e r   d e r   B r e n n k a m m e r   ( 11 )  

z u g e k e h r t e n   I n n e n s e i t e   k e g e l i g ,   v o r z u g s w e i s e   s p i e g e l b i l d -  

l i c h   zu  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   I n n e n w a n d u n g   (23)  de r   V e r -  

d i c k u n g   ( 2 1 ) ,   a u s g e b i l d e t   i s t .  

17.  B r e n n e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  das  F l a m m r o h r   ( 1 1 ) ,   d ie   V e r d i c k u n g   (21)  und  d i e   V e r -  

s c h l u ß p l a t t e   (15)  e i n s t ü c k i g   aus  K e r a m i k - W e r k s t o f f ,   a u s  

f e u e r f e s t e m   B e t o n   o d . d g l .   h e r g e s t e l l t   s i n d .  
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