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©  Steuerung  für  hydraulische  Stempel  von  Schreitausbaugestellen. 
@  Die  Steuerung  des  Stempels  (1)  erfolgt  mit  einem 
Nachsetzgerät  (10),  das  im  Nebenschluß  zu  den  Setz-  und 
Raubventilen  (4,  8)  in  die  zum  Druckraum  (2)  des  Stempels 
(1)  führende  Nachsetzleitung  (11)  eingeschaltet  ist.  Der 
Nachsetzvorgang  wird  durch  die  Betätigung  eines  Schalt- 
stößels  (14)  am  Nachsetzgerät  (10)  ausgelöst,  der  ein 
3/2-Wegeventil  (13)  mit  der  Hochdruckleitung  P  verbindet. 
Die  einströmende  Druckflüssigkeit  beaufschlagt  den  Schalt- 
kolben  (16)  von  einem  weiteren  3/2-Wegeventil  (15),  das 
Druckflüssigkeit  zum  Druckraum  (2)  des  Stempels  (1)  und  auf 
einen  Schaitkolben  (17)  leitet.  Dieser  wirkt  auf  einen  Riegel 
(18),  der  gegen  die  Kraft  einer  Sperrfeder  (20)  in  eine 
Ausnehmung  (19)  des  Schaltstößels  (14)  einrastet,  wenn  der 

^   Druck  in  der  Nachsetzleitung  (11)  einen  vorgegebenen 
Mindestsetzdruck  übersteigt.  Der  Riegel  (18)  wird  aus  der 

O)  Einraststellung  durch  Beaufschlagung  eines  Schaltkolbens 
(23)  mit  dem  Raubventil  (8)  herausgenommen. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S t e u e r u n g   f ü r   h y d r a u l i s c h e   S t e m p e l  

von  S c h r e i t a u s b a u g e s t e l l e n   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   a a u p t a n -  

s p r u c h e s .  

Aus  d e r   DE-PS  30  12  299  i s t   e i n e   N a c h s e t z s t e u e r u n g   f ü r   h y d r a u -  

l i s c h e   S t e m p e l   von   S c h r e i t a u s b a u   b e k a n n t ,   d i e   im  N e b e n s c h l u ß  

v o r   dem  S t e m p e l - R ü c k s c h l a g v e n t i l   in   d i e   S t e m p e l s e t z l e i t u n g   e i n -  

g e s c h a l t e t   und  aus   m e h r e r e n   s i c h   g e g e n s e i t i g   b e e i n f l u s s e n d e n  

3 / 2 - W e g e v e n t i l e n   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .   D i e s e   S t e u e r u n g   w i r d   v o r  
dem  S e t z e n   des   A u s b a u s   m i t   e i n e m   Z u s c h a l t v e n t i l   b e t r i e b s b e r e i t  

g e s c h a l t e t .   Beim  S e t z e n   des   S t e m p e l s   d u r c h   d i e   B e t ä t i g u n g   e i n e s  

S t e u e r h e b e l s   s t r ö m t   D r u c k f l ü s s i g k e i t   ü b e r   das   g e ö f f n e t e   Z u s c h a l t -  

v e n t i l   zu  e i n e m   S c h a l t k o l b e n   e i n e s   3 / 2 - W e g e v e n t i l s ,   das   o f f e n -  

g e s c h a l t e t   w i r d ,   wenn  s i c h   in   d e r   S t e m p e l s e t z l e i t u n g   und  s o m i t  

auch   im  D r u c k r a u m   des   S t e m p e l s   e i n   b e s t i m m t e r   M i n d e s t s e t z d r u c k  

a u f g e b a u t   h a t .   Bei   e i n e m   M i n d e s t s e t z d r u c k   von  80  b i s   e twa   1 2 0  

b a r   s o l l   d e r   S t e m p e l   b e r e i t s   m i t   e i n e r   s o l c h e n   K r a f t   z w i s c h e n  

dem  H a n g e n d e n   und  dem  L i e g e n d e n   v e r s p a n n t   s e i n ,   daß  er  d u r c h   d i e  

w e i t e r e   A u f l a s t u n g   n i c h t   mehr   a u s g e f a h r e n   w i r d .   Das  u n t e r h a l b  

d i e s e r   D r u c k g r e n z e   noch  m ö g l i c h e   N a c h s e t z e n   des   S t e m p e l s   s o l l  

a l s o   w e i t g e h e n d   a u s g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  

Wenn  d e r   M i n d e s t s e t z d r u c k   e r r e i c h t   i s t ,   w i r d   e i n   S c h a l t k o l b e n  

des   S e t z v e n t i l s   m i t   D r u c k f l ü s s i g k e i t   aus   dem  o f f e n g e s c h a l t e t e n  

3 / 2 - W e g e v e n t i l   d e s   N a c h s e t z g e r ä t e s   b e a u f s c h l a g t ,   d e r   das   S e t z -  

v e n t i l   u n a b h ä n g i g   von  d e r   B e t ä t i g u n g   des   S t e u e r h e b e l s   in   d e r  

Ö f f n u n g s s t e l l u n g   h ä l t .   E in   w e i t e r e s ,   g e g e n   e i n e   v o r g e s p a n n t e  
F e d e r   zu  ö f f n e n d e s   3 / 2 - W e g e v e n t i l   u n t e r b r i c h t   d i e   D r u c k m i t t e l -  

z u f u h r   zum  S c h a l t k o l b e n   des   S e t z v e n t i l s ,   s o b a l d   de r   g e g e n   d i e  

F e d e r   w i r k e n d e   D r u c k   in   d e r   S t e m p e l s e t z l e i t u n g   den  S c h a l t v o r g a n g  

d i e s e s   V e n t i l s   a u s l ö s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w e r d e n   das   N a c h s e t z -  

g e r ä t   und  das   S t e m p e l s e t z g e r ä t   w i e d e r   d r u c k l o s   g e s c h a l t e t .   D e r  

S e t z v o r g a n g   i s t   dann   b e e n d e t ,   w o b e i   d e r   D r u c k r a u m   des   S t e m p e l s  



d u r c h   das   R ü c k s c h l a g v e n t i l   in   d e r   S t e m p e l s e t z l e i t u n g   und  d a s  

D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l   a b g e s i c h e r t   i s t .   Der  e i n g e s e t z t e   N a c h -  

s e t z v o r g a n g   kann   a u c h   d u r c h   e i n e n   D r u c k i m p u l s ,   d e r   von  dem 

R a u b v e n t i l   a b g e g e b e n   w i r d ,   j e d e r z e i t   w i e d e r   u n t e r b r o c h e n   w e r d e n .  

N a c h t e i l i g   i s t   j e d o c h ,   daß  s i c h   d e r   B e d i e n u n g s m a n n   v o r   j e d e m  

S e t z v o r g a n g   d a v o n   ü b e r z e u g e n   muß,  ob  das   N a c h s e t z g e r ä t   zu-   o d e r  

a b g e s c h a l t e t   i s t .   D a b e i   s i n d   I r r t ü m e r   n i c h t   m i t   S i c h e r h e i t   a u s -  

g e s c h l o s s e n .   Der  B e d i e n u n g s m a n n   k ö n n t e   b e i s p i e l s w e i s e   d a v o n   a u s -  

g e h e n ,   daß  d i e   N a c h s e t z a u t o m a t i k   n i c h t   e i n g e s c h a l t e t   s e i ,   w e i l  

e r   s i e   n i c h t   e i n g e s c h a l t e t   h a b e ,   o b w o h l   s i e   n o c h   vom  v o r h e r g e -  

h e n d e n   S e t z v o r g a n g   h e r   e i n g e s c h a l t e t   i s t .   D ie   N a c h s e t z s t e u e r u n g  

s o l l t e   d a h e r   b e i   j e d e m   S e t z v o r g a n g   e r n e u t   e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n .  

Es  i s t   d i e   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n e   N a c h s e t z -  

s t e u e r u n g   in   w e i t e r   v e r e i n f a c h t e r   b a u l i c h e r   A u s f ü h r u n g   zu  s c h a f f e n ,  
d i e   e r s t   z u g e s c h a l t e t   w e r d e n   k a n n ,   n a c h d e m   d e r   S t e m p e l   m i t   d e m  

v o r g e g e b e n e n   M i n d e s t s e t z d r u c k   g e s e t z t   i s t .   D a r ü b e r h i n a u s   s o l l  

das   N a c h s e t z g e r ä t   so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß   a u c h   e i n e   h e r k ö m m l i c h e  

S t e m p e l s t e u e r u n g   o h n e   U m b a u m a ß n a h m e n   n a c h t r ä g l i c h   au f   d i e   N a c h -  

s e t z s t e u e r u n g   u m g e r ü s t e t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   m i t   den   im  K e n n z e i c h e n   des   H a u p t a n s p r u c h e s  

a n g e g e b e n e n   M i t t e l n   g e l ö s t .   Die   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g / d e r  

E r f i n d u n g   sind  G e g e n s t a n d   d e r   U n t e r a n s p r ü c h e .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S t e u e r u n g   l ä ß t   dem  B e d i e n u n g s m a n n   n a c h   d e m  

R ü c k e n   und  S e t z e n   des   A u s b a u s   Z e i t   zu  e n t s c h e i d e n ,   ob  es  u n t e r  
den   v o r l i e g e n d e n   G e b i r g s v e r h ä l t n i s s e n   g e b o t e n   e r s c h e i n t ,   d i e  

g e s e t z t e n   S t e m p e l   m i t   d e r   N a c h s e t z s t e u e r u n g   w e i t e r   a u f z u l a s t e n  

o d e r   n i c h t .   U n b e d a c h t e s   und  u n b e a b s i c h t i g t e s   N a c h s e t z e n   i s t  

e b e n s o   a u s g e s c h l o s s e n ,   w i e   das   N a c h s e t z e n   o h n e   den   e r f o r d e r l i c h e n  

M i n i m a l a n d r u c k   des   S t e m p e l s .   Die   N a c h s e t z s t e u e r u n g   i s t   m i t  

w e n i g e n   B a u t e i l e n   in   e i n e m   e i g e n e n   S t e u e r g e r ä t   v e r w i r k l i c h t ,   d a s  

u n a b h ä n g i g   von  dem  v o r h a n d e n e n   S t e m p e l s t e u e r g e r ä t   a r b e i t e t   u n d  
a u c h   n o c h   n a c h t r ä g l i c h   an  v o r h a n d e n e   S t e u e r u n g e n   a n g e s c h l o s s e n  
w e r d e n   k a n n .   Nach  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g  



k a n n   d e r   e i n g e l e i t e t e   N a c h s e t z v o r g a n g   b e i   e i n e m   v o r g e g e b e n e n  

S e t z d r u c k   s e l b s t t ä t i g   a b g e s c h a l t e t   w e r d e n .   D u r c h   k u r z e   B e t ä -  

t i g u n g   des   R a u b v e n t i l s   w i r d  d e r   N a c h s e t z v o r g a n g   u n t e r b r o c h e n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   w e i t e r  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n   S c h a l t s c h e m a   d e r   N a c h s e t z s t e u e r u n g ,  

F i g .   2  e i n   S c h a l t s c h e m a   des   N a c h s e t z s t e u e r g e r ä t e s   in   d e r  

E i n r a s t s t e l l u n g ,  

F i g .   3  e i n   S c h a l t s c h e m a   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g   des   N a c h -  

s e t z g e r ä t e s .  

Der  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m e h r s t u f i g   a u s g e b i l d e t e   h y d r a u l i s c h e  

S t e m p e l   1  w i r d   w e c h s e l s e i t i g   in   den  D r u c k r ä u m e n   2  und  a u f   d e n  

R i n g r ä u m e n   3  m i t   D r u c k f l ü s s i g k e i t   aus   d e r   H o c h d r u c k l e i t u n g   P 

b e a u f s c h l a g t ,   w o b e i   d i e   j e w e i l s   n i c h t   b e a u f s c h l a g t e   K o l b e n -  

s e i t e   an  d i e   R ü c k l a u f l e i t u n g   T  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Zum  S e t z e n  

des   S t e m p e l s   1  w i r d   das   3 / 2 - W e g e - S e t z v e n t i l   4  zu r   H o c h d r u c k -  

l e i t u n g   P  g e ö f f n e t .   Die   D r u c k f l ü s s i g k e i t   s t r ö m t   ü b e r   d i e  

S t e m p e l s e t z l e i t u n g   5  d u r c h   das   h y d r a u l i s c h   e n t s p e r r b a r e   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l  6   zu  den   D r u c k r ä u m e n   2  des   S t e m p e l s   1.  B e i m  

S e t z v o r g a n g   w i r d   e n t s p a n n t e   D r u c k f l ü s s i g k e i t   aus   den  R i n g r ä u m e n  

3  in   d i e   R a u b l e i t u n g   7  a u s g e s c h o b e n   und  ü b e r   d a s   3 / 2 - W e g e -  

R a u b v e n t i l   8  in   d i e   R ü c k l a u f l e i t u n g   T  g e l e i t e t .   Die  D r u c k -  

r ä u m e   2  des  S t e m p e l s   1  s i n d   d u r c h   e i n   D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l   9 

g e g e n   A u f l a s t u n g e n   aus   dem  H a n g e n d e n   a b g e s i c h e r t ,   das   in   A b -  

s t r ö m r i c h t u n g   v o r   dem  R ü c k s c h l a g v e n t i l   6  an  d i e   S t e m p e l s e t z -  

l e i t u n g   5  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Das  m i t   10  b e z e i c h n e t e   N a c h s e t z g e r ä t   i s t   e i n e r s e i t s   ü b e r   e i n e  

N a c h s e t z l e i t u n g   11  an  den  d u r c h   das   D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l   9 

a b g e s i c h e r t e n   B e r e i c h   d e r   S t e m p e l s e t z l e i t u n g   5  bzw.  den  D r u c k -  

raum  2  des  S t e m p e l s   a n g e s c h l o s s e n   und  a n d e r e r s e i t s   ü b e r   d e n  

A b z w e i g   12  d e r   R a u b l e i t u n g   7  m i t   dem  R a u b v e n t i l   8  v e r b u n d e n .  



Das  N a c h s e t z g e r ä t   10  b e s i t z t   e i n   3 / 2 - W e g e v e n t i l   13  m i t   e i n e m  

in  S c h l i e ß r i c h t u n g   f e d e r b e l a s t e t e n   S c h a l t s t ö ß e l   14  und  e i n  

3 / 2 - W e g e v e n t i l   15,  das   von  e i n e m   f e d e r b e l a s t e t e n   S c h a l t k o l b e n  

16  g e s c h a l t e t   w i r d .   B e i d e   3 / 2 - W e g e v e n t i l e   13  und  15  s i n d   i n  

d e r   ö f f n u n g s s t e l l u n g   an  d i e   H o c h d r u c k l e i t u n g   P  und  in   S c h l i e ß -  

r i c h t u n g   an  d i e   R ü c k l a u f l e i t u n g   T  a n g e s c h l o s s e n .  

Der  S c h a l t s t ö ß e l   14  w i r d   von   Hand  in   d i e   ö f f n u n g s s t e l l u n g  

e i n g e r ü c k t ,   in   d e r   e i n   m i t   e i n e m   S c h a l t k o l b e n   17  v e r s e h e n e r  

h y d r a u l i s c h   b e t ä t i g b a r e r   R i e g e l   18  in   e i n e   A u s n e h m u n g   19  d e s  

S c h a l t s t ö ß e l s   14  e i n g r e i f t .   Der   R i e g e l   18  r a s t e t   j e d o c h   n u r  

d a n n   i n   d i e   A u s n e h m u n g   19  e i n   und  h ä l t   den  S c h a l t s t ö ß e l   14  i n  

d e r   Ö f f n u n g s s t e l l u n g   f e s t ,   wenn   d i e   d u r c h   den  S c h a l t k o l b e n   17  

a u s g e ü b t e   K r a f t   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   K r a f t   e i n e r   e n t g e g e n g e -  
r i c h t e t e n   S p e r r f e d e r   20.  D ie   K r a f t   d e r   S p e r r f e d e r   20  i s t   s o  

b e m e s s e n ,   daß  d e r   R i e g e l   18  n u r   d a n n   e i n g e r ü c k t   w e r d e n   k a n n ,  

wenn  d e r   a u f   dem  S c h a l t k o l b e n   17  w i r k s a m e   D r u c k   g r ö ß e r   i s t   a l s  

e i n   v o r g e g e b e n e r   M i n d e s t s e t z d r u c k   im  D r u c k r a u m   2  des   S t e m p e l s  
1.  Der  M i n d e s t s e t z d r u c k   w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   100  b a r   s o  

e i n g e s t e l l t ,   daß  d e r  m i t   d i e s e m   D r u c k   g e s e t z t e   S t e m p e l   1  d u r c h  

w e i t e r e   D r u c k a u f l a s t u n g   n i c h t   meh r   a u s g e s c h o b e n   w i r d .  

Wird   d e r   S c h a l t s t ö ß e l   14  in   d i e   Ö f f n u n g s s t e l l u n g   g e d r ü c k t ,   s o  
w i r d   d e r   S c h a l t k o l b e n   16  des   3 / 2 - W e g e v e n t i l s   15  ü b e r   e i n e n  

K a n a l   21  m i t   D r u c k f l ü s s i g k e i t   aus   d e r   an  das  N a c h s e t z g e r ä t   1 0  

a n g e s c h l o s s e n e n   H o c h d r u c k l e i t u n g   P  b e a u f s c h l a g t .   D a d u r c h   ö f f n e t  

das   3 / 2 - W e g e v e n t i l   15  und  l e i t e t   D r u c k f l ü s s i g k e i t   aus   d e r  

H o c h d r u c k l e i t u n g   P  ü b e r   d i e   N a c h s e t z l e i t u n g   11  i n   d i e   D r u c k -  

r ä u m e   2  des   S t e m p e l s   1  s o w i e   ü b e r   den  K a n a l   22  a u f   den  S c h a l t -  
k o l b e n   17  des   R i e g e l s   18.  D i e s e r   r a s t e t   g e g e n   d i e   K r a f t   d e r  

S p e r r f e d e r   20  in   d i e   A u s n e h m u n g   19  e i n ,   wenn  d e r   D r u c k   in   d e r  

N a c h s e t z l e i t u n g   11  den  M i n d e s t s e t z d r u c k   e r r e i c h t   h a t .   D i e  

D r u c k r ä u m e   2  des   S t e m p e l s   1  s i n d   d a n n   u n a b h ä n g i g   von  d e r   Ö f f -  

n u n g s s t e l l u n g   des  S e t z v e n t i l s   4  ü b e r   das   3 / 2 - W e g e v e n t i l   15  a n  
d i e   H o c h d r u c k l e i t u n g   P  a n g e s c h l o s s e n .   I s t   j e d o c h   d e r   D r u c k  

in   d e r   N a c h s e t z l e i t u n g   11  bzw.  den   S t e m p e l d r u c k r ä u m e n   2  n o c h  



n i c h t   a u f   den   v o r g e g e b e n e n   M i n i m a l w e r t   a n g e s t i e g e n ,   so  v e r -  

h i n d e r t   d i e   S p e r r f e d e r   20  das   E i n r a s t e n   des   R i e g e l s   18  i n  

d i e   A u s n e h m u n g   19.   Der  S c h a l t s t ö ß e l   14  des   3 / 2 - W e g e v e n t i l s   1 3  

b l e i b t   d a n n   n u r   f ü r   d i e   D a u e r   d e r   m a n u e l l e n   B e t ä t i g u n g   in   d e r  

Ö f f n u n g s s t e l l u n g .  

Durch   d i e   B e t ä t i g u n g   des  R a u b v e n t i l s   8  g e l a n g t   D r u c k f l ü s s i g k e i t _  

ü b e r   d i e   R a u b l e i t u n g   7  in   d i e   R i n g r ä u m e 3 / d e s   S t e m p e l s   1  u n d  

g l e i c h z e i t i g   ü b e r   den  A b z w e i g   12  a u f   e i n e n   S c h a l t k o l b e n   23,  d e r  

g l e i c h g e r i c h t e t   zu r   S p e r r f e d e r   20  am  R i e g e l   19  a n g r e i f t   u n d  

d i e s e n   aus  d e r   E i n g r i f f s s t e l l u n g   h e r a u s n i m m t .   Der  S c h a l t s t ö ß e l  

14  des   3 / 2 - W e g e v e n t i l s   13  g e h t   d a n n   i n   d i e   S c h l i e ß s t e l l u n g  

z u r ü c k ,   in   d e r   d a s   3 / 2 - W e g e v e n t i l   13  an  d i e   R ü c k l a u f l e i t u n g  T  

a n g e s c h l o s s e n   und  von  d e r   H o c h d r u c k l e i t u n g   P  g e t r e n n t   i s t .  

D a m i t   w i r d   d e r   K a n a l   21  d r u c k l o s ,   d e r   den  S c h a l t k o l b e n   16  d e s  

3 / 2 - W e g e v e n t i l s   15  b e l a s t e t   h a t ,   da s   nun  e b e n f a l l s   von  d e r  

H o c h d r u c k l e i t u n g   P  a b s c h a l t e t   und  d i e   N a c h s e t z l e i t u n g   11  m i t  

de r   R ü c k l a u f l e i t u n g   T  v e r b i n d e t .   E i n   z w i s c h e n   dem  N a c h s e t z -  

g e r ä t   10  und  den   D r u c k r ä u m e n   2  i n   d i e   N a c h s e t z l e i t u n g   11  e i n -  

g e b a u t e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   24  v e r h i n d e r t ,   daß  D r u c k f l ü s s i g k e i t  

aus  den  D r u c k r ä u m e n   2  des   S t e m p e l s   1  in   das   N a c h s e t z g e r ä t   1 0  

z u r ü c k s t r ö m t .  

Der  S c h a l t k o l b e n   17,  d e r   den  R i e g e l   18  in   d i e   A u s n e h m u n g   1 9  

e i n r a s t e n   l ä ß t   und  s o m i t   den  S c h a l t s t ö ß e l   14  in   d e r   Ö f f n u n g s -  

s t e l l u n g   f e s t h ä l t ,   kann   m i t   e i n e m   aus   den  T e i l e n   25  b i s   27  

z u s a m m e n g e s e t z t e n   D r u c k s c h a l t e r   a u c h   w i e d e r   aus  d e r   E i n g r i f f s -  

s t e l l u n g   h e r a u s g e z o g e n   w e r d e n .   Der  S c h a l t k o l b e n   17  w i r d   v o n  

e i n e r   H ü l s e   25  u m f a ß t ,   an  de r   e i n   S c h a l t k o l b e n   26  a n g r e i f t ,  

de r   e b e n s o   wie   d e r   S c h a l t k o l b e n   17  vom  D r u c k   im  K a n a l   22  b z w .  

de r   N a c h s e t z l e i t u n g   11  b e l a s t e t   i s t ,   d e r   a b e r   in  G e g e n r i c h t u n g  
auf   e i n e   D r u c k f e d e r   27  w i r k t .   Die  K o l b e n f l ä c h e   des   S c h a l t -  

k o l b e n s   26  i s t   g r ö ß e r   a l s   d i e j e n i g e   des   S c h a l t k o l b e n s   17  u n d  

so  b e m e s s e n ,   daß  d i e   von  ihm  a u s g e ü b t e   K r a f t   au f   d i e   D r u c k f e d e r  

27  b e i   e i n e m   v o r b e s t i m m t e n   D r u c k   in   d e r   N a c h s e t z l e i t u n g   11 

z u s a m m e n g e d r ü c k t   w i r d ,   Die  K o l b e n f l ä c h e n   d e r   b e i d e n   g e g e n e i n -  

a n d e r   w i r k e n d e n   S c h a l t k o l b e n   17  und  26  s o w i e   d i e   F e d e r k r a f t  

von  27  w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   au f   e i n e n   D r u c k   e i n g e s t e l l t ,   d e r  



10%  u n t e r   dem  P u m p e n d r u c k   l i e g t .   Der  K o l b e n   26  z i e h t   d a n n  

m i t   d e r   H ü l s e   25  den   S c h a l t k o l b e n   17  m i t   dem  R i e g e l   18  a u s  
d e r   E i n g r i f f s s t e l l u n g   i n   d e r   A u s n e h m u n g   19  h e r a u s .   Der  e i n -  

g e l e i t e t e   N a c h s e t z v o r g a n g   w i r d   m i t   dem  K o l b e n   26  g e n a u   d a n n  

b e e n d e t ,   wenn  s i c h   in   d e r   N a c h s e t z l e i t u n g   11  und  d a m i t   in   d e n  

D r u c k r ä u m e n   2  des   S t e m p e l s   1  e i n   D r u c k   a u f g e b a u t   h a t ,   d e r   10% 

u n t e r   dem  P u m p e n d r u c k   des   S t r e b a u s b a u s   l i e g t .  



1.  S t e u e r u n g   f ü r   h y d r a u l i s c h e   S t e m p e l   von  S c h r e i t a u s b a u g e s t e l -  

l e n  

-  m i t   e i n e m   3 / 2 - W e g e - S e t z v e n t i l   und  e i n e m   3 / 2 - W e g e   R a u b -  

v e n t i l   z u r   w e c h s e l w e i s e n   B e a u f s c h l a g u n g   d e r   b e i d e n   K o l b e n -  

s e i t e n   des   S t e m p e l s   m i t   D r u c k f l ü s s i g k e i t   aus  e i n e r   H o c h -  

d r u c k l e i t u n g   und  zum  A n s c h l u ß   d e r   n i c h t b e a u f s c h l a g t e n  

K o l b e n s e i t e   an  e i n e   R ü c k l a u f l e i t u n g ,  

-  m i t   e i n e r   vom  S e t z v e n t i l   zum  D r u c k r a u m   des   S t e m p e l s  

f ü h r e n d e n   S t e m p e l s e t z l e i t u n g ,  

-  m i t   e i n e r   vom  R a u b v e n t i l   zum  R i n g r a u m   des   S t e m p e l s   f ü h r e n -  

den  R a u b l e i t u n g ,  

-  m i t   e i n e m   h y d r a u l i s c h   e n t s p e r r b a r e n   R ü c k s c h l a g v e n t i l ,  

e i n e m   D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l   und  e i n e m   m a n u e l l   b e t ä t i g -  

b a r e n   N a c h s e t z g e r ä t ,  

-  das   ü b e r   e i n e   N a c h s e t z l e i t u n g   an  d i e   S t e m p e l s e t z l e i t u n g  

a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  

-  das   aus  m e h r e r e n   3 / 2 - W e g e - V e n t i l e n   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t ,  

d i e   s i c h   ü b e r   h y d r a u l i s c h e   S c h a l t k o l b e n   g e g e n s e i t i g  

b e e i n f l u s s e n ,   u n d  



-  das   d i e   D r u c k z u f u h r   zum  S t e m p e l d r u c k r a u m   von  e i n e m   v o r -  

g e g e b e n e n   M i n d e s t s e t z d r u c k   an  b i s   zum  A u f b a u   e i n e s   v o r -  

g e g e b e n e n   S o l l s e t z d r u c k e s   s e l b s t t ä t i g   a u f r e c h t e r h ä l t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h a l t k o l b e n   (16)  des   D r u c k -  

f l ü s s i g k e i t   ü b e r   d i e   N a c h s e t z l e i t u n g   (11)  zum  S t e m p e l d r u c k -  

raum  (2)  z u f ü h r e n d e n   3 / 2 - W e g e - V e n t i l s   (15)  von  e i n e m   3 / 2 -  

W e g e v e n t i l   (13)  b e a u f s c h l a g b a r   i s t ,   d e s s e n   in   S c h l i e ß r i c h t u n g  

f e d e r b e l a s t e t e r   S c h a l t s t ö ß e l   (14)  b e i m   E r r e i c h e n   des   M i n d e s t -  

s e t z d r u c k e s   d u r c h   e i n e n   h y d r a u l i s c h   e i n r ü c k b a r e n   R i e g e l   ( 1 8 )  

in   d e r   Ö f f n u n g s s t e l l u n g   a r r e t i e r b a r   i s t .  

2.  S t e u e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

R i e g e l  ( 1 8 )   von   e i n e m   m i t   D r u c k f l ü s s i g k e i t   aus   d e r   N a c h s e t z -  

l e i t u n g   (11)  b e a u f s c h l a g b a r e n   S c h a l t k o l b e n   (17)  g e g e n   d i e  

K r a f t   e i n e r   v o r g e s p a n n t e n   S p e r r f e d e r   (20)  in   e i n e   A u s n e h m u n g  

(19)  des   S c h a l t s t ö ß e l s   (14)  e i n r ü c k b a r   i s t .  

3.  S t e u e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F e d e r k r a f t   d e r   S p e r r f e d e r   (20)  so  b e m e s s e n   i s t ,   d a ß  

s i e   den   R i e g e l   (18)  so  l a n g e   a u ß e r   E i n g r i f f   h ä l t ,   b i s   d e r  

e n t g e g e n g e r i c h t e t e   S c h a l t k o l b e n   (17)  m i t   M i n d e s t s e t z d r u c k  

b e l a s t e t   i s t .  

4.  S t e u e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

am  R i e g e l   (18)  e i n   z w e i t e r ,   vom  R a u b v e n t i l   (8)  b e a u f s c h l a g -  

b a r e r   S c h a l t k o l b e n   (23)  g l e i c h g e r i c h t e t   zur   S p e r r f e d e r   ( 2 0 )  

a n g r e i f t .  

5.  S t e u e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   den  R i e g e l   (18)  in   E i n g r i f f   s t e l l e n d e   S c h a l t k o l b e n   ( 1 7 )  



m i t   e i n e m   D r u c k s c h a l t e r   (25  b i s   27)  v e r b u n d e n   i s t ,   d e r  

den  S c h a l t k o l b e n   (17)  b e i   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   D r u c k   aus   d e r  

E i n g r i f f s t e l l u n g   h e r a u s z i e h t .  

6.  S t e u e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z w i s c h e n   dem  N a c h s e t z g e r ä t   (10)  und  dem  S t e m p e l d r u c k r a u m   ( 1 2 )  

e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   (24)  in   d i e   N a c h s e t z l e i t u n g   (11)  e i n -  

g e s c h a l t e t   i s t .  
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