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©  Aufspulmaschine. 
  Eine  Aufspulmaschine  besitzt  als  Changiereinrichtung 
(2)  zwei  exzentrisch  gelagerte  Rotoren  (12,13)  die  gegenläu- 
fig  rotieren  und  Mitnehmerarme  (7,8)  tragen,  durch  die  die 
Changierbewegung  des  Fadens  erteilt  wird.  Zum  Aufspulen 
mehrerer  Fäden  sind  die  Changiereinrichtungen  mit  gerin- 
gem  Abstand  angeordnet.  Die  in  einer  gemeinsamen  Drehe- 
bene  liegenden  Drehkreise  von  benachbarten  Rotoren  über- 
schneiden  sich.  Benachbarte  Rotoren  einer  Drehebene  ha- 
ben  von  Hub  zu  Hub  abwechselnd  einen  großen  und  einen 
kleinen  Achsabstand. 





Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A u f s p u l m a s c h i n e   zum  A u f s p u l e n  

von  F ä d e n   zu  K r e u z s p u l e n .   D i e s e   A u f s p u l m a s c h i n e   i s t   i n s b e -  

s o n d e r e   g e e i g n e t   f ü r   k o n t i n u i e r l i c h   a n l a u f e n d e   F ä d e n ,  

i n s b e s o n d e r e   s y n t h e t i s c h e   F ä d e n ,   d i e   m i t   G e s c h w i n d i g k e i t e n  
v o n  m e h r   a l s   6000   m / m i n   k o n t i n u i e r l i c h   a n l a u f e n   und  a u f -  

g e s p u l t   w e r d e n .  

E i n e   d u r c h   das   d e u t s c h e   P a t e n t   15  60  469  =  G B - P a t e n t  

1  168  893  b e k a n n t e   A u f s p u l m a s c h i n e   w e i s t   a l s   C h a n g i e r e i n -  

r i c h t u n g   zwe i   e x z e n t r i s c h   g e l a g e r t e   R o t o r e n   a u f ,   an  w e l c h e n  

g l e i c h w i n k l i g   ü b e r   d e n  U m f a n g   v e r t e i l t e   F a d e n f ü h r e r a r m e  

s i t z e n .   Die  R o t o r e n   d r e h e n   s i c h   in   z u e i n a n d e r   e n t g e g e n -  

g e s e t z t e r   D r e h r i c h t u n g .   Die  F a d e n f ü h r e r a r m e   f ü h r e n   den  F a d e n  

ü b e r   e i n   a l s   F a d e n a u f l a g e   d i e n e n d e s ,   g e w ö l b t e s   L e i t l i n e a l ,  

d u r c h   d e s s e n   A u s b i l d u n g   d i e   C h a n g i e r g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

F a d e n s   im  V e r l a u f e   des   C h a n g i e r h u b e s   f e s t g e l e g t   w i r d .  

D a n a c h   w i r d   d e r   F a d e n   ü b e r   e i n e   L e i t w a l z e   g e l e i t e t ,   d i e  

e r   t e i l w e i s e   u m s c h l i n g t .   Die  L e i t w a l z e   w i r d   von  d e n  

F a d e n f ü h r e r a r m e n   ü b e r s t r i c h e n .  

D u r c h   d i e s e   E r f i n d u n g   w i r d   d i e   A u f g a b e   g e l ö s t ,   e i n e   d e r a r t i g e  

A u f s p u l m a s c h i n e  s o   a u s z u b i l d e n ,   daß  s i e   zum  A u f s p u l e n  

m e h r e r e r   F ä d e n   g e e i g n e t   i s t .   I n s b e s o n d e r e   s o l l e n   m e h r e r e ,  

aus   g l e i c h e r   R i c h t u n g   o d e r   p a r a l l e l   a n l a u f e n d e   F ä d e n   i n  

m e h r e r e n ,   d i c h t   b e i e i n a n d e r   l i e g e n d e n   S p u l b e r e i c h e n   a u f g e -  

s p u l t   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e  w i r d   g e l ö s t  d u r c h   d i e   M e r k m a l s k o m b i n a t i o n  

des   A n s p r u c h s   1 .  



.Es  w i r d   h i e r d u r c h   e r r e i c h t ,   daß   d i e   b e n a c h b a r t e n   H u b b e r e i c h e  

s e h r   d i c h t   b e i e i n a n d e r   l i e g e n ,   daß   d i e   S p u l h ü l s e n   a u f   e i n e r  

S p u l s p i n d e l   a u f g e s p a n n t   w e r d e n   k ö n n e n   und  d i c h t   b e i   d i c h t  

l i e g e n   bzw.   s t i r n s e i t i g   a n e i n a n d e r   s t o ß e n   und  d a b e i   a u f  

j e d e r   S p u l h ü l s e  g e r a d e   n o c h   d e r   e r f o r d e r l i c h e   P l a t z   z u r  

B i l d u n g   e i n e r   A b f a l l w i c k l u n g   u n d   e i n e r   F a d e n r e s e r v e w i c k l u n g  

b l e i b t .   D a d u r c h ,   daß  s ä m t l i c h e   M i t n e h m e r a r m e   (im  f o l g e n d e n  
a b k ü r z e n d   " F l ü g e l "   g e n a n n t )   i n   n u r   zwe i   D r e h e b e n e n   v e r t e i l t  

s i n d ,   w i r d   e r r e i c h t ,   d a ß  z w i s c h e n   den   F l ü g e l n   d e r   g e r i n g s t  

m ö g l i c h e   A b s t a n d   b e s t e h t ,   u n d   daß   a u c h   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n  

den   D r e h e b e n e n   d e r  F l ü g e l   und   d e r   A u f l a u f l i n i e   des   F a d e n s  

a u f   e i n e   v o r g e o r d n e t e   L e i t w a l z e   so  g e r i n g   w i e   m ö g l i c h   i s t .  

D i e s  i s t  e i n e   V o r a u s s e t z u n g   f ü r   e i n e   e x a k t e   A b l a g e   d e s  

F a d e n s   a u f   d e r   S p u l e   n a c h   e i n e m   A b l a g e g e s e t z ,   das   e i n e n  

e i n w a n d f r e i e n   W i c k e l a u f b a u   b e i   o p t i m a l e n   A b l a u f v e r h ä l t n i s s e n  

d e s   F a d e n s   von   d e r   S p u l e   g e w ä h r l e i s t e t .  

D a d u r c h ,   daß   d i e   R o t o r e n   b e n a c h b a r t e r   C h a n g i e r h ü b e ,   d e r e n  

I l i t n e h m e r a r m e   in  i d e n t i s c h e n   D r e h e b e n e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

g e g e n s i n n i g   a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,   k ö n n e n   s i c h   d i e   D r e h k r e i s e  

b e n a c h b a r t e r   R o t o r e n   in  e i n e m   m a x i m a l   g r o ß e n   B e r e i c h   ü b e r -  

l a p p e n ,   o h n e   a n e i n a n d e r z u s c h l a g e n   o d e r   s i c h   g e g e n s e i t i g  

zu  b e h i n d e r n .  

D a d u r c h ,  d a ß   in  b e n a c h b a r t e n   C h a n g i e r h ü b e n   d i e   R o t o r e n  

m i t   F l ü g e l n   in  d e r   e i n e n   D r e h e b e n e   e i n e n   a n d e r e n   A c h s a b s t a n d  

a l s   d i e   R o t o r e n   d e r   a n d e r e n   D r e h e b e n e   h a b e n ,   w i r d   n e b e n  

d e r   m a x i m a l e n   Ü b e r l a p p u n g   d e r   D r e h k r e i s e   e i n   e i n f a c h e r  

G e t r i e b e a u f b a u  d e r   C h a n g i e r e i n r i c h t u n g e n   und  i n s b e s o n d e r e  

d e r   G l e i c h l a u f   d e r   C h a n g i e r b e w e g u n g e n   von  Hub  zu  Hub  e r r e i c h t .  

D u r c h   d i e   f l u c h t e n d e   A n o r d n u n g   d e r   L e i t w a l z e n   w i r d   e r r e i c h t ,  

daß  d i e   d a h i n t e r  a n g e o r d n e t e n   S p u l e n   b e l i e b i g   a n g e o r d n e t  

s e i n   k ö n n e n ,   s o f e r n   n u r   d i e   S c h l e p p l ä n g e   des   F a d e n s   z w i s c h e n  

L e i t w a l z e   und  d e r   M a n t e l l i n e   d e r   S p u l e ,   a u f   d e r   d e r   F a d e n  

a u f   d i e   S p u l e   a u f l ä u f t ,   von   S p u l e   zu  S p u l e   w e n i g s t e n s  



a n n ä h e r n d   g l e i c h   und  n u r   k u r z   i s t .   U n t e r   d i e s e r   V o r a u s -  

s e t z u n g   k ö n n e n   d i e   S p u l e n   a u f   e i n e r   e i n z i g e n   S p u l s p i n d e l  

f l u c h t e n d   a n g e o r d n e t   und  immer  g l e i c h  d i c k   s e i n .   Die   S p u l e n  

k ö n n e n   in  U m f a n g s k o n t a k t   m i t   d e r   L e i t w a l z e   s t e h e n   o d e r  e i n e n  

g e r i n g e n   A b s t a n d   h a b e n .  

D i e   S p u l e n   k ö n n e n   j e d o c h  a u c h   in  E i n z e l h a l t e r n   e i n g e s p a n n t  

und   u n t e r s c h i e d l i c h   d i c k   s e i n .   F e r n e r  k a n n   es  s i c h   um 

k o n i s c h e   K r e u z s p u l e n   h a n d e l n ,   d i e   m i t .  e i n e r   M a n t e l l i n i e  

an  o d e r   p a r a l l e l   zu  d e r   L e i t w a l z e   l i e g e n .  

Be i   d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g  d e r   E r f i n d u n g   k ö n n e n   z w e i ,   a b e r  

a u c h   d r e i   und  mehr   H u b b e r e i c h e   m i t e i n a n d e r   f l u c h t e n d   a n g e -  
o r d n e t   s e i n .  

E in   b e s o n d e r s  g ü n s t i g e s  V e r h ä l t n i s   von   C h a n g i e r h u b l ä n g e  

und  A b s t a n d   d e r   e i n z e l n e n   H u b b e r e i c h e   w i r d   e r r e i c h t ,   w e n n  

j e d e r   d e r   R o t o r e n   d r e i   u m  1 2 0 °   v e r s e t z t e   M i t n e h m e r a r m e   h a t ,  

w o b e i   d i e   M i t n e h m e r a r m e   b e n a c h b a r t e r   H u b b e r e i c h e ,   d i e   i n  

i d e n t i s c h e n   D r e h e b e n e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   im  Ü b e r l a p p u n g s -  

b e r e i c h  b e i   g l e i c h e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   und  im  w e s e n t l i c h e n  

s y m m e t r i s c h   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t e r   P h a s e n l a g e   m i t e i n a n d e r  

k ä m m e n .  

V o r z u g s w e i s e   b e s i t z e n   d i e   F l ü g e l   a u f   i h r e r   von  d e r   S c h u b k a n t e  

a b g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e   F ü h r u n g s k a n t e  -   in  d i e s e r   A n m e l d u n g  

a l s   " B r e m s f a h n e "   b e z e i c h n e t  -   w e l c h e  s o   g e f o r m t   i s t ,   d a ß  

i h r   K r e u z u n g s p u n k t   m i t   dem  L e i t l i n e a l   im  w e s e n t l i c h e n  

m i t   C h a n g i e r g e s c h w i n d i g k e i t   in  R i c h t u n g   d e r   C h a n g i e r h u b m i t t e  

w a n d e r t .   D a d u r c h   w i r d   v e r m i e d e n ,   daß  d e r   F a d e n   s i c h   s c h n e l l e r  

z u r   C h a n g i e r h u b m i t t e   b e w e g t ,  a l s   es  d e r   F ü h r u n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   d e r   S c h u b k a n t e   d e s   z u r   C h a n g i e r h u b m i t t e   f a h r e n d e n  

F l ü g e l s   e n t s p r i c h t .  

Zu  B e g i n n   und  am  Ende  des   A u f s p u l v o r g a n g e s   w i r d   es  e r f o r d e r -  

l i c h ,   den  Faden   aus   d e r   C h a n g i e r e i n r i c h t u n g   h e r a u s z u n e h m e n .  

H i e r z u   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  das   L e i t l i n e a l   a u f   d e r  



S e i t e   d e r   F a d e n l a u f e b e n e   l i e g t ,   a u f   w e l c h e r   a u c h   d a s   G e t r i e b e  

d e r   R o t o r e n  l i e g t   und  f e r n e r ,   d a ß   d a s   L e i t l i n e a l   von   d e n  

R o t o r a c h s e n   weg  b e w e g l i c h   i s t ,   b i s   d i e   M i t n e h m e r a r m e   d a s  

L e i t l i n e a l   n i c h t   mehr   ü b e r d e c k e n .   F e r n e r h i n   i s t   b e i   d i e s e r  

A u s f ü h r u n g   d i e   v o r t e i l h a f t e   M ö g l i c h k e i t   g e g e b e n ,   d a s   L e i t -  

l i n e a l  a u ß e r h a l b  s e i n e s  C h a n g i e r h u b e s   m i t   e i n e r   F a d e n f a n g -  

und  F a d e n f ü h r u n g s k e r b e   zu  v e r s e h e n .   Beim  A u s r ü c k e n   d e s   L e i t -  

l i n e a l s   a u s   dem  Ü b e r d e c k u n g s b e r e i c h   m i t   den   F l ü g e l n   d e r  

C h a n g i e r e i n r i c h t u n g   g l e i t e t   d e r   F a d e n   i n   d i e s e   F a d e n f ü h r u n g s -  

k e r b e .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e  w i r d   d i e s e   F a d e n f ü h r u n g s k e r b e  

b e i d s e i t s   d e s   C h a n g i e r h u b s   a n g e o r d n e t .  

Das  L e i t l i n e a l   kann   in  d i e s e r  A u s f ü h r u n g   a l s   F a d e n f ü h r u n g s -  

- o r g a n   d i e n e n ,  z . B .  u m   d e n  l a u f e n d e n   F a d e n   i n   e i n e   F a n g z o n e  

u n d / o d e r   e i n e   F a d e n r e s e r v e z o n e   d e r   S p u l h ü l s e   zu  f ü h r e n .  

W e i t e r h i n   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   d a ß   d a s   L e i t l i n e a l   z u m i n d e s t  

b e r e i c h s w e i s e   a l s   Z w a n g s f ü h r u n g   a u s g e b i l d e t   i s t .   In   d i e s e n  

Z w a n g s f ü h r u n g s b e r e i c h e n   b e s i t z t   d a s   L e i t l i n e a l   e i n e   v o r d e r e  

und  e i n e   h i n t e r e   F ü h r u n g s s c h i e n e .   H i e r d u r c h   w i r d   es  m ö g l i c h ,  

e i n   A b h e b e n   d e s   F a d e n s   von  d e r   L e i t s c h i e n e   zu  v e r m e i d e n .  

Das  i s t   i n s b e s o n d e r e  a n  d e n  C h a n g i e r h u b e n d e n   v o r t e i l h a f t ,  

wenn  d o r t   d e r   F a d e n   n a c h  e i n e m   V e r l e g u n g s g e s e t z   m i t   v e r -  

s t ä r k t e n   B e s c h l e u n i g u n g e n   u n d / o d e r   V e r z ö g e r u n g e n   v e r l e g t  

w e r d e n   s o l l .  

D u r c h   d i e   F o r m g e s t a l t u n g   d e s   L e i t l i n e a l s   i s t   a u c h   d i e   v o r -  

t e i l h a f t e   M ö g l i c h k e i t   g e g e b e n ,   b e s t i m m t e   B e w e g u n g s g e s e t z e  

f ü r   den   F a d e n   zu  v e r w i r k l i c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   a u c h   d i e  

- - M ö g l i c h k e i t ,   in  d e m  m i t t l e r e n   B e r e i c h   des   C h a n g i e r h u b e s   d i e  

C h a n g i e r g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   F a d e n s   h e r a b z u s e t z e n ,   so  d a ß  

s i c h   d o r t   e i n e   A n h ä u f u n g   von  F a d e n m a t e r i a l   e r g i b t ,   d i e   c a .  

2%  h ö h e r   i s t   a l s   d i e   F a d e n a b l a g e   in   den   E n d b e r e i c h e n .  



E s   e r s c h e i n t   a u c h   m ö g l i c h ,   den  b e i d e n   F ü h r u n g s s c h i e n e n  

des   L e i t l i n e a l s   e i n e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   V e r l a u f   zu  g e b e n  

und  d i e   F ü h r u n g s k a n t e n   d e r   F l ü g e l   so  a u s z u b i l d e n ,   daß   d i e s e  

den  F a d e n   b e i   d e r   H i n b e w e g u n g   an  e i n e r   a n d e r e n   F ü h r u n g s -  

s c h i e n e   e n t l a n g   f ü h r e n   a l s   b e i   d e r   R ü c k b e w e g u n g .  



D u r c h   d i e   A n o r d n u n g   des   L e i t l i n e a l s   a u f   d e r   S e i t e   d e s  

F a d e n l a u f s ,   a u f   w e l c h e r   a u c h   d i e   G e t r i e b e   d e r   R o t o r e n  

l i e g e n ,   w i r d   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t   g e w o n n e n ,   d i e   F l ü g e l   a u f  

d e r   F a d e n l a u f -   und   - b e d i e n u n g s s e i t e   d u r c h   e i n e   S c h u t z l e i s t e  

zu  s c h ü t z e n ,  w e l c h e   s i c h   in  F a d e n l a u f r i c h t u n g   ü b e r   d i e  

D r e h e b e n e n   d e r   F l ü g e l   h i n a u s   e r s t r e c k t .   D i e s e   S c h u t z l e i s t e  

i s t   a n  d e m   e i n e n   Ende   d e s   H u b b e r e i c h e s   a u s k r a g e n d   b e f e s t i g t  

und  e r s t r e c k t   s i c h   p a r a l l e l   zu  j e w e i l s   e i n e m   C h a n g i e r h u b .  

Am  a n d e r e n   E n d e   d i e s e s   H u b b e r e i c h e s   b i l d e t   d i e   S c h u t z l e i s t e  

e i n e n  i n  d i e   F a d e n l a u f e b e n e   g e r i c h t e t e n   E i n f ä d e l s c h l i t z .   D u r c h  

d i e s e   A u s f ü h r u n g   w i r d   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß   e i n e r s e i t s  

V e r l e t z u n g e n   d u r c h   d i e   r o t i e r e n d e n   F l ü g e l   v e r m i e d e n   w e r d e n ,  

a n d e r e r s e i t s   a b e r   a u c h   d i e   F l ü g e l   n i c h t   b e i   d e r   F a d e n b e -  

d i e n u n g ,   z . B .   d u r c h   d i e   d e r   F a d e n f ü h r u n g   d i e n e n d e   S a u g p i s t o l e  

b e i m   F a d e n a n l e g e n   g e s c h ä d i g t   w e r d e n .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   m ü n d e t   d e r   E i n f ä d e l s c h l i t z   in   e i n e   a n  

s i c h   b e k a n n t e   F a d e n r e s e r v e ,   d i e   den  F a d e n   f ä n g t ,   ü b e r   e i n  

p a a r   W i n d u n g e n   in   den  B e r e i c h   des   C h a n g i e r h u b e s   t r ä g t   u n d  

d o r t   f r e i g i b t ,   s o - d a ß   e r   von  den  F l ü g e l n   g e f a n g e n   w e r d e n  

k a n n .  

Es  w u r d e   b e r e i t s   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß   z w i s c h e n   d e n  

S c h u b k a n t e n   d e r   F l ü g e l   und  dem  A u f l a u f p u n k t   des   F a d e n s   a u f  

d i e   S p u l e   l e d i g l i c h   e i n e   g e r i n g e   s o g .   S c h l e p p l ä n g e   b e s t e h e n  

s o l l t e .   D i e s e   S c h l e p p l ä n g e   i s t   d a d u r c h   s e h r   w e s e n t l i c h  

v e r m i n d e r t ,   daß   z w i s c h e n   den  D r e h e b e n e n   d e r   F l ü g e l   und   d e r  

S p u l e   e i n e   F a d e n l e i t w a l z e   a n g e o r d n e t   w i r d ,   d i e   von   d e n  

S c h u b k a n t e n   d e r   F l ü g e l   m i t   g e r i n g e m   A b s t a n d   ü b e r s t r i c h e n  

w i r d .   D i e s e   F a d e n l e i t w a l z e   h a t   e i n e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

g e r i n g e n   D u r c h m e s s e r ,   so  daß  d e r   A u f l a u f p u n k t   des   F a d e n s  

a u f   d i e s e   L e i t w a l z e   s e h r   d i c h t   u n t e r h a l b   d e r   u n t e r s t e n  

D r e h e b e n e   l i e g t .   D i e s e r   A b s t a n d   i s t   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h  

dem  R a d i u s   d e r   L e i t w a l z e .   Zur  V e r m i n d e r u n g   d e r   S c h l e p p l ä n g e  

w i r d   d i e   C h a n g i e r e i n r i c h t u n g   v o r z u g s w e i s e   d e r a r t   g e n e i g t ,  



daß   d i e   D r e h e b e n e n   d e r   F l ü g e l   m i t   d e r   L a u f e b e n e   d e r   F ä d e n  

i m   B e r e i c h   des   den  D r e h e b e n e n   z u l a u f e n d e n   F a d e n s   e i n e n  

k l e i n s t e n   W i n k e l   e i n s c h l i e ß e n ,   d e r   z w i s c h e n   4 5 0  u n d   7 0 °  

l i e g t .   H i e r d u r c h   k a n n   d i e   S c h l e p p l ä n g e   z w i s c h e n   den   D r e h -  

e b e n e n   d e r   F l ü g e l   und  dem  A u f l a u f p u n k t   des   F a d e n s   a u f   d i e  

L e i t w a l z e   n o c h   g e r i n g e r   a l s   d e r   R a d i u s   d e r   L e i t w a l z e   g e m a c h t  

w e r d e n .  

Wenn  g l e i c h z e i t i g   d i e   G e t r i e b e   d e r   R o t o r e n  a u f   d i e   von  d e r  

S p u l e   a b g e w a n d t e  S e i t e   d e r   D r e h e b e n e n   g e l e g t   w e r d e n ,   w i r d  

h i e r d u r c h   f e r n e r   P l a t z   g e s c h a f f e n ,   um  T r e i b w a l z e n   z w i s c h e n  

den   D r e h e b e n e n   d e r   C h a n g i e r u n g   und  den  S p u l e n   a n z u o r d n e n .  

D i e s e   T r e i b w a l z e n   l i e g e n   in  U m f a n g s k o n t a k t   an  den   S p u l e n   a n  

und  s i n d  m i t  k o n s t a n t e r   D r e h z a h l   a n g e t r i e b e n .  

Von  d e r   L e i t w a l z e   aus   w i r d   d e r   F a d e n   im  w e s e n t l i c h e n  

s c h l e p p l ä n g e n f r e i   zu r   S p u l e   g e l e i t e t .   Um  e i n e   S c h l e p p l ä n g e  

z w i s c h e n   d e r   L e i t w a l z e   und  d e r   S p u l e   g ä n z l i c h   zu  v e r m e i d e n ,  

k a n n   d i e   L e i t w a l z e   am  Umfang   d e r   S p u l e   a n l i e g e n .   D a b e i  

w i r d   v o r z u g s w e i s e   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   L e i t w a l z e   f e d e r n d   a u f -  

g e h ä n g t   i s t ,   so  daß  s i e   b e i   U n r u n d h e i t e n   d e r   S p u l e   a u s w e i -  

chen   k a n n .   F e r n e r   w i r d   d u r c h   d i e s e   f e d e r n d e   A u f h ä n g u n g  

d e r   L e i t w a l z e n  d i e   g l e i c h z e i t i g e   V e r w e n d u n g   von  T r e i b w a l z e n  

e r m ö g l i c h t .   Die  f e d e r n d e   A u f h ä n g u n g   d e r   L e i t w a l z e n   v e r -  

h i n d e r t   h i e r ,   daß  e n t w e d e r   d i e   T r e i b w a l z e   o d e r   d i e   L e i t w a l z e  

im  V e r l a u f   d e r   S p u l r e i s e   b e i   w a c h s e n d e m   S p u l e n d u r c h m e s s e r  

von  dem  S p u l e n u m f a n g   a b h e b e n .   In  d i e s e m   F a l l e   kann   d i e  

T r e i b w a l z e g l e i c h z e i t i g   dazu   d i e n e n ,   d i e   V e r g r ö ß e r u n g   d e s  

A b s t a n d e s   z w i s c h e n   S p u l s p i n d e l a c h s e   und  C h a n g i e r u n g   m i t  

w a c h s e n d e m   S p u l e n d u r c h m e s s e r   zu  b e w i r k e n .   H i e r z u   w e r d e n  

T r e i b w a l z e   und  L e i t w a l z e   s o w i e   C h a n g i e r u n g   a u f   e i n e m  

S c h l i t t e n   g e m e i n s a m   g e l a g e r t ,   w o b e i   d i e   L e i t w a l z e   g e g e n ü b e r  

d i e s e m   S c h l i t t e n   f e d e r n d   b e w e g l i c h   i s t   und  d i e   A n t r i e b s -  

e i n r i c h t u n g   des   S c h l i t t e n s   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   f e d e r n d e n  

A u s l e n k u n g   d e r   T r e i b w a l z e  g e s t e u e r t   w i r d .  



Die   C h a n g i e r e i n r i c h t u n g   w i r d   d a d u r c h   w a r t u n g s f r e u n d l i c h ,  
i n s b e s o n d e r e   b e i   d e r   E n t f e r n u n g   von   W i c k l e r n ,   daß  d a s  

G e t r i e b e   und  a u c h   d e r   A n t r i e b   d e r   R o t o r e n   au f   d e r   d e r   S p u l -  

s p i n d e l   z u g e w a n d t e n   S e i t e   d e r   D r e h e b e n e n  -   a l s o   in   F a d e n -  

l a u f r i c h t u n g  -   h i n t e r   den   D r e h e b e n e n   d e r   F l ü g e l   l i e g t .  
H i e r d u r c h   w i r d   v e r m i e d e n ,   daß   d a s   G e t r i e b e   d e r   R o t o r e n  

a u s g e b a u t   w e r d e n   muß,   wenn   s i c h   W i c k l e r   an  den   R o t o r e n  

g e b i l d e t   h a b e n .  

Be i   den   A u s f ü h r u n g e n ,   b e i   d e n e n   s i c h   d i e   G e t r i e b e   s ä m t l i c h e r  

R o t o r e n   a u f   e i n e r   S e i t e   d e r   D r e h e b e n e n   b e f i n d e n ,   w e i s t   e i n e r  

d e r   R o t o r e n   e i n e   H o h l w e l l e   a u f ,   d i e   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .  

In  d i e s e   H o h l w e l l e   i s t   e x z e n t r i s c h   e i n e   W e l l e   g e l a g e r t ,   a u f  

d e r   d e r   a n d e r e   R o t o r   s i t z t .   D ie   H o h l w e l l e   und  d i e   W e l l e  

k ö n n e n   g e t r e n n t   v o n e i n a n d e r ,   z . B .   d u r c h   R i e m e n   o d e r   Z a h n -  

r ä d e r ,   a n g e t r i e b e n   w e r d e n .   Da  es   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

C h a n g i e r e i n r i c h t u n g   j e d o c h   s e h r   d a r a u f   a n k o m m t ,   daß   i n  

e i n e m   H u b b e r e i c h   d i e   b e i d e n   R o t o r e n   s e h r   g e n a u   z u e i n a n d e r  

e i n g e s t e l l t   s i n d ,   d a m i t   an  den  H u b e n d e n   e i n e   e x a k t e   F a d e n -  

ü b e r g a b e   von  e i n e m   F l ü g e l   a u f   den  a n d e r e n   g e w ä h r l e i s t e t  

i s t   ( e x a k t e   P h a s e n l a g e ) ,   s i e h t   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g  

v o r ,   daß   d i e   H o h l w e l l e   und  d i e   W e l l e   g e t r i e b l i c h   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d ,   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   e i n e   i n n e r h a l b   d e r   H o h l -  

w e l l e   g e l a g e r t e   V o r g e l e g e w e l l e ,   w e l c h e   d i e   H o h l w e l l e   und   d i e  

W e l l e   g e t r i e b l i c h   d e r a r t   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t ,   daß  s i c h  

b e i d e   m i t   g l e i c h e r   D r e h z a h l ,   j e d o c h   e n t g e g e n g e s e t z t e r  

D r e h r i c h t u n g   u n d   e i n e r   e x a k t e n   P h a s e n l a g e   d r e h e n .  

D i e s e   A u s g e s t a l t u n g   b i e t e t   d i e   v o r t e i l h a f t e   M ö g l i c h k e i t ,   f ü r  

j e d e n   H u b b e r e i c h   e i n   G e h ä u s e   a l s   B a u e i n h e i t   v o r z u s e h e n ,   i n  

w e l c h e m   d i e   b e i d e n   R o t o r e n   d i e s e s   H u b b e r e i c h e s   g e l a g e r t  

s i n d .   D i e s e s   G e h ä u s e   k a n n   z u r   W a r t u n g   und  I n s t a n d s e t z u n g  

u n a b h ä n g i g   von   den   a n d e r e n   H u b b e r e i c h e n   e i n -   und  a u s g e b a u t  

w e r d e n .   Die   E i n s t e l l u n g   d e r   e x a k t e n   P h a s e n l a g e   d e r   R o t o r e n  

z u e i n a n d e r   k a n n   im  H e r s t e l l e r w e r k   b e i   d e r   F e r t i g m o n t a g e  



e r f o l g e n .   Be i   d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   i s t   l e d i g l i c h   e i n e   d e r  

W e l l e n   von  a u ß e n   a n g e t r i e b e n ,   b e v o r z u g t   d i e   H o h l w e l l e .  

Zum  A n t r i e b   k a n n   auch   h i e r   w i e d e r u m   e i n   R i e m e n t r i e b ,  

Z a h n r a d t r i e b ,   S c h n e c k e n r a d t r i e b   o d e r   d g l .   d i e n e n .  

In  e i n e r  a n d e r e n   A u s f ü h r u n g   b e f i n d e t   s i c h   das   G e t r i e b e  

d e r   R o t o r e n ,  d e r e n   F l ü g e l   s i c h   i n  d e r  -   in  F a d e n l a u f -  

r i c h t u n g   g e s e h e n  -   o b e r e n   D r e h e b e n e   b e f i n d e n ,   o b e r h a l b  

d i e s e r   F l ü g e l   und  das   G e t r i e b e   d e r   R o t o r e n ,   d e r e n   F l ü g e l  

in   d e r   u n t e r e n D r e h e b e n e   r o t i e r e n ,   u n t e r h a l b   d i e s e r   D r e h -  

e b e n e .   Das  G e h ä u s e   w i r d   d a b e i   v o r z u g s w e i s e   g e t e i l t ,   s o  

daß  man  den   o b e r e n   G e h ä u s e t e i l   vom  u n t e r e n   G e h ä u s e t e i l  

e n t f e r n e n ,   z . B .   w e g s c h w e n k e n   k a n n .   Auch  d i e s   i s t   z u r  

W i c k l e r b e s e i t i g u n g   und  s o n s t i g e n  W a r t u n g   v o r t e i l h a f t .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   g e t r i e b l i c h e   V e r b i n d u n g   d e r   R o t o r e n  

m e h r e r e r   H u b b e r e i c h e   w e i s t   f ü r   d i e   j e w e i l s   e i n e r   D r e h e b e n e  

z u g e o r d n e t e n   R o t o r e n   e i n e   g e m e i n s a m e   S c h n e c k e n w e l l e   a u f ,  

an  w e l c h e r   d i e   den  e i n z e l n e n   R o t o r e n   z u g e o r d n e t e n   S c h n e c k e n  

von  Hub  zu  Hub  a b w e c h s e l n d   l i n k s -   u n d - r e c h t s g ä n g i g   s i n d .  

In  e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g   w e r d e n   d i e   R o t o r e n   e i n e r   D r e h -  

e b e n e   j e w e i l s   d u r c h   e i n e n   T a n g e n t i a l r i e m e n   a n g e t r i e b e n ,  

d e r   d i e   R i e m e n s c h e i b e n   d e r   R o t o r e n   a b w e c h s e l n d   im  L i n k s -  

s i n n e   und  im  R e c h t s s i n n e   u m s c h l i n g t   und  z i c k z a c k f ö r m i g  

z w i s c h e n   den  R o t o r e n   h i n d u r c h l ä u f t .  

S c h l i e ß l i c h   k ö n n e n   d i e   R o t o r e n   e i n e r   D r e h e b e n e   von  e i n e r  

i h n e n   g e m e i n s a m e n   A n t r i e b s w e l l e ,   w e l c h e   s i c h   ü b e r  

s ä m t l i c h e   C h a n g i e r h u b b e r e i c h e   e r s t r e c k t ,   d u r c h   K e g e l r ä d e r  

a n g e t r i e b e n   w e r d e n .   D i e s e   K e g e l r ä d e r   s i t z e n   d a b e i   von  H u b  

zu  H u b  w e c h s e l n d   e i n m a l   au f   d e r   l i n k e n   S e i t e   e i n e s   R o t o r s  

und  b e i   dem  n ä c h s t e n   Hub  au f   d e r   r e c h t e n   S e i t e   des   e n t -  

s p r e c h e n d e n   R o t o r s .  



B e i   den  g e n a n n t e n   A n t r i e b s m ö g l i c h k e i t e n   w e r d e n   d i e   R o t o r e n  

d e r  a n d e r e n   D r e h e b e n e   j e w e i l s   e b e n f a l l s   d u r c h   e i n e   d i e s e r  

A n t r i e b s m ö g l i c h k e i t e n   o d e r   a b e r   von  dem  e r s t e n  R o t o r   a u s  

ü b e r   Z w i s c h e n r ä d e r   d e r a r t   a n g e t r i e b e n ,   daß   d i e   D r e h z a h l  

f ü r   d i e   e i n e m   C h a n g i e r h u b   z u g e o r d n e t e n   R o t o r e n   g l e i c h ,   d e r  

D r e h s i n n   j e d o c h   e n t g e g e n g e s e t z t   i s t   und   d i e   e r f o r d e r l i c h e  

P h a s e n l a g e   z u r   e x a k t e n   F a d e n ü b e r g a b e   an  den   H u b e n d e n   g e w ä h r -  

l e i s t e t   i s t .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d  e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g  

b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n  

F i g .  1  d i e  A u f s i c h t  a u f  d i e   D r e h e b e n e n   e i n e r   C h a n g i e r -  

e i n r i c h t u n g ;  

F i g .   2  den   N o r m a l s c h n i t t  -  s c h e m a t i s c h   d u r c h   e i n e   A u f s p u l -  

m a s c h i n e ;  

F i g .   3   den   G e t r i e b e p l a n   ( t e i l w e i s e )   d e r   C h a n g i e r -  

e i n r i c h t u n g e n ;  

F i g .   4  den   S c h n i t t   d u r c h   d i e   C h a n g i e r e i n r i c h t u n g e n   i n  

d e r  E b e n e   d e r   R o t o r a c h s e n   ( s c h e m a t i s c h ) ;  

- F i g .   5  d i e   A u f s i c h t   a u f   d i e   D r e h e b e n e   e i n e r   C h a n g i e r - -  

e i n r i c h t u n g   ( z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ) ;  

F i g .   6  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   e i n e s   F a d e n -  

l e i t l i n e a l s ;  

F i g .  7   d e n  N o r m a l s c h n i t t   d u r c h   e i n   a n d e r e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d e r   A u f s p u l m a s c h i n e ;  

F i g .   8  e i n e n   S c h n i t t   e n t s p r e c h e n d   F i g .   4  d u r c h   e i n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t   R i e m e n t r i e b ;  

F i g .   9   d i e   A u f s i c h t   au f   d i e   D r e h e b e n e n   e n t s p r e c h e n d   F i g .   5 

f ü r   d a s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t   R i e m e n t r i e b ;  

F i g .   10  den   S c h n i t t   d u r c h   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t  

T r e i b w a l z e ;  

F i g .   11  d i e   A u f s i c h t   e n t s p r e c h e n d   P f e i l   XI  au f   d a s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   1 0 ;  



F i g .   12  den   s c h e m a t i s c h e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   m i t   K e g e l r a d a n t r i e b ;  

F i g .   13  d i e   G e h ä u s e b a u e i n h e i t   z u r   A u f n a h m e   e i n e s   R o t o r -  

p a a r e s   f ü r   e i n e n   H u b b e r e i c h ;  

F i g .   14)  d e n   S c h n i t t   d u r c h   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e ;  F i g .   1 5 )  

F i g .   16  den   S c h n i t t   d u r c h   e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

von   C h a n g i e r e i n r i c h t u n g e n   in   d e r   E b e n e   d e r  

R o t o r a c h s e   ( s c h e m a t i s c h ) ;  

F i g .   17  A u f s i c h t   au f   d i e   D r e h e b e n e n   von  C h a n g i e r e i n -  

r i c h t u n g e n   n a c h   F i g .   1 6 .  

D i e  i n   F i g .   2  im  Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   C h a n g i e r h u b  

d a r g e s t e l l t e   S p u l m a s c h i n e   w e i s t   a l s   w e s e n t l i c h e   B e s t a n d -  

t e i l e   d i e   S p u l s p i n d e l   1  und  d i e   C h a n g i e r e i n r i c h t u n g   2  a u f .  



D u r c h   e i n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n ,   m i t   d e r   S p u l s p i n d e l   1 

v e r b u n d e n e n   M o t o r   w i r d   d i e   S p u l s p i n d e l   m i t  D r e h r i c h t u n g   4 

a n g e t r i e b e n .   Auf  d e r   S p u l s p i n d e l   s i n d   m e h r e r e   H ü l s e n   5 

f l u c h t e n d   a u f g e s p a n n t .   Auf   j e d e r   H ü l s e   5  w i r d   w ä h r e n d  

e i n e r   f ü r   a l l e   i d e n t i s c h e n   S p u l z e i t   ( S p u l r e i s e )   e i n e   K r e u z -  

s p u l e   6  a u s   j e w e i l s  e i n e m   a u s   s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g   a n -  

l a u f e n d e n   F a d e n   3  g e b i l d e t .   E i n e r   S p u l s p i n d e l   k ö n n e n  

t y p i s c h e r w e i s e   d r e i   o d e r   v i e r   o d e r   s e c h s   o d e r   a c h t   F ä d e n  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   z u l a u f e n   und  zu  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n  

A n z a h l  v o n   S p u l e n  6   a u f g e s p u l t   w e r d e n .   J e d e   C h a n g i e r -  

e i n r i c h t u n g   b e s t e h t   aus   m e h r e r e n   u m l a u f e n d e n   F l ü g e l n   7  u n d  

8,  d i e   i n   z w e i   D r e h e b e n e n   I  u n d   I I   a n g e o r d n e t   s i n d  .  

V o r   d i e s e n   F l ü g e l n   l i e g t   e i n   L e i t l i n e a l   9,  an  dem  d e r   F a d e n  

w ä h r e n d  s e i n e r  C h a n g i e r u n g  e n t l a n g g l e i t e t .   Es  s e i   e r w ä h n t ,  

daß  d a s   L e i t l i n e a l   a u c h   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e r   F a d e n -  

l a u f e b e n e   ( g e s t r i c h e l t   e i n g e z e i c h n e t )   l i e g e n   k a n n .  

D i e   D r e h e b e n e n   I ,   I I   und  d i e   E b e n e   I I I ,   i n   d e r   d a s   L e i t -  

l i n e a l   9  a n g e o r d n e t   i s t ,   s i n d   d e r a r t   g e n e i g t ,   daß   d i e  

D r e h e b e n e n   m i t   d e r   d u r c h   P f e i l   10  a n g e z e i g t e n   F a d e n z u l a u f -  

r i c h t u n g   e i n e n   W i n k e l   a l p h a   z w i s c h e n   45  und  70°  b i l d e n .  

D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß   s i c h   u n t e r h a l b   d e r   D r e h e b e n e   I I  

e i n e   L e i t w a l z e   11  m i t   s e h r   g e r i n g e m   A b s t a n d   a n b r i n g e n  

l ä ß t .   Der   F a d e n   w i r d   in  K o n t a k t   m i t   d i e s e r   L e i t w a l z e   a u f  

d i e   j e w e i l i g e   S p u l e   6  g e f ü h r t .   D a b e i   l i e g t   d i e   L e i t w a l z e  

11  i n  U m f a n g s k o n t a k t   an  d e r   S p u l e   6 .  D i e   L e i t w a l z e   11 

k a n n   j e d o c h   a u c h   e i n e n   g e r i n g e n   A b s t a n d   zu  d e r   O b e r f l ä c h e  

d e r   S p u l e   h a b e n   und   d r e h e n d   a n g e t r i e b e n   s e i n .  

Die   F l ü g e l   7  e i n e r   j e d e n   C h a n g i e r e i n r i c h t u n g ,   d i e   i n   d e r  

D r e h e b e n e   I  r o t i e r e n ,   s i t z e n   an  dem  R o t o r   12.  Die   W e l l e  

15  d e s   R o t o r s   12  w i r d   d u r c h   S c h n e c k e n r a d   17  und  S c h n e c k e   18  

d r e h e n d   a n g e t r i e b e n .   Die   F l ü g e l   8,  d i e   in   d e r   D r e h e b e n e   I I  

r o t i e r e n ,   s i t z e n   an  dem  R o t o r   13.   D e s s e n   H o h l w e l l e   1 6  



i s t ,   w ie   s i c h   aus   F i g .   1  und  3,  4  e r g i b t ,   e x z e n t r i s c h   z u  
d e r   W e l l e   15  d e s   R o t o r s   12  g e l a g e r t ,   m i t   E x z e n t r i z i t ä t   e .  
Die  H o h l w e l l e   16  des   R o t o r s   I I   w i r d   a n g e t r i e b e n   d u r c h  

S c h n e c k e n r a d   19  und  S c h n e c k e   20.   Die   R o t o r e n   e i n e s   H u b -  

b e r e i c h s   w e r d e n   m i t   g e g e n s ä t z l i c h e r   D r e h r i c h t u n g ,   g l e i c h  

s c h n e l l   und  e i n e r   b e s t i m m t e n   P h a s e n l a g e   a n g e t r i e b e n .  

Wie  s i c h   w e i t e r h i n   a u s  F i g .   1  e r g i b t ,   w e i s t   j e d e r   R o t o r  

1 2  u n d   1 3  d r e i   F l ü g e l   7 - b z w .   8  a u f ,   d i e   m i t   g l e i c h e m  

W i n k e l a b s t a n d   von  120°   z u e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d .   Z w e i  

m i t e i n a n d e r   z u s a m m e n w i r k e n d e   R o t o r e n   12,  13  m i t   i h r e n  

F l ü g e l n   7  bzw.   8 , b i l d e n  d a h e r   e i n e n   H u b b e r e i c h   H  l ä n g s  

des   L e i t l i n e a l s   9.  Der   H u b b e r e i c h   e r s t r e c k t   s i c h   ü b e r  

e i n e n   Z e n t r i w i n k e l   von  im  w e s e n t l i c h e n   6 0 ° .  

Wenn  n u n  -   w ie   a u s  F i g .   1,  3,  4  e r s i c h t l i c h  -   m e h r e r e  

C h a n g i e r b e r e i c h e   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   s o  

g e s c h i e h t   d i e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   s o ,   daß  s i c h   d i e   D r e h -  

k r e i s e   d e r   F l ü g e l ' 7 ,   w e l c h e   in  d e r   D r e h e b e n e   I  a n g e o r d n e t  

s i n d ,   u n d  d i e   D r e h k r e i s e   d e r   F l ü g e l   8,  w e l c h e   in   d e r  

D r e h e b e n e   I I   a n g e o r d n e t   s i n d ,   m ö g l i c h s t   w e i t g e h e n d   ü b e r -  

l a p p e n ,   und  daß  d i e   F l ü g e l   z w e i e r   b e n a c h b a r t e r   R o t o r e n  

im  Ü b e r l a p p u n g s b e r e i c h   m i t e i n a n d e r   kämmen,   j e d o c h   g e g e n -  

s i n n i g e   D r e h r i c h t u n g  h a b e n .   D i e   F l ü g e l   s i n d   d a h e r   s o  

a n g e o r d n e t   und  a n g e t r i e b e n ,   daß  d i e   F l ü g e l   7  d e r   D r e h e b e n e   I  

bzw.  d i e   F l ü g e l  8   d e r   D r e h e b e n e   I I   im  Ü b e r l a p p u n g s b e r e i c h  

d i e   g l e i c h e   B e w e g u n g s r i c h t u n g   h a b e n   und  m i t   e i n e r   s y m m e -  
t r i s c h e n   P h a s e n v e r s c h i e b u n g   von  60°  h i n t e r e i n a n d e r   h e r l a u f e n .  

Bei   d e r   in  F i g .   1  e i n g e z e i c h n e t e n   A u g e n b l i c k s p o s i t i o n  

d e r   F l ü g e l s t e r n e   w i r d   d i e  s y m m e t r i s c h e   P h a s e n l a g e   d e r  

F l ü g e l s t e r n e   b e n a c h b a r t e r   C h a n g i e r b e r e i c h e   b e s o n d e r s   g u t  
s i c h t b a r .   B e i   d e r   e i n g e z e i c h n e t e n   A u s b i l d u n g   d e r   F l ü g e l  

d r e h t   s i c h   d e r . R o t o r   und  d i e   W e l l e   15  im  e r s t e n   C h a n g i e r -  

b e r e i c h   H1  im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n   ( P f e i l   2 7 ) .   D . h .   d i e  

F l ü g e l   7  des   R o t o r s   15.1  f ö r d e r n   den  F a d e n   n a c h   l i n k s .  



F o l g l i c h   d r e h t   s i c h   d e r   R o t o r   13  und  d i e   H o h l w e l l e   16  

i m  U h r z e i g e r s i n n   ( P f e i l   28)  und   s e i n e   F l ü g e l   8  f ö r d e r n  

d e n   F a d e n   n a c h   r e c h t s .  

In   F i g .   1  i s t   d e r   A u g e n b l i c k   d e r  F a d e n ü b e r g a b e   v o n   e i n e m  

F l ü g e l  8   a u f   e i n e n   F l ü g e l   7  d a r g e s t e l l t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   h a t   w e i t e r h i n   das   R o t o r p a a r   d e s   b e n a c h -  

b a r t e n   C h a n g i e r b e r e i c h s   H2  e i n e   e n t g e g e n g e s e t z t e   E x z e n t r i -  

z i t ä t   d e r a r t ,   daß   d i e  A c h s a b s t ä n d e   d e r   R o t o r e n ,   d e r e n  

F l ü g e l   i n   g l e i c h e n   D r e h e b e n e n   l i e g e n ,   von  C h a n g i e r b e r e i c h  

zu  C h a n g i e r b e r e i c h   w e c h s e l n ,   und   daß  in   zwe i   b e n a c h b a r t e n  

C h a n g i e r h ü b e n   d e r   A c h s a b s t a n d   d e r   R o t o r e n   e i n e r   D r e h e b e n e ,  

z . B .   I ,   u n g l e i c h  i s t  d e m  A c h s a b s t a n d   d e r   z u g e h ö r i g e n   R o t o r e n  

d e r   D r e h e b e n e   I I .   Wenn  d e r   k l e i n e r e   A c h s a b s t a n d   m i t   "A" 

b e z e i c h n e t w i r d ,   so  i s t   d e r   g r ö ß e r e   A c h s a b s t a n d   g l e i c h  

A +   2 e .  

Wie  s i c h   a u s   F i g .   3  e r g i b t ,   w e r d e n   d i e   S c h n e c k e n w e l l e n   29  

und   30  d u r c h   M o t o r   31  u n d   Z a h n r i e m e n t r i e b   32  g l e i c h s i n n i g  

a n g e t r i e b e n .   Die   S c h n e c k e n   20  a u f   S c h n e c k e n w e l l e   3 0  

t r e i b e n  d i e   S c h n e c k e n r ä d e r  1 7   d e r   W e l l e   15  d e s   R o t o r s   12  

( D r e h e b e n e   I ) .   D ie   S c h n e c k e n   18  a u f   S c h n e c k e n w e l l e   29  

t r e i b e n   d i e  S c h n e c k e n r ä d e r   19  d e r   H o h l w e l l e   16  d e s   R o t o r s  

13  ( D r e h e b e n e   I I ) .   D i e   S c h n e c k e n   18,  20  e i n e s   C h a n g i e r -  

b e r e i c h e s   h a b e n   j e w e i l s   d i e s e l b e   G a n g r i c h t u n g .   D i e   G a n g -  

r i c h t u n g   d e r   S c h n e c k e n   18  bzw .   20  i s t   von  C h a n g i e r b e r e i c h  

zu  C h a n g i e r b e r e i c h   w e c h s e l n d   l i n k s -   o d e r   r e c h t s g ä n g i g .  

Das  in   F i g .  - 7   im  N o r m a l s c h n i t t   und  in  F i g .   5  in   d e r  

A u f s i c h t   d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   z e i c h n e t   s i c h  

im  U n t e r s c h i e d   zum  z u v o r   b e s c h r i e b e n e n  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d a d u r c h   a u s ,   daß   d i e   G e t r i e b e   d e r   R o t o r e n   a u f   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   S e i t e n  d e r   D r e h e b e n e n   I  und  I I  a n g e b r a c h t   s i n d .  

F ü r   d i e   b e i d e n   R o t o r e n   12  und  13  w e r d e n   im  w e s e n t l i c h e n  

i d e n t i s c h e   L a g e r u n g e n   f ü r   d i e   W e l l e n   15  und  16  v e r w a n d t .  



B e i d e   W e l l e n   s i n d   d u r c h   j e w e i l s   e i n   S c h n e c k e n r a d   17,  18  

a n g e t r i e b e n .   Die  S c h n e c k e n r ä d e r   s i n d   u n t e r e i n a n d e r   d u r c h  

R i e m e n t r i e b   39,  v o r z u g s w e i s e   Z a h n r i e m e n ,   g e t r i e b l i c h  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   S i e   w e r d e n   d u r c h   A n t r i e b s m o t o r   4 0  

a n g e t r i e b e n .   Die  b e i d e n   G e h ä u s e   34  und  35  s i n d   in   d e r  

M o t o r a c h s e   d u r c h   S c h a r n i e r   36  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   D a d u r c h  

k a n n   das   G e h ä u s e   34  vom  G e h ä u s e   35  weg  g e s c h w e n k t   w e r d e n .  

D i e s   e r l e i c h t e r t   d i e   W a r t u n g   d e r   F l ü g e l   7  und   8,  i n s b e s o n -  

d e r e   d i e   R e i n i g u n g   von  e v e n t u e l l e n   W i c k l e r n .   Die   C h a n g i e r -  

e i n r i c h t u n g   2  i s t   a u f   d e r   F ü h r u n g s s t a n g e   41  i n   F ü h r u n g s -  

s c h l i t t e n   42  d e r a r t   b e w e g l i c h ,   daß  d i e   C h a n g i e r e i n r i c h t u n g  

b e i   w a c h s e n d e m   D u r c h m e s s e r   d e r   S p u l e n   6  in   s e n k r e c h t e r  

R i c h t u n g   a u s w e i c h e n k a n n .   H i e r z u   k ö n n e n   g e e i g n e t e   A n t r i e b s -  

und   R e g e l e i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d u r c h   w e l c h e   d e r  

A n p r e ß d r u c k ,   m i t   w e l c h e m   d i e   L e i t w a l z e   11  an  d e r   S p u l e   6 '  

a n l i e g t ,   a u f   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   B e t r a g   a u s g e r e g e l t   u n d  

d i e   B e w e g u n g   d e r   C h a n g i e r e i n r i c h t u n g   g e s t e u e r t   w i r d .  

V e r g l e i c h e   z . B .   DE-PS  25  32  164 ,   US-PS  4 , 1 0 6 , 7 1 0 .  

In  d e r   A u f s i c h t   n a c h   F i g .   5  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  a u c h   i n  

d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   A c h s a b s t a n d   d e r   W e l l e n   1 5 ,  

d e r e n   R o t o r e n   und  M i t n e h m e r a r m e  7   in  d e r   D r e h e b e n e   I  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   von  C h a n g i e r h u b   H1  zu  C h a n g i e r h u b   H2 

e i n e n   k l e i n e n   und  von  C h a n g i e r h u b   H2  zu  C h a n g i e r h u b   H3 

e i n e n   g r o ß e n   A c h s a b s t a n d   h a b e n .   Der  A c h s a b s t a n d   d e r   W e l l e n  

16,  d e r e n   M i t n e h m e r a r m e   8  in   d e r   D r e h e b e n e   I I   r o t i e r e n ,  

h a b e n   d a g e g e n   von  C h a n g i e r h u b   H1  zu  C h a n g i e r h u b   H2  e i n e n  

g r o ß e n   und  von  C h a n g i e r h u b   H2  zu  C h a n g i e r h u b   H3  e i n e n  

k l e i n e n   A c h s a b s t a n d .   Die  E x z e n t r i z i t ä t   d e r   W e l l e n   1 5 / 1 6  

w e c h s e l t   von  C h a n g i e r h u b   zu  C h a n g i e r h u b .   Die  W e l l e n   15  

bzw.   R o t o r e n   b e n a c h b a r t e r   C h a n g i e r h ü b e ,   z . B .   H1,  H 2 ,  

d r e h e n   s i c h   in  u n t e r s c h i e d l i c h e r   R i c h t u n g .   Es  i s t   in  F i g .   2 

e r s i c h t l i c h ,   daß  im  Ü b e r l a p p u n g s b e r e i c h   d i e   R o t o r e n   b z w .  

M i t n e h m e r a r m e   z a h n r a d a r t i g   m i t e i n a n d e r   kämmen,   so  d a ß  

in  d e r   d a r g e s t e l l t e n   A u g e n b l i c k s s i t u a t i o n   e i n e   P h a s e n -  

v e r s c h i e b u n g   von  g e n a u   60°  z w i s c h e n   den  M i t n e h m e r a r m e n   7 



im  H u b b e r e i c h   1  und  den   M i t n e h m e r a r m e n  7   im  H u b b e r e i c h   2 

b e s t e h t - .   E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   f ü r   d i e   M i t n e h m e r a r m e   8 

u n d   d i e   ü b r i g e n   H u b b e r e i c h e .  

F i g .   6  z e i g t   e i n e   b e s o n d e r e   A u s b i l d u n g   d e s   L e i t l i n e a l s   9 ,  

d i e   i n s b e s o n d e r e   a n g e w a n d t   w i r d ,   w e n n  -   w i e   in   F i g .   5 

u n d   F i g .   7  d a r g e s t e l l t  -   d a s   L e i t l i n e a l   a u f   d e r s e l b e n  

S e i t e   d e s   F a d e n s   l i e g t   w i e   d i e   C h a n g i e r u n g .   In  d i e s e m  

F a l l e  w i r d   das   L e i t l i n e a l   a u ß e r h a l b   d e s   C h a n g i e r b e r e i c h e s  

m i t   F a d e n f a n g k e r b e n   3 3 -  v e r s e h e n .   Das  L e i t l i n e a l   l ä ß t  

s i c h   von   den   R o t o r e n   weg  b e w e g e n .   D a d u r c h   w i r d   d e r   F a d e n  

a u s   dem  D r e h b e r e i c h   d e r   F l ü g e l   weg  g e d r ü c k t ,   w i e   e s  

g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t   i s t .   Der   F a d e n   g l e i t e t   s o d a n n   z u r  

e i n e n  o d e r  a n d e r e n   S e i t e  d e s   H u b b e r e i c h e s   u n d   f ä l l t   i n  

e i n e   d e r   b e i d s e i t s   d e s   H u b b e r e i c h s   a n g e o r d n e t e n   F a d e n f a n g -  

k e r b e n   33 .   Es  i s t   nun  m ö g l i c h ,   den   F a d e n   d o r t   zu  f a n g e n  

und   z . B .  a b z u s a u g e n ,   um  d e n   S p u l e n w e c h s e l   d u r c h z u f ü h r e n .  

-Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   den   F a d e n   zu  B e g i n n   d e r   S p u l -  

r e i s e   in   d i e   F a d e n f a n g k e r b e   zu  l e g e n   und  d a s   L e i t l i n e a l   9 

Q u e r b e w e g u n g e n   zum  F a n g e n   d e s   F a d e n s   a u f   d e r   H ü l s e   u n d /  

o d e r   z u r   B i l d u n g   e i n e r   F a d e n r e s e r v e   d u r c h f ü h r e n   zu  l a s s e n .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Ü b e r l a p p u n g   d e r   D r e h k r e i s e  

b e n a c h b a r t e r   C h a n g i e r e i n r i c h t u n g e n ,   A n o r d n u n g   d e r   R o t o r e n  

m i t   w e c h s e l n d e r   E x z e n t r i z i t ä t   und  D r e h r i c h t u n g   l ä ß t   s i c h  

e r r e i c h e n ,   daß   d i e   H u b b e r e i c h e   H  s e h r   d i c h t   b e i e i n a n d e r  

l i e g e n   und  d e r   A b s t a n d   B  l e d i g l i c h   so  g r o ß   i s t ,   w ie   e s  

f ü r   d i e   B i l d u n g   e i n e r   A b f a l l w i c k l u n g   und  e i n e r   F a d e n r e s e r v e -  

w i c k l u n g   n e b e n   j e d e r   e i n z e l n e n   S p u l e   b e n ö t i g t   w i r d .  

H e r v o r z u h e b e n   i s t ,   daß   d i e   S p u l e n   bzw.   S p u l h ü l s e n   n i c h t  

e r f i n d u n g s n o t w e n d i g  -   w ie   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e -  

s t e l l t  -   a u f   e i n e r   e i n z i g e n   S p u l s p i n d e l   a u f g e s p a n n t   s e i n  

m ü s s e n .   Die   E r f i n d u n g   i s t   a u c h   a n w e n d b a r ,   wenn   m e h r e r e  

S p u l e n   a u f   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   A n z a h l   von   S p u l e n h a l t e r n  

o d e r   s o n s t i g e n   E i n r i c h t u n g e n   d r e h b a r   d e r a r t   g e l a g e r t   s i n d ,  



daß   d i e   S p u l e n   w ä h r e n d   des   A u f s p u l v o r g a n g e s   im  w e s e n t l i c h e n  
f l u c h t e n   und  so  d i c h t   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n ,   daß   s i c h   d i e  

C h a n g i e r e i n r i c h t u n g e n   ü b e r l a p p e n .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   den   F i g .   8  und  9  z e i g t   e i n e n  

T a n g e n t i a l r i e m e n a n t r i e b   zum  A n t r i e b   d e r   R o t o r e n   b e i d e r  

D r e h e b e n e n .   Zur   B e s c h r e i b u n g   von  F i g .   8  k a n n   a u f   d i e   B e -  

s c h r e i b u n g   d e r   F i g .  4   B e z u g   genommen   w e r d e n   m i t   dem  e i n e n  

U n t e r s c h i e d ,   daß   h i e r   d i e   S c h n e c k e n r ä d e r   17  und  19  v o n  

F i g .   4  e r s e t z t   s i n d  d u r c h   R i e m e n s c h e i b e n   43  und  44.   I m  

ü b r i g e n   h a n d e l t   es  s i c h   a u c h   h i e r   um  e i n   B e i s p i e l ,   b e i   d e m  

das   G e t r i e b e  a u f   nu r   e i n e r   S e i t e   d e r   D r e h e b e n e n   l i e g t ,   w i e  

d i e s   z . B .   a u c h   b e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   1 0  

d e r   F a l l   i s t .  

F i g .   9  z e i g t   e i n e   A u f s i c h t   a u f   d i e   R i e m e n s c h e i b e n   44  und  4 3 .  

Es  i s t   a u c h   a u s   F i g .   9  e r s i c h t l i c h ,   daß  d e r   A c h s a b s t a n d  

d e r   R o t o r e n   und  R i e m e n s c h e i b e n   43,   44  von  e i n e m   C h a n g i e r h u b  

zum  a n d e r e n   z w i s c h e n   e i n e m   g r o ß e n   W e r t   und  e i n e m   k l e i n e n  

W e r t   w e c h s e l t .   Die   R i e m e n s c h e i b e n   43  w e r d e n   d u r c h   d e n  

T a n g e n t i a l r i e m e n   45  a n g e t r i e b e n .   D a b e i   w i r d   j e d e   d e r   R i e m e n -  

s c h e i b e n   von  dem  T a n g e n t i a l r i e m e n   m i t   e i n e m   g e w i s s e n   W i n k e l  

u m s c h l u n g e n .   Der  T a n g e n t i a l r i e m e n   45  l ä u f t   z i c k z a c k f ö r m i g  

z w i s c h e n   den  R i e m e n s c h e i b e n   43  h i n d u r c h .   Es  h a n d e l t   s i c h  

b e i   dem  T a n g e n t i a l r i e m e n   45  v o r z u g s w e i s e   um  e i n e n   Z a h n -  

r i e m e n ,   d e r   b e i d s e i t i g   e i n e   V e r z a h n u n g   b e s i t z t .  

D e m e n t s p r e c h e n d   w e r d e n   d i e   R i e m e n s c h e i b e n   44  d u r c h   T a n g e n -  

t i a l r i e m e n   46  a n g e t r i e b e n .   Mi t   47  i s t   e i n e   g e m e i n s a m e  

U m l e n k - R i e m e n s c h e i b e   b e z e i c h n e t ,   d i e   von  dem  n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e n   A n t r i e b s m o t o r   d i r e k t   o d e r   ü b e r   G e t r i e b e   o d e r  

R i e m e n t r i e b   a n g e t r i e b e n   s e i n   k a n n .   Die   w e i t e r e   U m l e n k -  .  

s c h e i b e   4 8  d i e n t   zur   U m l e n k u n g   d e s T a n g e n t i a l r i e m e n s   45  n a c h  

s e i n e m   D u r c h l a u f   z w i s c h e n   den  R i e m e n s c h e i b e n   43.  Die   w e i t e r e  

U m l e n k - R i e m e n s c h e i b e   49  d i e n t   z u r   U m l e n k u n g   des   T a n g e n t i a l -  

r i e m e n s   4 6 .  



Bei   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   10  i s t   d e r   F ü h r u n g s -  

s c h l i t t e n   42  an  de r   F ü h r u n g s s t a n g e   41  r e l a t i v   zu  d e n  

S p u l e n   6  b e w e g l i c h . -   Auf  dem  F ü h r u n g s s c h l i t t e n   42  s i n d   zum 

e i n e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   C h a n g i e r e i n r i c h t u n g e n  

g e l a g e r t .   Zum  a n d e r e n   t r ä g t   d e r   S c h l i t t e n  4 2   d i e   L e i t -  

w a l z e n   11,   d i e   in   S c h w e n k a r m e n   51  m i t   S c h w e n k a c h s e n   5 2  

s c h w e n k b a r  g e l a g e r t   s i n d .   D ie   S c h w e n k a r m e   w e r d e n   d u r c h  

K r a f t g e b e r ,   z . B .   T e l l e r f e d e r p a k e t   53,   d i e   a u f   D r u c k   b e l a -  

s t e t   s i n d ,   g e h a l t e n .   D a d u r c h   l i e g e n   d i e   L e i t w a l z e n   11 

f e d e r n d   an  d e r   S p u l e   a n .  

Die   R e l a t i v l a g e   des   S c h w e n k a r m e s   51  zum  F ü h r u n g s s c h l i t t e n  

42  k a n n   a b g e t a s t e t   w e r d e n ,   z . B .   d u r c h   e i n   D ü s e - P r a l l p l a t t e -  

S y s t e m   54,   d e s s e n   A u s g a n g s s i g n a l   d e r   s c h e m a t i s c h   d a r g e -  

s t e l l t e n   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   ( Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   5 5 )  

d e s   F ü h r u n g s s c h l i t t e n s  4 2   a u f g e g e b e n   w i r d .  

Die   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   55  w i r d   d u r c h   D r u c k q u e l l e   56  

ü b e r   D r o s s e l   57  d r u c k b e a u f s c h l a g t .   Der  s i c h   h i n t e r   d e r  

D r o s s e l   e i n s t e l l e n d e   D r u c k   h ä n g t   von   d e r   S p a l t w e i t e   a n  

d e r   D ü s e   54  a b .  

Im  ü b r i g e n   i s t  z u   e r w ä h n e n ,   daß   b e i   den  in  den  F i g .   2,  7 

und   10  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d i e   L e i t w a l z e   11 

a u c h   a l s   T r e i b w a l z e   o d e r   a b e r   a l s   S t e u e r w a l z e   d i e n e n   k a n n .  

S o l l   d i e   L e i t w a l z e   a l s   S t e u e r w a l z e   d i e n e n ,   so  w i r d   i h r e   D r e h -  

z a h l   l a u f e n d   g e m e s s e n   und  d e r   M e ß w e r t   e i n e m   A c h s a n t r i e b s m o t o r  



f ü r   d i e   A u f s p u l e i n r i c h t u n g e n   d e r a r t   v o r g e g e b e n ,   daß  d i e  

U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   S p u l e   b e i   w a c h s e n d e m   S p u l e n d u r c h -  

m e s s e r   k o n s t a n t   b l e i b t .  

Nach  d e r   E r f i n d u n g   g e l i n g t   es   t r o t z   des   i n f o l g e   d e r   V i e l -  

z a h l   d e r   S p u l s t e l l e n   k o m p l i z i e r t e n   G e t r i e b e a u f b a u s ,   d i e  

F ä d e n   s ä m t l i c h e r   S p u l b e r e i c h e   im  G l e i c h l a u f ,   d . h .   m i t  

j e w e i l s   g l e i c h e r   und  s y n c h r o n e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   h i n  

u n d   h e r   zu  c h a n g i e r e n ,  w a s   e r h e b l i c h e   V o r t e i l e   f ü r   d e n  

A u f b a u   u n t e r e i n a n d e r   g l e i c h f ö r m i g e r   S p u l e n   und  f ü r   d i e  

s y n c h r o n e   F a d e n a n l e g u n g   b e i m   A n f a h r e n   d e r   A u f s p u l m a s c h i n e  

m i t   s i c h   b r i n g t .   In  F i g .   11  i s t   d e m e n t s p r e c h e n d   d i e  

M o m e n t a u f n a h m e   d e r   c h a n g i e r e n d e n   F ä d e n   3  m e h r e r e r   H u b -  

b e r e i c h e   d a r g e s t e l l t .  

F i g .   11  s t e l l t   e i n   D e t a i l   d e s   C h a n g i e r g e h ä u s e s   n a c h   F i g .   1 0  

- d a r .   G e z e i g t   i s t   in   den   F i g u r e n   10  und  11,  daß  j e d e r   C h a n -  

g i e r h u b b e r e i c h   d u r c h   e i n e   S c h u t z l e i s t e   75  a u f   d e r   M a s c h i n e n -  

f r o n t s e i t e   a b g e d e c k t   i s t .   D i e s e   S c h u t z l e i s t e   75  ü b e r d e c k t  

i n s b e s o n d e r e   a u c h   d i e   D r e h e b e n e n   I  und  I I   in  F a d e n l a u f -  

r i c h t u n g .   D a d u r c h   k a n n   man  e i n e r s e i t s   n i c h t   in  d i e   r o t i e r e n -  

den  F l ü g e l   f a s s e n .   Zum  a n d e r e n   w i r d   a b e r   a u c h   v e r h i n d e r t ,  

daß  man  be im  F a d e n a n l e g e n   m i t   d e r   F a d e n a b s a u g p i s t o l e   i n  

den  D r e h b e r e i c h   d e r   F l ü g e l   g e r ä t   und  h i e r b e i   d i e   F l ü g e l  
und  i h r e   P h a s e n l a g e   b e s c h ä d i g t .   Die  S c h u t z l e i s t e   75  b i l d e t  

e i n e n   F a d e n f ü h r u n g s s c h l i t z . 7 6   g e g e n ü b e r   dem  in  F i g .   11 

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   L e i t l i n e a l   9.  J e d e   S c h u t z l e i s t e   75  i s t  

an  e i n e m   Ende  a u s k r a g e n d   e i n g e s p a n n t ,   w ä h r e n d   s i e   am 

a n d e r e n   Ende  e i n e   E i n f ä d e l ö f f n u n g   77  b i l d e t ,   d i e   in  d e r  

F ü h r u n g s n u t   79  e i n e r   F a d e n r e s e r v e e i n r i c h t u n g   78  m ü n d e t .  

Wenn  d e r   Faden   in  d i e s e   F a d e n r e s e r v e e i n r i c h t u n g   e i n g e l e g t  

i s t ,   w i r d   d i e   F a d e n r e s e r v e e i n r i c h t u n g   78  l a n g s a m   m i t  

P f e i l r i c h t u n g   80  in  R i c h t u n g   C h a n g i e r h u b m i t t e   b e w e g t .  
D a d u r c h   e n t s t e h e n   a u f   d e r   S p u l h ü l s e   e i n i g e   W i n d u n g e n   e i n e r  

F a d e n r e s e r v e ,   d i e   a u ß e r h a l b   des   n o r m a l e n   C h a n g i e r h u b -  



b e r e i c h e s   l i e g t .   S o d a n n   f ä h r t   d i e   F a d e n r e s e r v e e i n r i c h t u n g  

78  in   P f e i l r i c h t u n g   81  aus   dem  F a d e n b e r e i c h   h e r a u s .  

D a d u r c h   w a n d e r t   d e r   f r e i g e g e b e n e   F a d e n   z u r   C h a n g i e r h u b m i t t e  

und  w i r d   d a b e i   von  den  F l ü g e l n   s e i n e r   j e w e i l i g e n   C h a n g i e r -  

e i n r i c h t u n g   g e f a n g e n .  

F i g . .   12  z e i g t   in  den   D r e h e b e n e n   I  und  I I   d i e   F l ü g e l   7  u n d  

8  m i t   den   R o t o r e n   12  und  13 .   D i e   R o t o r e n ,   d a r g e s t e l l t   a l s  

W e l l e n ,   s i n d   a u f   v e r s c h i e d e n e n   S e i t e n   d e r   D r e h e b e n e n   a n -  

g e o r d n e t .   J e d e r  R o t o r  w i r d   d u r c h   e i n   K e g e l r a d   58 ,   5 9  

a n g e t r i e b e n .   Zum  A n t r i e b   d i e n e n   d i e   W e l l e n   6 0 ,  6 1 ,   d i e   s i c h  

ü b e r   m e h r e r e   C h a n g i e r b e r e i c h e   e r s t r e c k e n   und   im  G l e i c h l a u f -  

s i n n e   d u r c h   R i e m e n t r i e b   62  von   e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

A n t r i e b s m o t o r   a n g e t r i e b e n   w e r d e n .   Zur  Ü b e r t r a g u n g   d e s  

D r e h m o m e n t s   von   den  W e l l e n   60 ,   61  a u f   d i e   K e g e l r ä d e r   5 8 ,  

5 9  d i e n e n   w e i t e r e   K e g e l r ä d e r   63,   64.   Von  e i n e m   H u b b e r e i c h  

z u m  a n d e r e n   s i n d   d i e   K e g e l r ä d e r   63  a b w e c h s e l n d   l i n k s  

u n d   r e c h t s   m i t   den  K e g e l r ä d e r n   58  d e r   j e w e i l i g e n   R o t o r e n  

12  im  E i n g r i f f .   D a s s e l b e   g i l t   f ü r   den   E i n g r i f f   d e r   K e g e l -  

r ä d e r   64  m i t   den  K e g e l r ä d e r n   59  b z g l .   d e r   R o t o r e n 1 3   b z w .  

W e l l e   6 1 .  

D i e   B a u e i n h e i t   n a c h   F i g .   13  w e i s t   zum  e i n e n   den   G e h ä u s e -  

t o p f   65  a u f ,   d e r   in   d e r   A u f s i c h t   r u n d   o d e r   o v a l   b z w .  

e l l i p t i s c h   i s t ,   w o b e i   d i e   H a u p t a c h s e   in  R i c h t u n g   d e r  

E x z e n t r i z i t ä t   z w i s c h e n   d e r   H o h l w e l l e   16  und  d e r   W e l l e   1 5  

l i e g t .   In  dem  G e h ä u s e t o p f   65  i s t   d i e   W e l l e   15  d e r   F l ü g e l   8 

d r e h b a r   g e l a g e r t .   In  e i n e m   e b e n f a l l s   zu  d e r   B a u e i n h e i t  

g e h ö r e n d e n   G e h ä u s e d e c k e l   67  i s t   d i e   H o h l w e l l e   16  d e r  

F l ü g e l   7  g e l a g e r t .   D e c k e l   67  und  G e h ä u s e t o p f   65  w e r d e n  

b e i   d e r   M o n t a g e   f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r s c h r a u b t .   D i e   H o h l w e l l e  

b e s i t z t   e i n e n   I n n e n z a h n r a d k r a n z   68,   d e r   a u ß e n   e i n e   L a u f -  

f l ä c h e   72  bzw.   V e r z a h n u n g   f ü r   e i n e n   Z a h n r a d e i n g r i f f   b z w .  

V e r z a h n u n g   f ü r   e i n e n   Z a h n r i e m e n e i n g r i f f   b e s i t z t .   D e r  

Z a h n r a d k r a n z   68  w i r d   im  d a r g e s t e l l t e n   F a l l   d u r c h   T r e i b r i e m e n  



73  a n g e t r i e b e n ,   wozu  d e r   G e h ä u s e t o p f   65  e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

A u s s p a r u n g   a u f w e i s t .   Die  D r e h b e w e g u n g   d e r   H o h l w e l l e   16  

m i t   dem  Z a h n r a d k r a n z   68  w i r d   ü b e r   Z a h n r a d   69 ,   d i e   e b e n f a l l s  

in  dem  G e h ä u s e t o p f   65  d r e h b a r   g e l a g e r t e   V o r g e l e g e w e l l e   66 

s o w i e   d i e   Z a h n r ä d e r   70  und  71  a u f   d i e   W e l l e   15  d e r a r t   ü b e r -  

t r a g e n ,   daß   d i e   W e l l e   15  im  e n t g e g e n g e s e t z t e n   D r e h s i n n ,   r 
j e d o c h   m i t   g l e i c h e r   D r e h z a h l   r o t i e r t .   D u r c h   E i n s t e l l u n g  
d e s   Z a h n r a d e i n g r i f f s   b e i   d e r   M o n t a g e   kann   d i e s e   B a u e i n h e i t  

d e r a r t   v o r m o n t i e r t   w e r d e n ,   daß   d i e   P h a s e n l a g e   d e r   F l ü g e l   7 

und  8  b e r e i t s   so  e i n g e s t e l l t   i s t ,   daß  e i n e   e x a k t e   F a d e n ü b e r -  

g a b e   an  den   H u b u m k e h r s t e l l e n   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   In  d i e s e r  

Form  k a n n   d i e s e   B a u e i n h e i t   in   d a s   M a s c h i n e n g e s t e l l   74 ,   d . h .  

das   C h a n g i e r g e h ä u s e ,   e i n g e b a u t   w e r d e n .   S o d a n n   i s t   l e d i g l i c h  

n o c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   P h a s e n l a g e   d e r   R o t o r e n   b e n a c h -  

b a r t e r   C h a n g i e r e i n r i c h t u n g e n   d u r c h   E i n s t e l l u n g   des   Z a h n r a d -  

e i n g r i f f s   an  d e r   L a u f f l ä c h e   72  e i n z u s t e l l e n .  

F i g u r e n   14,   15  z e i g e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e ,   d i e   in   w e i t e n  

B e r e i c h e n   d e n j e n i g e n   nach   F i g .   10  e n t s p r e c h e n .   J e d o c h   w e i s e n  

d i e s e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   e i n e   T r e i b w a l z e   50  a u f .   D i e s e  

T r e i b w a l z e   50  i s t   in  dem  F ü h r u n g s s c h l i t t e n   42  b e w e g l i c h  

g e l a g e r t .   H i e r z u   i s t   in  F i g .   15  d e r   L a g e r k ö r p e r   81  in  e i n e r  

G e r a d f ü h r u n g   g e f ü h r t   und  d u r c h   T e l l e r f e d e r p a k e t   82  g e g e n  
den   F ü h r u n g s s c h l i t t e n   42  a b g e s t ü t z t .   An  dem  S c h l i t t e n   42  i s t  

d i e   Düse   54  e i n e s   D ü s e - P r a l l p l a t t e - S y s t e m s   b e f e s t i g t .  

D i e s e   Düse   54  t a s t e t   d i e   B e w e g u n g   des   L a g e r k ö r p e r s   81  r e -  

l a t i v   zum  F ü h r u n g s s c h l i t t e n   42  ab .   H i e r d u r c h   w i r d   d e r   D r u c k  

im  T r a g s y s t e m   ( Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   55)  d e r a r t   b e e i n -  

f l u ß t ,   daß  b e i   w a c h s e n d e m   S p u l e n d u r c h m e s s e r   d e r   A b s t a n d  

D ü s e  -   P r a l l p l a t t e   k l e i n e r   und  d a m i t   d e r   D r u c k   im  S y s t e m  

h ö h e r   w i r d ,   so  daß  de r   F ü h r u n g s s c h l i t t e n   42  b i s   z u r   W i e d e r -  

h e r s t e l l u n g   des   D r u c k g l e i c h g e w i c h t s   n a c h   o b e n   f ä h r t .  

Bei   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   14  s i n d   d i e   L e i t -  

w a l z e n   11  und  d i e   T r e i b w a l z e n   50  a u f   e i n e m   g e m e i n s a m e n  

S c h w e n k g e s t e l l   83  g e l a g e r t .   Das  S c h w e n k g e s t e l l   i s t   um 



S c h w e n k a c h s e   84  s c h w e n k b a r .  D i e   S c h w e n k a c h s e   84  i s t   in   e i n e m  

L a g e r k ö r p e r   85  a n g e b r a c h t ,   d e r   r e l a t i v   zum  S c h l i t t e n   i n  

e i n e r   F ü h r u n g   b e w e g b a r   i s t   und  g e g e n   d a s   T e l l e r f e d e r p a k e t  
82  a b g e s t ü t z t   w i r d .   D ie   R e l a t i v b e w e g u n g   des  L a g e r k ö r p e r s   8 5  

w i r d   w i e d e r u m   d u r c h   e i n   D ü s e - P r a l l p l a t t e - S y s t e m   5 4  

a b g e t a s t e t   u n d   d e r   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   55  a u f g e g e b e n .  

D ie   F i g u r e n   16  und   17  z e i g e n   R o t o r e n ,   d i e   g e e i g n e t   s i n d   z u r  

H e r s t e l l u n g   v o n   S p u l e n   m i t   e i n e r   S p u l e n l ä n g e   von  100  mm 
und  w e n i g e r ,   z . B .  8 5   m m .  E s  s t e l l t   s i c h   h i e r b e i   z u r   U n t e r -  

b r i n g u n g   d e r   G e t r i e b e   zum  e i n e n   a l s   z w e c k m ä ß i g   h e r a u s ,  

R o t o r e n   m i t   v i e r   M i t n e h m e r a r m e n   7  bzw .   8  in  j e d e r   D r e h e b e n e  

I ,   I I   zu  v e r w e n d e n .  

D a m i t   d i e   H u b b e r e i c h e   H 1 ,  H 2 ,  H 3   u sw .   m i t   m ö g l i c h s t   g e r i n g e m  

A b s t a n d   B  n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n   k ö n n e n ,   w e r d e n   d i e   M i t n e h m e r -  

arme  7  u n d   8  -   w i e   d i e s   in   F i g .   16  d a r g e s t e l l t   i s t  -  

a b g e k r ö p f t   d e r a r t ,   daß   n u r   d i e   E n d e n   d e r   M i t n e h m e r a r m e   7  

bzw.  8  j e w e i l s   i n  d e r   D r e h e b e n e   I  o d e r   I I   r o t i e r e n .   Z u r  

E r l ä u t e r u n g   von  F i g .   16  s e i   h i n z u g e f ü g t ,   daß  d i e   R o t o r e n  

d e r   D r e h e b e n e   I  bzw.   I I   z e i c h n e r i s c h   e i n e n   g e r i n g e n   A b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   h a b e n .   D i e s   g e s c h i e h t   j e d o c h   nu r   zu r   V e r a n -  

s c h a u l i c h u n g .   In   W i r k l i c h k e i t   l i e g e n   a l l e   M i t n e h m e r a r m e   7 

in  n u r   e i n e r   E b e n e   I  und   s ä m t l i c h e   M i t n e h m e r a r m e   8  in   d e r  

E b e n e   I I .  

F e r n e r   s i n d   d i e   M i t n e h m e r a r m e   so  l a n g ,   daß  i h r   D r e h k r e i s  -  

z u m i n d e s t   b e i   k l e i n e m   A c h s a b s t a n d   d e s   b e n a c h b a r t e n   R o t o r s  -  

d e s s e n   D r e h a c h s e   ü b e r d e c k t .   D ie   Arme  k ö n n e n   a u c h   l ä n g e r   a l s  

d i e   Summe  von  Hub  H  u n d   H u b a b s t a n d   B  s e i n .   Um  d i e s e   L ä n g e  

zu  e r m ö g l i c h e n ,   g r e i f e n   d i e   M i t n e h m e r a r m e   7  bzw.  8  e i n e r  

D r e h e b e n e  -   w i e   d i e s   a u c h   a n h a n d   d e r   F i g .   1  b e s c h r i e b e n  

i s t  -   z a h n r a d a r t i g   i n e i n a n d e r .   D a b e i   d u r c h d r i n g e n   d i e  

M i t n e h m e r a r m e   7  d i e   A b k r ö p f u n g   86  b e n a c h b a r t e r   R o t o r e n .  

Das  g l e i c h e   g i l t   f ü r   d i e   M i t n e h m e r a r m e   8,  d i e   d i e   A b k r ö p f u n g e n  

87  b e n a c h b a r t e r   R o t o r e n   im  B e r e i c h   d e r   Ü b e r l a p p u n g   d e r  

D r e h k r e i s e   d u r c h d r i n g e n .  



Von  w e s e n t l i c h e r   B e d e u t u n g   i s t   b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   f e r n e r ,   daß   d i e   h i e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   G e t r i e b e  

d e r   R o t o r e n   d e r   e i n z e l n e n   D r e h e b e n e n   I  bzw.   I I ,   von  d e n e n  

l e d i g l i c h   d i e   W e l l e n   15  bzw.   16  d a r g e s t e l l t   s i n d ,   g e t e i l t  

s i n d .   Die   G e t r i e b e t e i l e   l i e g e n   j e w e i l s   a u f   d e r   S e i t e   d e r  

R o t o r e n ,   d i e  v o n  d e r   j e w e i l s   a n d e r e n   D r e h e b e n e   a b g e w a n d t  

i s t .   I n s o f e r n   e n t s p r i c h t   d e r   G e t r i e b e a u f b a u   z . B .   d e m j e n i g e n  

d e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n a c h   F i g .   7  o d e r   F i g .   1 2 .  

Mi t   den  a n h a n d   von  F i g .   16  und  17  g e s c h i l d e r t e n   M a ß n a h m e n  

g e l i n g t   e s ,   e i n e r s e i t s   d i e   G e t r i e b e   und  G e t r i e b e t e i l e  

a u s r e i c h e n d   s t a r k   zu  d i m e n s i o n i e r e n   und  ü b e r s i c h t l i c h   a n z u -  

o r d n e n , u n d   a n d e r e r s e i t s   k l e i n e  H u b l ä n g e n   m i t   n u r   g e r i n g e m  

Z w i s c h e n a b s t a n d   zu  e r m ö g l i c h e n .   Es  k ö n n e n   m i t   e i n e r   d e r a r t i -  

gen  C h a n g i e r u n g   z . B .   a c h t   F ä d e n   g l e i c h z e i t i g   zu  a c h t   S p u l e n  

von  j e   84  mm  L ä n g e   a u f   e i n e r   S p u l s p i n d e l   von  900  mm  L ä n g e  

a u f g e w i c k e l t   w e r d e n .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Maßnahmen   k ö n n e n   zwe i   o d e r  

m e h r   F ä d e n   in   d i c h t e r   N a c h b a r s c h a f t   m i t   A u f s p u l g e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   von   z . B .   m e h r   a l s   6000  m / m i n .   b e i   s y n c h r o n e r  

H i n -   und  H e r b e w e g u n g   ü b e r   den   C h a n g i e r h u b   ( C h a n g i e r b e w e -  

g u n g )   a u f g e s p u l t   w e r d e n .   Es  k ö n n e n   z u r   A u f n a h m e   m e h r e r e r  

K r e u z s p u l e n   r e l a t i v   k u r z e   a u s k r a g e n d e   S p u l s p i n d e l   v e r w a n d t  

w e r d e n .  
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15  W e l l e   d e s  R o t o r s  I  

16  H o h l w e l l e   des   R o t o r s   I I  

17  S c h n e c k e n r a d   d e s   R o t o r s   I  
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1.  A u f s p u l m a s c h i n e  

zum  A u f s p u l e n   v o n   m e h r e r e n   F ä d e n   zu  j e w e i l s   e i n e r  

K r e u z s p u l e ,  

m i t   C h a n g i e r e i n r i c h t u n g e n   ( 2 ) ,   d u r c h   w e l c h e   j e w e i l s  

e i n e r   d e r   F ä d e n   (3)  ü b e r   e i n e n   d e r   S p u l e n l ä n g e   im  

w e s e n t l i c h e n   e n t s p r e c h e n d e n   C h a n g i e r h u b   H  i m  

w e s e n t l i c h e n   q u e r   zu  s e i n e r   L a u f r i c h t u n g   h i n -  

und  h e r v e r l e g t   w i r d   und  d i e   j e w e i l s   aus   z w e i  

e x z e n t r i s c h   ( E x z e n t r i z i t ä t   e)  z u e i n a n d e r   g e l a g e r -  

t e n ,   g e g e n s i n n i g   d r e h e n d   a n g e t r i e b e n e n   R o t o r e n   (12,   1 3 )  



b e s t e h e n ,   v o n   w e l c h e n   j e d e r   m i n d e s t e n s   z w e i   M i t n e h m e r -  

a r m e   (7,  8)  h a t ,   w o b e i   d i e   M i t n e h m e r a r m e   d e r   b e i d e n  

R o t o r e n   in   z w e i   eng   b e n a c h b a r t e n ,   vom  F a d e n l a u f   d u r c h -  

d r u n g e n e n   D r e h e b e n e n   ( I ,   I I )   u m l a u f e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   M i t n e h m e r a r m e   b e n a c h b a r t e r   C h a n g i e r h u b b e r e i c h e  

in   d e n s e l b e n   b e i d e n   D r e h e b e n e n   (I  bzw.  I I )   a n g e o r d n e t  

s i n d   u n d  

s i c h   m i t  i h r e n   D r e h k r e i s e n   i n   m i n d e s t e n s  e i n e r   d e r  

D r e h e b e n e n   ü b e r l a p p e n   und   d a ß  

d i e   R o t o r e n   v o n   z w e i   b e n a c h b a r t e n   C h a n g i e r h ü b e n   ( H ) ,  

d e r e n   M i t n e h m e r a r m e   (7  bzw.   8)  in   i d e n t i s c h e n   D r e h -  

e b e n e n   (I  o d e r   I I )   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

g e g e n s i n n i g   a n g e t r i e b e n   s i n d  

u n d   i n   d e r   e i n e n   D r e h e b e n e   ( z . B .   I)  e i n e n  

k l e i n e n   A c h s a b s t a n d   und  in   d e r   a n d e r e n   D r e h e b e n e   ( I I )  

e i n e n   um  d i e   d o p p e l t e   E x z e n t r i z i t ä t   v e r g r ö ß e r t e n ,  

g r o ß e n .  A c h s a b s t a n d   h a b e n .  

2.  A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

w e n i g s t e n s   d r e i   C h a n g i e r h u b b e r e i c h e   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

u n d  d a ß   d i e   R o t o r e n   b e n a c h b a r t e r   C h a n g i e r h ü b e ,  

d e r e n   F l ü g e l   i n   e i n e r   D r e h e b e n e   ( z . B .   I)  l i e g e n ,  

v o n   Hub  zu  Hub  a b w e c h s e l n d   e i n e n   k l e i n e n   u n d  e i n e n  

um  d i e   d o p p e l t e   E x z e n t r i z i t ä t   v e r g r ö ß e r t e n   g r o ß e n  
A c h s a b s t a n d   h a b e n .  

3.  A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

j e d e r   R o t o r   ( 12 ,   13)  d r e i   M i t n e h m e r a r m e   ( 7  b z w .   8 )  



h a t ,   d i e   um  1200  g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d ,  

und  daß  d i e   M i t n e h m e r a r m e   b e n a c h b a r t e r   H u b b e r e i c h e ,  

d i e   in  i d e n t i s c h e n   E b e n e n   (I  bzw.   I I )   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

v e r z a h n u n g s ä h n l i c h   und  i m  w e s e n t l i c h e n   s y m m e t r i s c h  

i n e i n a n d e r   k ä m m e n .  

4.  A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e g a n g e n e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   M i t n e h m e r a r m e   e i n e   a u s   i h r e r   D r e h r i c h t u n g  a b g e w a n d t e  

B r e m s f a h n e   (21)  h a b e n ,   w e l c h e   n a c h   d e r   H u b u m k e h r   d i e  

R ü c k b e w e g u n g   d e s   F a d e n s  z u r   C h a n g i e r h u b m i t t e   a b b r e m s t .  

5.  A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e g a n g e n e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   L e i t l i n e a l e   a u f   d e r   S e i t e   d e s   F a d e n l a u f s   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   a u f   w e l c h e r   a u c h   d i e   G e t r i e b e   d e r   R o t o r e n   l i e g e n .  

6.  A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   L e i t l i n e a l   (9)  von  den  R o t o r a c h s e n   weg  b e w e g l i c h   i s t .  

7.  A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

j e d e s   L e i t l i n e a l   a u ß e r h a l b   s e i n e s   H u b b e r e i c h e s   u n d  

b e n a c h b a r t   zu  d i e s e m   e i n e   F a d e n f a n g k e r b e   (33)  b e s i t z t .  

8.  A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

auf   d e r   a n d e r e n   S e i t e   des   F a d e n l a u f s   in  j e d e m   H u b b e r e i c h  

e i n e   S c h u t z l e i s t e   (75)  l i e g t ,   w e l c h e   in  F a d e n l a u f -  

r i c h t u n g   d i e   D r e h e b e n e n   (I)   und  ( I I )   ü b e r d e c k t   u n d  

an  dem  e i n e n   Ende  des   H u b b e r e i c h s   d e r a r t   a u s k r a g e n d  

b e f e s t i g t   i s t ,   daß  am  a n d e r e n   Ende  des   H u b b e r e i c h e s  

e i n   E i n f ä d e l s c h l i t z   (77)  e n t s t e h t .  



9 .   A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   E i n f ä d e l s c h l i t z   (77)  i n   e i n e   F a d e n r e s e r v e e i n r i c h t u n g  

(78)  m ü n d e t .  

10 .   A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e g a n g e n e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   D r e h e b e n e n   ( I ,   I I )   d e r   M i t n e h m e r a r m e   (7,  8)  m i t  

d e r   F a d e n l a u f e b e n e   d e s   z u l a u f e n d e n   F a d e n s   e i n e n  

W i n k e l   von   45  b i s   700  e i n s c h l i e ß e n .  

11.   A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   G e t r i e b e   d e r   R o t o r e n   a u f   d e r   von   d e r   S p u l e  

a b g e w a n d t e n   S e i t e . d e r   D r e h e b e n e n   ( I ,   I I )   l i e g t .  

12 .   A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S p u l e n d u r c h   e i n e   an  i h r e m   Umfang   a n l i e g e n d e ,  

r o t i e r e n d e   T r e i b w a l z e   a n g e t r i e b e n   w e r d e n .  

13.   A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   G e t r i e b e   (22)  d e r   R o t o r e n   (12 ,   13)  a u f   d e r   d e r  

S p u l e   z u g e w a n d t e n   S e i t e   d e r   D r e h e b e n e n   l i e g t .  

14.   A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   11  b i s   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   R o t o r   (13)  d e r   dem  G e t r i e b e   z u g e w a n d t e n   D r e h e b e n e  

( I I )   a u f   e i n e r   H o h l w e l l e   (16)  s i t z t ,   in   d e r   e x z e n t r i s c h  

d i e   W e l l e   (15)  d e s   a n d e r e n   R o t o r s   (12)  d e r  D r e h e b e n e  

(I)   s i t z t .  

15 .   A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  



d i e   H o h l w e l l e   (16)  von  a u ß e n   d u r c h   Z a h n r a d -   o d e r  

R i e m e n t r i e b   a n g e t r i e b e n   i s t ,  

und  daß  in  d e r   H o h l w e l l e   e i n e   V o r g e l e g e w e l l e   ( 6 6 )  

g e l a g e r t   i s t ,   d u r c h   w e l c h e   d i e   D r e h u n g   d e r   H o h l w e l l e  

m i t   g l e i c h e r   D r e h z a h l ,   j e d o c h   u m g e k e h r t e m   D r e h s i n n   a u f  

d i e   W e l l e   (15)  ü b e r t r a g e n   w i r d .  

16.  A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   H o h l w e l l e   (16)  s o w i e   d i e   W e l l e   (15)  und  d i e   V o r -  

g e l e g e w e l l e .   (66)  in   e i n e m   g e m e i n s a m e n ,   a l s   B a u e i n h e i t  

a u s g e b i l d e t e n   G e h ä u s e   (65 ,   67)  g e l a g e r t   s i n d ,   d a s  

im  B e r e i c h   des   A n t r i e b s r a d e s   d e r   H o h l w e l l e   e i n e   D u r c h -  

b r e c h u n g   a u f w e i s t .  

17.  A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e g a n g e n e n  

A n s p r ü c h e   1  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   G e t r i e b e   d e r   R o t o r e n   ( 1 2 ) ,   d e r e n   M i t n e h m e r a r m e  

(7)  in   d e r  -   in  F a d e n l a u f r i c h t u n g   g e s e h e n  -   o b e r e n  

D r e h e b e n e   (I)  l i e g e n ,   o b e r h a l b   d i e s e r   D r e h e b e n e   l i e g e n ,  

und  daß  d i e   G e t r i e b e   d e r   R o t o r e n   ( 1 3 ) ,   d e r e n   M i t -  

n e h m e r a r m e   (8)  in   d e r  -   in  F a d e n l a u f r i c h t u n g   g e s e h e n  -  

u n t e r e n   D r e h e b e n e   ( I I )   l i e g e n ,   u n t e r h a l b  

d i e s e r   D r e h e b e n e   l i e g e n .  

18.  A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1 7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

f ü r   d i e   G e t r i e b e   d e r   R o t o r e n s c h a r   (12)  d e r   e i n e n   D r e h -  

e b e n e   (I)  und  f ü r   d i e   G e t r i e b e   d e r   R o t o r e n s c h a r   ( 1 3 )  

d e r   a n d e r e n   D r e h e b e n e   ( I I )   j e w e i l s   e i n   s e p a r a t e s  

G e h ä u s e   (34,   35)  v o r g e s e h e n   i s t ,  

und  daß  d i e  G e h ä u s e   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g b a r   s i n d ,  

daß  z . B .   d a s  G e h ä u s e   (34)  d e r   G e t r i e b e   d e r   R o t o r e n -  

s c h a r   (12)  d e r  -   in  F a d e n l a u f r i c h t u n g  -   o b e r e n   D r e h -  



e b e n e   ( I )   d u r c h   S c h a r n i e r   (36)   m i t   dem  a n d e r e n   G e h ä u s e  

(35)  v e r b u n d e n   i s t   u n d  

von   d e r   a n d e r e n   D r e h e b e n e   weg  g e s c h w e n k t   w e r d e n   k a n n .  

19 .   A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e g a n g e n e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   R o t o r e n   (12  bzw.   13)  e i n e r   D r e h e b e n e   ( z . B .   I )  

d u r c h   e i n e   g e m e i n s a m e   S c h n e c k e n w e l l e   (23)  m i t   v o n  

H u b b e r e i c h   (H1,  H2,  H3,  . . . )   a b w e c h s e l n d   l i n k s g ä n g i g e r  

S c h n e c k e  ( 2 4 )   und  r e c h t s g ä n g i g e r   S c h n e c k e   (25)  a n g e -  
t r i e b e n   w e r d e n .  

20.   A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   R o t o r e n   (12  bzw.   13)  e i n e r   D r e h e b e n e   ( z . B .   I)  v o n  

e i n e r   g e m e i n s a m e n   A n t r i e b s w e l l e   (60)  aus   d u r c h  

K e g e l r ä d e r   a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,   w o b e i  d i e   K e g e l r a d e i n -  

g r i f f e   b e n a c h b a r t e r   R o t o r e n   a b w e c h s e l n d   e i n a n d e r   z u g e -  

w a n d t   und  v o n e i n a n d e r   a b g e w a n d t   s i n d .  

21 .   A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  1 8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   R o t o r e n   e i n e r   D r e h e b e n e   ( z . B .   I)  d u r c h   e i n e n  

T a n g e n t i a l r i e m e n   (45)  a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,   w e l c h e r  

T a n g e n t i a l r i e m e n   d i e   A n t r i e b s r ä d e r   d e r   R o t o r e n   v o n  

H u b b e r e i c h   zu  H u b b e r e i c h   a b w e c h s e l n d   im  L i n k s s i n n e  

und  im  R e c h t s s i n n e   z i c k z a c k f ö r m i g   t e i l w e i s e   u m s c h l i n g t .  

22 .   A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   19,   20 ,   21 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   R o t o r e n   d e r   a n d e r e n   D r e h e b e n e n   von  den   i h n e n  

z u g e o r d n e t e n   R o t o r e n   d e r   e i n e n   D r e h e b e n e   ü b e r   Z w i s c h e n -  

r ä d e r   (68 ,   69  70,   71)  m i t   D r e h r i c h t u n g s u m k e h r   a n g e -  

t r i e b e n   w e r d e n .  



23.   A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e g a n g e n e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   L e i t l i n e a l e   (9)  w e n i g s t e n s   ü b e r   e i n e n   T e i l b e r e i c h  

i h r e s   C h a n g i e r h u b e s ,   i n s b e s o n d e r e   in   den  E n d b e r e i c h e n  

des   C h a n g i e r h u b e s   a l s   Z w a n g s f ü h r u n g   d e s -  F a d e n s   m i t  

e i n e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   (37)  v o r   und  e i n e r   F ü h r u n g s s c h i e n e  

(38)  h i n t e r   dem  F a d e n   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

24 .   A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e g a n g e n e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   L e i t w a l z e n   (11)  in  U m f a n g s k o n t a k t   an  e i n e r   M a n t e l -  

l i n i e   d e r   S p u l h ü l s e   (5)  b z w .   K r e u z s p u l e   (6)  a n l i e g e n .  

25.   A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e g a n g e n e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   L e i t l i n e a l   d e r a r t   g e k r ü m m t   i s t ,   daß  d i e   C h a n g i e r -  

g e s c h w i n d i g k e i t   des   F a d e n s   b e i m   E i n l a u f e n   in  d i e  

H u b u m k e h r b e r e i c h e   u n d / o d e r   b e i m   A u s l a u f e n   aus   d e n  

H u b u m k e h r b e r e i c h e n   g e g e n ü b e r   d e r   m i t t l e r e n   C h a n g i e r -  

g e s c h w i n d i g k e i t   e r h ö h t   i s t .  

26.   A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e g a n g e n e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   L e i t l i n e a l   d e r a r t   g e k r ü m m t   i s t ,   daß  d i e   C h a n g i e r -  

g e s c h w i n d i g k e i t   des   F a d e n s   in  d e r   C h a n g i e r h u b m i t t e  

1  b i s   4%  n i e d r i g e r   a l s   d i e   m i t t l e r e   G e s c h w i n d i g k e i t   i s t .  

27 .   A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e g a n g e n e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   L e i t w a l z e   ( 1 1 )  g e g e n ü b e r   d e r   S p u l e   (6)  f e d e r n d  

( F e d e r n   53)  g e l a g e r t   i s t .  

28.  A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   2 7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   f e d e r n d e   A u s l e n k u n g   d e r   L e i t w a l z e   g e g e n ü b e r   d e r  



S p u l e   g e m e s s e n   w i r d   (Düse   5 4 ) ,  

und   daß  e i n e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   ( 5 5 ) ,   d u r c h   w e l c h e  

d e r   A c h s a b s t a n c   z w i s c h e n   d e r   L e i t w a l z e   (11)  und   d e r  

S p u l e   in  A b h ä n g i g k e i t   von  dem  w a c h s e n d e n   S p u l e n d u r c h -  

m e s s e r   e i n g e s t e l l t   w i r d ,   in   A b h ä n g i g k e i t   von   d e r  

A u s l e n k u n g   d e r   L e i t w a l z e   g e s t e u e r t   w i r d .  

29.-  A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   C h a n g i e r u n g ,   d i e   T r e i b w a l z e n   (50)  und  d i e   L e i t w a l z e n  

(11)   an  e i n e m   r e l a t i v   zu  den   S p u l e n   v e r f a h r b a r e n   S c h l i t -  

t e n   (42)  a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d a ß   in   dem  S c h l i t t e n   d i e   T r e i b w a l z e n   o r t s f e s t   s t a r r  

u n d   d i e   L e i t w a l z e n f e d e r n d   b e w e g l i c h   g e l a g e r t   s i n d .  

30.   A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1 2 ,  

d a d u r c h   a e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   T r e i b w a l z e n   und  d i e   S p u l e n   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g -  

l i c h   d e r a r t   g e l a g e r t   s i n d ,   daß  d e r   A c h s a b s t a n d   e r w e i t e r -  

b a r   i s t ,  

und   daß   z u s ä t z l i c h   d i e   T r e i b w a l z e n   w i e   a u c h   d i e  

L e i t w a l z e n   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   und  zu  d e r   S p u l e   b e w e g l i c h  

s i n d ,  

u n d   daß   d i e   R e l a t i v b e w e g u n g   d e r   T r e i b w a l z e n   g e m e s s e n  

u n d   d e r   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   (55)  z u r  E i n s t e l l u n g  

d e s   A c h s a b s t a n d e s   a u f g e g e b e n   w i r d .  

31.   A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   3 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   L e i t w a l z e n   und  d i e   T r e i b w a l z e n   a u f   e i n e r   g e m e i n s a m e n  

s c h w e n k b a r e n   T r a g e i n r i c h t u n g   (83)  g e l a g e r t   s i n d ,  

d i e   r e l a t i v   z u r   S p u l e   b e w e g l i c h   i s t ,  

und   daß   d i e   R e l a t i v b e w e g u n g   d e r   T r a g e i n r i c h t u n g   ( 8 3 )  

g e m e s s e n   und  d e r   A n t r i e b s s t e u e r u n g   z u r   E i n s t e l l u n g   d e s  

A c h s a b s t a n d e s   z w i s c h e n   T r e i b w a l z e n   und   L e i t w a l z e n   e i n e r -  

s e i t s   und   S p u l e n   a n d e r e r s e i t s   a u f g e g e b e n  w i r d .  



32.  A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e g a n g e n e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   H u b l ä n g e n   k l e i n e r   a l s   110  mm  s i n d ,  

daß   j e d e r   R o t o r   v i e r   j e w e i l s   um  900  g e g e n e i n a n d e r  

v e r s e t z t e   M i t n e h m e r a r m e   b e s i t z t ,  

daß  d e r   R a d i u s   d e r   F l ü g e l   g r ö ß e r   a l s   d e r   k l e i n s t e  

A c h s a b s t a n d ,   i n s b e s o n d e r e   a u c h   g r ö ß e r   a l s   d i e   Summe 

a u s   H u b l ä n g e   H  und  A b s t a n d   B  d e r   H u b b e r e i c h e   i s t ,  

daß   d i e   M i t n e h m e r a r m e   d e r a r t   g e k r ö p f t   s i n d ,   daß   i h r e  

E n d e n   in  d e r   j e w e i l i g e n   D r e h e b e n e   I  bzw.   I I   r o t i e r e n ,  

und  daß   d i e   G e t r i e b e   d e r   R o t o r e n   n a c h   D r e h e b e n e n   g e t r e n n t  

j e w e i l s   a u f   d e r   von  d e r   a n d e r e n   D r e h e b e n e   a b g e w a n d t e n  

S e i t e   d e r   e i n e n   D r e h e b e n e   a n g e b r a c h t   s i n d .  
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