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@ Aufspulmaschine.

@ Eine Aufspuimaschine besitzt als Changiereinrichtung
(2) zwei exzentrisch gelagerte Rotoren (12,13) die gegenldu-
fig rotieren und Mitnehmerarme (7,8} tragen, durch die die
Changierbewegung des Fadens erteilt wird. Zum Aufspulen
mehrerer Faden sind die Changiereinrichtungen mit gerin-
gem Abstand angeordnet. Die in einer gemeinsamen Drehe-
bene liegenden Drehkreise von benachbarten Rotoren ber-
schneiden sich. Benachbarte Rotoren einer Drehebene ha-
ben von Hub zu Hub abwechselnd einen grofRen und einen
kleinen Achsabstand.
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Die Erfindung betrifft eine Aufspulmaschine zum Aufspulen
von Fiden zu Kreuzspulen. Diese Aufspulmaschine ist insbe-
sondere geeignet fiir kontinuierlich anlaufende Fiden,

insbesondere synthetische Fiden, die mit Geschwindigkeiten

" von mehr als 6000 m/min kontinuierlich anlaufen und aﬁf-

gespult werden.

Eine durch das deutsche Patent 15 60 469 = GB-Patent

1 168 893 bekannte Aufspulmaschine weist als Changierein-
richtung zwei exzentrisch gelagerte Rotoren auf, an welchen
gleichwinklig liber den Umfang verteilte Fadenfiihrerarme

sitzen. Die Rotoren drehen sich in zueinander entgegen-

gesetzter Drehrichtung. Die Fadenfiihrerarme filhren den Faden
iber ein als Fadenhauflage dienendes, gewdlbtes Leitlineal,
durch dessen Ausbilduﬁg die Changiergeschwindigkeit des
Fadens im Verlaufe des Changierhubes festgelegt wird.

Danach wird der Faden iber eine Leitwalze geleitet, die

er teilweise umschlingt. Die Leitwalze wird von den
Fadenfiihrerarmen iberstrichen.

Durch diese Erfindung wird die Aufgabe geiést, eine derartige
Aufspulmaschine so auszubilden, da8 sie zum Aufspulen
mehrerer Fiden geeignet ist. Insbesondere sollen mehrere,

aus gleicher Richtung oder parallel anlaufende Fiden in
mehreren, dicht beieinander liegenden Spulbereichen aufge-
spult werden. '

Diese Anfgabe'wird gelﬁst'durch die Merkmalskombination
des Anspruchs 1.
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.Es wird hierdurch erreicht, da8 die benachbarten Hubbereiche

sehr dicht beieinander liegen, daf die Spulhiilsen auf einer
Spulspindel aufgespannt werden konnen und dicht bei dicht
liegen bzw. stirnseitig aneinander stoBen und dabei auf
5.. _jeder Spulhillse gerade noch der erforderliche Platz zur
‘Bildung einer Abfallwicklung und einer Fadenreservewicklung'
bleibt. Dadurch, da8 simtliche Mitnehmerarme (im folgenden
abkiirzend "Fliigel™ genannt) in nur zwei Drehebenen verteilt
--sind, wird erreicht, da8 zwischen den Fliigeln der geringst
10 mSgliche Abstand besteht, und daB auch der Abstand zwischen
den Drehebenen der Fliigel und der Auflauflinie des Fadens
auf eine vorgeordnete Leitwalze so gering wie mdglich ist.
.- -Dies .ist eine Voraussetzung fiir eine-exakte Ablage des
Padens auf der Spule nach einem Ablagegesetz, das einen
15 einwandfreien ﬁickelaufbau bei optimalen Ablaufverhdltnissen
des Fadens von der Spule gewZhrleistet.

Dadurch, dag8 die Rotoren benachbarter Changierhiibe, deren

llitnehmerarme in identischen.brehebenen angeordnet sing,
20 gegensinnig angetrieben werden, k&nnen sich die Drehkreise

benachbarter Rotoren in einem maximal groSen Bereich liber-

lappen, ohne aneinanderzumschlagen oder sich gegenseitig
zu behindern.

- 25 . Dadurch, daB8 in benachbarten Changierhiiben die Rotoren

© mit Fliigeln in der einen Drehebene einen anderen Achsabstand
als die Rotoren der anderen Drehebene haben, wird neben

der maximalen Uberlappung der Drehkreise ein einfacher

- Getriebeaufbau der Changiereinrichtungen und insbesondere

30 der Gleichlauf der Changierbewegungen von Hub Zu Hub erreicht.

Durch die fluchtende Anordnung der Leitwalzen wird erreicht,

daB8 die dahinter angeordneten Spulen beliebig angeordnet

sein k&nnen, sofern nur die Schleppl@nge des Fadens zwischen
35 Leitwalze und der Mantelline der Spule, auf der der Faden

auf die Spule auflduft, von Spule zu Spule wenigstens
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annihernd gleich und nur kurz ist. Unter dieser Voraus=-
setzung kdnnen die Spulen auf einer einzigen Spulspindel
fluchtend angeordnet und immer gleich dick sein. Die Spulen

kénnen in Umfangskontakt mit der Leitwalze stehen oder einen
geringen Abstand haben.

’_,,'.'

- Die Spulen kdnnen jedoch.auch in Elnzelhaltern elngespannt

und unterschiedlich dick sein. Fernerwkann es sich um

konische Kreuzspulen handeln, die mit einer Mantgliinie
an oder parallel zu der Leitwalze liegen. “: o
Bei dieser Ausgestaltung der Erfindung kSnnen zwei, aber

auch drei und mehr Hubbereiche miteinander fluchtend ange-
ordnet sein.

Ein besonders glinstiges Verhdltnis von Changiefhubiﬁnge
und Abstand der einzelnen Hubbereiche wird erreicht, wenn
jeder der Rotoren drei um 120° versetzte Mitnehmerarme hat,
wobei die Mitnehmerarme benachbarter Hubbereiche, die in
identischen Drehebenen angeordnet sind, im ﬁberlappungs-
bereich bei gleicher Bewegungsrichtung und im wesentllchen

symmetrisch gegeneinander versetzter Phasenlage mltelnander
k&mmen.

Vorzugsweise besitzen die Fliigel auf ihrer von der Schubkante
abgewandten Seite eine Fiihrungskante - in dieser Anmeldung
als "Bremsfahne" bezeichnet - welche so geformt ist, dasB

ihr Kreuzungspunkt mit dem Leitlineal im wesentlichen

mit Changiergeschwindigkeit in Richtung der Changierhubmitte
wandert. Dadurch wird vermieden, daf der Faden sich schneller
zur Changierhubmitte bewegt, als es der Fﬁhrungsgeschwin—
digkeit der Schubkante des zur Cpangierhubmitte fahrenden
Fliigels entspricht.

Zu Beginn und am Ende des Aufspulvorganges wird es erforder-
lich, den Faden aus der Changiereinrichtung herauszunehmen.
Hierzu wird vorgeschlagen, daB8 das Leitlineal auf der

r .
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Seite der Fadenlaufebene liegt, auf welcher auch das Getriebe

- der Rotoren liegt und ferner, da8 das Leitlineal von den
Rotorachsen weg beweglich ist, bis die Mitnehmerarme das
Leitlineal nicht mehr iiberdecken. Fernerhin ist bei dieser

5 Ausfiihrung die vorteilhafte M6glichkeit gegeben, das Leit-
linealféuserhalb~seinesthéngierhubes mit einer Fadenfang-
und Fadenfiihrungskerbe zu versehen. Beim Ausriicken des Leit-
lineals aus dem Uberdeckungsbereich mit den Fliigeln der
Changiereinrichtung gleitet der Faden in diese Fadenfiihrungs-

-1G: - kerbe. Vorteilhafterweise wird diese Fadenfiilhrungskerbe

beidseits des Changierhubs angeordnet.

Das Leitlineal kann in dieser Ausfiihrung als Fadenfiihrungs-
-=-organ dienen, -z.B.::um den:laufenden Faden in eine Fangzone
15 und/oder eine Fadenreservezone der Spulhiilse zu fiihren.

Weiterhin wird vorgeschlagen, daB das Leitlineal zumindest
.+ : bereichsweise als Zwangsfiihrung ausgebildet ist. In diesen
Zwangsfﬁhrungsbereichen besitzt das Leitlineal eine vordere
20 und eine hintere Fihrungsschiene. Hierdurch wird es m&glich,
eiﬁ.Abheben des Fadens von der Leitschiene 2zu vermeiden.
Das ist insbesondere an den Changierhubenden vorteilhaft,
wenn dort der Faden nach einem Verlegungsgesetz mit ver-
stirkten Beschleunigungen und/oder Verzdgerungen verlegt
25 werden soll.
Durch die Formgestaltung des Leitlineals ist auch die vor-
teilhafte MOglichkeit gegeben, bestimmte Bewegungsgesetze
fiir den Faden zu verwirklichen, insbesondere auch die
30 M&glichkeit, in dem mittleren Bereich des Changierhubes die
Changiergeschwindigkeit des Fadens herabzuseﬁzen, so da8
sich dort eine Anhdufung von Fadenmaterial ergibt, die ca.
2% hodher ist als die Fadenablage in den Endbereichen.

35
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-Es erscheint auch m&glich, den beiden Fiihrungsschienen
des Leitlineals einen unterschiedlichen Verlauf zu geben
und die Flihrungskanten der Fligel so auszubilden, daB diese
den Faden bei der Hinbewegung an einer anderen Fiihrungs-

5 -schiene entlang fiilhren als bei der Riickbewegung.
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Durch die Anordnung des Leitlineals auf der Seite des
Fadenlaufs, auf welcher auch die Getriebe der Rotoren
liegen, wird auch die M&glichkeit gewonnen, die Fliigel auf
der Fadenlauf- und -bedienungsseite durch eine Schutzleiste
zu schiitzen, welche sich in Fadenlaufrichtung iber die
Drehebenen der Fligel hinaus erstreckt. Diese Schutzleiste
ist an dem einen Ende des Hubbereiches auskragend befestigt
und erstreckt sich parallel zu jeweils einem Changierhub.
Am anderen Ende dieses Hubbereiches bildet die Schutzleiste

einenindie Fadenlaufebene gerlchteten Elnfadelschlltz. Durch

diese Ausfuhrung wird gewahrlelstet, daB elnerselts
Verletzungen durch die rotierenden Fliigel vermieden werden,
andererseits aber auch die Fliigel nicht bei der Fadenbe-
__dienung, z.B. durch die der Fadenfuhrung dlenende Saugpistole

-

belm.Fadenanlegen,geschadlgt.Werden. N
Vorteilhafterweise mindet der Einfidelschlitz in eine an
sich bekannte Fadenreserve, die den Faden fi&ngt, liber ein
paar Windungen in den Bereich des Changierhubes trigt und

dort freigibt, sd}hés er von den Fliigeln gefangen werden
kann. '

Es wurde bereits darauf hingewiesen, da8 zwischen den
Schubkanten der Fliigel und dem Auflaufpunkt des Fadens auf
die Spule lediglich eine geringe sog. Schleppldnge bestehen
sollte. Diese Schlepplénge ist daduxrch sehr wesentlich
vermindert, daB8 zwischen den Drehebenen der Fliigel und der
Spule eine Fadenleitwalze angeordnet Qird, die von den
Schubkanten der Flligel mit geringem Abstand idberstrichen
wird. Diese Fadenleitwalze hat einen verhdltnismég8ig
geringen Durchmesser, so dasB der Auflaufpunkt des Fadens
auf diese Leitwalze sehr dicht unterhalb der untersten

Drehebene liegt. Dieser Abstand ist im wesentlichen gleich

~dem Radius der Leitwalze. Zur Verminderung der Schlepplidnge

wird die Changiereinrichtung vorzugsweise derart geneigt,

R - = -
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daB die Drenhebenen der Fliigel mit der Laufebene der Fiden

.im Bereich des den Drehebenen zulaufenden Fadens einen

kleinsten Winkel einschlieBen, der zwischen 45° una 70° .
liegt. Hierdurch kann die Schleppldnge zwischen den Dreh-
ebenen der Fliigel und dem Auflaufpunkt des Fadens auf die

Leitwalze noch geringer als der Radius der Leitwalze gemacht

werden.

Wenn gleichzeitig die Getriebe der Rotoren auf die von der
Spule. abgewandte Seite der Drehebenen gelegt werden, wird
hierdurch ferner Platz geschaffen, um Treibwalzen zwischen
den Drehebenen der Changierung und den Spulen anzuordnen.
Diese Treibwalzen liegen in Umfangskontakt an den Spulen an

.. und sind mit konstanter Drehzahl angetrieben.

Von der Leitwalze aus wird der Faden im wesentlichen
schleppldngenfrei zur Spule geleitet. Um eine Schlepplénge
zwischen der Leitwalze und der Spule g&nzlich zu vermeiden,
kann die Leitwalze am Umfang der Spule anliegen. Dabei

wird vorzugsweise vorgesehen, daB8 die Leitwalze federnd auf-
gehdngt ist, so daB sie bei Unrundheiten der Spule auswei=-
chen kann. Ferner wird durch diese federnde Aufhingung

der Leitwalzen die gleichzeitige Verwendung von Treibwalzen
ermglicht. Die federnde Aufhd&ngung der Leitwalzen ver-
hindert hier, daB entweder die Treibwalze oder die Leitwalze
im Verlauf der Spulreise bei wachsendem Spulendurchmesser
von dem Spulenumfang abheben. In diesem Falle kann die
Treibwalzegleichzeitig dazu dienen, die VergrdBerung des
Abstandes zwischen Spulspindelachse und Changierung mit
wachsendem Spulendurchmesser zu bewirken. Hierzu werden
Treibwalze und Leitwalze sowie Changierung auf einem
Schlitten gemeinsam gelagert, wobei die Leitwalze gegeniber
diesem Schlitten federnd beweglich ist und die Antriebs-
einrichtung des Schlittens in Abhdngigkeit von der federnden
Auslenkung der Treibwalze gesteuert wird.
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Die Changiereinrichtung wird dadurch wartungsfreundlich,
insbesondere bei der Entfernung von Wicklern, daB das
Getriebe und auch der Antrieb der Rotoren auf der der Spul-
spindel zugewandten Seite der Drehebenen - also in Faden-
laufrichtung - hinter den Drehebenen der Fliigel liegt.
Hierdurch wird vermieden, daB das Getriebe der Rotoren
ausgebaut werden muB, wenn sich Wickler an den Rotoren-
gebildet haben.

Bei den Ausfiihrungen, bei denen sich die Getriebe samtlichér
Rotoren auf einer Seite der Drehebenen befinden, weist einer
der Rotoren eine Hohlwelle auf, die drehbar gelagert ist.

In diese Hohlwelle ist exzentrisch eine Welle gelagert, auf

der der andere Rotor sitzt. Die Hohlwelle und die Welle ~

kdnnen getrennt voneinander, z.B. durch Riemen oder Zahn-

- rdder, angetrieben werden. Da es bei der erfindungsgemdBen

Changiereinrichtung jedoch sehr darauf ankommt, daB in
einem Hubbereich die beiden Rotoren sehr genau zueinander
eingestellt sind, damit an den Hubenden eine exakte Faden-
Ubergabe von einem Fliigel auf den anderen gewdZhrleistet

ist (exakte Phasenlage), sieht eine beéorzugte Ausfihrung
vor, daf die Hohlwelle und die Welle getrieblich miteinander
verbunden sind, insbesondere durch eine innerhalb der Hohl-
welle gelagerte Vorgelegewelle, welche die Hohlwelle und die
Welle getrieblich derart miteinander verbindet, daB sich
beide mit gleicher Drehzahl, jedoch entgegengesetzter
Drehrichtung und einer exakten Phasenlage drehen.

Diese Ausgestaltung bietet die vorteilhafte Moglichkeit, fir
jeden Hubbereich ein Gehduse als Baueinheit vorzusehen, in
welchem die beiden Rotoren dieses Hubbereiches gelagert
sind. Dieses Geh&use kann zur Wartung und Instandsetzung
unabhdngig von den anderen Hubbereichen ein~ und ausgebaut
werden. Die Einstellung der exakten Phasenlage der Rotoren
zueinander kann im Herstellerwerk bei der Fertigmohtage

o
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Wellen von auBen angetrieben, bevorzugt die Hohlwelle.
Zum Antrieb kann auch hier wiederum ein Riementrieb,
zZahnradtrieb, Schneckenradtrieb oder dgl. dienen.

In einer anderen Ausfﬁhruhg befindet sich das Getriebe
der Rotoren, deren Flﬁgei'sich in der - in Fadenlauf-
richtung gesehen - oberen Drehebene befinden, oberhalb
dieser_Flﬁgel und das Getriebe der Rotoren, deren Flligel
in der unterenDrehebene'rotieren, unterhalb dieser Dreh-
ebene. Das Gehduse wird dabei vorzugsweise geteilt, so
da8 man den oberen Gehduseteil vom unteren Geh&useteil
entfernen, z.B. wegschwenken kann. Auch dies ist zur

Wicklerbesei;igung und sonStigen'Wartung vorteilhaft.

Eine vortéilhafie getriebliche Verbindung der Rotoren
mehrerer Hubbereiche weist fiir die jeweils einer Drehebene

zugeordneten Rotoren eine gemeinsame Schneckenwelle auf,

an welcher die den einzelnen Rotoren zugeordneten Schnecken

von Hub zu Hub abﬁechsélnd links- und -rechtsgdngig sind.

In éiner anderen Ausflihrung werden die Rotoren einer Dreh-
ebene jeweils durch einen Tangentialriemen angetrieben,
der die Riemenschéiben der Rotoren abwechselnd im Links-
sinne und im Rechtssinne umschlingt und zickzackfdrmig
zwischen den Rbtoren hindurchl&uft.

SchlieBlich kdnnen die Rotoren einer Drehebene von einer
ihnen gemeinsamen Antriebswelle, welche sich {iber

sd&mtliche Changierhubbereiche erstreckt, durch Kegelrdder
angetrieben werden. Diese Kegelridder sitzen dabei von Hub
zu Hub wechselnd einmal auf der linken Seite eines Rotors

und bei dem n&chsten Hub auf der rechten Seite des ent-
sprechenden Rotors.
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Bei den genannten Antriebsmdglichkeiten werden die Rotoren
der -anderen Drehebene jeweils ebenfalls durch eine dieser
Antriebsm@glichkeiten oder aber von dem ersten Rotor aus
Uber Zwischenrdder derart angetrieben, daB die Drehzahl

fir die einem Changierhub zugeordneten Rotoren gleich, der
Drehsinn jedoch entgegengesetzt ist und die erforderliche
Phasenlage zur exakten Fadeniibergabe an den Hubenden gewdhr-
leistet ist.

-Im folgenden wird -ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung

beschrieben. -

Es zeigen

Fig: ;¥="die Aufsicht auf die Drehebenen einer Changier-
einrichtung; ’

Fig. 2 den Normalschnitt - schematisch durch eine Aufspul-

y maschine; 7

Fig. 3~ den Getriebevlan (teilweise)-der Changier-

einrichtungen; ' -

Fig. 4 den Schnitt durch die Changiereinrichtungen in

dexr Ebene der Rotorachsen (schematisch);

‘Fig. 5 die Aufsicht aufrdie Drehebene einer Changier--

o _einrichtung (zweites Ausfiihrungsbeispiel);
Fig. 6 die erfindungsgem&@B8e Ausbildung eines Faden-
leitlineals;

" Fig. 7" den Normalschnitt durch ein anderes Ausfiihrungs-

beispiel der Aufspulmaschine;

Fig. 8 _einen Schnitt entsprechend Fig. 4 durch ein

- Ausfihrungsbeispiel mit Riementrieb;
Fig. 9 - die Aufsicht auf die Drehebenen entsprechend Fig. 5
, - fir das Ausfiihrungsbeispiel mit Riementrieb;

Fig. 10 den Schnitt durch ein Ausfihrungsbeispiel mit
Treibwalze; | '

Fig. 11 die Aufsicht entsprechend Pfeil XI auf das
Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 10;

Av,
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Fig. 12 den schematischen Schnitt durch ein Ausfiihrungs-
beispiel mit Kegelradantrieb;
Fig. 13 die Gehdusebaueinheit zur Aufnahme eines Rotor-
. - paares fiir einen Hubbereich;
5 gig: }g; den Schnitt durch weitere Ausfiihrungsbeispiele;
Fig. 16 den Schnitt durch ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
von Changiereinrichtungen in der Ebene derxr
Rotorachse (schematisch);
10 Fig. 17 Aufsicht auf die Drehebenen von Changierein-
richtungen nach Fig. 16.

Die  in Fig. 2 im Querschnitt durch einen Changierhub

dargestellte Spulmaschine weist als wesentliche Bestand-

15 teile die Spulspindel 1 und die Changiereinrichtung 2 auf.
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-- spule 6 aus jeweils--einem aus senkrechter Richtung an-

Durch einen nicht dargestellten, mit der Spulspindel 1

-verbundenen Motor wird die Spulspindel mit Drehrichtung 4
~angetrieben. Auf der Spulspindel sind mehrere Hiilsen 5

fluchtend aﬁfgespannt; Auf jeder Hiilse 5 wird wihrend

einer fiir alle identischen Spulzeit (Spulreise) eine XKreuz-

Id

laufenden Faden 3 gebildet. Einer Spulspindel k®nnen

typischerweise drei oder vier oder sechs oder acht Fiden

parallel zueinander zulaufen und zu einer entsprechenden

- Anzahl von Spulen 6 aufgespult werden. Jede Changier-

einrichtung besteht aus mehreren umlaufenden Fliigeln 7 und
8, die in zwei Drehebenen I und II angeordnet sind .

Vor diesen Fliigeln liegt ein Leitlineal 9, an dem der Faden
waghrend seiner Changierung:entlanggleitet. Es sei erwahnt,
das8 das Leitlineal auch auf der anderen Seite der Faden-
laufebene (gestrichelt eingezeichnet) liegen kann.

- Die Drehebenen I, II und die Ebene III, in der das Leit-

lineal 9 angeordnet ist, sind derart geneigt, das die
Drehebenen mit der durch Pfeil 10 angezeigten Fadenzulauf-
richtung einen Winkel alpha zwischen 45 und 70° bilden.
Dadurch wird erreicnt, daf sich unterhalb der Drehebene II
eine Leitwalze 11 mit sehr geringem Abstand anbringen
1d8t. Der Faden wird in Koniakt mit dieser Leitwalze auf
die jéweilige Spule 6 gefithrt. Dabei liegt die Leitwalze
11 in Umfangskontakt an der Spule 6. Die Leitwalze 11
kann jedoch auch einen geringen Abstand zu der Oberfldche
der Spule haben und drehend angetrieben sein.

VI T

Die Fliigel 7 einer jeden Changiereinrichtung, die in der
Drehebene I rotieren, sitzen an dem Rotor 12. Die Welle

15 des Rotors 12 wird durch Schneckenrad 17 und Schnecke 18
drehend angetrieben. Die Fliigel 8, die in der Drehebene II
rotieren, sitzen an dem Rotor 13. Dessen Hohlwelle 16

oy
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ist, wie sich aus Fig. 1 und 3, 4 ergibt, exzentrisch zu
der Welle 15 des Rotors 12 gelagert, mit Exzentrizitdt e.
Die Hohlwelle 16 des Rotors II wird angetrieben durch
Schneckenrad 19 und Schnecke 20. Die Rotoren eines Hub-
bereichs werden mit gegensdtzlicher Drehrichtung, gleich
schnell und einer bestimmten Phasenlage angetrieben.

Wie sich weiterhin .aus:Fig. 1 ergibt, weist jeder Rotor
127 und 13 drei Fliigel 7" bzw. 8 auf, die mit gleichem
Winkelabstand von 120° zueinander versetzt sind. Zwei
miteinander zusammenwirkende Rotoren 12, 13 mit ihren
Fligeln 7 bzw. 8 bilden daher einen Hubbereich H ldngs
des Leitlineals 9. Der Hubbereich erstreckt sich iiber

. .. - . o
einen Zentriwinkel wvon im wesentlichen 60 .

Wenn nun - wie aus Fig. 1, 3, 4 ersichtlich - mehrere
Changierbereiche nebeneinander angeordnet werden, so
geschieht dies erfindungsgemdB so, daB sich die Dreh-
kreise der Fligel 7, welche in der Drehebene I angeordnet
sind, und die Drehkreise der Fliigel 8, welche in der
Drehebene 1II angeordnet sind, mdéglichst weitgehend lber-
lappen, und daB die Fliigel zweier benachbarter Rotoren

im Uberlappungsbereich miteinander kd&mmen, jedoch gegen-—
sinnige Drehrichtung haben. Die Fliigel sind daher so
angeordnet und angetrieben, daB die Fliigel 7 der Drehebene I
bzw. die Fliigel 8 der Drehebene II im Uberlappungsbereich
die gleiche Bewegungsrichtung haben und mit einer symme-
trischen Phasenverschiebung von 60° hintereinander herlaufen.
Bei der in Fig. 1 eingezeichneten Augenblicksposition

der Fliigelsterne wird die symmetrische Phasenlage der
Fliigelsterne benachbarter Changierbereiche besonders gut
sichtbar. Bei der eingezeichneten Ausbildung der Fliigel
dreht sich der Rotor und die Welle 15 im ersten Changier-
bereich H1 im Gegenuhrzeigersinn (Pfeil 27). D.h. die

Fliigel 7 des Rotors 15.1 fordern den Faden nach links.
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Folglich dreht sich der Rotor 13 und die Hohlwelle 16

im Uhrzeigersinn (Pfeil 28) und seine Fligel 8 f&rdern
den Faden nach rechts. )

In Fig. 1 ist der Augenblick der Fadenlibergabe von einem .

Fliigel -8 auf einen Fliigel 7 dargestellt.

Erfindungsgemd@B hat weiterhin das Rotorpaar des benach-
barten Changierbereichs H2Z eine entgegengesetzte Exzentri-
zitdt derart,; daf die:Achsabstinde der Rotoren, deren
Fliigel in gleichen Drehebenen liegen, von Changierbereich

zu Changierbereich wechseln, und daB in zwei benachbarten
Changierhiiben der Achsabstand der Rotoren einer Drehebene,
z.B. I, unglefcﬁffét'&ém:ﬁchsabstand der zugehdrigen Rotoren
der Drehebene II. Wenn der kleinere Achsabstand mit "A"

bezeichnetwird, so ist der gr&fere Achsabstand gleich
A+ 2e. . '

Wie sich aus Fig. 3 ergibt, werden die Schneckenwellen 29
und 30 durch Motor 31 und Zahnriementrieb 32 gleichsinnig
angetrieben. Die Schnecken 20 auf Schneckenwelle 30
treiben .die Schneckenrdder 17 der Welle 15 des Rotors 12
(Drehebene I). Die Schnecken 18 auf Schneckenwelle 29

treiben die Schneckenrider 19 der Hohlwelle 16 des Rotors

13 (Drehebene II). Die Schnecken 18, 20 eines Changier-

" ‘bereiches haben jeweils dieselbe Gangrichtung. Die Gang-

richtung der Schnecken 18 bzw. 20 ist von Changierbereich
zu Changierbereich wechselnd links- oder rechtsgadngig.

Das in Fig. 7 im Normalschnitt und in Fig. 5 in der
Aufsicht dargestellte Ausfiihrungsbeispiel zeichnet sich
im Unterschied zum zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel
dadurch aus, daB die Getriebe der Rotoren auf unterschied-
lichen Seiten der Drehebenen I und II angebracht sind. -
Fiir die beiden Rotoren 12 und 13 werden im wesentlichen
identische Lagerungen fur die-Wellen 15 und 16 verwandt.
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Beide "ellen =sind durch jeweils ein Schneckenrad i?, 18
angetrieben. Die Schneckenrdder sind untereinander durch
Riementrieb 39, vorzugsweise Zahnriemen, getrieblich
miteinander verbunden. Sie werden durch Antriebsmotor 40
angetrieben. Die beiden Geh&use 34 und 35 sind in der

Motorachse durch Scharnier 36 miteinander verbunden. Dadurch

kann das Geh&use 34 vom Gehiduse 35 weg geschwenkt werden.
Dies erleichtert die Wartung der Fligel 7 und 8, insbeson-
dere die Reinigung von eventuellen Wicklern. Die Changier-
einrichtung 2 ist auf der Fihrungsstange 471 in Fiihrungs-
schlitten 42 derart beweglich, daB8 die Changiereinrichtung
bei wachsendem Durchmesser der Spulen 6 in senkrechter
Richtung ausweichenkann. Hierzu k&nnen geeignete Antriebs-
und Regeleinrichtungen vorgesehen werden, durch welche der
Anprefdruck, mit welchem die Leitwalze 11 an der Spule 6°
anliégt, auf einen vorgegebenen Betrag ausgeregelt und

die Bewecung der Changiereinrichtung gesteuert wird.
Vergleiche z.B. DE-PS 25 32 164, US-PS 4,106,710.

In der Aufsicht nach Fig. 5 ist ersichtlich, daB auch in
diesem Ausfihrungsbeispiel der Achsabstand der Wellen 15,
deren Rotoren und Mitnehmerarme 7 in der Drehebene I

angeordnet sind, von Changierhub H1 zu Changierhub H2
einen kleinen und von Changierhub H2 zu Changierhub H3
einen groBen Achsabstand haben. Der Achsabstand der Wellen
16, deren Mitnehmerarme 8 in der Drehebene II rotieren,
haben dagegen von Changierhub H1 zu Changierhub H2 einen
groBen und von Changierhub H2 zu Changierhub H3 einen
kleinen Achsabstand. Die Exzentrizitdt der Wellen 15/16
wechselt von Changierhub zu Changierhub. Die Wellen 15
bzw. Rotoren benachbarter Changierhilbe, z.B. H1, H2,
drehen sich in unterschiedlicher Richtung. Es ist in Fig. 2
ersichtlich, daf im Uberlappungsbereich die Rotoren bzw.
Mitnehmerarme zahnradartig miteinander kd@mmen, so daB

in der dargestellten Augenblickssituation eine Phasen-

verschiebung von genau 60° zwischen den Mitnehmerarmen 7
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im Hubbereich 1 und den Mitnehmerarmen 7 im Hubbereich 2

- besteht. Entsprechendes gilt fir die Mitnehmerarme 8

-~ die insbesondere angewandt wird, wenn - wie in Fig. 5

--mit Fadenfangkerben 33 versehen. Das Leitlineal 148t

und die Ubrigen Hubbereiche.

Fig. 6 zeigt eine besondere Auébildung des Leitlineals 9,

und Fig. 7 dargestellt - das Leitlineal auf derselben
Seite des Fadens liegt wie die Changierung. In diesem

Falle wird das Leitlineal auferhalb des Changierbereiches

sich von den Rotoren weg bewegen. Dadurch wird der Faden
aus dem Drehbereich der Fliigel weg gedrickt, wie es
gestrichelt dargestellt ist. Der Faden gleitet sodann zur
einen -oder -anderen Seite des Hubbereiches und f£311t in -
eine der beidseits des Hubbereichs angeordneten Fadenfang-
kerben 33. Es ist nun mdglich, den Faden dort zu fangen

und z.B. abzusaugen, um den Spulenwechsel durchzufiihren.

"Es ist aber auch mdglich, den Faden zu Beginn der Spul--

reise in die Fadenfangkerbe zu legen und das Leitlineal 9
Querbewegungen zum Fangen des Fadens auf der Hiilse und/
oder zur Bildung einer Fadenreserve durchfiihren zu lassen.

Durch die erfindungsgemdBe Uberlappung der Drehkreise
benachbarter Changiereinrichtungen, Anordnung der Rotoren
mit wechselnder Exzentrizitdt und Drehrichtung 148t sich

"erreichen,; daB die Kubbereiche H sehr dicht beieinander

liegen und der Abstand B lediglich so groB8 ist, wie es
fiir die Bildung einer Abfallwicklung und einer Fadenreserve-
wicklung neben jeder einzelnen Spule benbtigt wird.

" Hervorzuheben ist, daB die Spulen bzw. Spulhﬁlsenrnicht

erfindungsnotwendig - wie im Ausflihrungsbeispiel darge-
stellt - auf einer einzigen Spulspindel aufgespannt sein
missen. Die Erfindung ist auch anwendbar, wenn mehrere

Spulen auf einer entsprechenden Anzahl von Spulenhaltern

- oder sonstigen Einrichtungen drehbar derart gelagert sind,
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daB8 die Spulen wdhrend des Aufspulvorganges im wesentlichen
fluchten und so dicht nebeneinander liegen, daB sich die
Changiereinrichtungen iiberlappen.

Das Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 8 und 9 zeigt einen
Tangentialriemenantrieb zum Antrieb der Rotoren beider
Drehebenen. Zur Beschreibung von Fig. 8 kann auf die Be-
schreibung der Fig. 4 Bezug genommen werden mit dem einen
Unterschied, daB hier die Schneckenridder 17 und 19 von
Fig. 4 ersetzt sind durch Riemenscheiben 43 und 44. Im
ibrigen handelt es sich auch hier um ein Beispiel, bei den
das Getriébe'auf nur einer Seite der Drehebenen liegt, wie

dies z.B. auch bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 10
der Fall ist.

Fig. 9 zeigt eine Aufsicht auf die Riemenscheiben 44 und 43.
Es ist auch aus Fig. 9 ersichtlich, da8 der Achsabstand
der Rotoren und Riemenscheiben 43, 44 von einem Changierhub

zum anderen zwischen einem grofen Wert und einem kleinen

Wert wechselt. Die Riemenscheiben 43 werden durch den

Tangentialriemen 45 angetrieben. Dabei wird jede der Riemen-
scheiben von dem Tangentialriemen mit einem gewissen Winkel
umschlungen. Der Tancgentialriemen 45 l&duft zickzackfdrmig
zwischen den Riemenscheiben 43 hindurch. Es handelt sich

bei dem Tangentialriemen 45 vorzugsweise um einen Zahn-

riemen, der beidseitig eine Verzahnung besitzt.

Dementsprechend werden die Riemenscheiben 44 durch Tangen-
tialriemen 46 angetrieben. Mit 47 ist eine gemeinsame
Umlenk-Riemenscheibe bezeichnet, die von dem nicht dar-
gestellten Antriebsmotor direkt oder {iber Getriebe oder
Riementrieb angetrieben sein kann. Die weitere Umlenk- ,
scheibe 48 dient zur Umlenkung desTéngehtialriemens 45 nach
seinemrDurchlauf zwischen den Riemenscheiben 43. Die weitere

Umlenk-Riemenscheibe 49 dient zur Umlenkung des Tangential-
riemens 46.
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Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 10 ist der Fihrungs-
schlitten 42 an der Fihrungsstange 41 relativ zu den
Spuien.G,bewegl;chn Ani.dem.FﬁhrungSschlitten 42 sind zum
einen die erfinduncsgemiéfen Changiereinrichtungen
gelagert. Zum anderer trigt der Schlitten 42 die Leit-—
walzén 11, die in Schwenkarmen 51 mit Schwenkachsen 52
schwehkbarqgelagert sina. Die Schwenkarme werden durch .

Kraftgeber, 2.5, Telleriederpaket 53, die auf Druck bela-

stet sind, gehalten. Jadurch liegen die Leitwalzen 11
federnd an der Spule a=.

Die Relativlage des Schwenkarmes 51 zum Fihrungsschlitten
42 kann abgetastet werden, z.E. durch ein Diise-Prallplatte-
System 54, dessen Auscangssicnal der schematisch darge-
stellten Antr:ebseinrichiunc (Zyvlinder~Kolben-finheit 53)

des Fihrungsschlit:zens 42 aufgegeben wird.
g g ird

Die Zylinder-Kclbsn-Einheit 55 wird durch Druckguelle 56
iber Drossel 57 drucxbeaufschlagt. Der sich hinter der
Drossel einstellende Druck héngt von der Spaltweite an
der Diise 54 ab.

Im ibrigen ist zu erwdhnen, daB bei den in den Fig. 2, 7

und 10 dargestellten Ausfiihrungsbeispielen &ie Leitwalze 11
auch als Treibwalze oder aber als Steuerwalze dienen kann.
Soll die Leitwalze als Steuerwalze dienen, so wird ihre Dreh-
zahl laufend gemessen und der MeSwert einem Achsantriebsmotor
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fiir die Aufspuleinrichtungen derart vorgegeben, daB die

Unfangggeschwindigkeit der Spule bei wachsendem Spulendurch-
messer konstant bleibt.

- Nach der Erfindung gelingt es trotz des infolge der Viel-

zahl der Spulstellen komplizierten Getriebeaufbaus, die
Fdden sd@mtlicher Spulbereiche im Gleichlauf, 4.h. mit
jeweils gleicher und synchroner Bewegungsrichtung hin

--und her zu changieren, was erhebliche Vorteile flir den

Aufbau untereinander gleichfSxrmiger Spulen und fiir die
synchrone Fadenanlegung beim Anfahren der Aufspulmaschine

mit sich bringt. In Fig. 11 ist dementsprechend die

.Momentaufnahme der changierenden Fdden 3 mehrerer Hub-

bereiche dargestellt.

Fig. 11 stellt ein Detail des Changiergeh&duses nach Fig. 10

-dar. Gezeigt ist in den Figuren 10 und 11, daB jeder Chan-

gierhubbereich durch eine Schutzleiste 75 auf der Maschinen-
frontseite abgedeckt ist. Diese Schutzleiste 75 i{iberdeckt
insbesondere auch die Drehebenen I und II in Fadenlauf-
richtung. Dadurch kann man einerseits nicht in die rotieren-
den Tligel fassen. Zum anderen wird aber auch verhindert,
daf man beim Fadenanlegen mit der Fadenabsaugpistole in

den Drehbereich der Fliigel gerdt und hierbei die Fligel

und ihre Phasenlage beschddigt. Die Schutzleiste 75 bildet
einen Fadenflihrungsschlitz .76 gegeniiber dem in Fig. 11

nicht dargestellten Leitlineal 9. Jede Schutzleiste 75 ist
an einem Ende auskragend eingespannt, wdhrend sie am

anderen Ende eine Einfddeldffnung 77 bildet, die in der
Tihrungsnut 79 einer Fadenreserveeinrichtung 78 miindet.

Wenn der Faden in diese Fadenreserveeinrichtung eingelegt
ist, wird die Fadenreserveeinrichtung 78 langsam mit
Pfeilrichtung 80 in Richtung Changierhubmitte bewegt.
Dadurch entstehen auf der Spulhiilse einige Windungen einer
Fadenreserve, die auBerhalb des normalen Changierhub-

b
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bereiches liegt. Sodann fihrt die Fadenreserveeinrichtung
78 in Pfeilrichtung 81 aus dem Fadenbereich heraus.
Dadurch wandert der freigegebene Faden zur Changierhubmitte
und wird dabei von den Fliigeln seiner jeweiligen Changier-
einrichtung gefangen.

Fig. 12 zeigt in den Drehebenen I und II die Fliigel 7 und
8 mit den Rotoren 12 und 13. Die Rotoren, dargestellt als
Wellen, sind auf verschiedenen Seiten der Drehebenen an-

-10. _geordnet. Jeder Rotor wird durch ein Kegelrad 58, 59
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angetrieben. Zum Antrieb dienen die Wellen 60, 61, die sich
iber mehrere Changierbereiche erstrecken und im Gleichlauf-
sinne durch Riementrieb 62 von einem nich£ dargestellten
Antriebsmotor angetrieben werden. Zur {ibertragung des
Drehmoments von den Wellen 60, 61 auf die Kegelrdder 58,

59 dienen weitere Kegelrdder 63, 64. Von einem Hubbereich
zum anderen sind die Kegelrdder 63 abwechselnd links

und rechts mit den Regelridern 58 der jeweiligen Rotoren

12 im Eingriff. Dasselbe gilt fiir den Eingriff der Kegel-

rdder 64 mit den Kegelrddern 59 bzgl. der Rotoren13 bzw.
Welle 61. '

Die Baueinheit nach Fig. 13 weist zum einen den Gehduse-
topf 65 auf, der in der Aufsicht rund oder oval bzw. '
elliptisch ist, wobei die Hauptachse in Richtung der
Exzentrizitdt zwischen der Hohlwelle 16 und der Welle 15
liegt. In dem Geh&dusetopf 65 ist die Welle 15 der Fliigel 8
drehbar gelagert. In einem ebenfalls zu der Baueinheit
gehdrenden Gehdusedeckel 67 ist die Hohlwelle 16 der
Fliigel 7 gelagert. Deckel 67 und Gehdusetopf 65 werden

bei der Montage fest miteinander verschraubt. Die Hohlwelle
besitzt einen Innenzahnradkranz 68, der auBen eine Lauf-
fld3che 72 bzw. Verzahnung fiir einen Zahnradeingriff bzw.
Verzahnung fiir einen Zahnriemeneingriff besitzt. Der
Zahnradkranz 68 wird im dargestellten Fall durch Treibriemen

A
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73 angetrieben, wozu der Gehdusetopf 65 eine entsprechende
Aussparung aufweist. Die Drehbewegung der Hohlwelle 16

mit dem Zahnradkranz 68 wird iber Zahnrad 69, die ebenfalls
in dem Geh&dusetopf 65 drehbar gelagerte Vorgelegewelle 66
sowie die Zahnrdder 70 und 71 auf die Welle 15 derart iliber-
jedoch mit gleicher Drehzahl rotiert. Durch Einstellung

des Zahnradeingriffs bei der Montage kann diese Baueinheit
derart vormontiert weraden, daf die Phasenlage der Fliligel 7
und 8 bereits so eingestellt ist, daB eine exakte Fadeniiber-
gabe an den Hubumkehrstellen gewdinrleistet ist. In dieser
Form kann diese Baueinheit in das Maschinengestell 74, d.h.
das Changiergehduse, eingebaut werden. Sodann ist lediglich
noch die erfindungsgemife Phasenlage der Rotoren benach-
barter Changiereinrichtungen durch Einstellung des Zahnrad-
eingriffs an der Lauffldche 72 einzustellen.

Figuren 14, 15 zeigen Ausflihrungsbeispiele, die in weiten
Bereichen denjenigen nach Fig. 10 entsprechen. Jedoch weisen
diese Ausfiihrungsbeispiele eine Treibwalze 50 auf. Diese
Treibwalze 50 ist in dem Fihrungsschlitten 42 beweglich
gelagert. Hierzu ist in Fig. 15 der Lagerkdrper 81 in einer
Geradfiihrung gefihrt und durch Tellerfederpaket 82 gegen

den Flihrungsschlitten 42 abgestiitzt. An dem Schlitten 42 ist
die Diise 54 eines Dise-Prallplatte-Systems befestigt.

Diese Diise 54 tastet die Bewegung des Lagerkdrpers 81 re- ;
lativ zum Fihrungsschlitten 42 ab. Hierdurch wird der Druck
im Tragsystem (Zylinder-Kolben-Einheit 55) derart beein-
flust, daBs bei wachsendem Spulendurchmesser der Abstand

Diise - Prallplatte kleiner und damit der Druck im System
héher wird, so daB der Fiihrungsschlitten 42 bis zur Wieder-
herstellung des Druckgleichgewichts nach oben f3hrt.

Bei dem Ausfllhrungsbeispiel nach Fig. 14 sind die Leit-
walzen 11 und die Treibwalzen 50 auf einem gemeinsamen
Schwenkgestell 83 gelagert. Das Schwenkgestell ist um
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Schwenkachse 84 schwenkbar.. Die Schwenkachse 84 ist in einem
Lagerkdrper 85 angebracht, der relativ zum Schlitten in
einer Fihrung bewegbar ist und gegen das Tellerfederpaket

82 abgestiitzt wird. Die Relativbewegung des Lagerkdrpers 85
wird wiederum durch ein Diise-Prallplatte-System 54

-abgetastet und der Zylinder-Kolben-Einheit 55 aufgegeben.

Die Figuren 16 und 17 zeigen Rotoren, die geeignet sind zur
Herstellung von Spulen mit einer Spulenlinge von 100 mm

und weniger, z.B. 85 mm. Es stellt sich hierbei zur Unter-

bringung der Getriebe zum einen als zweckmiBig heraus,
Rotoren mit vier Mitnehmerarmen 7 bzw. 8 in jeder Drehebene
I, IT zu verwenden.

Damit die Hubbereiche H1, :H2, -H3 usw. mit m&glichst geringem
Abstand B nebeneinander liegen k&nnen, werden die Mitnehmer-
arme 7 und 8 - wie dies in Fig. 16 dargestellt ist -
abgekrdpft derart, daB8 nur die Enden der Mitnehmerarme 7
bzw. 8 jeweils in -der Drehebene I oder II rotieren. Zur
Erlduterung von Fig. 16 sei hinzugefiigt, daf die Rotoren

der Drehebene I bzw. II zeichnerisch einen geringen Abstand
voneinander haben. Dies geschieht jedoch nur zur Veran-
schaulichung. In Wirklichkeit liegen alle Mitnehmerarme 7

in nur einer Ebene I und simtliche Mitnehmerarme 8 in der
Ebene II.

Ferner sind die Mitnehmerarme so lang, daB ihr Drehkreis -
zumindest bei kleinem Achsabstand des benachbarten Rotors -

dessen Drehachse i{iberdeckt. Die Arme k&nnen auch l&nger als

~die Summe von Hub H und Hubabstand B sein. Um diese Lidnge

zu ermbglichen, greifen die Mitnehmerarme 7 bzw. 8 einer
Drehebene - wie dies auch anhand der Fig. 1 beschrieben

ist = zahnradartig ineinander. Dabei dugchdringen die
Mitnehmerarme 7 die Abkrdpfung 86 benachbarter Rotoren.

Das gleiche gilt fiir die liitnehmerarme 8, die die Abkrdpfungen
87 benachbarter Rotoren im Bereich der Uberlappung der
Drehkreise durchdringen.
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vVon wesentlicher Bedeutung ist bei diesem Ausfiihrungs-
beispiel ferner, daB die hier nicht dargestellten Getriebe
der Rotoren der einzelnen Drehebenen I bzw. II, von denen
lediglich die Wellen 15 bzw. 16 dargestellt sind, geteilt
sind. Die Getriebeteile liegen jeweils auf der Seite der
Rotoren, die von der Jjeweils anderen Drehebene abgewandt
ist. Insofern entspricht der Getriebeaufbau z.B. demjenigen
des Ausfiihrungsbeispiels nach Fig. 7 oder Fig. 12,

Mit den anhand von Fig. 16 und 17 geschilderten MaSnahmen
gelingt es, einerseits die Getriebe und Getriebeteile
ausreichend stark zu dimensioniereh und {ibersichtlich anzu-
ordnen,und andererseits kleine Hubldngen mit nur geringem
Zwischenabstand zu erm&glichen. Es kdnnen mit einer derarti-
gen Changierung z.B. acht Féden gleichzeitig zu acht Spﬁlen

von je 84 mm Linge auf einer Spulspindel von 900 mm Lange
aufgewickelt werden. '

Durch die erfindungsgemdfen Mafnahmen kdnnen zwei oder
mehr Faden in dichter Nachbarschaft mit Aufspulgeschwindig-
keiten von z.B. mehr als 6000 m/min. bei synchroner

Hin~ und Herbewegung liber den Changierhub (Changierbewe-
gung) aufgespult werden. Es kdnnen zur Aufnahme mehrerer

Kreuzspulen relativ kurze auskragende Spulspindel verwandt
werden. ’



A4

c-1321 - 32 -

ORI SRR T IO N

U U S }
w P =20

14
15
16
17
18
19
20

21

22
23
24
25
26
27
28
29
30

BEZUGSZEICHENAUFSTELLUNG

Spulspindel ,
Changiereinrichtung ’
Faden

Drehrichtung

Hﬁise, Spulhiilse
Spule 7 o _
Plﬁgel;iﬁitnehmerarm, FTadenfihruncsarm
Flﬁéél; :itnehmerarm,'Fadenfﬁhrungsarm
Leitlineal; Faderileitlineal

- Fadenzulaufrichtung, Fadenrichtung.

Leitwalze
Rotor I

- Rotoxr 1II

Gehduse

Welle des Rotors I

Hohlwelle des Rotors II
Schneckenrad des Rotors I
Schnecke zun Antrieb des Rotors I
Schneckenrad des Rotors IT
Schnecke zum Antrieb des Rotors II
Bremsfahne -

Getriebe

Schneckenwelle °
linksgédngige Schnecke
rechtsgé&ncige Schnecke

Schubkante

Drehrichtung

Drehrichtung

Schneckenwelle

Schneckenwelle
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31 Motor

32 Treibriemen

33 Fadenfangkerbe

34 Gehduse

35 Gehduse

36 Scharnier

37 Fihrungsschiene

38 Fihrungsschiene

39 Riementrieb

40 Antriebsmotor

41 Fihrungsstange

42 Fihrungsschlitten, Schlitten
43 Riemenscheiben

44 Riemenscheiben

45 Tangentialriemen

46 Tangentialriemen

47 Umlenk-Riemenscheibe
48 Urlenk-Riemenscheibe
49 Unlenk-Riemenscheibe
50 Treibwalze

51 Schwenkarm

52 Schwenkachse

53 Tellerfederpzket, Kraftgeber
54 Diise '

55 2ylinder-Kolben=-Einheit
56 Druckguelle

57 Dtise

58 Kegelrad

59 Kegelrad

60 Wellen

61 Wellen

62 Riementrieb

63 Xegelrider

64 ZXegelrider

65 Gehdusetopf, Gehiuse
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66 Vorgelegewelle

67 Deckel, Geh&use

68 Innenzahnrad

69 Zahnrad

70 Zahnrad

71 Zahnrad

72 Eingriff, Laufrad

73 Zahnriemen

74 Maschinengestell,.Teil des Changiergehduses
75 Schutzleiste

76 Schlitz

77 Einfideldiffnung, Einfddelschlitz

78 Fadenreserveeinrichtung, Fadenfiihrer, Fihrungsnut
79 Pfeil

80 Pfeil

81 Lagerkdrper

82 Tellerfederpzket

83 Schwenkgestell

84 Schwenkachse

85 Lagerkdrper

86 Abkrdpfung

87 Abkrdpfung
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Anspric h e

1. Aufspulmaschiné

5 zum Aufspulen von mehreren Fdden zu jeweils einer
Kreuzspule,
mit Changiereinrichtungen (2), durch welche jeweils
einer der F&dden (3) ilber einen der Spulenl&nge im
wesentlichen entsprechenden Changierhub H im

10 wesentlichenrquer zu seiner Laufrichtung hin-
und hervérlegt wird und die jeweils aus zwel
exzentrisch (Exzentrizitdt e) zueinander gelager-
ten, gegensinnig drehend angetriebenen Rotoren (12, 13)
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bestehen, von welchen jeder mindestens zwei Mitnehmer-
arme (7, 8) hat, wobei die Mitnehmerarme der beiden
Rotoren in zwei eng benachbarten, vom Fadenlauf durch-
drungenen Drehebenen (I, II) umlaufen,

dadurch gekennzeichnet, daf

die Mitnehmerarme benachbarter Changierhubbereiche
in denselben beiden Drehebenen (I bzw. II) angeordnet
sind und

sich mit ihren Drehkreisen in mindestens einer der
Drehebenen iiberlappen und dasB

die Rotoren von zweil benachbarten Changierhiiben (H),
deren Mitnehmerarme (7 bzw. 8) in identischen Dreh-
ebenen (I oder II) angeordnet sind,-

gegensinnig angetrieben sind

und in der einen Drehebene (z.B. I) einen

kleinen Achsabstand und in der anderen Drehebene (II)
einen um die doppelte Exzentrizitdt vergrdBerten,
groBen Achsabstand haben.

Aufspulmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, das

wenigstens drei Changierhubbereiche vorgesehen sind,
und. daf die Rotoren benachbarter Changierhiibe,
deren Fliigel in'einer'Dréhebene (z.B. I) liegen,

von Hub zu Hub abwechselnd einen kleinen und einen

,'um'die doppelte Exzentrizitédt vergrdB8erten groBen
' Achsabstand haben. '

c-1321
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Aufspulmaschine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, das

jeder Rotor (12, 13) drei Mitnehmerarme (7 bzw. 8)

(B3
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hat, die um 120° gegeneinander versetzt sind,
und dag8 die Mitnehmerarme benachbarter Hubbereiche,
die in identischen Ebenen (I bzw. II) angeordnet sind,

verzahnungsdhnlich und im wesentlichen symmetrisch
ineinander kdmmen.

Aufspulmaschine nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,'daB

die Mitnehmerarme eine aus ihrer Drehrichtung abgewandte
Bremsfahne (21) haben, welche nach der Hubumkehr die
Rickbewegung des Fadens zur Changierhubmitte abbremst.

Aufspulmaschine nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, das

die Leitlineale auf der Seite des Fadenlaufs angeordnet
sind, auf welcher auch die Getriebe der Rotoren liegen.

Aufspulmaschine nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, das

das Leitlineal (9) von den Rotorachsen weg beweglich ist.

. Aufspulmaschine nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, das

jedes Leitlineal auBferhalb seines Hubbereiches und

"benachbart zu diesem eine Fadenfangkerbe (33) besitzt.

Aufspulmaschine nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daf

auf der anderen Seite des Fadenlaufs in jedem Hubbereich
eine Schutzleiste (75) liegt, welche in Fadenlauf-
richtung die Drehebenen (I) und (II) Uberdeckt und
an dem einen Ende des Hubbereichs derart auskragend

befestigt ist, daB8 am anderen Ende des Hubbereiches
ein Einf&ddelschlitz (77) entsteht.
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9. Aufspulmaschine nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daf

der Einf&delschlitz (77) in eine Fadenreserveeinrichtung
(78) miindet.

5
10. Aufspulmaschine nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, das
die Drehebenen (I, II) der Mitnehmerarme (7, 8) mit
der Fadenlaufebene des zulaufenden Fadens einen
10 Winkel von 45 bis 70° einschlieB8en.
11. Aufspulmaschine nach Anspruch 10,
| dadurch gekennzeichnet, das
das Getriebe der Rotoren aufrder von der Spule
15 abgewandten Seite.der Drehebenen (I, II) liegt.
12. Aufspulmaschine nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, das
die Spulendurch eine an ihrem Umfapa anliegende,
20 rotierende Treibwalze angetriebeu werden.
13. Aufspulmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daf
das Getriebe {(22) der Rotoren (12, 13) auf der der
25 : Spule zugewandten Seite der Drehebenen liegt.
14. Aufspulmaschine nach einem der Anspriliche 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, das
der Rotor (13) der dem Getriebe zugewandten Drehebene
30 (II) auf einer Hohlwelle (16) sitzt, in der exzentrisch
die Welle (15) des anderen Rotors (12) der Drehebene
(I) sitzt.

15. Aufspulmaschine nach Anspruch 14,
35 dadurch gekennzeichnet, daB

it ]
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die Hohlwelle (16) von auflen durch Zahnrad- oder
Riementrieb angetrieben ist,

und daB in der Hohlwelle eine Vorgelegewelle (66)
gelagert ist, durch welche die Drehung der Hohlwelle
mit gléichér Drehzahl, jedoch umgekehrtem Drehsinn auf
die Welle (15) Ubertragen wird.

Aufspulmaschine nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Hohlwelle (16) sowie die Welle (15) und die Vor-
gelegewellé.(GG) in einem gemeinsamen, als Baueinheit
ausgebildeten Gehiuse (65, 67) gelagert sind, das

im Bereich des Antriebsrades der Hohlwelle eine Durch-
brechung aufweist.

Aufspulmaschine nach einem der vorangegangenen
Anspriiche 1 bis 12,

dadurch gekennzeiéhnet, daB

die Getriebe der Rotoren (12), deren Mitnehmerarme

(7) in der - in Fadenlaufrichtung gesehen - oberen
Drehebene (I) liegen, oberhalb dieser Drehebene liegen,
und daB die Getriebe der Rotoren (13), deren Mit-
nehmerarme (8) in dexr - in Fadenlaufrichtung gesehen -

unteren Drehebene (II) liegen, unterhalb
dieser Drehebene liegen.

Aufspulmaschine nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet, das

fiir die Getriebe der Rotorenschar (12) der einen Dreh-

ebene (I) und fiir die Getriebe der Rotorenschar (13)
der anderen Drehebene (II) jeweils ein separates
Gehduse (34, 35) vorgesehen ist,

und daB die.Gehéuse relativ zueinander bewegbar sind,
da8 z.B. das'Gehéuse'(34) der Getriebe der Rotoren-=
schar (12) der - in Fadenlaufrichtung - oberen Dreh-
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ebene (I) durch Scharnler (36) mlt dem anderen Gehéuse
(35) verbunden ist und

von der anderen Drehebene weg geschwenkt werden kann.

Aufspulmaschine nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daf
die Rotoren (12 bzw. 13) einer Drehebene (z.B. I)
durch eine gemeinsame Schneckenwelle (23) mit von

VHubberelch {H1, H2, H3, ...) abwechselnd linksgingiger

Schnecke (24) und rechtsganglger Schnecke (25) ange-
triebén werden._

Aufspulmaschine nach einem gder Ansprdche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dai 7
die Rotoren (12 bzw. 13) einer Drehebene (z.B. I) von
einer gemeinsamen Antriebswelle (60) aus durch
Kegelrdder angetrieben werden, wobei die Kegelradein-
griffe benachbarter Rotoren abwechselnd einander zuge-
wandt und voneinander abgeWandt sind.

Aufspulmaschlne nach einem der Anspriiche 1 bis 18,

idadurch;gekennzelchnet, das

die Rotoren einer Drehebene (z.B. I) durch einen
Tangentialriemen (45) angetrieben werden, welcher
Tangentialriemen die Antriebsr&der der Rotoren von
Hubbereich zu Hubbereich abwechselnd im Linkssinne’

und im Rechtssinne zickzackfOrmig teilweise umschlingt.

'Aufspulmaschlne nach einem der Anspruche 19, 20, 21

dadurch gekennzeichnet, dasB

die Rotoren der anderen Drehebenen von den ihnen
zugeordneten Rotoren der einen Drehebene ﬁber Zwischen-

ridder (68, 69 70, 71) mit Drehrlchtungsumkehr ange-
trieben werden.

L
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Aufspulmaschine nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, das

die Leitlineale (9) wenigstens iiber einen Teilbereich
ihres Changierhubes, insbesondere in den Endbereichen
des Changierhubes als Zwangsfiihrung des Fadens mit

einer Flhrungsschiene (37) vor und einer Filhrungsschiene
(38) hinter dem Faden ausgebildet sind.

Aufspulmaschine nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, das

die Leitwalzen (11) in Umfangskontakt an einer Mantel-
linie der Spulhiilse (5) bzw. Kreuzspule (6) anliegen.

Aufspulmaschine nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB

das Leitlineal derart gekriimmt ist, daB die Changier-
geschwindigkeit des Fadens beim Einlaufen in die
Hubumkehrbereiche und/oder beim Auslaufen aus den
Hubumkehrbereichen gegeniiber der mittleren Changier~
geschwindigkeit erhdht ist.

Aufspulmaschine nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf

das Leitlineal derart gekriimmt ist, daB8 die Changier-
geschwindigkeit des Fadens in der Changierhubmitte

1 bis 4% niedriger als die mittlere Geschwindigkeit ist.

Aufspulmaschine nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, das

die Leitwalze (11) gegeniiber der Spule (6) federnd
(Federn 53) gelagert ist.

Aufspulmaschine nach Anspruch 27,
dadurch gekennzeichnet, daB

die federnde Auslenkung der Leitwalze gegeniiber der
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Spule gemessen wird (Dise 54),

und daB eine Antriebseinrichtung (55), durch welche
der Achsabstané zwischen der Leitwalze (11) und der
Spule in Abhingigkeit von dem wachsenden Spulendurch-
nesser eingestellt wird, in Abhingigkeit von dei

Auslenkung der Leitwalze gesteuert wird. S

Aufspulmaschine nach Ansprﬁch 12,
dadurch gekennzeichnet, daB

die Changierung, die Treibwalzen (50) und die Leitwalzen
(11) an einem relativ zu den Spulen verfahrbaren Schlit-
ten (42) angeordnet sind,

daB in dem Schlitten die Treibwalzen ortsfest starr

und die Leitwalzenfedernd beweglich gelagert sind.

Aufspulmaschine nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dalB

die Treibwalzen und die Spulen relativ zueinander beweg-—
lich derart gelagert sind, da8 der Achsabstand erweiter-
bar ist,

und daB zusdtzlich die Treibwalzen wie auch die
Leitwalzen relativ zueinander und zu der Spule beweglich
sind, T )

und dal Gdie Relztivbewecung der Treibwalzen gemessen
und der Antriebseinrichtung (55) zur Einstellung

des Achsabstandes aufgegeben wird.

Aufspulmaschine nach Anspruch 30,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Leitwalzen und die Treibwalzen auf einer gemeinsamen
schwenkbaren Trageinrichtung (83) gelagert sind,

die relativ zur Spule beweglich ist,

und daf die Relativbewegung der Trageinrichtung (83)
gemessen und der Antriebssteuerung zur Einstellung des
Achsabstandes zwischen Treibwalzen und Leitwalzen einer-

seits und Spulen andererseits aufgegeben wird.

4 -
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32. Aufspulmaschine nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

10

15

dadurch gekennzeichnet, daR

die Hubldngen kleiner als 110 mm sind,

das8 jeder Rotor vier jeweils um 90° gegeneinander
versetzte Mitnehmerarme besitzt,

daB der Radius der Fliigel grdBer als der kleinste
Achsabstand, insbesondere auch grdfer als die Summe

aus Hubldnge H und Abstand B der Hubbereiche ist,

daB8 die Mitnehmerarme derart gekropft sind, daB ihre
Enden in der jeweiligen Drehebene I bzw. II rotieren,

und daB8 die Getriebe der Rotoren nach Drehebenen getrennt

jeweils auf der von der anderen Drehebene abgewandten
Seite der einen Drehebene angebracht sind.

rene
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