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©  Brennstoffversorgungseinrichtung  für  gemischverdichtende  Brennkraftmaschinen. 
  Es  wird  eine  Brennstoffversorgungseinrichtung  für 
gemischverdichtende  Brennkraftmaschinen  vorgeschlagen, 
bei  der  die  Dosierung  der  Brennstoffmenge  mittels  eines  von 
einer  Steuerelektronik  (5)  gesteuerten  elektromagnetischen 
Einspritzventils  (10)  erfolgt. 

Die  Einrichtung  umfaßt  eine  Brennstoffdosiervorrich- 
tung  und  eine  Flügelzellenpumpe  (7)  zur  Förderung  eines 
Teilluftstromes  (6),  der  den  Brennstoff  durch  Transportlei- 
tungen  (20)  in  das  Ansaugrohr  der  Brennkraftmaschine 
fördert. 

Das  Einspritzventil  (10)  spritzt  den  dosierten  Brennstoff 
stromab  des  Lufteintritts  in  eine  Kammer  der  Flügelzellen- 
pumpe  (5)  ab. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   B r e n n s t o f f v e r s o r g u n g s -  

e i n r i c h t u n g   f ü r   g e m i s c h v e r d i c h t e n d e   B r e n n k r a f t m a -  

s c h i n e n ,   mi t   e i n e m   s t r o m a u f   de r   D r o s s e l k l a p p e   vom 

A n s a u g k a n a l   a b z w e i g e n d e n   T e i l l u f t k a n a l   und  e i n e r  

d i e   T e i l l u f t m e n g e   und  e i n e   in  A b h ä n g i g k e i t   von  B e -  

t r i e b s p a r a m e t e r n   m i t t e l s   e i n e s   E i n s p r i t z v e n t i l s   z u -  

g e m e s s e n e   B r e n n s t o f f m e n g e   f ö r d e r n d e   Pumpe,   mi t   s t r o m -  

ab  d a v o n   a u s g e h e n d e n   V e r t e i l e r k a n ä l e n ,   d i e   zu  dem  z u -  

g e o r d n e t e n   A n s a u g s t u t z e n   vor   den  E i n l a ß v e n t i l e n  

f ü h r e n .  

E ine   d e r a r t i g e   E i n r i c h t u n g   i s t   aus  d e r   DE-OS  29  00  4 5 9  

b e k a n n t .   Mit  e i n e r   d e r a r t i g e n   E i n r i c h t u n g   i s t   es  m ö g -  

l i c h ,   e i n   e i n z i g e s   B r e n n s t o f f z u m e ß s y s t e m   zu  v e r w e n d e n ,  

das  g l e i c h e r m a ß e n   im  L e e r l a u f   wie  bei  a l l e n   a n d e r e n  

L a s t z u s t ä n d e n   des   M o t o r s   e i n e   dem  j e w e i l i g e n   B e t r i e b s -  

z u s t a n d   a n g e p a ß t e   B r e n n s t o f f m e n g e   zur   V e r f ü g u n g   s t e l l t .  

Bei  d i e s e r   E i n r i c h t u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   A u s m ü n -  

dung  d e r   E i n s p r i t z d ü s e   s t r o m a u f   de r   Pumpe  in  den  T e i l -  

l u f t k a n a l   a u s m ü n d e t .   Dami t   s o l l   b e z w e c k t   w e r d e n ,   daß  d i e  

Z u m e s s u n g   des   B r e n n s t o f f s   bei  L e e r l a u f   und  bei  n i e d r i g e n  

T e i l l a s t e n   im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   V a r i a t i o n   de r   Ö f f n u n g s -  

z e i t e n   des   E i n s p r i t z v e n t i l s   e r r e i c h t   w i r d ,   w o h i n g e g e n  

bei  h ö h e r e n   T e i l l a s t e n   b i s   zur   V o l l a s t   bei  v o l l s t ä n d i g  

g e ö f f n e t e n   E i n s p r i t z v e n t i l e n   d i e   B r e n n s t o f f z u m e s s u n g   im 

w e s e n t l i c h e n   a u f g r u n d   d e r   Ä n d e r u n g   des  D r u c k e s   im  T e i l -  

l u f t k a n a l   e r f o l g t .  

D i e s e   E i n r i c h t u n g   ha t   den  N a c h t e i l ,   daß  h i e r b e i   d u r c h   P u l -  

s a t i o n e n   im  T e i l l u f t k a n a l   der   B r e n n s t o f f   a l s   W a n d f i l m   zum 

T e i l   z u r ü c k g e h a l t e n   w e r d e n   kann .   Damit   w i r d   au f   den  M o t o r -  

b e t r i e b   im  i n s t a t i o n ä r e n   B e r e i c h   a b m a g e r n d   e i n g e w i r k t   u n d  



es  e r f o l g t   e i n e   v e r z ö g e r t e   L a s t a n n a h m e ,   w ä h r e n d   b e i  

de r   V e r z ö g e r u n g s p h a s e   des  M o t o r s   e i n e   a n f e t t e n d e   W i r -  

kung  v o r h a n d e n   i s t .   Mit  der   A n f e t t u n g   w i r d   auch   d i e  

A b g a s q u a l i t ä t   n e g a t i v   b e e i n f l u ß t .   Es  b e s t e h t   f e r n e r  

d i e   G e f a h r ,   daß  d u r c h   d i e   L u f t p u l s a t i o n e n   in  dem  T e i l -  

l u f t k a n a l   d e r   B r e n n s t o f f i l m   in  den  A n s a u g k a n a l   g e l a n g t ,  

was  v e r g l e i c h b a r e   F o l g e n   h a t .  

H i e r v o n   a u s g e h e n d   l i e g t   de r   E r f i n d u n g   bei  e i n e r   B r e n n -  

s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   e i n g a n g s   g e n a n n t e r   Ar t   d i e  

A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   n e g a t i v e n   A u s w i r k u n g e n   de r   P u l s a -  

t i o n e n   zu  v e r m e i d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   M e r k m a l e  

des   A n s p r u c h   1  g e l ö s t .   A u s g e s t a l t u n g e n   s i n d   in  den  w e i -  

t e r e n   A n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n .   Dami t   e r f o l g t   e i n e   s c h n e l l e  

r ä u m l i c h   g e t r e n n t e   Z u f ü h r u n g   von  B r e n n s t o f f   und  L u f t  

zur   Pumpe,   w o d u r c h   b e w i r k t   w i r d ,   daß  k e i n   B r e n n s t o f f   i n  

den  T e i l  l u f t k a n a l   f l i e ß e n   k a n n .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   i s t   in  de r   Z e i c h -  

nung  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   und  w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r  

b e s c h r i e b e n .  

Die  vom  M o t o r   a n g e s a u g t e   V e r b r e n n u n g s l u f t   s t r ö m t   in  P f e i l -  

r i c h t u n g   d u r c h   den   A n s a u g k a n a l   1  an  e i n e r   D r o s s e l k l a p p e   2 

v o r b e i   d u r c h   das   S a u g r o h r   3.  S t r o m a u f   de r   D r o s s e l k l a p p e   2 

b e f i n d e t   s i c h   e i n   L u f t m a s s e n m e s s e r   4,  d e r   zum  B e i s p i e l  

a l s   b e k a n n t e r   H i t z d r a h t - L u f t m a s s e n m e s s e r   a u s g e b i l d e t   s e i n  

kann .   Das  S i g n a l   des   L u f t m a s s e n m e s s e r s   4  f ü h r t   zu  e i n e r  

S t e u e r e l e k t r o n i k   5,  d i e   von  w e i t e r e n   B e t r i e b s p a r a m e t e r n   x 

Y,  z,  d i e   auch   f ü r   ä u ß e r e   E i n f l u ß g r ö ß e n   s t e h e n   k ö n n e n ,   b e -  

a u f s c h l a g t   i s t .   S t r o m a u f   der   D r o s s e l k l a p p e   2  z w e i g t   e i n  

T e i l l u f t k a n a l   6  von  dem  A n s a u g k a n a l   1  ab  und  f ü h r t   z u r  

E i n l a ß s e i t e   e i n e r   a l s   F l ü g e l z e l l e n w e r k   a u s g e b i l d e t e n  

Pumpe  7.  Der  L u f t e i n t r i t t   8  in  d i e   Pumpe  7  i s t   m ö g l i c h s t  



t a n g e n t i a l   a n g e o r d n e t .   I n n e r h a l b   de r   Pumpe  7  b e f i n d e t  

s i c h   s t r o m a b   des   E i n t r i t t s   8,  e b e n f a l l s   t a n g e n t i a l   a n -  

g e o r d n e t ,   e i n   B r e n n s t o f f e i n t r i t t s k a n a l   9,  in  den  d e r  

B r e n n s t o f f   von  e i n e m   m a g n e t i s c h   b e t ä t i g t e n   E i n s p r i t z -  

v e n t i l   10  z u g e g e b e n   w i r d .   Die  Ö f f n u n g s z e i t   d i e s e s   e l e k -  

t r o m a g n e t i s c h   b e t ä t i g t e n   E i n s p r i t z v e n t i l s   10  w i r d   d u r c h  

d i e   S t e u e r e l e k t r o n i k   5  in  A b h ä n g i g k e i t   von  B e t r i e b s p a -  

r a m e t e r n   wie  zum  B e i s p i e l   de r   A b g a s z u s a m m e n s e t z u n g   o d e r  

auch  von  ä u ß e r e n   E i n f l u ß g r ö ß e n ,   wie  B r e n n s t o f f a r t ,   L u f t -  

t e m p e r a t u r ,   L u f t d r u c k   g e s t e u e r t .   Das  E i n s p r i t z v e n t i l   10 

w i r d   f e r n e r   am  B r e n n s t o f f t a n k   11  ü b e r   e i n e   B r e n n s t o f f -  

pumpe  12  und  L e i t u n g   13  mit   B r e n n s t o f f   u n t e r   e i n e m   g e -  

r i n g e n   B e t r i e b s p u n k t   von  zum  B e i s p i e l   0 ,5   ba r   v e r s o r g t .  

E i n e   T a n k r ü c k l a u f l e i t u n g   14  f ü h r t   den  ü b e r s c h ü s s i g e n  

B r e n n s t o f f   ü b e r   e i n   D r u c k v e n t i l   15  z u r ü c k   zum  T a n k .  

Das  D r u c k v e n t i l   15  ha t   d i e   A u f g a b e ,   i n n e r h a l b   des   L e i -  

t u n g s z u g e s   13,  14  e i n e n   v o r g e g e b e n e n   S y s t e m d r u c k   a u f -  

r e c h t z u e r h a l t e n ,   d a m i t   d i e   am  E i n s p r i t z v e n t i l   10  ü b e r  

d i e   Ausmündung   16  a b g e g e b e n e   B r e n n s t o f f m e n g e   g e n a u   b e -  

s t i m m b a r   i s t .   W e i t e r h i n   kann  das  D r u c k v e n t i l   15  mi t   dem 

im  B r e n n s t o f f e i n t r i t t s k a n a l   9  h e r r s c h e n d e n   D r u c k   ü b e r  

e i n e   L e i t u n g   21  b e a u f s c h l a g t   w e r d e n ,   w o d u r c h   d e r   S y s t e m -  

d r u c k   s t e t s   e i n e n   g l e i c h b l e i b e n d e n   D i f f e r e n z d r u c k   ü b e r  

den  D o s i e r q u e r s c h n i t t   des   E i n s p r i t z v e n t i l s   10  e r z e u g t .  

Durch   den  g e t r e n n t e n   E i n t r i t t   8  des   T e i l l u f t k a n a l s   6  u n d  

den  B r e n n s t o f f e i n t r i t t s k a n a l   9  in  d i e   Pumpe  7,  w i r d   v e r -  

m i e d e n ,   daß  s i c h   P u l s a t i o n e n   im  T e i l l u f t k a n a l   6  auf   d i e  

Z u m e s s u n g   des  B r e n n s t o f f s   a u s w i r k e n .   F e r n e r   w i r d   d u r c h  

d ie   T r e n n u n g   e r r e i c h t ,   daß  s i c h   k e i n   W a n d f i l m   i n n e r h a l b  

des   T e i l l u f t k a n a l e s   n i e d e r s c h l ä g t .   D ies   w i r d   auch   d a d u r c h  

u n t e r s t ü t z t ,   daß  d i e   Lage  des  E i n t r i t t s k a n a l s   9  t a n g e n t i a l  

zu r   F ö r d e r r i c h t u n g   des   F l ü g e l z e l l e n w e r k e s   a n g e o r d n e t   i s t ,  

so  daß  de r   B r e n n s t o f f   in  F ö r d e r r i c h t u n g   a b g e s p r i t z t   w i r d .  



A u s t r i t t s s e i t i g   w e i s t   d i e   Pumpe  7  e i n e n   Kana l   17  a u f ,  
d e r   zu  e i n e m   V e r t e i l e r   18  f ü h r t ,   in  dem  d i e   aus  B r e n n -  

s t o f f   und  L u f t   g e b i l d e t e   E m u l s i o n   e n t s p r e c h e n d   der   A n -  

z a h l   de r   Z y l i n d e r   a u f   K a n ä l e   19  a u f g e t e i l t   w i r d ,   d i e  

j e w e i l s   mit   e i n e r   L e i t u n g   20  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n ,   d i e  

j e w e i l s   vo r   den  E i n l a ß v e n t i l e n   d e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   in  das  S a u g r o h r   3  im  B e r e i c h   d e r  

E i n l a ß s t u t z e n   a u s m ü n d e n .  



1)  B r e n n s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r   g e m i s c h v e r -  

d i c h t e n d e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   mi t   e i n e m   s t r o m a u f  

der   D r o s s e l k l a p p e   vom  A n s a u g k a n a l   a b z w e i g e n d e n  

T e i l l u f t k a n a l   und  e i n e r   d i e   T e i l l u f t m e n g e   und  e i n e  

in  A b h ä n g i g k e i t   von  B e t r i e b s p a r a m e t e r n   m i t t e l s  

e i n e s   E i n s p r i t z v e n t i l s   z u g e m e s s e n e   B r e n n s t o f f m e n g e  

f ö r d e r n d e   Pumpe,   mi t   s t r o m a b   d a v o n   a u s g e h e n d e n   V e r -  

t e i l e r k a n ä l e n ,   d i e   zu  den  z u g e o r d n e t e n   A n s a u g s t u t z e n  

vor  den  E i n l a ß v e n t i l e n   f ü h r e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das  E i n s p r i t z v e n t i l   ( 1 0 )   u n m i t t e l b a r   i n  

e i n e   Kammer  d e r   Pumpe  (7 )   a u s m ü n d e t .  

2)  B r e n n s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   E i n s p r i t z v e n t i l   ( 1 0 )  

s t r o m a b   des   E i n t r i t t s   (8 )   des   T e i l l u f t k a n a l s   (6 )   i n  

der   a l s   F l ü g e l z e l l e n w e r k   a u s g e b i l d e t e n   Pumpe  ( 7 )  

a u s m ü n d e t .  

3)  B r e n n s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   E i n s p r i t z v e n t i l   ( 1 0 )  

in  s e i n e m   ö f f n u n g s v e r h a l t e n   m i t t e l s   e i n e r   B e t r i e b s -  

p a r a m e t e r   v e r a r b e i t e n d e n   S t e u e r u n g   ( 5 )   g e s t e u e r t   i s t .  

4)  B r e n n s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   E i n s p r i t z v e n t i l   ( 1 0 )  

m i t t e l s   e i n e r   B r e n n s t o f f p u m p e   ( 1 2 )   mit   B r e n n s t o f f   b e -  

a u f s c h l a g t   i s t   und  de r   n i c h t   a b g e s p r i t z t e   B r e n n s t o f f  

übe r   e i n e n   T a n k r ü c k l a u f   ( 1 4 )   a b f l i e ß t .  

5)  B r e n n s t o f f v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   v o r -  

s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n  

D r u c k v e n t i l   ( 1 5 )   mi t   dem  im  B r e n n s t o f f e i n t r i t t s k a n a l  

(9 )   h e r r s c h e n d e n   Druck   b e a u f s c h l a g t   w i r d .  
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