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©  Kreiselpumpe  mit  Einschaufel-Laufrad  offener  Bauart. 
©  Die  von  der  Laufradachse  durchsetzte  Gehäusewand 
(23)  ist  als  Kegelstumpf  ausgebildet.  Die  diese  Gehäusewand 
mit  kleinem  Spiel  (24)  bestreichende  Stirnkante  (28)  der 
druckseitigen  Laufradschaufelflanke  (27)  erstreckt  sich  von 
der  Laufradschaufelspitze  (35)  spiralförmig  bis  zu  einer  Stelle 
(31),  an  der  sie  in  der  Nabe  (21)  endet;  dadurch  wird 
zwischen  Schaufelaustrittspitze  (35)  und  dieser  Stelle  (31) 
eine  relativ  grosse,  zwischen  druckseitiger  und  saugseitiger 
Schaufelflanke  liegende  Fläche  mit  nach  innen  abnehmender 
Breite  b  der  Gehäusewand  (23)  freigelegt. 

7 

CL 
Iii 

Croydon  Printino  Company  Ltd 

 D i e   von  der  Laufradachse  durchsetzte  Gehäusewand 
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mit  kleinem  Spiel  (24)  bestreichende  Stirnkante  (28)  der 
druckseitigen  Laufradschaufelflanke  (27)  erstreckt  sich  von 
der  Laufradschaufelspitze  (35)  spiralförmig  bis  zu  einer  Stelle 
(31),  an  der  sie  in  der  Nabe  (21)  endet;  dadurch  wird 
zwischen  Schaufelaustrittspitze  (35)  und  dieser  Stelle  (31) 
eine  relativ  grosse,  zwischen  druckseitiger  und  saugseitiger 
Schaufelflanke  liegende  Fläche  mit  nach  innen  abnehmender 
Breite  b  der  Gehäusewand  (23)  freigelegt. 



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n e   K r e i s e l p u m p e   m i t  

E i n s c h a u f e l - L a u f r a d   o f f e n e r   B a u a r t ,   i n s b e s o n d e r e   z u r  

F ö r d e r u n g   z ä h f l ü s s i g e r   M e d i e n ,   w o b e i   d a s   A u s l a s s e n d e  

d e r   S c h a u f e l   m i t   S p i e l   e i n e   v o n   d e r   L a u f r a d a c h s e   d u r c h -  

s e t z t e   G e h ä u s e w a n d   b e s t r e i c h t ,   und   d i e   d r u c k s e i t i g e  

S c h a u f e l f l a n k e   v o r   d e r   G e h ä u s e w a n d   i n   e i n e r   z w i s c h e n  

S c h a u f e l e n d k a n t e n s p i t z e   u n d   S c h a u f e l r a d n a b e   v e r l a u f e n -  

d e n   S t i r n k a n t e   e n d e t .  

Be i   b e k a n n t e n   K r e i s e l p u m p e n   d i e s e r   A r t   l i e g t   d i e   v o n  

d e r   L a u f r a d a c h s e   d u r c h s e t z t e   G e h ä u s e w a n d   i n   e i n e r   R a -  

d i a l e b e n e   und  w i r d   von  d e r   S c h a u f e l   a x i a l   w e i t g e h e n d  

a b g e d e c k t ,   da  d i e   g e n a n n t e   S t i r n k a n t e   n u r   s e h r   k u r z   i s t .  

D a m i t   g e l a n g t   n u r   r e l a t i v   w e n i g   Medium  a u f   d i e   G e h ä u s e -  

wand  und   k a n n   s o m i t   a u c h   n i c h t   von   d e r   d r u c k s e i t i g e n  

S c h a u f e l f l a n k e   e r f a s s t   und   i n   d e n   A u s t r i t t s k a n a l   b e f ö r -  

d e r t   w e r d e n .  

D e m g e g e n ü b e r   b e z w e c k t   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   d i e  

S c h a f f u n g   e i n e r   K r e i s e l p u m p e   d e r   g e n a n n t e n   A r t ,   b e i  



w e l c h e r   G e h ä u s e w a n d   und  S t i r n k a n t e   so  z u s a m m e n w i r k e n ,  
d a s s   e i n e   e i n w a n d f r e i e   F ö r d e r u n g   a u c h   von  z ä h f l ü s s i -  

gen   M e d i e n   m ö g l i c h   i s t .  

Zu  d i e s e m   Zweck   i s t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   K r e i s e l p u m -  

pe  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   G e h ä u s e w a n d   e i n  

g e r a d e r   K e g e l s t u m p f   i s t ,   w o b e i   s i c h   d i e   d i e   K e g e l -  

s t u m p f w a n d   m i t   S p i e l   b e s t r e i c h e n d e   S t i r n k a n t e   d e r  

d r u c k s e i t i g e n   L a u f r a d s c h a u f e l f l a n k e   von   d e r   S c h a u f e l -  

a u s t r i t t s s p i t z e   ü b e r   e i n e   r e l a t i v   l a n g e   S t r e c k e   b i s   z u  

e i n e r   S t e l l e   h i n   e r s t r e c k t ,   an  d e r   s i e   i n   d e r   L a u f r a d -  

n a b e   e n d e t .  

D a m i t   w i r d   e r r e i c h t ,   d a s s   e i n e   r e l a t i v   g r o s s e   F l ä c h e  

d e r   r ü c k s e i t i g e n   G e h ä u s e w a n d   f ü r   den   K o n t a k t   m i t   d e m  

F ö r d e r s t r o m   f r e i g e l e g t   w i r d .   D i e s   h a t   z u r   F o l g e ,   d a s s  

d u r c h   d i e   K r e i s e l w i r k u n g   s c h w i e r i g   zu  f ö r d e r n d e   z ä h -  

f l ü s s i g e   M e d i e n   an  d e r   f r e i g e l e g t e n   F l ä c h e   d e r   s t a t i o -  

n ä r e n   G e h ä u s e w a n d   h a f t e n ,   w o b e i   d i e   d r u c k s e i t i g e  

S c h a u f e l f l a n k e   e i n e   P r e s s w i r k u n g   a u f   d i e s e s   M e d i u m  

a u s ü b e n   und   d u r c h   d i e   V e r d r ä n g e r w i r k u n g   i n   den   P u m p e n -  

g e h ä u s e - A u s t r i t t s k a n a l   f ö r d e r n   k a n n .  

Wenn  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   K r e i s e l p u m p e   z u r   F ö r d e r u n g  

von  l a n g f a s r i g e n   a u f g e s c h w e m m t e n   F e s t s t o f f e n   d i e n t ,  

k a n n   n a c h   e i n e m   w e i t e r e n   E r f i n d u n g s m e r k m a l   d i e   S t i r n -  

k a n t e   a l s   s c h a r f e ,   m i t   e i n e r   G e g e n s c h e r k a n t e   d e r   G e -  

h ä u s e w a n d   z u s a m m e n w i r k e n d e   S c h e r k a n t e   a u s g e b i l d e t  

s e i n .  

D a m i t   w i r d   e r r e i c h t ,   d a s s   e i n   von   d e r   Pumpe  a n g e s a u g -  

t e r ,   s i c h   um  d i e   S c h a u f e l   s c h l i n g e n d e r   F a s e r s t o f f -  

t e i l   s c h o n   b e i   r e l a t i v   k l e i n e n   F l a n k e n w i n k e l n   d e r  

S c h a u f e l   a u f   d e r   S c h a u f e l f l a n k e ,   a l s o   i n   A c h s r i c h t u n g  



n a c h   d e r   G e h ä u s e w a n d   h i n ,   b i s   zu  j e n e r   S t e l l e   r u t s c h t ,  

an  w e l c h e r   d i e   S t i r n k a n t e   i n   d i e   Nabe  ü b e r g e h t ;   d i e s e  

u n m i t t e l b a r   ü b e r   d e r   K e g e l s t u m p f - G e h ä u s e w a n d   r o t i e -  

r e n d e   S t e l l e   d e r   S c h a u f e l s t i r n k a n t e   f ü h r t   s o m i t   d e n  

F a s e r s t o f f t e i l   ü b e r   d i e   G e g e n k a n t e   d e r   G e h ä u s e w a n d ,  

was  d u r c h   S c h e r w i r k u n g   zum  Z e r s c h n e i d e n   des   F a s e r -  

s t o f f t e i l s   f ü h r t .  

D a b e i   i s t   zu  b e a c h t e n ,   d a s s   zum  e i n w a n d f r e i e n   E r f o l g  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   M a s s n a h m e   d i e   h i e r   m a s s g e b e n -  

den   W i n k e l ,   n ä m l i c h   K e g e l w i n k e l   d e r   G e h ä u s e w a n d ,   F l a n -  

k e n w i n k e l   d e r   S c h a u f e l   und   U m f a n g s w i n k e l   d e r   S c h a u f e l -  

s t i r n k a n t e ,   G e g e n k a n t e n w i n k e l   am  G e h ä u s e   und   S c h e r -  

k a n t e n w i n k e l   an  d e r   S c h a u f e l ,   i n n e r h a l b   r e l a t i v   g r o s -  

s e r   B e r e i c h e   v a r i i e r e n   k ö n n e n .   So  k ö n n e n   d e r   G e h ä u s e -  

w a n d - K e g e l w i n k e l   und   d e r   F l a n k e n w i n k e l   d e r   S c h a u f e l  

z w i s c h e n   5°  u n d   7 0 ° ,   und  d e r   S t i r n k a n t e n - U m f a n g s w i n -  

k e l   z w i s c h e n   20°   und   3 6 0 °   o d e r   m e h r   l i e g e n .   Der   G e g e n -  

s c h e r k a n t e n w i n k e l   und   d e r   S c h e r k a n t e n w i n k e l   k ö n n e n   j e  

z w i s c h e n   5°  u n d   90°   l i e g e n ,   s o l l t e n   a b e r   z u s a m m e n  

n i c h t   1 8 0 °   b e t r a g e n .  

In   d e r   b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g   i s t   d i e   E r f i n d u n g   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d a r g e s t e l l t ;   d a r i n   z e i g t :  

F i g .   1  im  A x i a l s c h n i t t   das   P u m p e n g e h ä u s e   e i n e s   e r -  

s t e n   B e i s p i e l s   m i t   s c h e m a t i s c h   g e z e i c h n e t e m  

L a u f r a d ,  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   K e g e l s t u m p f - G e h ä u s e -  

wand  n a c h   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   von   L a u f r a d   und   K e g e l -  

s t u m p f - G e h ä u s e w a n d   b e i   w e g g e b r o c h e n e m   A u s s e n -  

g e h ä u s e ,  

F i g .   4  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   K e g e l s t u m p f - G e h ä u s e -  

wand  i n   P f e i l r i c h t u n g   A  i n   F i g .   3  m i t   L a u f -  

r a d - S t i r n k a n t e n p r o j e k t i o n ,  



F i g .   5  e i n e   S t i r n a n s i c h t   des   L a u f r a d e s   d e r   P u m p e  

n a c h   F i g .   3  und   4  i n   P f e i l r i c h t u n g   B  i n   F i g . 3 ,  

F i g .   6  e i n e   S t i r n a n s i c h t   des   L a u f r a d e s   e i n e s   z w e i t e n  

B e i s p i e l s ,  

F i g .   7  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   von   L a u f r a d   und   K e g e l -  

s t u m p f - G e h ä u s e w a n d   des   z w e i t e n   B e i s p i e l s   b e i  

w e g g e b r o c h e n e m   A u s s e n g e h ä u s e ,  

F i g .   8  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   das   L a u f r a d   n a c h   F i g .   6 ,  

F i g .   9  e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   L a u f r a d ,   K e g e l -  

s t u m p f - G e h ä u s e w a n d   u n d   A u s s e n g e h ä u s e   des   z w e i -  

t e n   B e i s p i e l s ,   u n d  

F i g . 1 0   e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   C  -   C  i n   F i g . 9 .  

Das  E i n s c h a u f e l l a u f r a d   b e s i t z t   e i n e   K o n u s n a b e   1,  d e -  

r e n   A c h s e   l a   d i e   d r u c k s e i t i g e   G e h ä u s e w a n d   3  d u r c h s e t -  

z e n d   i n   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e   im  G e h ä u s e   2  

g e l a g e r t   i s t .   D ie   G e h ä u s e w a n d   3  b i l d e t   e i n e n   g e r a d e n  

K e g e l s t u m p f   u n d   w i r d   m i t   k l e i n e m   S p i e l   4  v o n   d e r   S c h a u -  

f e l   5  b e s t r i c h e n ,   d e r e n   E n d k a n t e   m i t   6  b e z e i c h n e t   i s t .  

Der   N e i g u n g s w i n k e l  ξ  d e r   G e h ä u s e w a n d   3  z u r   R a d i a l e b e n e  

i s t   im  f o l g e n d e n   K e g e l w i n k e l   g e n a n n t .   I n   d e r   von   d e r  

S c h a u f e l   5  b e s t r i c h e n e n   G e h ä u s e w a n d   3  i s t   e i n e   s p i -  

r a l f ö r m i g   im  S i n n e   d e r   L a u f r a d d r e h r i c h t u n g   v o n   i n n e n  

n a c h   a u s s e n   u m l a u f e n d e ,   im  Q u e r s c h n i t t   k e i l f ö r m i g e  

A u s f r ä s u n g   10  v o r h a n d e n .   Die   r a d i a l   i n n e r e   K a n t e   9  

d i e s e r   A u s f r ä s u n g   b i l d e t   e i n e   s t a t i o n ä r e   S c h e r k a n t e ,  

d e r e n   S t e i g u n g s w i n k e l   m i t 6   b e z e i c h n e t   i s t .  

Wie  aus   F i g .   3  e r s i c h t l i c h ,   i s t   d i e   d r u c k s e i t i g e   E n d -  

f l a n k e   d e r   S c h a u f e l   5  m i t   7  und   d e r e n   F l a n k e n w i n k e l  
m i t  E   b e z e i c h n e t .   U n t e r   d i e s e m   W i n k e l  ε  l ä u f t   d i e  

S c h a u f e l f l a n k e   7  an  d e r   S t e l l e   7a  i n   d i e   S t i r n k a n t e   8  

d e r   S c h a u f e l   5  a u s ;   an  d i e s e r   S t e l l e   7a  e n d e t   d i e  

S c h a u f e l s t i r n k a n t e   8  i n   d e r   Nabe  1.  Wie  a u s   den   F i g .  

4  und  5  e r s i c h t l i c h ,   e r s t r e c k t   s i c h   d i e   d i e   d r u c k -  

s e i t i g e   B e g r e n z u n g   d e r   S c h a u f e l f l a n k e   7  b i l d e n d e   u n d  



d i e   K e g e l s t u m p f - G e h ä u s e w a n d   3  b e s t r e i c h e n d e   S c h a u f e l -  

s t i r n k a n t e   8  ü b e r   e i n e n   U m f a n g s w i n k e l t  M  b i s   z u r  

S c h a u f e l s p i t z e   8 a ,   i n   w e l c h e   d i e   S c h a u f e l e n d k a n t e   6  

ü b e r   e i n e   S t u f e   6a  a u s l ä u f t .   D i e s e   a l s   s c h a r f e   S c h e r -  

k a n t e   a u s g e b i l d e t e   und  m i t   d e r   G e g e n k a n t e   9  d e r   G e -  

h ä u s e w a n d   3  z u s a m m e n w i r k e n d e   S c h a u f e l s t i r n k a n t e   8  

f ü h r t   u n t e r   e i n e m   W i n k e l  γ  z u r   Nabe   1  h i n .   B e d i n g u n g  

d a b e i   i s t ,   d a s s   d i e   b e i d e n   W i n k e l  σ   u n d  γ  z u s a m m e n  

n i c h t   1800   b e t r a g e n   d ü r f e n ,   d e n n   n u r   d a n n   t r i t t   e i n e  

e c h t e   S c h e r w i r k u n g   e i n   u n t e r / g l e i c h z e i t i g e m   A u s w ä r t s -  

s t o s s e n   d e r   S c h n i t t e i l e .   Zu  d e n   W i n k e l n  ε , ξ   u n d  M  

i s t   im  ü b r i g e n   f o l g e n d e s   zu  s a g e n :   Der   F l a n k e n w i n k e l  

ε   d e r   b e w i r k t ,   d a s s   e i n e   a u f   d i e   F l a n k e  7   g e l a n g e n -  

de  F a s e r s t o f f s c h l i n g e   n a c h   d e r   D r u c k s e i t e   h i n   a b r u t s c h t  

und   d e s h a l b   m i n d e s t e n s   e t w a   5 ° b e t r a g e n   m u s s ,   l i e g t  

z w e c k m ä s s i g   e t w a   z w i s c h e n   1 5 °   u n d   4 0 ° ;   e i n   W i n k e l  ε  

von   3 0 °  h a t   s i c h   a l s   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   e r w i e s e n .  

A e h n l i c h e s   g i l t   f ü r   den   K e g e l w i n k e l  d e r   G e h ä u s e w a n d  

3,  d . h .   a u c h   f ü r   d i e s e n   W i n k e l   s i n d   W e r t e   z w i s c h e n  

1 5 °   und  40°   z w e c k m ä s s i g ,   und   e i n   W i n k e l  f v o n   30°   h a t  

s i c h   i n   d e r   P r a x i s   e b e n f a l l s   a l s   g u t   e r w i e s e n .   D e m g e -  

g e n ü b e r   k a n n   d e r   U m f a n g s w i n k e l  M   d e r   S c h a u f e l s t i r n k a n -  

t e   ( z w i s c h e n   S p i t z e   8a  und  S t e l l e   7 a )   p r a k t i s c h   j e d e n  

W e r t   z w i s c h e n   e t w a   20°  und  3 6 0 °   a n n e h m e n .  A l s   b e s o n -  

d e r s   v o r t e i l h a f t   h a b e n   s i c h   j e d o c h   U m f a n g s w i n k e l  M  

z w i s c h e n   90°   und   2 7 0 °  h e r a u s g e s t e l l t .  

Dank  d e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s b i l d u n g   b r a u c h t   e i n   l ä n g e r e r  

F a s e r s t o f f t e i l   n i c h t   mehr   l ä n g s   d e r   S c h a u f e l e n d k a n t e   6  

m i t   i h r e r   s t e t s   r e l a t i v   s c h w a c h e n   S t e i g u n g   b i s   z u r  

S c h a u f e l s p i t z e   8a  a b z u r u t s c h e n ,   um  i n   den   B e r e i c h   d e r  

z u s a m m e n w i r k e n d e n   S c h e r k a n t e n   8,  9  zu  g e l a n g e n ;   d e r  

F a s e r s t o f f t e i l   w i r d   v i e l m e h r   u n m i t t e l b a r   an  d e r   d r u c k -  

s e i t i g e n   F l a n k e  7   g e g e n   d i e   S t e l l e   7a  k l e i n s t e n   R a -  

5  d i a l a b s t a n d s   d e r   S c h a u f e l s t i r n k a n t e   8  a b r u t s c h e n   u n d  



w ä h r e n d   des   U e b e r s t r e i f e n s   d i e s e r   S t e l l e   7a  ü b e r   d i e  

G e g e n s c h e r k a n t e   9  an  d e r   G e h ä u s e w a n d   z e r s c h n i t t e n ;  

a u c h   wenn  m e h r e r e   D u r c h g ä n g e   bzw.   U m d r e h u n g e n   d e s  

L a u f r a d e s   b i s   zum  v o l l s t ä n d i g e n   Z e r s c h n e i d e n   des   F a -  

s e r s t o f f t e i l s   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   g e s c h i e h t   d i e s   d o c h  

e r h e b l i c h   s c h n e l l e r ,   a l s   wenn  d a s   v o l l s t ä n d i g e   A b r u t -  

s c h e n   des   F a s e r s t o f f t e i l s   l ä n g s   d e r   S c h a u f e l e n d k a n t e  

6  a b g e w a r t e t   w e r d e n   m ü s s t e .   Es  k a n n   s o g a r   z w e c k m ä s s i g  

s e i n ,   d i e s e s   v o l l s t ä n d i g e   A b r u t s c h e n   l ä n g s   d e r   E n d -  

k a n t e   6  zu  v e r h i n d e r n ,   was  b e i s p i e l s w e i s e   g e m ä s s  

Z e i c h n u n g   d u r c h   d i e   S t u f e   6a  d i e s e r   E n d k a n t e   u n m i t t e l -  

b a r   v o r   d e r   S c h a u f e l s p i t z e   8a  e r f o l g e n   k a n n .   D a d u r c h  

k a n n   v e r h i n d e r t   w e r d e n ,   d a s s   d ü n n e   F a s e r s t o f f t e i l e ,  

z . B .   T e x t i l s c h l a u f e n   wie   G a r n e   und   d e r g l . ,   v o l l s t ä n -  

d i g   h i n t e r   d a s   L a u f r a d   g e l a n g e n   und   d o r t   i n   den   e n -  

gen   S p a l t   4  z w i s c h e n   S t i r n k a n t e   8  u n d   G e h ä u s e w a n d   3  

e i n d r i n g e n   und   d a s   L a u f r a d   b r e m s e n   k ö n n e n .  

Das  L a u f r a d   d e r   i n   d e n   F i g .   6  -   10  g e z e i c h n e t e n   K r e i -  

s e l p u m p e   b e s i t z t   e i n e   K o n u s n a b e   21  m i t   S c h a u f e l   2 5 , d e -  

r e n   A c h s e   33  d i e   d r u c k s e i t i g e ,   a l s   K e g e l s t u m p f   a u s g e -  
b i l d e t e   G e h ä u s e w a n d   23  d u r c h s e t z t .   D ie   e i n e n   K e g e l w i n -  

k e l  ζ   z w i s c h e n   5°  und   70°   a u f w e i s e n d e   G e h ä u s e w a n d   2 3  

w i r d   von   d e r   S t i r n k a n t e   28  d e r   d r u c k s e i t i g e n   S c h a u f e l -  

f l a n k e   27  m i t   k l e i n e m   S p i e l   24  b e s t r i c h e n .   D i e s e   S t i r n -  

k a n t e   28  e r s t r e c k t   s i c h   v o n   d e r   S c h a u f e l a u s t r i t t s p i t z e  

35 ,   i n   w e l c h e   d i e   E n d k a n t e   26  a u s l ä u f t ,   s p i r a l f ö r m i g  

ü b e r   e i n e   r e l a t i v   g r o s s e   S i . r e c k e   b i s   zu  e i n e r   S t e l l e  

31 ,   an  d e r   s i e   i n   d e r   e i n e n ,   r e l a t i v   k l e i n e n   R a d i u s   r  

a u f w e i s e n d e n   Nabe   21  e n d e t .   D a d u r c h   i s t   ü b e r   e i n e n   r e -  

l a t i v   g r o s s e n   B o g e n  υ ,   d e r   z w e c k m ä s s i g   z w i s c h e n   3 0 °  

und  900  l i e g t ,   z w i s c h e n   S c h a u f e l a u s t r i t t s p i t z e   35  u n d  

d e r   g e n a n n t e n   N a b e n s t e l l e   31  e i n e   r e l a t i v   g r o s s e   F l ä -  

che  d e r   G e h ä u s e w a n d   23  f r e i g e l e g t .   D i e   F r e i l e g u n g   d e r  

G e h ä u s e w a n d   d u r c h   R e d u z i e r u n g   d e s   L a u f r a d n a b e n r a d i u s  

r  k a n n   s o w e i t   g e h e n ,   d a s s   es  m i t   d e n   F e s t i g k e i t s b e d i n -  



g u n g e n   z u r   K r a f t ü b e r t r a g u n g   von   d e r   A n t r i e b s w e l l e   3 3  

d u r c h   d i e   L a u f r a d n a b e   an  d i e   S c h a u f e l   n o c h   v e r a n t w o r -  

t e t   w e r d e n   k a n n .   Es  v e r r i n g e r t   s i c h   d i e   B r e i t e   b  d e s  

f r e i g e l e g t e n   T e i l e s   d e r   r ü c k s e i t i g e n   G e h ä u s e w a n d , w e l -  

c h e r   z w i s c h e n   d r u c k s e i t i g e r   F l a n k e   27  und  s a u g s e i t i -  

g e r   F l a n k e   39  im  L a u f r a d f ö r d e r k a n a l   s i c h t b a r   w i r d ,   j e  

meh r   e r   s i c h   g e g e n   d e n   L a u f r a d e i n t r i t t s t e i l   e r s t r e c k t .  

D i e s e   V e r r i n g e r u n g   d e r   B r e i t e   b  i n   R i c h t u n g   L a u f r a d -  

e i n t r i t t   e r f o l g t   a u s   G r ü n d e n   d e r   F e s t i g k e i t   und   S t a -  

b i l i t ä t   d e s   S c h a u f e l e n d t e i l e s .   E b e n f a l l s   aus   F e s t i g -  

k e i t s g r ü n d e n   w i r d   d e r   f r e i g e l e g t e   T e i l   d e r   G e h ä u s e -  

wand  im  L a u f r a d f ö r d e r k a n a l   e i n e n   von   d e r   L a u f r a d e n d k a n -  

t e n s p i t z e   35  an  g e r e c h n e t e n   B o g e n  υ  v o n   z . B .   m i n d e s t e n s  

2 0 °  a u f w e i s e n ,   w o b e i   g e w i s s e   L a u f r a d f o r m e n   e i n e n   B o g e n  

von   b i s   zu  1 8 0 °   e r l a u b e n   k ö n n e n .   D i e s   b e d e u t e t ,   d a s s  

s i c h   d i e   S t i r n k a n t e   28  ü b e r   e i n e n   U m f a n g s w i n k e l   z w i -  

s c h e n   3 6 0 °   und   5 4 0 °   e r s t r e c k e n   k a n n .  

In   d e r   G e h ä u s e w a n d   23  i s t   i n   d e r   Nähe  d e r   A n t r i e b s w e l -  

l e   e i n e   A u s l a s s ö f f n u n g   36  v o r g e s e h e n ,   d a m i t   Gase   e n t -  

w e i c h e n   k ö n n e n ,   w e l c h e   im  F ö r d e r m e d i u m   m i t g e f ü h r t   w e r -  

den   und  s i c h   g e g e n   d a s   L a u f r a d r o t a t i o n s z e n t r u m   a u s -  

s c h e i d e n   und  d u r c h   d i e   l a u f r a d r ü c k s e i t i g e   F r e i l e g u n g  

an  das   G e h ä u s e w a n d z e n t r u m   g e l a n g e n .  

Im  w e i t e r e n   b i l d e n   L a u f r a d n a b e   21  und   G e h ä u s e w a n d   2 3  

e i n   L a b y r i n t h   z w i s c h e n   L a u f r a d r ü c k s e i t e n - F r e i l e g u n g  

und  I n n e n r a u m   37  z w i s c h e n   Nabe  und   R ü c k w a n d ,   wo  s i c h  

d i e   A u s l a s s ö f f n u n g   36  b e f i n d e t ,   d a m i t   k e i n e   m i t g e f ö r -  

)  d e r t e n   F e s t t e i l e   i n   d i e   A u s l a s s ö f f n u n g   g e l a n g e n .  

F e r n e r   i s t   m i n d e s t e n s   g e h ä u s e w a n d s e i t i g   ( i n   F i g .   9  

a u c h   n a b e n s e i t i g )   d i e   L a b y r i n t h s t r u k t u r   m i t t e l s   e i n e r  

Q u e r n u t e   38  u n t e r b r o c h e n ,   d a m i t   e i n e   s e l b s t r e i n i g e n d e  

5  W i r k u n g   e n t s t e h t .  



1.  K r e i s e l p u m p e   m i t   E i n s c h a u f e l - L a u f r a d   o f f e n e r   B a u a r t ,  

i n s b e s o n d e r e   z u r   F ö r d e r u n g   z ä h f l ü s s i g e r   M e d i e n ,   w o -  

b e i   d a s   A u s l a s s e n d e   d e r   S c h a u f e l   m i t   S p i e l   e i n e   v o n  

d e r   L a u f r a d a c h s e   d u r c h s e t z t e   G e h ä u s e w a n d   b e s t r e i c h t ,  

und   d i e   d r u c k s e i t i g e   S c h a u f e l f l a n k e   v o r   d e r   G e h ä u s e -  

wand  i n   e i n e r   z w i s c h e n   S c h a u f e l e n d k a n t e n s p i t z e   u n d  

S c h a u f e l r a d n a b e   v e r l a u f e n d e n   S t i r n k a n t e   e n d e t ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   G e h ä u s e w a n d   ( 3 ; 2 3 ; )  

e i n   g e r a d e r   K e g e l s t u m p f   i s t ,   w o b e i   s i c h   d i e   d i e   K e -  

g e l s t u m p f w a n d   m i t   S p i e l   (4 ;   24)   b e s t r e i c h e n d e   S t i r n -  

k a n t e   ( 8 ; 2 8 )   d e r   d r u c k s e i t i g e n   L a u f r a d s c h a u f e l f l a n -  

ke  (7;   27)   v o n   d e r   S c h a u f e l a u s t r i t t s s p i t z e   ( 3 5 )   ü b e r  

e i n e   r e l a t i v   l a n g e   S t r e c k e   b i s   zu  e i n e r   S t e l l e   ( 7 a ;  

31)   h i n   e r s t r e c k t ,   an  d e r   s i e   i n   d e r   L a u f r a d n a b e  

(1 ;   21)   e n d e t .  

2.  K r e i s e l p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   S t i r n k a n t e   ( 2 8 )   d e r   d r u c k s e i t i g e n  
L a u f r a d s c h a u f e l f l a n k e   ( 2 7 )   z w i s c h e n   A u s t r i t t s p i t z e  
( 3 5 )   und   E n d s t e l l e   ( 3 1 )   an  d e r   Nabe  ( 2 1 )   s i c h   ü b e r  

e i n e n   U m f a n g s w i n k e l   von   m i n d e s t e n s   3 6 0 °   und   h ö c h -  

s t e n s   5 4 0 °   e r s t r e c k t .  

3.  K r e i s e l p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   s i c h   d i e   d a n k   d e r   l a n g e n   S t i r n k a n t e   ( 2 8 )  
z w i s c h e n   d r u c k s e i t i g e r   S c h a u f e l f l a n k e   ( 2 7 )   u n d  

s a u g s e i t i g e r   S c h a u f e l f l a n k e   ( 3 9 )   f r e i g e l e g t e   F l ä c h e  

d e r   G e h ä u s e w a n d   ( 2 3 )   ü b e r   e i n e n   B o g e n   ( υ )   z w i s c h e n  

L a u f r a d k a n t e n s p i t z e   ( 3 5 )   und   d e r   g e n a n n t e n   N a b e n -  

s t e l l e   ( 3 1 )   v o n   m i n d e s t e n s   30°   e r s t r e c k t .  



4.  K r e i s e l p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   i n   der,   G e h ä u s e w a n d   ( 2 3 )  

i n   d e r   Nähe  d e r   A n t r i e b s w e l l e   e i n e   A u s l a s s ö f f n u n g  
( 3 6 )   f ü r   aus   dem  F ö r d e r m e d i u m   a u s t r e t e n d e   G a s e  

v o r g e s e h e n   i s t .  

5.  K r e i s e l p u m p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   L a u f r a d n a b e   ( 2 1 )   u n d  

G e h ä u s e w a n d   ( 2 3 )   z w i s c h e n   d e r   f r e i g e l e g t e n   W a n d -  

f l ä c h e   und  dem  d u r c h   e i n e   A u s l a s s ö f f n u n g   ( 3 6 )   e n t -  

l ü f t e t e n   z w i s c h e n   Nabe   u n d   R ü c k w a n d   g e b i l d e t e n   I n -  

n e n r a u m   ( 3 7 )   e i n   L a b y r i n t h   b i l d e n ,   d a s   e i n   A u s t r e -  

t e n   v o n   F e s t t e i l e n   i n   d i e   A u s l a s s ö f f n u n g   v e r h i n d e r t .  

6.  K r e i s e l p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d a s   L a b y r i n t h   m i n d e s t e n s   w a n d s e i t i g   m i t -  

t e l s   Q u e r n u t e n   ( 3 8 )   u n t e r b r o c h e n   i s t .  

7.  K r e i s e l p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  i n s b e s o n d e r e   z u r  

F ö r d e r u n g   von  l a n g f a s r i g e n   a u f g e s c h w e m m t e n   F e s t -  

s t o f f e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S t i r n -  

k a n t e   a l s   s c h a r f e ,   m i t   e i n e r   G e g e n s c h e r k a n t e   ( 9 )  

d e r   G e h ä u s e w a n d   z u s a m m e n w i r k e n d e   S c h e r k a n t e   a u s -  

g e b i l d e t   i s t .  

8.  K r e i s e l p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   7,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   N e i g u n g s w i n k e l   ( ε )   d e r   d r u c k s e i t i g e n  

S c h a u f e l f l a n k e   (7)   und   d e r   K e g e l w i n k e l   ( ζ )   d e r   G e -  

h ä u s e w a n d   (3)   j e   z w i s c h e n   m i n d e s t e n s   5°  und   h ö c h -  

s t e n s   7 0 ° ,   z w e c k m ä s s i g   z w i s c h e n   15°   und  4 0 ° , b e t r a -  

g e n ,   w ä h r e n d   d e r   U m f a n g s w i n k e l   ( M )   d e r   S c h a u f e l s t i r n -  

k a n t e   (8 )   z w i s c h e n   S c h a u f e l s p i t z e   ( 8 a )   und   a c h s -  

n ä c h s t e r   S t e l l e   ( 7 a )   d i e s e r   K a n t e   m i n d e s t e n s   2 0 ° ,  

und   z w e c k m ä s s i g   z w i s c h e n   9 0 °   und  2 7 0 ° ,   b e t r ä g t .  



9.  K r e i s e l p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Summe  d e r   z w e c k m ä s s i g   s p i t z e n  

N e i g u n g s w i n k e l   ( γ , δ  )   von   S c h a u f e l s t i r n k a n t e   ( 8 )  

und   G e g e n s c h e r k a n t e   (9)   von   1 8 0 °   a b w e i c h t .  

l o .   K r e i s e l p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   S c h a u f e l e n d k a n t e   (6)   u n m i t t e l b a r   v o r  

d e r   d r u c k s e i t i g e n   S c h a u f e l s p i t z e   ( 8 a )   e i n e   das   u n -  

g e h i n d e r t e   A b r u t s c h e n   von   F a s e r s t o f f t e i l e n   l ä n g s  

d e r   E n d k a n t e   v e r u n m ö g l i c h e n d e   S t u f e   ( 6 a )   a u f w e i s t .  
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