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@ Kreiselpumpe mit Einschaufel-Laufrad offener Bauart.

@ Die von der Laufradachse durchsetzte Gehdusewand
(23) ist als Kegelstumpf ausgebildet. Die diese Gehidusewand
mit kleinem Spiel (24) bestreichende Stirnkante (28) der
druckseitigen Laufradschaufelflanke (27) erstreckt sich von
der Laufradschaufelspitze (35) spiralférmig bis zu einer Stelle
(31), an der sie in der Nabe (21) endet; dadurch wird
zwischen Schaufelaustrittspitze (35) und dieser Stelle (31)
eine relativ grosse, zwischen druckseitiger und saugseitiger
Schaufelflanke liegende Flache mit nach innen abnehmender
Breite b der Geh&usewand (23) freigelegt.
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Martin Stdhle CH-8213 Neunkirch

Kreiselpumpe mit Einschaufel-Laufrad
offener Bauart

Gegenstand der Erfindung ist eine Kreiselpumpe mit
Einschaufel-Laufrad offener Bauart, insbesondere zur
Forderung zdhfliissiger Medien, wobel das Auslassende
der Schaufel mit Spiel eine von der Laufradachse durch-
setzte Gehdusewand bestreicht, und die druckseitige
Schaufelflanke vor der Gehiusewand in einer zwischen

Schaufelendkantenspitze und Schaufelradnabe verlaufen-
den Stirnkante endet.

Bel bekannten Kreiselpumpen dieser Art liegt die von
der Laufradachse durchsetzte Gehdusewand in einer Ra-
dialebene und wird von der Schaufel axial weitgehend
abgedeckt, da die genannte Stirnkante nur sehr kurz ist.
Damit gelangt nur relativ wenig Medium auf die GehHuse-
wand und kann somit auch nicht von der druckseitigen

Schaiifelflanke erfasst und in den Austrittskanal bef6r-
dert werden.

Demgegentiber bezweckt die vorliegende Erfindung die
Schaffung einer Kreiseljumpe der genannten Art, bei
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welcher Gehdusewand und Stirnkante so zusammenwirken,
dass eine einwandfreie Forderung auch von z#hfliissi-
gen Medien mbglich ist.

Zu diesem Zweck ist die erfindungsgemésse Kreiselpum-
pe dadurch gekennzeichnet, dass die Gehiusewand ein
gerader Kegelstumpf ist, wobei sich die die Kegel-
stumpfwand mit Spiel bestreichende Stirnkante der
druckseitigen Laufradschaufelflanke von der Schaufel-
austrittsspitze liber eine relativ lange Strecke bis zu
einer Stelle hin erstreckt, an der sie in der Laufrad-
nabe endet.

Damit wird erreicht, dass eine relativ grosse Fliche
der rilickseitigen Gehiusewand fiir den Kontakt mit dem
Forderstrom freigelegt wird. Dies hat zur Folge, dass
durch die Kreiselwirkung schwierig zu fordernde zih-
fliissige Medien an der freigelegten Fl&che der statio-
niren Gehdusewand haften, wobei die druckseitige
Schaufelflanke eine Presswirkung auf dieses Medium
ausiiben und durch die Verdringerwirkung in den Pumpen-
gehiuse-Austrittskanal fordern kann.

Wenn die erfindungsgemisse Kreiselpumpe zur Férderung
von langfasrigen aufgeschwemmten Feststoffen dient,
kann nach einem weiteren Erfindungsmerkmal die Stirn-
kante als scharfe, mit einer Gegenscherkante der Ge-
hiusewand zusammenwirkende Scherkante ausgebildet
sein,

Damit wird erreicht, dass ein von der Pumpe angesaug-
ter, sich um die Schaufel schlingender Faserstoff-
teil schon bei relativ kleinen Flankenwinkeln der
Schaufel auf der Schaufelflanke, also in Achsrichtung
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nach der Gehdusewand hin, bis zu jener Stelle rutscht,
an welcher die Stirnkante in die Nabe iibergeht; diese
unmittelbar iiber der Kegelstumpf-Gehiusewand rotie-
rende Stelle der Schaufelstirnkante fithrt somit den
Faserstofftell {iber die Gegenkante der Gehdusewand,
was durch Scherwirkung zum Zerschneiden des Faser-
stoffteils fiihrt.

Dabei ist zu beachten, dass zum einwandfreien Erfolg
der erfindungsgemdssen Massnahme die hier massgeben-
den Winkel, ndmlich Kegelwinkel der Gehiusewand, Flan-
kenwinkel der Schaufel und Umfangswinkel der Schaufel-
stirnkante, Gegenkantenwinkel am GehZuse und Scher-
kantenwinkel an der Schaufel, innerhalb relativ gros-
ser Bereiche variieren kdnnen. So kOnnen der Gehiuse-
wand~-Kegelwinkel und der Flankenwinkel der Schaufel
zwischen 5° und 700, und der Stirnkanten-Umfangswin-
kel zwischen 20° und 360o oder mehr liegen. Der Gegen-
scherkantenwinkel und der Scherkantenwinkel ktnnen Jje
zwischen 5° und 90° liegen, sollten aber zusammen
nicht 180° betragen.

In der beiliegenden Zeichnung ist die Erfindung bei-

spielsweise dargestellt; darin zeigt:

Fige 1 im Axialschnitt das Pumpengehiuse eines er-
sten Beispiels mit schematisch gezeichnetem
Laufrad,

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Kegelstumpf-Gehiuse-
wand nach Fig. 1,

Fig. 3 eine Seitenansicht von Laufrad und Kegel-
stumpf-Gehidusewand bei weggebrochenem Aussen-
gehduse,

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Kegelstumpf-Gehiuse-~
wand in Pfeilrichtung A in Fig. 3 mit Lauf-
rad-Stirnkantenprojektion,
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Fig. 5 eine Stirnansicht des Laufrades der Pumpe
-nach Fig. 3 und 4 in Pfeilrichtung B in Fig.3,

Fig, 6 eine Stirnansicht des Laufrades eines zweiten
Beispiels,

Fig. 7 eine Seitenansicht von Laufrad und Kegel-
stumpf-Gehdusewand des zweiten Beispiels bei
weggebrochenem Aussengehduse,

Fig. 8 eine Draufsicht auf das Laufrad nach Fig. 6,

Fige 9 einen Axialschnitt durch Laufrad, Kegel-
stumpf-Gehiusewand und Aussengehiuse des zwei-
ten Beispiels, und

Fig.1l0 einen Schnitt nach der Linie C - C in Fig.9.

Das Einschaufellaufrad besitzt eine Konusnabe 1, de-
ren Achse la die druckseitige Geh#@usewand 3 durchset-
zend in nicht ndher dargestellter Weise im GehZuse 2
gelagert ist. Die Geh#usewand 3 bildet einen geraden
Kegelstumpf und wird mit kleinem Spiel 4 von der Schau-
fel 5 bestrichen, deren Endkante mit 6 bezeichnet ist.
Der Neigungswinkel?der Gehdusewand 3 zur Radislebene
ist im folgenden Kegelwinkel genannt. In der von der
Schaufel 5 bestrichenen Gehdusewand 3 ist eine spi-
ralformig im Sinne der Laufraddrehrichtung von innen
nach aussen umlaufende, im Querschnitt keilformige
Ausfrisung 10 vorhanden. Die radial innere Kante 9
dieser Ausfrisung bildet eine stationire Scherkante,
deren Steigungswinkel mitd bezeichnet ist.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, ist die druckseitige End~
flanke der Schaufel 5 mit 7 und deren Flankenwinkel
mit € bezeichnet. Unter diesem Winkel% lzuft die
Schaufelflanke 7 an der Stelle 7a in die Stirnkante 8
der Schaufel 5 aus; an dieser Stelle 7a endet die
Schaufelstirnkante 8 in der Nabe 1. Wie aus den Fig.
4 und 5 ersichtlich, erstreckt sich die die druck-
seitige Begrenzung der Schaufelflanke 7 bildende und
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die Kegelstumpf-Gehiausewand 3 bestreichende Schaufel-
stirnkante 8 iiber einen Umfangswinkelf%'bis zur
Schaufelspitze 8a, in welche die Schaufelendkante 6
{iber eine Stufe 6a ausliuft. Diese als scharfe Scher-
5 kante ausgebildete und mit der Gegenkante 9 der Ge-
hiusewand 3 zusammenwirkende Schaufelstirnkante 8
filhrt unter einem Winkel)" zur Nabe 1 hin. Bedingung
dabei ist, dass die beiden Winkel 4 und Y’ zusammen
nicht 180° betragen diirfen, denn nur dann tritt eine
lo echte Scherwirkung ein unted@leichzeitigem Auswirts-
stossen der Schnitteile. Zu den Winkelnl, g und /‘"(
ist im librigen folgendes zu sagen: Der Flankenwinkel
é, der bewirkt, dass eine auf die Flanke 7 gelangen-
de Faserstoffschlinge nach der Druckseite hin abrutscht
15 und deshalb mindestens etwa 5°betragen nuss, liegt
zweckmissig etwa zwischen 15° und 40°; ein Winkel ©
von 300 hat sich als besonders geeignet erwiesen.
Aehnliches gilt fiir den Kegelwinkel%der Gehdusewand
3, doh. auch flir diesen Winkel sind Werte zwischen
20 15° und 40° zweckmissig, und ein Winkel g’von 30° hat
'sich in der Praxis ebenfalls als gut erwiesen. Demge~
geniiber kann der Umfangswinkelfv der Schaufelstirnkan-
te (zwischen Spitze 8a und Stelle 7a) praktisch jeden
Wert zwischen etwa 20° und 360° annehmen. Als beson-
25 ders vorteilhaft haben sich jedoch Umfangswinkel/“{
zwischen 90° und 270°-herausgestellt.

Dank der beschriebenen Ausbildung braucht ein lingerer
Faserstoffteil nicht mehr li@ngs der Schaufelendkante 6
%0 mit ihrer stets relativ schwachen Steigung bis zur
Schaufelspitze 8a abzurutschen, um in den Bereich der
zusammenwirkenden Scherkanten 8, 9 zu gelangen; der
Faserstoffteil wird vielmehr unmittelbar an der druck-
seitigen Flanke. 7 gegen die Stelle 7a kleinsten Ra-
35 dialabstands der Schaufelstirnkante 8 abrutschen und
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wiahrend des Ueberstreifens dieser Stelle 7a {iber die
Gegenscherkante 9 an der Gehiusewand zerschnitten;
auch wenn mehrere Durchginge bzw. Umdrehungen des
Laufrades bis zum vollstdndigen Zerschneiden des Fa-
serstoffteils erforderlich sind, geschieht dies doch
erheblich schneller, als wenn das vollstdndige Abrut-
schen des Faserstoffteils langs der Schaufelendkante
6 abgewartet werden miisste. Es kann sogar zweckmissig
sein, dieses vollstdndige Abrutschen lings der End-

lokante 6 zu verhindern, was beispielsweise gemiss
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Zeichnung durch die Stufe 6a dieser Endkante unmittel-
bar vor der Schaufelspitze 8a erfolgen kann. Dadurch
kann verhindert werden, dass diinne Faserstoffteile,
z.B. Textilschlaufen wie Garne und dergl., vollstidn-
dig hinter das Laufrad gelangen und dort in den en-
gen Spalt 4 zwischen Stirnkante 8 und Gehiusewand 3
eindringen und das Laufrad bremsen konnen.

Das Laufrad der in den Fig. 6 -~ 10 gezeichneten Krei-
selpumpe besitzt eine Konusnabe 21 mit Schaufel 25,de-
ren Achse 33 die druckseitige, als Kegelstumpf ausge-
bildete Gehdusewand 23 durchsetzt. Die einen Kegelwin-
kel %7zwischen 5% und 70° aufweisende Gehiusewand 23
wird von der Stirnkante 28 der druckseitigen Schaufel-
flanke 27 mit kleinem Spiel 24 bestrichen. Diese Stirn-
kante 28 erstreckt sich von der Schaufelaustrittspitze
35, in welche die Endkante 26 auslduft, spiralférmig
iiber eine relativ grosse Strecke bis zu einer Stelle
31, an der sie in der einen, relativ kleinen Radius r
aufweisenden Nabe 21 endet. Dadurch ist iliber einen re-
lativ grossen Bogean; der zweckmissig zwischen 300
und 90° liegt, zwischen Schaufelaustrittspitze 35 und
der genannten Nabenstelle 31 eine relativ grosse Fli-
che der Gehdusewand 23 freigelegt. Die Freilegung der
Gehdusewand durch Reduzierung des Laufradnabenradius

r kann soweit gehen, dass es mit den Festigkeitsbedin-



lo

15

20

25

30

o7 0114932

gungen zur Kraftiibertragung von der Antriebswelle 33
durch die Laufradnabe an die Schaufel noch verantwor-
tet werden kann. Es verringert sich die Breite b des
freigelegten Teiles der riickseitigen Gehdusewand,wel-
cher zwischen druckseitiger Flanke 27 und saugseiti-
ger Flanke 39 im Laufradforderkanal sichtbar wird, je
mehr er sich gegen den Laufradeintrittsteil erstreckt.
Diese Verringerung der Breite b in Richtung Laufrad-
eintritt erfolgt aus Griinden der Festigkeit und Sta-
bilitdt des Schaufelendteiles. Ebenfalls aus Festig-
keitsgriinden wird der freigelegte Teil der Gehduse-
wand im Laufradfdrderkanal einen von der Laufradendkan-
tenspitze 35 an gerechneten BogenQFVOn z.B. mindestens
20° aufweisen, wobei gewisse Laufradformen einen Bogen
von bis zu 180° erlauben kdnnen. Dies bedeutet, dass
sich die Stirnkante 28 iliber einen Umfangswinkel zwi-
schen 360° und 540° erstrecken kann.

In der Gehdusewand 23 ist in der Nihe der Antriebswel-
le eine Auslass6ffnung 36 vorgesehen, damit Gase ent-
welichen kOnnen, welche im Fordermedium mitgefiihrt wer-
den und sich gegen das Laufradrotationszentrum aus-
scheiden und durch die laufradriickseitige Freilegung
an das Gehiusewandzentrum gelangen.

Im weiteren bilden Laufradnabe 21 und Gehdusewand 23
ein Labyrinth zwischen Laufradriickseiten-Freilegung
und Innenraum 37 zwischen Nabe und Riickwand, wo sich
die Auslassdffnung 36 befindet, damit keine mitgeftr-
derten Festteile in die Auslassoffnung gelangen.

Ferner ist mindestens gehiusewandseitig (in Fig. 9
auch nabenseitig) die Labyrinthstruktur mittels einer
Quernute 38 unterbrochen, damit eine selbstreinigende

35 Wirkung entsteht.
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insbesondere zur Forderung z&hflilissiger Medien, wo-
bei das Auslassende der Schaufel mit Spiel eine von
der Laufradachse durchsetzte Ggh#usewand bestreicht,
und die druckseitige Schaufelflanke vor der Gehiuse-
wand in einer zwischen Schaufelendkantenspitze und
Schaufelradnabe verlaufenden Stirnkante endet, da-
durch gekennzeichnet, dass die Gehdusewand (3;23;)
ein gerader Kegelstumpf ist, wobei sich die die Ke-
gelstumpfwand mit Spiel (4; 24) bestreichende Stirn-
kante (8;28) der druckseitigen Laufradschaufelflan-
ke (7; 27) von der Schaufelaustrittsspitze (35) i#iber
eine relativ lange Strecke bis zu einer Stelle (7a;
31) hin erstreckt, an der sie in der Laufradnabe

(1; 21) endet.

Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stirnkante (28) der druckseitigen
Laufradschaufelflanke (27) zwischen Austrittspitze
(35) und Endstelle (31) an der Nabe (21) sich iiber
einen Umfangswinkel von mindestens 360° und hdch-
stens 540° erstreckt.

Kreiselpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass sich die dank der langen Stirnkante (28)
zwischen druckseitiger Schaufelflanke (27) und
saugseitiger Schaufelflanke (39) freigelegte Fliche
der Geh#usewand (23) iiber einen Bogen (%) zwischen
Laufradkantenspitze (35) und der genannten Naben-
stelle (31) von mindestens 30° erstreckt.
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Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass in der Gehiusewand (23)
in der Nihe der Antriebswelle eine Auslasséffnung
(36) fiir aus dem Fdrdermedium austretende Gase
vorgesehen ist.

Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass Laufradnabe (21) und
Gehiusewand (23) zwischen der freigelegten Wand-
fliche und dem durch eine Auslass8ffnung (36) ent-
liifteten zwischen Nabe und Rilickwand gebildeten In-
nenraum (37) ein Labyrinth bilden, das ein Austre-
ten von Festteilen in die Auslasstffnung verhindert.

Kreiselpumpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass das Labyrinth mindestens wandseitig mit-
tels Quernuten (38) unterbrochen ist.

Kreiselpumpe nach Anspruch 1, insbesondere zur
Forderung von langfasrigen aufgeschwemmten Fest-
stoffen, dadurch gekennzeichnet, dass die Stirn-
kante als scharfe, mit einer Gegenscherkante (9)
der Gehdusewand zusammenwirkende Scherkante aus-
gebildet ist.

Kreiselpumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass der Neigungswinkel (& ) der druckseitigen
Schaufelflanke (7) und der Kegelwinkel (?) der Ge~
hiusewand (3) je zwischen mindestens 5° und hoch-
stens 700, zweckmidssig zwischen 15° und 40°,betra-
gen, wihrend der Umfangswinkel (/) der Schaufelstirn-
kante (8) zwischen Schaufelspitze (8a) und achs-
nichster Stelle (7a) dieser Kante mindestens 20°,

und zweckmissig zwischen 90° und 2700, betrigt.
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9. Kreiselpumpe nach Anspruch 8, dadurch gekenn-

lo.

zeichnet, dass die Summe der zweckmissig spitzen
Neigungswinkel (Y“,§ ) von Schaufelstirnkante (8)
und Gegenscherkante (9) von 180° abweicht.

Kreiselpumpe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Schaufelendkante (6) unmittelbar vor
der druckseitigen Schaufelspitze (8a) eine das un-
gehinderte Abrutschen von Faserstoffteilen lings

der Endkante verunmdglichende Stufe (6a) aufweist.
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