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©  Verfahren  zum  Herstellen  von  Gewinden  und  Einrichtung  zur  Durchführung  des  Verfahrens. 
@  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  und  eine  Einrichtung 
zum  Herstellen  von  Gewinden  auf  Werkstücken  (6)  mit  einem 
Gewinderollkopf  (1)  mit  zwei  Gewinderollen  (3,  3').  Bei 
einem  bekannten  Verfahren  wird  der  Gewinderollkopf  dem 
Werkstück  axial  zugeführt  und  nach  dem  Rollvorgang  wer- 
den  die  Gewinderollen  radial  vom  Werkstück  abgeschwenkt. 
Nach  einem  axialen  Zurückfahren  wird  der  Gewinderollkopf 
wieder  geschlossen.  Unter  Anwendung  eines  NC-  oder 
CNC-Drehautomaten  mit  einer  Revolverscheibe  für  die 
Aufnahme  eines  Gewinderollkopfes  (1)  bedarf  es  eines 
erheblichen  mechanischen  Aufwandes,  nach  dem  radialen 
Ausschwenken  der  Gewinderollen  den  Gewinderollkopf  wie- 
der  zu  schließen.  Um  diesen  mechanischen  Aufwand  zu 
vermeiden,  sieht  die  Erfindung  vor,  daß  die  Gewinderollen 
(3,  3')  nach  dem  Rollen  des  Gewindes  unter  Verwendung 
eines  Axialgewinderollkopfes  (1)  quer  zum  Werkstück  (6) 
unter  gleichbleibendem  gegenseitigen  Abstand  von  dem 
Werkstück  (6)  tangential  abgezogen  werden.  Die  Zustellung 
des  Gewinderollkopfes  (1)  kann  dabei  sowohl  in  axialer 
Richtung  wie  auch  in  radialer  Richtung  erfolgen. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  H e r -  

s t e l l e n   v o n   G e w i n d e n   a u f   W e r k s t ü c k e n   m i t   e i n e m  

G e w i n d e r o l l k o p f   m i t   z w e i   G e w i n d e r o l l e n ,   d e r   a u f  

d e r   R e v o l v e r s c h e i b e   e i n e s   n u m e r i s c h  g e s t e u e r t e n  

D r e h a u t o m a t e n   a n g e o r d n e t   i s t ,   s o w i e   e i n e   E i n -  

r i c h t u n g   f ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   zum  R o l l e n   e i n e s  G e w i n d e s   a u f  

e i n e m   W e r k s t ü c k   den   G e w i n d e r o l l k o p f   a x i a l   z u z u -  

f ü h r e n   u n d  n a c h   dem  R o l l e n   d e s   G e w i n d e s   d i e  

G e w i n d e r o l l e n   r a d i a l   vom  W e r k s t ü c k   a b z u s c h w e n -  

ken   u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   von   E x z e n t e r n  u n d   e i n e m  

M e c h a n i s m u s ,   d u r c h   w e l c h e n   d i e   R o l l e n   r a d i a l  

vom  W e r k s t ü c k   f o r t g e s c h w e n k t   w e r d e n .  D a n a c h  



w i r d   d e r   R o l l k o p f   a x i a l   z u r ü c k g e f a h r e n .   A n -  

s c h l i e ß e n d   muß  d e r   G e w i n d e r o l l k o p f   w i e d e r   g e -  

s c h l o s s e n   w e r d e n .   Bei   e i n e m   a n d e r e n   b e k a n n t e n  

V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   von  G e w i n d e n   w e r d e n  

d i e   G e w i n d e r o l l e n   n a c h   dem  R o l l e n   d e s   G e w i n d e s  

z u r ü c k g e d r e h t ,   so  daß  k e i n   A b s c h w e n k e n   n o t w e n -  

d i g   i s t .   F ü r   d i e   A n w e n d u n g   a u f   C N C - D r e h a u t o -  

m a t e n   ( C o m p u t e r   n u m b e r e d   c o n t r o l l e d )   m i t   e i n e r  

q u e r a x i a l   und  h ö h e n m ä ß i g   a u f   e i n e m   S c h l i t t e n  

g e l a g e r t   v e r s t e l l b a r e n   R e v o l v e r s c h e i b e   f ü r  

d i e   A u f n a h m e   e i n e s   G e w i n d e r o l l k o p f e s   o d e r   a n -  

d e r s a r t i g e n   a u t o m a t i s c h   g e s t e u e r t e n   D r e h m a -  

s c h i n e n   s i n d   b e k a n n t e   G e w i n d e r o l l k ö p f e   n i c h t  

g e e i g n e t ,   w e i l   es   e i n e s   e r h e b l i c h e n   A u f w a n d e s  

b e d a r f ,   n a c h   dem  r a d i a l e n   A u s s c h w e n k e n   d e r   G e -  

w i n d e r o l l e n   den   G e w i n d e r o l l k o p f   w i e d e r   z u  

s c h l i e ß e n   f ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   e i n e s   w e i t e r e n  

A r b e i t s g a n g e s .   E i n   w e i t e r e r   N a c h t e i l   i s t   e s ,  

daß  a u f   e i n e m   W e r k s t ü c k   n i c h t   e i n   G e w i n d e   z u  

r o l l e n   i s t ,   wenn  s i c h   d a s   W e r k s t ü c k   z w i s c h e n  

z w e i   S p i t z e n   i n   e i n e r   D r e h b a n k   e i n g e s p a n n t   b e -  

f i n d e t ,   da  d a n n   d i e   a x i a l   Z u f ü h r u n g   n i c h t   m ö g -  

l i c h   i s t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n   z u  

s c h a f f e n ,   b e i   dem  zum  R o l l e n   e i n e s   G e w i n d e s  



e i n   G e w i n d e r o l l k o p f   a u f   e i n e m   D r e h a u t o m a t e n  

A n w e n d u n g   f i n d e n   k a n n ,   ohne   daß  es   e i n e s   b e -  

s o n d e r e n   m e c h a n i s c h e n   A u f w a n d e s   b e d a r f ,   n a c h  

e i n e m   R o l l v o r g a n g   d e n   g e ö f f n e t e n   G e w i n d e r o l l -  

k o p f   w i e d e r   zu  s c h l i e ß e n .   Gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

i s t   d a f ü r   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   G e w i n d e r o l l e n  

n a c h   dem  R o l l e n   d e s   G e w i n d e s   u n t e r   V e r w e n d u n g  

e i n e s   A x i a l g e w i n d e r o l l k o p f e s   q u e r   zum  W e r k s t ü c k  

u n t e r   g l e i c h b l e i b e n d e m   g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   v o n  

dem  W e r k s t ü c k   t a n g e n t i a l   a b g e z o g e n   w e r d e n .  

Die  Z u s t e l l u n g   d e s   G e w i n d e r o l l k o p f e s   zu  B e g i n n  

des   R o l l v o r g a n g e s   k a n n   d a b e i   s o w o h l   i n   a x i a l e r  

R i c h t u n g   wie   a u c h   i n   r a d i a l e r   R i c h t u n g   e r f o l g e n ,  

so  daß  a l s o   a u c h   d a s   R o l l e n   e i n e s   G e w i n d e s   a u f  

e i n e m   W e r k s t ü c k   m ö g l i c h   i s t ,   w e l c h e s   z w i s c h e n  

zwe i   S p i t z e n   e i n g e s p a n n t   i s t .  

Wenn  v o r s t e h e n d   v o n   e i n e m   t a n g e n t i a l e n   F o r t b e -  

w e g e n   d e r   G e w i n d e r o l l e n   g e s p r o c h e n   i s t ,   so  b e -  

z i e h t   s i c h   d i e s e r   H i n w e i s   a u f   d i e   U m f a n g s f l ä c h e  

d e r   G e w i n d e r o l l e n   i n   b e z u g   a u f   den   A u ß e n u m f a n g  

d e s   W e r k s t ü c k e s ,   so  daß  a l s o   d e r   G e w i n d e r o l l k o p f  

an  s i c h   r a d i a l   a b g e z o g e n   w i r d   vom  W e r k s t ü c k .  



Bei   A n w e n d u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

k ö n n e n   d i e   A c h s e n   d e r   G e w i n d e r o l l e n   i n   e i n e m  

g a b e l f ö r m i g e n   B ü g e l   d e s   G e w i n d e r o l l k o p f e s   b z w .  

e i n e m   T r ä g e r   s t a r r   g e h a l t e n   s e i n ,   w o b e i   es   j e -  

d o c h   z w e c k m ä ß i g   i s t ,   wenn  d i e   A c h s e n   d e r   G e -  

w i n d e r o l l e n   a l s   E x z e n t e r b o l z e n   a u s g e b i l d e t   s i n d  

und  w e n n   d a r ü b e r   h i n a u s   d i e   G e w i n d e r o l l e n   a x i a l  

v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   s i n d ,   e v e n t u e l l   a u c h   g e g e n  

den   D r u c k   v o n   F e d e r n .   Die   G e w i n d e r o l l e n   s i t z e n  

d a b e i   l o s e   d r e h b a r   a u f   den   A c h s e n .   S i e   b r a u c h e n  

zu  B e g i n n   d e s   R o l l v o r g a n g e s   k e i n e   f e s t e   A u s g a n g s - .  

s t e l l u n g   z u e i n a n d e r   e i n z u n e h m e n .   A n w e n d u n g   f i n d e n  

d a b e i   R i l l e n r o l l e n ,   d i e   i n   e t w a   dem  S t e i g u n g s w i n k e l  

d e s   h e r z u s t e l l e n d e n   G e w i n d e s   s c h r ä g   m i t   i h r e n  

A c h s e n   z u e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t   s i n d ,   w o b e i   a l s o  

i h r e   A c h s e n   n i c h t   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   s t e h e n .  

Die  A c h s e   d e r   e i n e n   R o l l e   i s t   d a b e i   zu  d e r   A c h s e  

d e r   a n d e r e n   R o l l e   d e r a r t   s c h r ä g   g e s t e l l t ,   d a ß  

d i e   A c h s e n   n i c h t ,  a u f e i n a n d e r   z u g e r i c h t e t   s i n d ,  

s o n d e r n   i n   p a r a l l e l e n   E b e n e n   s c h r ä g   z u e i n a n d e r  

s t e h e n .  

Der  W i n k e l   z w i s c h e n   den  s c h r ä g   g e r i c h t e t e n   A c h s e n  

und  d e r   A c h s e   d e s   G e w i n d e r o l l k o p f e s   e n t s p r i c h t  

e t w a   dem  S t e i g u n g s w i n k e l   d e s  z u  r o l l e n d e n   G e w i n d e s .  



Bei   dem  V e r f a h r e n   und  d e r   G e s t a l t u n g   d e s   G e -  

w i n d e r o l l k o p f e s   b r a u c h e n   d i e   G e w i n d e r o l l e n   n i c h t  

n a c h   e i n e r   F o r t b e w e g u n g   vom  f e r t i g e n   W e r k s t ü c k  

i n   d e r   A r t   e i n e s   S c h l i e ß v o r g a n g e s   d e s   G e w i n d e -  

r o l l k o p f e s   w i e d e r   z u e i n a n d e r   v e r s t e l l t   zu  w e r d e n ,  

so  daß  s i c h   m i t   im  A u f b a u   b e s o n d e r s   e i n f a c h e n  

A x i a l g e w i n d e r o l l k ö p f e n   n e u e   E i n s a t z m ö g l i c h k e i t e n  

an  NC-  o d e r   C N C - D r e h a u t o m a t e n   e r g e b e n   und  d a s  

R o l l e n   b e l i e b i g   l a n g e r   G e w i n d e   m ö g l i c h   i s t .  

W e i t e r e  M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   b i l d e n   G e g e n -  

s t a n d   von   U n t e r a n s p r ü c h e n   und  s i n d   n a c h s t e h e n d  

e r l ä u t e r t   u n t e r   b e z u g n a h m e   a u f   e i n e   Z e i c h n u n g .  

I n   d e r   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g u r   1:  Die  v e r s c h i e d e n e n   S t e l l u n g e n   e i n e s   G e -  

w i n d e r o l l k o p f e s   im  V e r l a u f e   e i n e s   R o l l -  

v o r g a n g e s ;  

F i g u r   2:  e i n   G e w i n d e r o l l k o p f   i n   d e r   S e i t e n -  

a n s i c h t ;  

F i g u r   31  d i e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e n   G e w i n d e -  

r o l l k o p f ;  



F i g u r   4:  d i e   A n o r d n u n g   e i n e s   G e w i n d e r o l l k o p f e s  

a u f   e i n e r   R e v o l v e r s c h e i b e   e i n e s   D r e h -  

a u t o m a t e n   u n d  

F i g u r   5:  e i n   T e i l a u s s c h n i t t   e i n e s   G e w i n d e r o l l -  

k o p f e s   m i t   W e r k s t ü c k   u n t e r   A n g a b e   d e r  

m a t h e m a t i s c h e n   B e z i e h u n g e n .  

D e r   i n   d e r   Z e i c h n u n g   w i e d e r g e g e b e n e ,   im  A u f b a u  

b e s o n d e r s   e i n f a c h e   A x i a l g e w i n d e r o l l k o p f   1  b e s i t z t  

e i n e   e i n s e i t i g   o f f e n e   G a b e l   2,  d i e   z w e i   G e w i n d e -  

r o l l e n   3  und  3 '   t r ä g t .   D ie   b e i d e n   G e w i n d e r o l l e n  

3  u n d   3 '   s t e h e n   im  f e s t e n   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   u n d  

s i n d   f r e i   d r e h b a r   g e l a g e r t   a u f  E x z e n t e r b o l z e n   7 

d u r c h   d i e   s i c h   M a ß u n g e n a u i g k e i t e n   a u s g l e i c h e n  

l a s s e n ,   d i e   s i c h   e r g e b e n   d u r c h   e i n e   A u f f e d e r u n g  

d e r   G a b e l   2  d e s   G e w i n d e r o l l k o p f e s .   Der   M i t t e l -  

a b s c h n i t t   d e r   E x z e n t e r b o l z e n   7  m i t   d e r   A c h s e   A-A  i s t  

v e r s e t z t   zu  d e r   A c h s e   B-B  d e r   G e w i n d e r o l l e .   D a b e i  

e n t s p r i c h t   d i e   A c h s e   A-A  d e r   D r e h a c h s e   d e r   G e -  

w i n d e r o l l e   3  und  d i e   A c h s e   B-B  d e r   D r e h a c h s e   d e s  

E x z e n t e r b o l z e n s   7,  d e r   d i e   G e w i n d e r o l l e   3  t r ä g t .  

D u r c h   e i n e   D r e h u n g   d e s   E x z e n t e r b o l z e n   7  l ä ß t   s i c h   d i e  

G e w i n d e r o l l e   3  r a d i a l   e i n s t e l l e n .  



Die   A c h s e n   A1  und  A 2  d e r   b e i d e n   G e w i n d e r o l l e n   3 

und   3'   s i n d   z u e i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d   F i g u r   3 

s c h r ä g   a u s g e r i c h t e t ,   w o b e i   d e r   W i n k e l  @ ,   d e n  

d i e   b e i d e n   A c h s e n   z u r   A c h s e   d e s   G e w i n d e r o l l k o p f e s  

1  b i l d e n ,   e t w a   dem  S t e i g u n g s w i n k e l   d e s   h e r z u -  

s t e l l e n d e n   G e w i n d e s   e n t s p r i c h t .  

Be i   d e r   A n o r d n u n g   d e s   G e w i n d e r o l l k o p f e s  1   a u f  

d e r   R e v o l v e r s c h e i b e   5  e i n e s   D r e h a u t o m a t e n   e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   F i g u r   4  k a n n   d i e   Z u s t e l l u n g   d e s  

G e w i n d e r o l l k o p f e s   1  zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   G e w i n d e s  

a u f   e i n e m   W e r k s t ü c k   6  s o w o h l   r a d i a l   w ie   a u c h  

a x i a l   e r f o l g e n ,   e n t s p r e c h e n d   d e n   S t e l l u n g e n   1 

und  2  d e r   F i g u r   1.  Die  H e r s t e l l u n g   d e s   G e w i n d e s  

e r f o l g t   d a n a c h   d u r c h   a x i a l e   B e w e g u n g   d e s   G e -  

w i n d e r o l l k o p f e s   e n t s p r e c h e n d   d e r   S t e l l u n g   3  d e r  

F i g u r   1.  Beim  A b s c h l u ß   d e s   R o l l v o r g a n g e s   w i r d  

d e r   G e w i n d e r o l l k o p f   r a d i a l   e n t s p r e c h e n d   d e r  

S t e l l u n g   4  d e r   F i g u r   1  vom  W e r k s t ü c k   6  a b g e -  

z o g e n .   D a b e i   w e r d e n   d i e   G e w i n d e r o l l e n  3   und  3 '  

vom  W e r k s t ü c k   6  t a n g e n t i a l   f o r t b e w e g t .   D i e s e  

t a n g e n t i a l e   F o r t b e w e g u n g   u n t e r   e i n e m   b l i t z -  

s c h n e l l e n   A r b e i t s a b l a u f   k a n n   s e n k r e c h t   zu  d e r  

A c h s e   d e s   W e r k s t ü c k e s   6  e r f o l g e n ,   z u m a l   d i e  

G e w i n d e r o l l e n  v e r s c h i e b b a r   und  z w a r   g e g e n   d e n  

D r u c k   e i n e r   F e d e r   4  a u f   i h r e n   A c h s e n   g e l a g e r t  



s i n d ,   so  daß  s i e   a x i a l   b e i m   E i l r ü c k h u b   a u s -  

w e i c h e n   k ö n n e n ,   o h n e   d a s   g e f o r m t e   G e w i n d e   z u  

b e s c h ä d i g e n .   Die   F e d e r n   4  d i e n e n   e i n e r   R ü c k -  

s t e l l u n g   d e r   G e w i n d e r o l l e n   3  und   3 '   n a c h   A b -  

s c h l u ß   e i n e s   R o l l v o r g a n g e s .   W ü r d e n   d i e   F e d e r n   4  

n i c h t   v o r h a n d e n   s e i n ,   so  w ü r d e n   d i e   G e w i n d e -  

r o l l e n   3  und   3 '   zum  A b s c h l u ß   e i n e s   R o l l v o r -  

g a n g e s   i n   a x i a l   v e r s c h o b e n e r   S t e l l u n g   s t e h e n  

b l e i b e n .   S i e   w ü r d e n   d a n n   j e d o c h   zu  B e g i n n   e i n e s  

n e u e n   R o l l v o r g a n g e s   d u r c h   d a s   W e r k s t ü c k   6  i n  

d i e   n o t w e n d i g e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k v e r s e t z t   W e r -  

den   k ö n n e n ,   so  daß  es   a l s o   n i c h t   u n b e d i n g t  

d e r   A n o r d n u n g   d e r   F e d e r n   b e d a r f .  

Aus  d e r   F i g u r   5  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  es   z w e c k -  

m ä ß i g   i s t ,   wenn   d e r   Z w a n g s v o r s c h u b w e g   XZ  k l e i n e r  

i s t ,   a l s   d e r   s t e i g u n g s b e d i n g t e   V o r s c h u b   XG  u n d  

zwar   s o l l t e   d i e   D i f f e r e n z   dem  B e t r a g   SO/2  e n t -  

s p r e c h e n ,   wenn   d i e   L ä n g e  l   d e s   h e r z u s t e l l e n d e n  

G e w i n d e s   d e r   G r ö ß e   XG  e n t s p r i c h t .   D a b e i   e r g i b t  

s i c h ,   daß  d e r   m ö g l i c h e   Weg  d e r   V e r s c h i e b u n g   e i n e r  

G e w i n d e r o l l e   a u f   i h r e r   A c h s e   bzw.   d a s   S p i e l   " S "  

d e r   G r ö ß e   e n t s p r i c h t .  



Der  Z w a n g s v o r s c h u b w e g   XZ  e n t s p r i c h t   d a n n   d e r  

G r ö ß e :  

w o b e i   d e r   s t e i g u n g s b e d i n g t e   V o r s c h u b w e g   XG =  n E  ·  p  

i s t   bzw .   dem  P r o d u k t   aus   d e r   A n z a h l  d e r   U m d r e h u n -  

gen   d e s   W e r k s t ü c k e s   m i t   d e r   T e i l u n g  d e r  G e w i n d e -  

g ä n g e   e n t s p r i c h t .  

W i r d   e i n   s o l c h e r   Z w a n g s v o r s c h u b w e g   X Z  g e w ä h l t ,  

so  s t e h e n   d i e   G e w i n d e r o l l e n   3  und   3 '   b e i   A b -  

s c h l u ß   d e s   R o l l v o r g a n g e s   ü b e r   d i e   v o l l e   G e w i n d e -  

l ä n g e  l   i n   d e r   M i t t e l s t e l l u n g   SO/2   i h r e s   a x i a l e n  

S p i e l e s ,   so  daß   s i e   b e i m   A b z i e h e n   d e s   G e w i n d e -  

r o l l k o p f e s   1  b e i d e   i n f o l g e   d e r   S c h r ä g s t e l l u n g  

i h r e f A c h s e n   g l e i c h   w e i t   n ach   e n t g e g e n g e s e t z t e n  

R i c h t u n g e n   a x i a l   a u s w e i c h e n   k ö n n e n   u n d   d a d u r c h  

e i n e   B e s c h ä d i g u n g   d e s   G e w i n d e s   b e i m   A b z i e h e n  

d e s   G e w i n d e - r o l l k o p f e s   v e r h i n d e r n .  

Bei   d i e s e r   B e t r a c h t u n g   i s t   a u s g e g a n g e n   von   d e r  

H e r s t e l l u n g   e i n e s   e i n g ä n g i g e n   G e w i n d e s   d e s s e n  

T e i l u n g   dem  W e r t   "p"   e n t s p r i c h t   w i e   a u c h   d e r  

R i l l e n t e i l u n g   d e r   G e w i n d e r o l l e n   u n d   d e r   G e w i n d e -  

s t e i g u n g   d e s   W e r k s t ü c k e s   6 .  



W ä h r e n d   d e s   R o l l v o r g a n g e s   e n t s p r e c h e n d   d e r  

S t e l l u n g   3  d e r   F i g u r   1  t e i l t   s i c h   d e r   S p i e l -  

r a u m   S o  a u f   i n   S1  und  S2.   Z w e c k m ä ß i g   i s t   e s ,  

w e n n   zum  A b s c h l u ß   d e s   R o l l v o r g a n g e s   d i e   G r ö ß e n  

S 1  u n d   S2  g l e i c h   g r o ß   s i n d   b z w .   dem  W e r t   S O / 2  

e n t s p r e c h e n   und  zwar   b e i   b e i d e n   G e w i n d e r o l l e n  

3  b z w .   3 ' ,   so  daß  s i e   i n   e n t g e g e n g e s e t z t e n  

R i c h t u n g e n   b e i m   A b s c h w e n k e n   d e s   G e w i n d e r o l l -  

k o p f e s   a u s w e i c h e n   k ö n n e n .   D ie   V e r s c h i e b u n g   d e r  

G e w i n d e r o l l e n   e r g i b t   s i c h   im  ü b r i g e n   d u r c h   d i e  

P r o g r a m m i e r u n g   des   Z w a n g s v o r s c h u b e s   Xz  d e r   M a -  

s c h i n e .   D a b e i   i s t   d a v o n   a u s z u g e h e n ,   daß  d e r  

Z w a n g s v o r s c h u b   d e s   G e w i n d e r o l l k o p f e s   1,  d e r   v o n  

d e r   M a s c h i n e   a u s g e ü b t   w i r d ,   k l e i n e r   i s t   a l s  

d e r   V o r s c h u b   XG  d e r   G e w i n d e r o l l e n   3  und  3 '  

d e r   s i c h   e r g i b t   aus   d e r   S t e i g u n g   d e s   h e r g e s t e l l t e n  

G e w i n d e s .   D a d u r c h   v e r s c h i e b t   s i c h   d i e   e i n z e l n e  

G e w i n d e r o l l e   3  und  3 '   a u f   i h r e r   A c h s e   i n   d e m  

S i n n e ,  d a ß   a n s t e l l e   d e s   u r s p r ü n g l i c h e n   S p i e l e s  

S o  e i n   S p i e l   a u f t r i t t   i n   d e r   G r ö ß e   SO/2 ,   d a s  

z w e c k m ä ß i g   i s t ,   um  b e i m   t a n g e n t i a l e n   A b z i e h e n  

d e r   G e w i n d e r o l l e n   k e i n e . B e s c h ä d i g u n g   des   f e r t i g -  

g e s t e l l t e n   G e w i n d e s   d e s   W e r k s t ü c k e s   6  h e r v o r -  

z u r u f e n .  



1 .  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   von   G e w i n d e n   a u f   W e r k -  

s t ü c k e n ,   m i t   e i n e m   G e w i n d e r o l l k o p f   m i t   z w e i  

G e w i n d e r o l l e n ,   d e r   a u f   d e r   R e v o l v e r s c h e i b e  

e i n e s   n u m e r i s c h   g e s t e u e r t e n   D r e h a u t o m a t e n   a n g e -  

o r d n e t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e  

G e w i n d e r o l l e n   ( 3 ,   3 ' )   n a c h   dem  R o l l e n   d e s  

G e w i n d e s   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s  A x i a l g e w i n d e -  

r o l l k o p f e s   q u e r   zum  W e r k s t ü c k  ( 6 )   u n t e r   g l e i c h -  

b l e i b e n d e m   g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   v o n   dem  W e r k -  

s t ü c k   ( 6 )   t a n g e n t i a l   a b g e z o g e n   w e r d e n .  

2 .  V e r f a h r e n   n a c h  A n s p r u c h   1 ,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   G e w i n d e r o l l e n   ( 3 ,   3 ' )  

b e i m   A b z i e h e n   g e g e n s e i t i g   a x i a l   v e r s c h o b e n  

w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   Z w a n g s v o r s c h u b   ( X Z )  



d e s   G e w i n d e r o l l k o p f e s   (1 )   g e w ä h l t   w i r d ,  

b e i   dem  d i e   a x i a l   v e r s c h i e b b a r e n   G e w i n d e -  

r o l l e n   ( 3 ,   3 ' )   b e i m   A b s c h l u ß   d e s   R o l l v o r -  

g a n g e s   i n   d e r   M i t t e l s t e l l u n g   ( S o / 2 )   i h r e s  

a x i a l e n   S p i e l s   ( S o )   s t e h e n .  

4.  E i n r i c h t u n g   zum  R o l l e n   von   G e w i n d e n   m i t  

e i n e m   A x i a l g e w i n d e r o l l k o p f   d e r   zwei   G e -  

w i n d e r o l l e n   a u f w e i s t ,   d e r e n   A c h s e n   s c h r ä g  

z u e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t   s i n d ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   m i t   f e s t e m   A c h s a b -  

s t a n d   z u e i n a n d e r   s t e h e n d e n   G e w i n d e r o l l e n  

(3 ,   3 ' )   i n   e i n e m   e i n s e i t i g   o f f e n e n   g a b e l -  

f ö r m i g e n   G e w i n d e r o l l k o p f   (1 )   a x i a l   v e r -  

s c h i e b b a r   g e l a g e r t   s i n d   und  daß  d e r   A x i a l g e -  

w i n d e r o l l k o p f   a u f   d e r   R e v o l v e r s c h e i b e   e i n e s  

N C . D r e h a u t o m a t e n   a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  A x i a l g e w i n d e r o l l k o p f   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   G e w i n d e r o l l e n  

( 3 ,   3 ' )   g e g e n   d e n   D r u c k   von   F e d e r n   ( 4 )  

a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   s i n d .  

6.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d e   A c h s e n   A1,  A2)  d e r  

G e w i n d e r o l l e n   ( 3 ,   3 ' )   a l s   E x z e n t e r b o l z e n   ( 7 )  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  
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