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©  Zentrale  Türverriegelungsanlage. 
©  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  zentrale  Türverriege- 
lungsanlage  mit  an  einen  Parallelschaltkreis  angeschlosse- 
nen  elektrischen  Stelleinheiten  23.  Der  Parallelschaltkreis  ist 
durch  eine  Schalteinheit  13  umpolbar  mit  einer  Stromquelle 
verbindbar  und  die  Schalteinheit  13  durch  ein  elektromotori- 
sches  Zeitglied  steuerbar.  Ebenfalls  durch  das  Zeitglied  ist 
ein  in  Reihe  zu  einem  Betriebsschalter  zwischen  einer 
Stromquelle  und  dem  Zeitglied  angeordneter  Wechselschal- 
ter  8  steuerbar.  Um  durch  Nachlauf  des  elektromotorischen 
Zeitglieds  entstehende  Schaltzeitpunktprobleme  auszuschal- 
ten,  wird  das  Zeitglied  in  einanderüberlappender  Weise  erst 
über  den  Betriebsschalter  1  und  anschließend  über  den 
Parallelschaltkreis  mit  einer  Stromquelle  verbunden. 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   z e n t r a l e   T ü r v e r r i e g e -  

l u n g s a n l a g e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   K r a f t f a h r z e u g e ,   mi t   an  e i -  

nen  P a r a l l e l s c h a l t k r e i s  a n g e s c h l o s s e n e n   e l e k t r i s c h e n  

S t e l l e i n h e i t e n - ,  w o b e i  d e r   P a r a l l e l s c h a l t r e i s  d u r c h  e i n e  

S c h a l t e i n h e i t  u m p o l b a r   mi t   e i n e r   S t r o m q u e l l e   v e r b i n d b a r  

i s t ,  u n d   m i t   e i n e m   e l e k t r o m o t o r i s c h e n   Z e i t g l i e d   z u r  

S t e u e r u n g   d e r  S c h a l t e i n h e i t ,  d a s  ü b e r  e i n e n   m a n u e l l   b e -  

t ä t i g b a r e n   B e t r i e b s s c h a l t e r   und  e i n e n   m i t   d i e s e m  i n  

R e i h e   g e s c h a l t e t e n   W e c h s e l s c h a l t e r   mi t   e i n e r  S t r o m q u e l l e  

v e r b i n d b a r   i s t ,   w o b e i   d e r   W e c h s e l s c h a l t e r   n a c h   e i n e m  

h a l b e n   S t e l l z y k l u s   d u r c h   das  Z e i t g l i e d   in   d e n  S t r o m f l u ß  

u n t e r b r e c h e n d e ,   e i n e   A n s t e u e r u n g   e i n e s   z w e i t e n  h a l b e n  

S t e l l z y k l u s s e s   v o r b e r e i t e n d e   S t e l l u n g   u m s c h a l t b a r   i s t .  

Bei  e i n e r   d e r a r t i g e n   T ü r v e r r i e g e l u n g s a n l a g e   b e s t e h t   d a s  

P r o b l e m  ,  d a ß  d i e   S c h a l t z e i t p u n k t e  d e r  S c h a l t e i n h e i t   u n d  

des  W e c h s e l s c h a l t e r s   ä u ß e r s t   g e n a u   a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t  

s e i n   m ü s s e n ,   um  d i e   A n l a g e   in  b e t r i e b s f ä h i g e m   Z u s t a n d  



zu  h a l t e n .   D i e s   i s t   b e s o n d e r s   s c h w i e r i g ,   da  das  e l e k t r o -  

m o t o r i s c h e   Z e i t g l i e d   zu  e i n e m   N a c h l a u f e n   n a c h   e i n e m   A b -  

s c h a l t e n   d e r   S t r o m v e r s o r g u n g   n e i g t .  

D a r ü b e r   h i n a u s   s i n d   a u f w e n d i g e   z u s ä t z l i c h e   S c h a l t u n g e n  

e r f o r d e r l i c h   um  zu  v e r m e i d e n ,   daß  d i e   S t e l l e i n h e i t e n   i n  

e i n e r   Z w i s c h e n s t e l l u n g   z w i s c h e n   den  b e i d e n   E n d s t e l l u n g e n  

s t e h e n   b l e i b e n ,   wenn  de r   B e t r i e b s s c h a l t e r   s o f o r t  n a c h   dem 

E i n l e i t e n   e i n e s   V e r r i e g e l u n g s v o r g a n g e s   w i e d e r   z u r ü c k g e -  

s c h a l t e t   w i r d .  

Es  i s t   d a h e r   A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g ,   e i n e   T ü r v e r r i e g e l u n g s -  

v o r r i c h t u n g   n a c h   dem  D b e r b e g r i f f   zu  s c h a f f e n ,   d i e   b e i   e i n -  

f a c h e m   A u f b a u   e i n e   z u v e r l ä s s i g e   F u n k t i o n   g e w ä h r l e i s t e t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

dem  B e g i n n   e i n e r   B e s t r o m u n g   des   Z e i t g l i e d s   n a c h e i l e n d   d e r  

P a r a l l e l s c h a l t k r e i s   m i t   der   S t r o m q u e l l e   v e r b i n d b a r   i s t  

u n d  d e r  W e c h s e l s c h a l t e r ,  e i n e r  a n s c h l i e B e n d e n  .  T r e n n u n g  d e s  

P a r a l l e l s c h a l t k r e i s e s   v o n  d e r   S t r o m q u e l l e   v o r e i l e n d   u m -  

s c h a l t b a r   i s t , . w o b e i   das   Z e i t g l i e d   m i t   dem  P a r a l l e l s c h a l t -  

k r e i s   v e r b u n d e n   i s t .   Durch   d i e s e   e r f i n d u n g s g e m ä B e   A u s -  

b i l d u n g   kommt  es  in  e i n a n d e r ü b e r l a p p e n d e r   Weise   z u e r s t  z u  

e i n e r   S t r o m v e r s o r g u n g   d e s   Z e i t g l i e d s   ü b e r   den  B e t r i e b s -  

s c h a l t e r   und  a n s c h l i e ß e n d   ü b e r  d e n   P a r a l l e l s c h a l t k r e i s .  

Der  W e c h s e l s c h a l t e r   kann   d a d u r c h   ohne   S c h a l t p u n k t p r o b l e m e  

d u r c h   das   ihm  n a c h g e o r d n e t e   Z e i t g l i e d   u m g e s c h a l t e t   u n d  

d a m i t   d i e   S t r o m v e r s o r g u n g   ü b e r   den  B e t r i e b s s c h a l t e r   u n t e r -  

b r o c h e n   w e r d e n .   T r o t z d e m   s e t z t   das  Z e i t g l i e d   b i s   zum  A b -  

s c h l u ß   s e i n e s   h a l b e n   S t e l l z y k l u s s e s   s e i n e   F u n k t i o n   b i s  

zu r   U m s t e u e r u n g   de r   S c h a l t e i n h e i t   f o r t .  

Da  n a c h   dem  A n s c h l i e ß e n   des  P a r a l l e l s c h a l t k r e i s e s   an  d i e  

S t r o m q u e l l e ,   was  k u r z   nach   dem  A n l a u f e n   des  Z e i t g l i e d s  



e r f o l g t ,   das  Z e i t g l i e d   z w e i f a c h   mi t   e i n e r   S t r o m q u e l l e  

v e r b u n d e n   i s t ,   w i r d   b e i   Z u r ü c k s c h a l t e n   des  B e t r i e b s -  

s c h a l t e r s   vor   A b s c h l u ß   e i n e s   S c h l i e ß v o r g a n g e s   d i e s e r  

t r o t z d e m   d u r c h   d i e   S t r o m v e r s o r g u n g   des   Z e i t g l i e d s   ü b e r  

den  P a r a l l e l s c h a l t k r e i s   b i s   zu  Ende  d u r c h g e f ü h r t .   D a -  

d u r c h   e r m ö g l i c h t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   a u c h  

e i n e   e i n w a n d f r e i  f u n k t i o n s f ä h i g e   m e h r e r e   S t e l l e i n h e i t e n  

a u f w e i s e n d e   T ü r v e r r i e g e l u n g s a n l a g e   m i t   nu r   e inem  e i n z i g e n  

B e t r i e b s s c h a l t e r .  

D i e   S t r o m v e r s o r g u n g   des   Z e i t g l i e d s   ü b e r   den  P a r a l l e l -  

s c h a l t k r e i s   e r f o l g t   au f   e i n f a c h e   W e i s e   d a d u r c h ,   daß  j e d e r  

S t r a n g   des  P a r a l l e l s c h a l t k r e i s e s   ü b e r   e i n e n   S t r o m f l u B  

vom  Z e i t g l i e d   zur   P a r a l l e l s c h a l t u n g   s p e r r e n d e   D i o d e n   m i t  

dem  Z e i t g l i e d   v e r b u n d e n   i s t .   D a b e i   v e r h i n d e r n   d i e   D i o d e n  
zum  e i n e n   e i n e   B e s t r o m u n g   des  P a r a l l e l s c h a l t k r e i s e s   ü b e r  

den  B e t r i e b s s c h a l t e r   und  zum  a n d e r e n   e i n e n   K u r z s c h l u ß  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   S t r ä n g e n   d e s  P a r a l l e l s c h a l t k r e i s e s .  

Um  e i n e   B e e i n f l u s s u n g   des  B e t r i e b s s c h a l t e r s   von  dem  S t r o m -  

f l u B   d e s  P a r a l l e l s c h e l t k r e i s e s   zu  v e r m e i d e n , K a n n   z w i s c h e n  

d e m  B e t r i e b s s c h a l t e r   und  den  V e r b i n d u n g e n   des  p a r a l l e l -  

s c h a l t k r e i s e s   m i t  d e m   Z e i t g l i e d   e i n e   e i n e n   S t r o m f l u ß   vom 

Z e i t g l i e d   zum  B e t r i e b s s c h a l t e r   s p e r r e n d e   D iode   a n g e o r d n e t  
s e i n .  

E i n e n   e i n f a c h e n   A u f b a u   d e r   S c h a l t e i n h e i t  e r r e i c h t   man  d a -  

d u r c h ,   daß  d ie   S c h a l t e i n h e i t   je  e i n e m   S t r a n g   des  P a r a l l e l -  

s c h a l t k r e i s e s   z u g e o r d n e t   e i n e n   E i n z e l s c h a l t e r   a u f w e i s t ,  

d u r c h   den  de r   j e w e i l i g e   S t r a n g   mi t   e i n e m   M i n u s p o l   b z w .  

e i n e m   P l u s p o l   de r   S t r o m q u e l l e   v e r b i n d b a r   i s t .   Dabe i   s i n d  

v o r z u g s w e i s e   d i e   E i n z e l s c h a l t e r   in  R u h e s t e l l u n g   de r   A n -  

l a g e   mi t   dem  M i n u s p o l   v e r b u n d e n .  



Der  W e c h s e l s c h a l t e r   u n d / o d e r   d i e   S c h a l t e i n h e i t   k ö n n e n   ü b e r  

z . B .   a l s   Nocken   e i n e r   N o c k e n s t e u e r u n g   a u s g e b i l d e t e   S t e l l -  

g l i e d e r   des   Z e i t g l i e d s   s t e u e r b a r   s e i n .  

Zu  e i n e r   g e r i n g e n   B a u g r ö B e   und  w e n i g e n   e i n f a c h e n   B a u -  

t e i l e n   f ü h r t   e s ,   wenn  d i e   N o c k e n   d r e h b a r   a n t r e i b b a r e  

N o c k e n s c h e i b e n - s i n d ,   an  d e n e n   S c h a l t t a s t e r   des  W e c h s e l -  

s c h a l t e r s   u n d / o d e r   d e r   S c h a l t e i n h e i t   in  A n l a g e   s i n d ,   w o -  

b e i   d i e   dem  W e c h s e l s c h a l t e r   z u g e o r d n e t e   N o c k e n s c h e i b e   u n d  

d i e   b e i d e n   E i n z e l s c h a l t e r n   d e r   S c h a l t e i n h e i t   g e m e i n s a m   z u -  

g e o r d n e t e   N o c k e n s c h e i b e   m i t e i n a n d e r   d r e h f e s t   v e r b u n d e n  

s e i n   k ö n n e n .  

Die  N o c k e n s c h e i b e   i s t   v o r z u g s w e i s e   w ä h r e n d   e i n e s   S t e l l -  

z y k l u s s e s   um  360°   v e r d r e h b a r .  

B e s i t z t   d i e   den  um  180°   z u e i n a n d e r   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t e n  

E i n z e l s c h a l t e r n   z u g e o r d n e t e   N o c k e n s c h e i b e   zwei  U m s c h a l t -  

p u n k t e ,   d i e   u m  e i n e n  u m  e i n e n  W i n k e l  &  k l e i n e r e n   W i n k e l  

a l s   1 8 0 °   z u e i n a n d e r  v e r s e t z t   z w i s c h e n   den  b e i d e n   E i n z e l -  

s c h a l t e r n   m i t   i n   R u h e s t e l l u n g   g l e i c h e m   g e r i n g e m   A b s t a n d  

zu  den  E i n z e l s c h a l t e r n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   wobei   de r   W i n k e l  

@  e t w a s   g r ö B e r   i s t   a l s   d e r  m a x i m a l   m ö g l i c h e   N a c h l a u f  

so  f ü h r t   s e l b s t   e i n   N a c h l a u f e n   des  e l e k t r o m o t o r i s c h e n  

Z e i t g l i e d s   n i c h t   zu  e i n e m   e r n e u t e n   B e s t r o m e n   des  P a r a l l e l -  

s c h a l t k r e i s e s .  

- B e s i t z t   d i e   d e m  W e c h s e l s c h a l t e r   z u g e o r d n e t e   N o c k e n s c h e i b e  

zwe i   um  180°  z u e i n a n d e r   v e r s e t z t e   U m s c h a l t p u n k t e ,   w o b e i  

s i c h   d e r  W e c h s e l s c h a l t e r   in  de r   R u h e l a g e   de r   A n l a g e   i n  

e i n e r   g e g e n ü b e r   e i n e m   S c h a l t p u n k t   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g  

d e r   N o c k e n s c h e i b e   um  e i n e n   W i n k e l   z u r ü c k v e r s e t z t e n   L a g e  

b e f i n d e t ,   so  i s t   n a c h   e i n e m   h a l b e n   S t e l l z y k l u s   der   W e c h s e l -  



s c h a l t e r   g e r a d e   u m g e s c h a l t e t ,   um  d i e   S c h a l t u n g   f ü r   d e n  

n ä c h s t e n   h a l b e n   S t e l l z y k l u s   v o r z u b e r e i t e n .   I s t   d a b e i  

de r   W i n k e l   g r ö ß e r   a l s   zwei  @  ,   so  i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,  

daß  be i   j edem  u n t e r s c h i e d l i c h e n   N a c h l a u f   des   Z e i t g l i e d s  

i n n e r h a l b   des  m a x i m a l   z u l ä s s i g e n   N a c h l a u f s   e i n   U m s c h a l t e n  

des  W e c h s e l s c h a l t e r s   e r f o l g t .  

Ohne  z u s ä t z l i c h e   a u f w e n d i g e   S c h a l t u n g e n  k ö n n e n  m i t  d e m  

W e c h s e l s c h a l t e r   m e h r e r e   m a n u e l l   b e t ä t i g b a r e   B e t r i e b s -  

s c h a l t e r   in   R e i h e   g e s c h a l t e t   s e i n ,   s o  d a ß   z . B . j e d e r   T ü r  

e i n   B e t r i e b s s c h a l t e r   z u g e o r d n e t   i s t .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n d u n g   i s t   in   de r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und  w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es 

z e i g e n  

F i g u r   1   e i n e n   S c h a l t p l a n   e i n e r   T ü r v e r r i e -  

g e l u n g s a n l a g e  

F i g u r   2  e i n e   N o c k e n s c h e i b e n s t e u e r u n g   m i t  

E i n z e l s c h a l t e r n   d e r   S c h a l t e i n h e i t  

und  e inem  W e c h s e l s c h a l t e r  

Über  e i n e n   e r s t e n   H e t r i e b s s c h a l t e r   1  u n d / o d e r  e i n e n  z w e i -  

t e n   B e t r i e b s s c h a l t e r   2  i s t  d e r   P l u s p o l   3  e i n e r   S t r o m -  

q u e l l e   m a n u e l l   e n t w e d e r   mi t   e i n e m   e r s t e n   S t r a n g   4  o d e r  

e i n e m   z w e i t e n   S t r a n g   5  v e r b i n d b a r .   Der  S t r a n g   4  f ü h r t  

zu  e i n e m   e r s t e n   E i n g a n g   6  und  d e r   S t r a n g   5  z u   e i n e m  

z w e i t e n  E i n g a n g   7  e i n e s   w e c h s e l s t r o m s c h a l t e r s  8 .  

Der  Ausgang   9  des  W e c h s e l s c h a l t e r s   8  i s t  ü b e r   e i n e   D i o d e  

10  mi t   e i n e m   e i n   Z e i t g l i e d   b i l d e n d e n   S e r v o m o t o r   11  v e r -  

b u n d e n ,   de r   w i e d e r u m   mit   e i n e m   M i n u s p o l   12  in  V e r b i n -  

dung  s t e h t .  



Eine   S c h a l t e i n h e i t   13  b e s t e h t   aus  zwei  E i n z e l s c h a l t e r n  

14  und  15,  d i e   i n   de r   R u h e s t e l l u n g   der   A n l a g e   b e i d e   a n  

e i n e m   mi t   dem  M i n u s p o l   12  v e r b u n d e n e n   E i n g a n g   16  bzw.  17 

in  A n l a g e   s i n d .   Die  b e i d e n   a n d e r e n   E i n g ä n g e   18  und  19  d e r  

E i n z e l s c h a l t e r   14  und  15  s t e h e n   mi t   e i nem  P l u s p o l   20  d e r  

S t r o m q u e l l e   in   V e r b i n d u n g .  

Die  A u s g ä n g e   d e r   E i n z e l s c h a l t e r   1 4  u n d   15  f ü h r e n   je  z u  

e i n e m   S t r a n g   21  und  22  e i n e s - p a r a l l e l e n   S c h a l t k r e i s e s   a n  

den  zwei   e l e k t r i s c h e   S t e l l e i n h e i t e n   23  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Der  S t r a n g  2 1   i s t   ü b e r   e i n e   D iode   24  und  d e r   S t r a n g   2 2  

ü b e r   e i n e   D i o d e   25  m i t   dem  E i n g a n g   des  S e r v o m o t o r s   11  v e r -  

b u n d e n ,   d e r   m i t   d e m  W e c h s e l s c h a l t e r   8  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  

Sowohl   d e r   W e c h s e l s c h a l t e r   8  a l s   auch   d i e   E i n z e l s c h a l t e r  

14  und  15  d e r   S c h a l t e i n h e i t   13  s i n d   ü b e r   S t e l l g l i e d e r  

des  S e r v o m o t o r s   11  s t e u e r b a r .  

In  F i g u r   2  i s t   e i n e   A u s b i l d u n g   der   S t e l l g l i e d e r   in  F o r m  

e i n e r   N o c k e n s c h e i b e n s t e u e r u n g   d a r g e s t e l l t .   Sowoh l   d i e  

de r   S c h a l t e i n h e i t   13  z u g e o r d n e t e   N o c k e n s c h e i b e   26  a l s  

auch   d i e   den  W e c h s e l s c h a l t e r   8  z u g e o r d n e t e   N o c k e n s c h e i b e  

27  s i n d   z u e i n a n d e r   d r e h f e s t   a u f   e i n e r   vom  S E r v o m o t o r   11 

be i   e i n e m   S t e l l z y k l u s   um  3 6 D ° - d r e h b a r   a n g e t r i e b e n e n  

W e l l e   a n g e o r d n e t .  

Die  N o c k e n s c h e i b e   26  b e s i t z t   e i n e n   Nocken  28,   d e r   s i c h   am 

Umfang  ü b e r   e i n e n   W i n k e l   von  180°  minus   2 @   e r s t r e c k t .  

Die  b e i d e n   S c h a l t t a s t e r   29  und  30  de r   E i n z e l s c h a l t e r   14 

und  15  l i e g e n   um  180°  v e r s e t z t   an  der   N o c k e n s c h e i b e   2 6  

a n - u n d   z w a r  s o ,   daß  s i e   in   de r   d a r g e s t e l l t e n   R u h E s t e l l u n g  

den  g l e i c h e n   A b s t a n d   zu  den  Rampen  des  N o c k e n s   28  h a b e n ,  



d ie   d i e   U m s c h a l t p u n k t e   f e s t l e g e n .  

Der  Nocken  31  d e r   N o c k e n s c h e i b e   27  e r s t r e c k t   s i c h   am 

Umfang  der   N o c k e n s c h e i b e   27  übe r   180° ,   w o b e i   d i e   R a m p e n  

des  N o c k e n s   31  e b e n f a l l s   d i e   U m s c h a l t p u n k t e   f e s t l e g e n .  

An  der   N o c k e n s c h e i b e   27  l i e g t   e in   S c h a l t t a s t e r   32  d e s  

W e c h s e l s c h a l t e r s   8  an  u . z .   d e r a r t ,   daß  er  in   de r   R u h e -  

l a g e   d e r  A n l a g e   um  e i n e n   W i n k e l   g r ö ß e r   a l s   z w e i  @  

in  B e w e g u n g s r i c h t u n g  3 3   der   N o c k e n s c h e i b e   27  j e w e i l s  

g e g e n ü b e r   e i n e m   S c h a l t p u n k t   z u r ü c k v e r s e t z t   i s t .  

Der  W i n k e l   @  i s t   e t w a s   g r ö ß e r   a l s   d e r   m a x i m a l   m ö g -  

l i c h e  N a c h l a u f   des  S e r v o m o t o r s   11  nach   e i n e m   h a l b e n  

S t e l l z y k l u s ,   w o b e i   e i n   S t e l l z y k l u s   aus  e i n e m   S p e r r -  

und  e inem  E n t s p e r r v o r g a n g   b e s t e h t .  

Die  F u n k t i o n   de r   T ü r v e r r i e g e l u n g s a n l a g e   i s t   f o l g e n d e :  

wenn  aus  de r   d a r g e s t e l l t e n   R u h e s t e l l u n g   e i n e r   de r   B e -  

t r i e b s s c h a l t e r  1   n d e r   2  m a n u e l l   u m g e s c h a l t e t   w i r d ,   w a s  

z . B .   d u r c h   e i n e n   S c h l ü s s e l   am  T ü r s c h l o ß   e r f o l g t ,   s o  

i s t   der   S e r v o m o t o r   11  ü b e r   den  B e t r i e b s s c h a l t e r   1  b z w .  

2 , d e n  S t r a n g   4,  den  W e c h s e l s c h a l t e r   8  und  d i e   D i o d e   10 

m i t   dem  P l u s p o l   3  v e r b u n d e n   und  b e g i n n t   a n z u l a u f e n ,   w o -  

d u r c h   s i c h   d i e   N o c k e n s c h e i b e n   26  und  27  d r e h e n .  

Nach  Ü b e r w i n d u n g   des   W i n k e l s  @   w i r d   d e r   S c h a l t t a s t e r  

29  des  E i n z e l s c h a l t e r s   14  b e t ä t i g t ,   so  daß  d i e   S t e l l -  

e i n h e i t e n   23  ü b e r -  d e n   S t r a n g   -21  mit   dem  P l u s p o l  2 0  

v e r b u n d e n   und  in  Ö f f n u n g s r i c h t u n g   a n g e t r i e b e n   s i n d .  

Bevor   de r   S c h a l t t a s t e r   29  w i e d e r   u m s c h a l t e t ,   kommt  e s  

zu  e inem  U m s c h a l t e n   des   S c h a l t t a s t e r s   32  des   W e c h s e l -  

s c h a l t e r s   8,  so  daß  d i e s e r   u m s c h a l t e t   und  d a d u r c h   d i e  



S t r o m v E r s o r g u n g   des  S e r v o m o t o r s   11  vom  P l u s p o l   3  h e r  

u n t e r b r o c h e n   w i r d .  

Da  a b e r   w e i t e r h i n   d e r  S t r a n g   21  des   P a r a l l e l s c h a l t k r e i s e s  

mi t   dem  P l u s p o l   20  v e r b u n d e n   i s t ,   w i r d   de r   S E r v o m o t o r  

11  t r o t z d e m   noch   ü b e r   d i e   D i o d e   24  m i t  S t r o m   v e r s o r g t  

und  kann  w e i t e r l a u f e n   b i s   d e r   S c h a l t t a s t e r   29  u m s c h a l t e t .  

Dami t   i s t   g l e i c h z e i t i g   d i e   S t r o m v e r s o r g u n g   s o w o h l   d e s  

S e r v o m o t o r s   11  a l s   auch  d e r   S t e l l e i n h e i t e n   23  u n t e r -  

b r o c h e n .   Da  a b e r   de r   S e r v o m o t o r   11  n i c h t   s o f o r t   s t e h e n  

b l e i b t ,   s o n d e r n   noch  um  e twa   e i n e n   W i n k e l  @   n a c h l ä u f t ,  

i s t   d i e   E n d g ü l t i g e   R u h E s t E l l u n g  d e r   N o c k E n s c h E i b E   2 6  

d i e   d a r g e s t e l l t e   P o s i t i o n   in   d e r  d i e   b e i d e n   S c h a l t t a s t e r  

29  und  30  e t w a   g l e i c h e n   A b s t a n d   zu  den  Rampen  de r   N o c k e n  

28  h a b e n .   Dami t   i s t   e i n   e r s t e r   h a l b e r   S t e l l z y k l u s   d e r  

T ü r v e r r i e g e l u n g s a n l a g e - a b g e s c h l o s s e n .  

Der  z w e i t e   h a l b e   S t e l l z y k l u s   E r f o l g t   nach   d e m  g l e i c h e n  

A b l a u f   in   dem  e i n e r   de r   B e t r i e b s s c h a l t e r   1  und  2  u m g e -  

s c h a l t e t   w i r d .   Nunmehr   e r f o l g t   e i n   U m s c h a l t e n   des   T a s t -  

s c h a l t e r s   30  d u r c h   den  Nocken   28 ,   so  daB  d e r  S t r a n g   2 2  

mi t   dem  P l u s p o l   20  v e r b u n d e n   w i r d .   Die  S t e l l e i n h e i t e n  

23  w e r d e n   nun  g e g e n ü b e r   dem  e r s t e n   h a l b e n   S t e l l z y k l u s  

u m g e p o l t   m i t   d e r   S t r o m v e r s o r g u n g   v e r b u n d e n ,   so  daß  n a c h  

e i n e m   v o r h e r g e h e n d e n   Ö f f n u n g s v o r g a n g   n u n m e h r   e i n   S c h l i e ß -  

v o r g a n g   von  den  S t e l l e i n h e i t e n   23  d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   D e r  

w e i t e r e   A b l a u f   e n t s p r i c h t   dem  P r i n z i p   dem  A b l a u f   dem 

e r s t e n   h a l b e n   S t e l l z y k l u s s e s ,   w o b e i  n a c h   U m s c h a l t e n - d e s  

W e c h s e l s c h a l t e r s   nun  d e r   S E r v o m o t o r   11  noch   ü b e r   d i e  -  

D i o d e   25  m i t   d e r   S t r o m v e r s o r g u n g   des   P a r a l l e l s c h a l t -  

k r e i s e s   v e r b u n d e n   i s t   und  es  zu  e i n e m   g l e i c h z e i t i g e n   A b -  

s c h a l t e n   von  S e r v o m o t o r   und  S t e l l e i n h e i t   k o m m t .  



1.  Z e n t r a l e   T ü r v e r r i e g e l u n g s a n l a g e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   K r a f t -  

f a h r z e u g e   mi t   an  e i n e n   P a r a l l e l s c h a l t k r e i s   a n g e s c h l o s s e -  

nen  e l e k t r i s c h e n   S t e l l e i n h e i t e n ,   wobei   der   P a r a l l e l -  

s c h a l t k r e i s   d u r c h   e i n e   S c h a l t e i n h e i t   u m p o l b a r   mi t   e i -  

ner   S t r o m q u e l l e   v e r b i n d b a r   i s t ,   und  mit   e i n e m   e l e k t r o -  

m o t o r i s c h e n   Z e i t g l i e d   zur   S t e u e r u n g   der   S c h a l t e i n h e i t ,  

das  ü b e r   e i n e n   m a n u e l l   b e t ä t i g b a r e n   B e t r i E b s s c h a l t e r  

und  e i n e n   mi t   d i e s e m   in  R e i h e   g e s c h a l t e t e n   W e c h s e l -  

s c h a l t e r   mi t   e i n e r   S t r o m q u e l l e   v e r b i n d b a r   i s t ,   w o b e i  

der   W e c h s e l s c h a l t e r   nach   e i n e m   h a l b e n   S t e l l z y k l u s  

d u r c h   das   S c h a l t g l i e d   in  den  S t r o m f l u ß   u n t e r b r e c h e n d e ,  

e i n e   A n s t e u e r u n g   e i n e s   z w e i t e n   h a l b e n   S t e l l z y k l u s s e s  

v o r b e r e i t e n d e   S t e l l u n g   u m s c h a l t b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  B e g i n n   e i n e r   B e s t r o m u n g   d e s  

Z e i t g l i e d s   n a c h e i l e n d   d e r   P a r a l l e l s c h a l t k r e i s   m i t  

der   S t r o m q u e l l e   v e r b i n d b a r   i s t   und  de r   W e c h s e l s c h a l t e r  

(8)  e i n e r   a n s c h l i e ß e n d e n   T r e n n u n g   des  P a r a l l e l s c h a l t -  

k r e i s e s   von  de r   S t r o m q u e l l e   v o r e i l e n d   u m s c h a l t b a r   i s t ,  



w o b e i   das  Z e i t g l i e d   mi t   dem  P a r a l l e l s c h a l t k r e i s   v e r -  

b u n d e n   i s t .  

2.  T ü r v e r r i e g e l u n g s a n l a g e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e r   S t r a n g   ( 2 1 ,   22)   des  P a r a l l e l -  

s c h a l t k r e i s e s   ü b e r   e i n e n   S t r o m f l u ß   vom  Z e i t g l i e d   z u r  

P a r a l l e l s c h a l t u n g   s p e r r e n d e   D i o d e n   ( 2 4 ,   25)  mit   dem 

Z e i t g l i e d   v e r b u n d e n   i s t .  

3.  T ü r v e r r i e g e l u n g s a n l a g e   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  z w i s c h e n   dem 

B e t r i e b s s c h a l t e r   (1 ,   2)  und  den  V e r b i n d u n g e n   d e s  

P a r a l l e l s c h a l t k r e i s e s   mi t   dem  Z e i t g l i e d   e i n e   e i n e n  

S t r o m f l u ß   vom  Z e i t g l i e d   zum  B e t r i e b s s c h a l t e r   (1 ,   2 )  

s p e r r e n d e   D i o d e   ( 1 0 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  T ü r v e r r i e g e l u n g s a n l a g e   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h a l t -  

e i n h e i t   ( 1 3 )   je  e i n e m   S t r a n g   ( 2 1 ,   22)   des  P a r a l l e l -  

s c h a l t k r e i s e s   z u g e o r d n e t   e i n e n   E i n z e l s c h a l t e r   ( 1 4 ,  

15)  a u f w e i s t ,   d u r c h   den  d e r  j e w e i l i g e   S t r a n g   (21 ,   2 2 )  

mi t   e i n e m   M i n u s p o l   (12 )   bzw.  e i n e m   P l u s p o l   (20)   d e r  

S t r o m q u e l l e   v e r b i n d b a r   i s t .  

5.  T ü r v e r r i e g e l u n g s a n l a g e   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   da8  d i e   E i n z e l s c h a l t e r   ( 14 ,   15)  i n  

R u h e s t e l l u n g  d e r   A n l a g e   mi t   dem  M i n u s p o l   (12 )   v e r -  

b u n d e n   s i n d .  

6.  T ü r v e r r i e g e l u n g s a n l a g e   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   w e c h s e l -  

s c h a l t e r   (8)   u n d / o d e r   d i e   S c h a l t e i n h e i t   (13)   ü b e r  

S t e l l g l i e d e r   des   Z e i t g l i e d s   s t e u e r b a r   s i n d .  



7.  T ü r v e r r i e g e l u n g s a n l a g e   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e l l g l i e d e r   Nocken  (28 ,   3 1 )  

e i n e r   N o c k e n s t e u e r u n g   s i n d .  

8.  T ü r v e r r i e g e l u n g s a n l a g e   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Nocken   d r e h b a r   a n t r e i b b a r e  

N o c k e n s c h e i b e n   ( 26 ,   27)  s i n d ,   an  d e n e n   S c h a l t t a s t e r  

(29 ,   30,  32)  des  W e c h s e l s c h a l t e r s   (B)  u n d / o d e r   d e r  

S c h a l t e i n h e i t   (13)   in  A n l a g e   s i n d .  

9.  T ü r v e r r i e g e l u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   dem  W e c h s e l s c h a l t e r   (8)   z u g e -  

o r d n e t e   N o c k e n s c h e i b e   ( 2 7 )   und  d i e   b e i d e n   E i n z e l -  

s c h a l t e r   (14 ,   15)  der   S c h a l t e i n h e i t   (13)   g e m e i n s a m  

z u g e o r d n e t e   N o c k e n s c h e i b e   ( 2 6 )   m i t e i n a n d e r   d r e h f e s t  

v e r b u n d e n   s i n d .  

10.  T ü r v e r r i e g e l u n g s a n l a g e   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t .   daß  d i e   N o c k e n s c h e i b e n   ( 26 ,   27)  w ä h r e n d  

e i n e s   S t e l l z y k l u s s e s   um  360°   v e r d r e h b a r   s i n d .  

11.  T ü r v e r r i e g e l u n g s a n l a g e   nach   e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   den  um 

180°  z u e i n a n d e r   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t e n   E i n z e l s c h a l t e r  

(14 ,   15)  z u g e o r d n e t e   N o c k e n s c h e i b e   (26)   zwei   U m s c h a l t -  

p u n k t e  b e s i t z t ,   d ie   um  e i n e n   um  e i n e n   W i n k e l   @  

k l e i n e r e n   W i n k e l   a l s   1 1 8 0 °  z u e i n a n d e r  v e r s e t z t  z u t s c h e n  

den  b e i d e n   E i n z e l s c h a l t e r n   (14 ,   15)  mit   in  R u h e s t e l l u n g  

g l e i c h e m   g e r i n g e n   A b s t a n d   zu  den  E i n z e l s c h a l t e r n   ( 1 4 ,  

15)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

12.  T ü r v e r r i e g e l u n g s a n l a g e   nach   e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   da8  d i e   dem  W e c h s e l -  

s c h a l t e r   (8)  z u g e o r d n e t e   N o c k e n s c h e i b e   (27 )   zwei  um 



180°  z u e i n a n d e r   v e r s e t z t e   U m s c h a l t p u n k t e   b e s i t z t ,   w o -  

bei   s i c h   d e r   W e c h s e l s c h a l t e r   (8)   in  d e r   R u h e l a g e   d e r  

A n l a g e   in  e i n e r   g e g e n ü b e r   e inem  S c h a l t p u n k t   in  B e -  

w e g u n g s r i c h t u n g   ( 3 3 )   de r   N o c k e n s c h e i b e   ( 2 7 )   um  e i n e n  

W i n k e l   z u r ü c k v e r s e t z t e n   Lage  b e f i n d e t .  

13.  T ü r v e r r i e g e l u n g s a n l a g e   nach   e inem  d e r  v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daB  d e r   W i n k e l  

g r ö ß e r   a l s   z w e i  @   i s t .  

14.  T ü r v e r r i e g e l u n g s a n l a g e   n a c h   e inem  de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  mi t   dem  W e c h s e l -  

s c h a l t e r   (8 )   m e h r e r e   m a n u e l l   b e t ä t i g b a r e   B e t r i e b s -  

s c h a l t e r   ( 1 ,   2)  in  R e i h e   g e s c h a l t e t   s i n d .  
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