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©  Verfahren  zur  Herstellung  von  farbigen  Dekorpapierfolien  mit  einer  3-dimensionaIen  Oberflächenstruktur. 
  Verfahren  zur  Herstellung  von  farbigen  Dekorpapierfo- 
lien  mit  einer  dreidimensionalen  Oberflächenstruktur  durch 
Bedrucken  der  Papierfolien  mit  einem  Muster  and  Überlac- 
kieren,  wobei  die  Druckfarbe,  die  an  den  Bereichen  aufged- 
ruckt  wird,  an  denen  die  Lackschicht  dünner  als  an  den 
anderen  Beriechen  ist,  ein  lackabstoßendes  Mittel  enthält, 
wobei  eine  wäßrige  Druckfarbe  verwendet,  die  bedruckte 
Folie  getrocknet  und  mit  einem  wäßrigen  Lack  lackiert  und 
anschließend  bei  erhöhter  Temperatur  ohne  Einwirkung  von 
Druck  gehärtet  wird. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n  

f a r b i g e n   D e k o r p a p i e r f o l i e n   m i t   e i n e r   3 - d i m e n s i o n a l e n   O b e r -  

f l ä c h e n s t r u k t u r   d u r c h   B e d r u c k e n   d e r   P a p i e r f o l i e n   m i t   e i n e m  

M u s t e r   u n d   Ü b e r l a c k i e r e n ,   w o b e i   d i e   D r u c k f a r b e ,   d i e   an  d e n  

B e r e i c h e n   a u f g e d r u c k t   w i r d ,   an  d e n e n   d i e   L a c k s c h i c h t   d ü n n e r  

a l s   an  den   a n d e r e n   B e r e i c h e n   i s t ,   e i n   l a c k a b s t o ß e n d e s   M i t t e l  

e n t h ä l t .  

E i n   V e r f a h r e n   d e r   o b e n   b e s c h r i e b e n e n   A r t   i s t   u . a .   i n   d e r  

U S - A - 3 8 1 1 9 1 5   b e s c h r i e b e n .   E i n   w e s e n t l i c h e r   N a c h t e i l   d i e s e s  

V e r f a h r e n s   l i e g t   d a r i n ,   daß   d a s   b e d r u c k t e   P a p i e r   s p ä t e s t e n s  

i n n e r h a l b   von   20  S t u n d e n   l a c k i e r t   w e r d e n   muß,   da  s o n s t   e i n  

3 - d i m e n s i o n a l e s   M u s t e r   n i c h t   meh r   e r h a l t e n   w e r d e n   k a n n  

( v e r g l e i c h e   S p a l t e   3,   Z e i l e   5 9 - 6 1 ) .   Es  b e s t e h t   j e d o c h   e i n  

B e d ü r f n i s   d a n a c h ,   z u n ä c h s t   d i e   P a p i e r f o l i e n   zu  b e d r u c k e n  

u n d   s i e   i n   e i n e m   g e t r e n n t e n   A r b e i t s g a n g   n a c h   B e d a r f   z u  

l a c k i e r e n .   Der   G r u n d   h i e r f ü r   l i e g t   u . a .   d a r i n ,   daß   d a s   B e -  

d r u c k e n  v o n   P a p i e r f o l i e n   h ä u f i g   i n   a n d e r e n   F a b r i k e n   d u r c h -  

g e f ü h r t   w i r d ,   a l s   d a s   I m p r ä g n i e r e n   b z w .   L a c k i e r e n   m i t   K u n s t -  

h a r z b i n d e m i t t e l   e n t h a l t e n d e n   L ö s u n g e n .   D i e   b e d r u c k t e n   P a p i e r e  

k ö n n e n   d a n n   g e l a g e r t   u n d   v e r s a n d t   u n d   zu  e i n e m   b e l i e b i g e n  

Z e i t p u n k t   l a c k i e r t   w e r d e n   u n t e r   H e r s t e l l u n g   d e r   D e k o r -  

P a p i e r f o l i e n   m i t   e i n e r   3 - d i m e n s i o n a l e n   O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r .  

E i n   a n d e r e s   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r a r t i g e r   D e k o r -  

p a p i e r f o l i e n   i s t   i n   d e r   DE-A  3 0 2 4 3 9 1   b e s c h r i e b e n .   D i e   P a p i e r -  

f o l i e n   w e r d e n   gemäß   d i e s e m   V e r f a h r e n   d u r c h   e i n   a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d e s  A u f b r i n g e n   m e h r e r e r   G r u n d f a r b e n   b e d r u c k t ,   w o b e i  



d i e   l e t z t e   G r u n d f a r b e   e i n   l a c k a b s t o ß e n d e s . M i t t e l   e n t h ä l t ,  

u n d   d a s   P a p i e r   w i r d   d a n a c h   g e g e b e n e n f a l l s   i m p r ä g n i e r t   u n d  

a n s c h l i e ß e n d   l a c k i e r t .   A n g a b e n   ü b e r   g e e i g n e t e   zu  v e r -  

w e n d e n d e   L a c k e   w e r d e n   j e d o c h   n i c h t   g e m a c h t .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g ä b e n s t e l l u n g   z u g r u n d e ,  e i n  

e i n f a c h e s   u n d   g r o ß t e c h n i s c h   l e i c h t   d u r c h z u f ü h r e n d e s   V e r -  

f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   D e k o r -  

p a p i e r f o l i e n   zu  f i n d e n ,   d a s   z u v e r l ä s s i g   zu  e i n e r   3 - d i m e n -  

s i o n a l e n   O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r   f ü h r t .  

D ie   L ö s u n g   d e r   A u f g a b e   e r f o l g t   gemäß   dem  V e r f a h r e n   v o n  

A n s p r u c h   1.  D i e   P a p i e r f o l i e n   w e r d e n ,   w i e   gemäß   dem  S t a n d  

d e r   T e c h n i k ,   m i t   e i n e m   M u s t e r   b e d r u c k t .   Wenn  n u r   e i n  

z w e i f a r b i g e s   M u s t e r   g e w ü n s c h t   w i r d ,   g e n ü g t   e s ,   wenn   d i e  

e i n e   g e w ü n s c h t e   F a r b e   a u f w e i s e n d e   P a p i e r f o l i e   m i t   e i n e m  

M u s t e r   m i t   e i n e r   a n d e r e n   F a r b e   b e d r u c k t   w i r d .   Es  k ö n n e n  

a b e r   a u c h   m e h r f a r b i g e   D e k o r p a p i e r f o l i e n   d a d u r c h   h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n ,   daß   d i e   P a p i e r f o l i e n   m i t   m e h r e r e n   F a r b e n  

n a c h e i n a n d e r   z u r   E r z i e l u n g   d e s   g e w ü n s c h t e n   M u s t e r s   b e -  

d r u c k t   w e r d e n .   In   j e d e m   F a l l   muß  d i e   l e t z t e   D r u c k f a r b e  

an  d e n   B e r e i c h e n   a u f g e d r u c k t   w e r d e n ,   an  d e n e n   d i e   L a c k -  

s h i c h t   d e r   f e r t i g e n   F o l i e   d ü n n e r   i s t   a l s   an  d e n   a n d e r e n -  

B e r e i c h e n .   D a m i t   d i e s   e r z i e l t   w i r d ,   muß  d i e s e   z u l e t z t  

a u f g e d r u c k t e   D r u c k f a r b e   e i n   l a c k a b s t o ß e n d e s   M i t t e l   e n t -  

h a l t e n .   A l s   l a c k a b s t o ß e n d e   M i t t e l   k ö n n e n ,   w i e   i n   den   o b e n  

g e n a n n t e n   L i t e r a t u r s t e l l e n   b e s c h r i e b e n ,   P o l y s i l o x a n e   a u f  

d e r   B a s i s   v o n   S i l i k o n h a r z e n   u n d  ö l e n   s e i n .   S p e z i e l l e  

B e i s p i e l e   s i n d   n i e d e r e   A l k y l s i l i k o n e   w i e   D i m e t h y l -   u n d  

D i e t h y l s i l i k o n .   B e i s p i e l e   f ü r   d e r a r t i g e   H a n d e l s p r o d u k t e  

s i n d   D r i - F i l m   1 0 4 0   d e r   F i r m a   G e n e r a l   E l e c t r i c   u n d   S i l i k o n e -  

f l u i d   1 1 0 7   d e r   F i r m a   Dow  C o r n i n g   ( e i n g e t r a g e n e   W a r e n -  

z e i c h e n ) .   Es  k ö n n e n   a u c h   n i e d e r e   A l k y l s i l i k o n e ,   w e l c h e  

e i n e n   g e w i s s e n   A n t e i l   P h e n y l g r u p p e n   e n t h a l t e n ,   o d e r  

E s t e r w a c h s e   ( W a c h s e   a u f   B a s i s   R o h m o n t a n w a c h s )   v e r w e n d e t  

w e r d e n .  



D u r c h   den  G e h a l t   d e r   z u l e t z t   a u f g e d r u c k t e n  D r u c k f a r b e   a n  

d e r a r t i g e n   l a c k a b s t o ß e n d e n   M i t t e l n   w i r d   e r r e i c h t ,   d a ß  

d a n n ,   wenn  man  i n   d e r   b e s c h r i e b e n e n   g e e i g n e t e n   W e i s e  

l a c k i e r t ,   an  d e n   m i t   d i e s e r   D r u c k f a r b e   b e d r u c k t e n   S t e l l e n  

d e r   Lack   a b g e s t o ß e n   w i r d   und   d e s h a l b   d ü n n e r   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   a l s . i n   den   a n d e r e n   B e r e i c h e n .   Man  e r z i e l t   so  a u f  

e i n e r   e i n e   g l a t t e   O b e r f l ä c h e   a u f w e i s e n d e n   D e k o r p a p i e r f o l i e  

e i n e   d e u t l i c h   3 - d i m e n s i o n a l e   O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r ,   w ie   s i e  

e i n e   H o l z o b e r f l ä c h e   ( F u r n i e r )   a u f w e i s t .   D i e   D e k o r p a p i e r -  

f o l i e n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   s i n d ,   w e n n   s i e   m i t   e i n e m   H o l z -  

m u s t e r   b e d r u c k t   w u r d e n ,   v o n   e i n e m   k ü n s t l i c h e n   H o l z f u r n i e r  

p r a k t i s c h   n i c h t   zu  u n t e r s c h e i d e n .  

E i n   w e s e n t l i c h e s   M e r k m a l   d e s   V e r f a h r e n s   d e r  E r f i n d u n g  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß   d i e   P a p i e r f o l i e   m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n  

T i e f d r u c k f a r b e   a u f   P r o t e i n b a s i s   b e d r u c k t   w i r d .   U n t e r   d e m  

B e g r i f f   " w ä ß r i g "   w i r d   v e r s t a n d e n ,   d a ß   d i e   f l ü s s i g e   P h a s e  

im  w e s e n t l i c h e n   a u s   W a s s e r   b e s t e h t .   A l s   L ö s u n g s v e r m i t t l e r  

k ö n n e n  b i s   zu  e t w a   30  Volum%,   v o r z u g s w e i s e   b i s   zu  20  V o l . % ,  

b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   b i s   zu  10  V o l . % ,   b e z o g e n   a u f   d i e  

G e s a m t m e n g e   d e r   f l ü s s i g e n   P h a s e ,   a l i p h a t i s c h e   e i n w e r t i g e  

o d e r  m e h r w e r t i g e   A l k o h o l e   i n   d e r   D r u c k f a r b e   e n t h a l t e n  

s e i n .   B e i s p i e l e   h i e r f ü r   s i n d   M e t h a n o l ,   E t h a n o l ,   E t h y l -  

g l y c o l ,   P r o p y l a l k o h o l e ,   G l y z e r i n   u s w . .   B e v o r z u g t   s i n d  

E t h a n o l   und   E t h y l g l y c o l   o d e r   e i n   G e m i s c h   d a v o n ,   w o b e i  

i n   dem  G e m i s c h   a u s   E t h a n o l   u n d   E t h y l g l y c o l   d e r   A n t e i l   a n  

E t h y l g l y c o l   z w e c k m ä ß i g   e t w a   10  b i s   40  V o l . % ,   v o r z u g s w e i s e  

e t w a  1 5   b i s   30  V o l . %   b e t r ä g t .   -  

D i e   D r u c k f a r b e   e n t h ä l t   e i n   o r g a n i s c h e s   B i n d e m i t t e l .   E i n  

B e v o r z u g t e s   B i n d e m i t t e l   i s t   C a s e i n .   A u ß e r d e m   e n t h ä l t   d i e  

D r u c k f a r b e   n a t u r g e m ä ß   d i e   g e w ü n s c h t e n   f a r b g e b e n d e n   P i g -  

m e n t e   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   v o r g e n a n n t e   l a c k t e c h n i s c h e  

Z u s a t z m i t t e l   w i e   S i l i k o n h a r z e   bzw.   - ö l e   u n d   s p e z i e l l e  

W a c h s e .  



E i n   w e i t e r e s   w e s e n t l i c h e s   M e r k m a l   d e s   V e r f a h r e n s   d e r  

E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   d i e   b e d r u c k t e   D e k o r p a p i e r -  

f o l i e   g e t r o c k n e t   w i r d .   S i e   k a n n   so  l ä n g e r e   Z e i t ,   d . h .  

W o c h e n ,   M o n a t e   o d e r   s o g a r   J a h r e   g e l a g e r t   w e r d e n .   D i e  

W e i t e r v e r a r b e i t u n g   k a n n   d a n n   an  e i n e m   b e l i e b i g e n   O r t   b z w .  

zu  e i n e m   b e l i e b i g e n   Z e i t p u n k t   a u f   e i n e r   h i e r f ü r   g e e i g n e t e n  

A n l a g e   e r f o l g e n .   Zum  L a c k i e r e n   w i r d   e i n   w ä ß r i g e r   L a c k  

g e m ä ß   d e r   o b i g e n   D e f i n i t i o n   v e r w e n d e t .   Das   w e s e n t l i c h e  

M e r k m a l   d e s   V e r f a h r e n s   d e r   E r f i n d u n g   i n   d i e s e r   B e z i e h u n g  

b e s t e h t   i n   d e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   w ä ß r i g e n   L a c k e s .   A u c h  

h i e r   k a n n ,   w i e   b e r e i t s   i n   Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   D r u c k f a r b e  

b e s c h r i e b e n ,   d e r   w ä ß r i g e   L a c k   g e r i n g e   M e n g e n   v o r z u g s w e i s e  

b i s   zu   20  V o l . % ,   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   b i s   zu  10  V o l . % ,  

o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   a l s   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   e n t h a l t e n .  

G e e i g n e t e   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   f ü r   d e n   L a c k   s i n d  

E t h a n o l ,   G l y c o l e ,   M e t h o x y b u t a n o l .  

Es  i s t   w i c h t i g ,   d a ß   d e r   w ä ß r i g e   L a c k   e i n e   V e r a r b e i t u n g s -  

v i s k o s i t ä t   im  B e r e i c h   v o n   15  4 0 "   AK  4 / 2 0 ° C   a u f w e i s t ,  

v o r z u g s w e i s e   2 2  -   3 0 " .   D i e   B e s t i m m u n g   d e r   V i s k o s i t ä t   i m  

AK-4  B e c h e r   e r f o l g t   n a c h   DIN  5 3 2 1 1 .  

E i n e   w e s e n t l i c h e   B i n d e m i t t e l k o m p o n e n t e   i s t   d a s   u n t e r   a )  

d e f i n i e r t e   H a r n s t o f f -   u n d / o d e r   M e l a m i n h a r z .   Es  h a n d e l t  

s i c h   h i e r   um  im  H a n d e l   e r h ä l t l i c h e   w ä ß r i g e   L ö s u n g e n  

s o l c h e r   H a r z e .   B e i s p i e l e   f ü r   d e r a r t i g e   H a n d e l s p r o d u k t e  

s i n d  

1)   M a p r e n a l   MF  9 0 0  =   n i c h t p l a t i f i z i e r t e s   H e x a m e t h o x y -  

m e t h y l m e l a m i n h a r z   ( H o e c h s t   AG)  ( e i n g e t r a g e n e s   W a r e n -  

z e i c h e n )  

2)  M a p r e n a l   MF  9 2 0  =   h o c h r e a k t i v e s ,   n i c h t   p l a s t i f i z i e r t e s  

M e l a m i n h a r z   ( H o e c h s t   AG)  ( e i n g e t r a g e n e s   W a r e n z e i c h e n )  

3)  M e t h a n o l v e r ä t h e r t e   A m i n o h a r z e   d e r   P l a s t o p a l -   u n d   L u w i -  

p a l - R e i h e   (BASF)   ( e i n g e t r a g e n e s   W a r e n z e i c h e n ) .  



D e r a r t i g e   H a r n s t o f f -   u n d   M e l a m i n h a r z e   w e r d e n   i n   b e k a n n t e r  

W e i s e   m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n   S ä u r e   g e h ä r t e t ,   w ie   d i e s   d e m  

F a c h m a n n   b e k a n n t   i s t .   Es  k ö n n e n   o r g a n i s c h e   u n d  a n o r g a n i s c h e  

S ä u r e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   B e i s p i e l e   f ü r   o r g a n i s c h e   S ä u r e n  

s i n d   p - T o l u o l s u l f o n s ä u r e ,   bzw,   g e b l o c k t e   p - T o l u o l s u l f o n -  

s ä u r e .   B e i s p i e l   f ü r   g e e i g n e t e   a n o r g a n i s c h e   S ä u r e n   i s t  

P h o s p h o r s ä u r e .  

W i c h t i g   i s t ,   daß  d a s   G e m i s c h   a u s   i n   W a s s e r   g e l ö s t e m   H a r n -  

s t o f f -   u n d / o d e r   M e l a m i n h a r z   u n d   d e r   H ä r t e r s ä u r e   e i n   l a n g e s  

p o t l i f e   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   ( c a .   4  b i s   8  S t u n d e n ) ,   u n d   e i n  

k u r z e s   p o t l i f e   b e i   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   a u f w e i s t .   D a s  

k a t a l y s i e r t e   L a c k g e m i s c h   muß  a l s o ,   b e i   T e m p e r a t u r   > 1 0 0 ° C ,  

i n   w e n i g e r   a l s   100  S e k u n d e n ,   z w e c k m ä ß i g   i n  w e n i g e r   a l s  

80  S e k u n d e n   u n d   v o r z u g s w e i s e   i n   w e n i g e r   a l s   e t w a   60  S e -  

k u n d e n   h ä r t e n .  

Um  e i n e n   g u t e n   3 - d i m e n s i o n a l e n   E f f e k t   zu  e r z i e l e n ,   i s t   e s  

e r f o r d e r l i c h ,   daß   d e r   L a c k   a l s   B i n d e m i t t e l   d i e   o b e n   b e -  

s c h r i e b e n e   K o m p o n e n t e   B  i n   d e r   o b e n   a n g e g e b e n e n   M e n g e  

e n t h ä l t .   B e v o r z u g t   w e r d e n   a u f   100   G e w i c h t s t e i l e   F e s t -  

k ö r p e r b i n d e m i t t e l   A  m i n d e s t e n s  e t w a   10  G e w i c h t s t e i l e ,  

v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s   e t w a   20  G e w i c h t s t e i l e   B i n d e m i t t e l  

B  e i n g e s e t z t .   A n d e r e r s e i t s   l i e g t   d i e   o b e r e   G r e n z e   f ü r   d e n  

A n t e i l   an  B i n d e m i t t e l   B  z w e c k m ä ß i g   b e i   250   G e w i c h t s t e i l e n ,  

b e v o r z u g t   b e i   150  G e w i c h t s t e i l e n .  

B e i s p i e l   f ü r   A c r y l h a r z e   u n d   G l y c e r i n d e r i v a t e   i s t   d a s  

P r o d u k t   ( e i n g e t r a g e n e s   W a r e n z e i c h e n )  

W o r l e e p o l   V  808  =  w a s s e r v e r d ü n n b a r e s ,   n i e d r i g v i s k o s e s ,  

.  h o c h r e a k t i v e s   P o l y e s t e r h a r z   ( W o r l e e - C h e m i e   GmbH) 

B e i s p i e l   f ü r   g e e i g n e t e s  A c r y l h a r z   i s t   ( e i n g e t r a g e n e s  

W a r e n z e i c h e n )  



A c r o n a l   240   D =   w ä ß r i g e ,   w e i c h m a c h e r f r e i e  D i s p e r s i o n  

e i n e s   t h e r m i s c h   v e r n e t z b a r e n   C o p o l y m e r i s a t e s   a u f   B a s i s  

e i n e s   A c r y l s ä u r e e s t e r   u n d   S t y r o l   ( B A S F ) .  

B e i s p i e l   f ü r   ä t h o x y l i e r t e   G l y z e r i n d e r i v a t e   i s t   d a s  

H a n d e l s p r o d u k t  

W e i c h m a c h u n g s m i t t e l   9  =   O x ä t h y l i e r u n g s p r ö d u k t   d e s  

G l y z e r i n s   ( B A S F ) .  

Auch  h i e r   g i l t   d a s   G l e i c h e .   De r   L a c k   e n t h ä l t   a u ß e r   d e n  

B i n d e m i t t e l n   g e e i g n e t e   l a c k t e c h n i s c h e   Z u s a t z s t o f f e   w i e  

W e i c h m a c h e r ,   M a t t i e r u n g s m i t t e l ,   E n t s c h ä u m e r ,   d a s   A b s e t z e n  

v e r h i n d e r n d e   M i t t e l ,   w i e   d i e s   dem  F a c h m a n n - b e k a n n t   i s t .  

De r   L a c k   e n t h ä l t   an  B i n d e m i t t e l   e t w a   40  b i s   60  G e w i c h t s -  

p r o z e n t e   F e s t k ö r p e r .   Er   w i r d   z w e c k m ä ß i g   i n   e i n e r   Menge  v o n  

10  b i s   50  Gramm  L a c k l ö s u n g   p r o   m2  D e k o r p a p i e r f o l i e ,   v o r -  

z u g s w e i s e   25  b i s   35  Gramm  p r o   m2  a u f g e t r a g e n .  

U n m i t t e l b a r   n a c h   dem  L a c k i e r e n   w i r d   d i e   F o l i e   d u r c h   E i n -  

w i r k u n g   v o n   a u f   m e h r   a l s   1 0 0 ° C   e r w ä r m t e   L u f t   o h n e   E i n -  

w i r k u n g   v o n   D r u c k   g e h ä r t e t .   D i e   o b e r e  T e m p e r a t u r g r e n z e  

f ü r   d i e   e r w ä r m t e   L u f t   w i r d   b e s t i m m t   d u r c h   d i e   V e r h i n d e r u n g  

v o n   a u f   l a c k t e c h n i s c h e m   G e b i e t   ü b l i c h e n   u n e r w ü n s c h t e n  

E i g e n s c h a f t e n   w i e   B l a s e n b i l d u n g ,   L a c k v e r l a u f .  

Z w e c k m ä ß i g   w i r d   i n   e i n e m   H ä n g e t r o c k n e r   g e t r o c k n e t ,   w o b e i  

d i e   T e m p e r a t u r   d e r   e r w ä r m t e n   L u f t   a n s t e i g t   b i s   a u f   e t w a  

1 6 0 ° 0 .  Z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   D e k o r p a p i e r f o l i e   m i t   b e -  

s o n d e r s   g u t e n   m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   i s t   es   z w e c k -  

m ä ß i g ,   d a ß   n a c h  d e m   im  A n s p r u c h   2  b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n  

g e a r b e i t e t   w i r d . .  



Als   H a r n s t o f f - ,   M e l a m i n - ,   P o l y e s t e r -   o d e r  A c r y l a t h a r z e  

k ö n n e n   h i e r   w ä ß r i g e   I m p r ä g n i e r h a r z e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,  

w i e   s i e   S t a n d   d e r   T e c h n i k   s i n d .  

Zur   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e r   V e r f a h r e n s s t u f e   k a n n   d i e   m i t   d e r  

H a r z l ö s u n g   i m p r ä g n i e r t e   F o l i e   v o r   dem  E i n l a u f   i n   d i e  

T r o c k e n z o n e   ü b e r   e i n e   g l e i c h l a u f e n d e   o d e r   g e g e n l ä u f i g e  

w a s s e r f ü h r e n d e   W a l z e   g e f ü h r t   w e r d e n .   D a n a c h   w i r d   d a s   d u r c h  

d i e   W a l z e   a u f g e t r a g e n e   W a s c h w a s s e r   z u s a m m e n   m i t   ü b e r -  

s c h ü s s i g e m   I m p r ä g n i e r h a r z   v o n   d e r   ( b e d r u c k t e n )   O b e r s e i t e  

d e r   i m p r ä g n i e r t e n   F o l i e   z . B .   m i t t e l s   e i n e s   R a k e l s   a b g e -  

s t r i c h e n .   Um  e i n e   A n r e i c h e r u n g   v o n  I m p r ä g n i e r h a r z   i m  

W a s c h w a s s e r ,   d a s   d e r   W a l z e   z u g e f ü h r t   w i r d ,   zu  v e r m e i d e n ,  

muß  s t ä n d i g   F r i s c h w a s s e r   z u g e f ü h r t   u n d   d a s   i m p r ä g n i e r h a r z -  

h a l t i g e   W a s s e r   a b g e f ü h r t   w e r d e n .   D ie   so  i m p r ä g n i e r t e   u n d  

an  d e r   O b e r s e i t e   a u s g e w a s c h e n e   F o l i e   w i r d   a n s c h l i e ß e n d  

g e t r o c k n e t .   D ie   T r o c k n u n g   b e w i r k t   e i n e   H ä r t u n g   d e s   I m p r ä g -  

n i e r h a r z e s .   Es  k a n n   i n   g l e i c h e r   W e i s e   g e h ä r t e t   w e r d e n ,   w i e  

d i e s   o b e n   b e i   d e r   L a c k i e r u n g   b e s c h r i e b e n   w u r d e .   Z w e c k -  

m ä ß i g   w i r d   j e d o c h   d i e   H ä r t u n g   d i e s e s   I m p r ä g n i e r h a r z e s   b e i  

e t w a s   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n   v o r g e n o m m e n ,   d . h .   d i e   e r w ä r m t e  

L u f t   h a t   z w e c k m ä ß i g   e i n e   T e m p e r a t u r   von   m i n d e s t e n s   e t w a  

1 0 0 ° C ,   v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s   e t w a   1 4 0 ° C ,   u n d   d i e   o b e r e  

G r e n z e   f ü r   d i e   e r w ä r m t e   L u f t   l i e g t   z w e c k m ä ß i g   b e i   e t w a  

1 8 0 ° C ,   v o r z u g s w e i s e   b e i   1 7 0 ° C .  

E i n   b e s o n d e r s   a u s g e p r ä g t e r   E f f e k t   h i n s i c h t l i c h   d e r   3 -  

d i m e n s i o n a l e n   O b e r f l ä c h e   k a n n   d a d u r c h   e r z i e l t   w e r d e n ,   d a ß  

d i e   l a c k i e r t e   F o l i e   u n m i t t e l b a r   n a c h   dem  L a c k a u f t r a g   v o r  

dem  E r w ä r m e n   m i t   L u f t   m i t   d e r   u n b e d r u c k t e n   S e i t e   ü b e r   e i n e  

g e h e i z t e   W a l z e   m i t   e i n e r   W a l z e n o b e r f l ä c h e n t e m p e r a t u r   v o n  
6 0 ° C   b i s   1 0 0 ° C   g e f ü h r t   w i r d .  

Z w e c k m ä ß i g   b e t r ä g t   d i e   W a l z e n o b e r f l ä c h e n t e m p e r a t u r   m i n -  

d e s t e n s   e t w a   80oC.   D u r c h   d i e s e   V e r f a h r e n s v a r i a n t e   w i r d   e i n e  

b e s o n d e r s   s t a r k e   A u s b i l d u n g   d e r   P o r e n   e r z i e l t . .  



E i n   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   d e s   V e r f a h r e n s   d e r  E r f i n d u n g   l i e g t  

d a r i n ,   d a ß   a u s  s e h r   d ü n n e n   P a p i e r f o l i e n   D e k o r p a p i e r f o l i e n  

m i t   a u s g e z e i c h n e t e n   m e c h a n i s c h e n   u n d   c h e m i s c h e n   E i g e n -  

s c h a f t e n   e r h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

k ö n n e n   P a p i e r f o l i e n   m i t   e i n e m   Q u a d r a t m e t e r g e w i c h t   v o n   3 0  

b i s   250   Gramm  e i n g e s e t z t   w e r d e n .   E s  k ö n n e n   s o g e n a n n t e  

L a m i n a t p a p i e r e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   n o c h   k e i n e   I m p r ä g -  

n i e r u n g   m i t   i r g e n d w e l c h e n   K u n s t h a r z e n   a u f w e i s e n .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   w e r d e n   e i n s e i t i g   g l a t t e   L a m i n a t p a p i e r e  

e i n g e s e t z t ,   d i e   a u f   d e r   g l a t t e n   S e i t e   b e d r u c k t   w e r d e n .  

Auf   d e r   g l a t t e n   S e i t e   t r i t t   d i e   3 - d i m e n s i o n a l e   O b e r f l ä c h e n -  

s t r u k t u r   b e s o n d e r s   s t a r k   i n   E r s c h e i n u n g .   D i e   r a u h e r e   S e i t e  

e r m ö g l i c h t   a n d e r e r s e i t s   e i n e   b e s s e r e   V e r b i n d u n g   m i t   d e m  

U n t e r g r u n d ,   a u f   d e n   d i e   D e k o r p a p i e r f o l i e n   a p p l i z i e r t  

w e r d e n .  

D i e   f ü r   d e n   D r u c k   e i n g e s e t z t e n   P a p i e r e   k ö n n e n   a u c h   s c h o n  

e i n e   V o r i m p r ä g n i e r u n g   a u f w e i s e n ,   w i e   s i e   b e i   d e r   H e r -  

s t e l l u n g   d e r a r t i g e r   zu  b e d r u c k e n d e r   P a p i e r e   i n   d e r   P a p i e r -  

f a b r i k  b e r e i t s   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   S o l c h e   P a p i e r e   s i n d   i m  

H a n d e l   e r h ä l t l i c h   u n t e r   d e r   B e z e i c h n u n g   " S p e z i a l p a p i e r e  

s p a l t f e s t " .  

Um  e i n e   b e s o n d e r s   g l a t t e   O b e r f l ä c h e   a u f   d e r   zu  b e d r u c k e n d e n  
S e i t e  z u   e r h a l t e n ,   i s t   es   m ö g l i c h ,  d i e   P a p i e r e   v o r   d e m  

B e d r u c k e n   m i t   d e r   zu  b e d r u c k e n d e n   S e i t e   ü b e r   s o g e n a n n t e  

S u p e r k a l a n d e r   zu  f ü h r e n .  

I n   d e n   n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   e r -  

l ä u t e r t .   B e i   d e n   a n g e g e b e n e n   M e n g e n   h a n d e l t  e s   s i c h   u m  

G e w i c h t s t e i l e ,   s o f e r n   n i c h t s   a n d e r e s   a n g e g e b e n   i s t .  



B e i s p i e l   f ü r   D r u c k f a r b e n :  

B e i s p i e l e   f ü r   L a c k l ö s u n g e n   k ö n n e n   G e m i s c h e   f o l g e n d e r  

K o m p o n e n t e n   s e i n :  



B e i s p i e l e   f ü r   I m p r ä g n i e r l ö s u n g e n :  

B e i s p i e l   1 

E i n   im  H a n d e l   e r h ä l t l i c h e s   P a p i e r   m i t   e i n e m   G e w i c h t   v o n  

60  g jm2   ( H a n d e l s p r o d u k t   S p e z i a l p a p i e r   s p a l t f e s t   60  g / m 2  

d e r   F i r m a   H o l t z m a n n   &  C i e .   AG)  w i r d   u n t e r   V e r w e n d u n g   d e r  

D r u c k f a r b e   A  im  1.  F a r b w e r k   m i t   e i n e m   H o l z m a s e r u n g s m u s t e r  

im  d i r e k t e n   T i e f d r u c k   b e d r u c k t   u n d   g e t r o c k n e t .   D ie   s o  

b e d r u c k t e   F o l i e   w i r d   im  2.   F a r b w e r k   m i t   d e r   D r u c k f a r b e   B 

b e d r u c k t ,   d i e   e i n   l a c k a b s t o ß e n d e s   M i t t e l   e n t h ä l t .   D e r  

D r u c k   m i t   d i e s e r   D r u c k f a r b e   e r f o l g t   l e d i g l i c h   an  d e n  

S t e l l e n ,   an  d e n e n   e i n e   P o r e n b i l d u n g   e r z e u g t   w e r d e n   s o l l .  

D i e s e   D r u c k f a r b e   i s t   d u n k l e r   e i n g e f ä r b t   a l s   d i e   D r u c k -  

f a r b e   A.  D i e   D r u c k f a r b e   B  h a t   a l s o   g r u n d s ä t z l i c h   d i e  

g l e i c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g   w i e   d i e   D r u c k f a r b e  A ,   l e d i g l i c h  

m i t   d e n   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A b ä n d e r u n g e n .  

D i e   so  b e d r u c k t e   P a p i e r f o l i e   w i r d   n a c h   2  M o n a t e n   m i t   d e r  

L a c k l ö s u n g   A  a u f   d e r   b e d r u c k t e n   O b e r f l ä c h e   m i t   e i n e r   A u f -  

t r a g s m e n g e   v o n   12  g / m 2   a u f   e i n e r   ü b l i c h e n   P a p i e r l a c k i e r -  

m a s c h i n e   l a c k i e r t ,   w o b e i   d u r c h   e i n e n   R u n d r a k e l   d i e   A u f -  

t r a g s m e n g e   e i n g e s t e l l t   w i r d .   D ie   l a c k i e r t e   F o l i e   w i r d  

d u r c h   e i n e n   T r o c k e n k a n a l   g e l e i t e t ,   i n   dem  d i e   L u f t -  

- t e m p e r a t u r   v o n   1 0 0 ° C   am  E i n g a n g   b i s   1 5 0 ° C   am  A u s g a n g   d e s  

T r o c k e n k a n a l s   a n s t e i g t .   D i e   V e r w e i l z e i t   im  T r o c k e n k a n a l  

b e t r ä g t   e t w a   40  S e k u n d e n .  



B e i s p i e l   2  

Es  w i r d   zum  B e d r u c k e n   e i n   P a p i e r   m i t   e i n e m  G e w i c h t   v o n  

70  g /m2  v e r w e n d e t ,   d a s   im  H a n d e l   u n t e r   d e r   B e z e i c h n u n g :  

D e k o r p a p i e r   s a t i n i e r t   d e r   F i r m a   PWA  D e k o r   GmbH  +  C o .  

e r h ä l t l i c h   i s t .   D i e s e s   P a p i e r   w i r d   w i e   im  B e i s p i e l   1 

b e s c h r i e b e n   b e d r u c k t .  

Das  b e d r u c k t e   P a p i e r   w i r d   m i t   d e r   I m p r ä g n i e r l ö s u n g   A  i n  

e i n e r   ü b l i c h e n   P a p i e r i m p r ä g n i e r a n l a g e   i m p r ä g n i e r t .   Ü b e r -  

s c h ü s s i g e s   I m p r ä g n i e r m i t t e l   w i r d   d u r c h   Q u e t s c h w a l z e n  

e n t f e r n t ,   so  daß  d a s   P a p i e r   m i t   e i n e r   Menge   v o n   45  g / m 2  

F e s t k ö r p e r i m p r ä g n i e r h a r z   v e r s e h e n   i s t .   U n m i t t e l b a r   a n -  

s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   P a p i e r f o l i e   m i t   d e r   b e d r u c k t e n   S e i t e  

ü b e r   e i n e   i n   e i n e m   U m w e l t s t e m p e r a t u r   a u f w e i s e n d e n   W a s s e r -  

bad   l a u f e n d e   W a l z e   g e f ü h r t .   D a d u r c h   w i r d   d a s   an  d e r   b e -  

d r u c k t e n   S e i t e   b e f i n d l i c h e ,   i n   d i e   F o l i e   n i c h t   e i n g e -  

d r u n g e n e   H a r z   a b g e w a s c h e n .   D e r   W a s c h w a s s e r ü b e r z u g  w i r d  

d u r c h   e i n e n   R u n d r a k e l   a b g e s t r i c h e n .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d  

d a s   i m p r ä g n i e r t e   P a p i e r   i n   e i n e m   T r o c k e n k a n a l   m i t   a n -  

s t e i g e n d e r   U m l u f t t e m p e r a t u r   v o n   1 0 0 ° C   b i s   1 7 5 ° C   g e t r o c k n e t .  

D i e s e   P a p i e r f o l i e   k a n n   g e l a g e r t   u n d   v e r s a n d t   w e r d e n .  

D ie   L a c k i e r u n g   d i e s e r   P a p i e r f o l i e   e r f o l g t   w i e   im  B e i s p i e l  

1  b e s c h r i e b e n .   : 

B e i s p i e l   3  

Es  w i r d  e i n   L a m i n a t p a p i e r   m i t   e i n e m   G e w i c h t   v o n   2 2 0  g / m 2  

v e r w e n d e t ,   w i e   es   u n t e r   d e r   B e z e i c h n u n g   K a n t e n k a r t o n   e i n -  

s e i t i g   g l a t t   v o n   d e r   F i r m a   H o l t z m a n n   &  C i e .   AG  e r h ä l t l i c h  

i s t .  

D i e s e s   P a p i e r   w i r d   a l s   4 - F a r b e n d r u c k   a u s g e r ü s t e t .   A l s  

L e t z t e  w i r d   im  4.  D r u c k w e r k ,   a l s o   n a c h   d e r   T r o c k n u n g   d e r  

F a r b e n   1.  b i s   3.  d i e   m i t   E s t e r w a c h s   m o d i f i z i e r t e   D r u c k -  

f a r b e   a u f g e b r a c h t   u n d  g e t r o c k n e t .  



Das  b e d r u c k t e   P a p i e r   w i r d   n a c h   2  M o n a t e n   i n   an  s i c h   b e -  

k a n n t e r   W e i s e   e i n e r   i n t e n s i v e n   K e r n i m p r ä g n i e r u n g   m i t   d e r  

I m p r ä g n i e r l ö s u n g   B  u n t e r w o r f e n ,   w o b e i   v o r   dem  W a s c h e n ,  

w i e   es   i n   B e i s p i e l   2  b e s c h r i e b e n   w u r d e ,   e i n e   I m p r ä g n i e r u n g  

v o n   70  G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   a u f   d a s   G e w i c h t   d e s  

P a p i e r s ,   e r z i e l t   w i r d   ( g e r e c h n e t   a l s   F e s t k ö r p e r i m p r ä g -  

n i e r h a r z ) .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d a s   i m p r ä g n i e r t e   P a p i e r   w i e  

i n   B e i s p i e l   2  b e s c h r i e b e n   ü b e r   e i n e   w a s s e r f ü h r e n d e   W a l z e  

g e l e i t e t   u n d   g e t r o c k n e t .  

D i e   L a c k i e r u n g   e r f o l g t   m i t   dem  L a c k   C  ( M a t t l a c k ) .  

D i e   L a c k a u f t r a g s m e n g e   b e t r ä g t   15  Gramm  B i n d e m i t t e l   d e s  

L a c k e s   p r o   m2  d e r   P a p i e r f o l i e .   D i e   m i t   dem  L a c k a u f t r a g  

v e r s e h e n e   F o l i e   w i r d   u n m i t t e l b a r   a n s c h l i e ß e n d   ü b e r   e i n e  

H e i z w a l z e   g e f ü h r t ,   d i e   e i n e   O b e r f l ä c h e n t e m p e r a t u r   v o n  
9 0 ° C   a u f w e i s t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   F o l i e   d u r c h   e i n e n  

T r o c k e n k a n a l   m i t   a n s t e i g e n d e m   T e m p e r a t u r p r o f i l   v o n   8 0 ° C  

b i s   1 7 0 ° C   g e f ü h r t ,   w o b e i   d i e   V e r w e i l d a u e r   40  S e k u n d e n  

b e t r ä g t .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von   f a r b i g e n   D e k o r p a p i e r -  

f o l i e n   m i t   e i n e r   d r e i d i m e n s i o n a l e n   O b e r f l ä c h e n -  

s t r u k t u r   d u r c h   B e d r u c k e n   d e r   P a p i e r f o l i e n   m i t   e i n e m  

M u s t e r   u n d   Ü b e r l a c k i e r e n ,   w o b e i   d i e   D r u c k f a r b e ,   d i e  

an  den   B e r e i c h e n   a u f g e d r u c k t   w i r d ,   an  d e n e n   d i e  

L a c k s c h i c h t   d ü n n e r   a l s   an  den   a n d e r e n   B e r e i c h e n   i s t ,  

e i n   l a c k a b s t o ß e n d e s   M i t t e l   e n t h ä l t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

1.  e i n e   w ä ß r i g e   D r u c k f a r b e   v e r w e n d e t   w i r d ,  

2.   d i e   b e d r u c k t e   F o l i e   g e t r o c k n e t   w i r d ,  

3.  d i e   b e d r u c k t e   F o l i e   m i t   e i n e m   w ä ß r i g e n   L a c k   m i t  

e i n e r   V i s k o s i t ä t   von   15  b i s   40  s e c   im  A K 4 - B e c h e r  

e n t h a l t e n d   a l s   B i n d e m i t t e l   im  w e s e n t l i c h e n   e i n e  

M i s c h u n g   v o n  

A)  e i n e m   G e m i s c h   a u s  e i n e m   i n   W a s s e r   g e l ö s t e m  

H a r n s t o f f -   u n d / o d e r   M e l a m i n h a r z   u n d   e i n e r  

w ä ß r i g e n   S ä u r e   a l s   H ä r t e r ,   d a s   n a c h   V e r m i s c h e n  

d e r   w ä ß r i g e n   H a r z l ö s u n g   m i t   d e r   S ä u r e   b e i  

> 1 0 0 ° C   i n   w e n i g e r   a l s   100  s e c  h ä r t e t ,  

B)  e i n e m   B i n d e m i t t e l   a u s g e w ä h l t   a u s   d e r   G r u p p e  

a)   w a s s e r v e r d ü n n b a r e s   P o l y e s t e r h a r z  

b )   A c r y l a t h a r z  

c)  ä t h o x y l i e r t e m   G l y z e r i n d e r i v a t ,  



w o b e i   a u f   100  G e w i c h t s t e i l e   F e s t k ö r p e r   B i n d e -  

m i t t e l   A)  10  b i s   250  G e w i c h t s t e i l e  F e s t k ö r p e r  

B i n d e m i t t e l   B)  e n t f a l l e n ,  

l a c k i e r t   w i r d ,   u n d  

4.  d i e   l a c k i e r t e   F o l i e   d u r c h   E i n w i r k u n g   von   a u f   m e h r  

a l s  1 0 0 ° C   e r w ä r m t e   L u f t   o h n e   E i n w i r k u n g   v o n   D r u c k  

g e h ä r t e t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß   d i e   b e d r u c k t e   F o l i e  

v o r   dem  L a c k i e r e n   m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n   I m p r ä g n i e r l ö s u n g  

m i t  e i n e r   V i s k o s i t ä t   v o n   15  b i s   30  s e c   im  A K 4 - B e c h e r  

e n t h a l t e n d   e i n   B i n d e m i t t e l   a u s g e w ä h l t   a u s   d e r   G r u p p e  

i )   H a r n s t o f f h a r z e  

i i )   M e l a m i n h a r z e  

i i i )   P o l y e s t e r h a r z e  

iV)   A c r y l a t h a r z e  

i m p r ä g n i e r t   u n d   d i e   i m p r ä g n i e r t e   F o l i e   u n m i t t e l b a r  

n a c h   dem  I m p r ä g n i e r e n   m i t   d e r   b e d r u c k t e n   S e i t e   ü b e r  

e i n e   W a l z e   g e f ü h r t   w i r d ,   d e r e n   O b e r f l ä c h e   m i t   W a s s e r  

b e s c h i c h t e t   i s t ,   d e r   W a s c h w a s s e r ü b e r z u g   von   d e r   F o l i e  

a b g e s t r i c h e n ,   u n d   d i e   F o l i e   d u r c h   E i n w i r k u n g   von   a u f  

m e h r   a l s   1 0 0 ° C   e r w ä r m t e   L u f t   o h n e   E i n w i r k u n g   v o n  

D r u c k   g e h ä r t e t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d i e   n a c h   A n s p r u c h   2  i m p r g ä n i e r t e   F o l i e   u n -  

m i t t e l b a r   n a c h   dem  L a c k a u f t r a g   v o r   dem  E r w ä r m e n   m i t  

L u f t   m i t   d e r   u n b e d r u c k t e n   S e i t e   ü b e r   e i n e   g e h e i z t e  

W a l z e   m i t   e i n e r   W a l z e n o b e r f l ä c h e n t e m p e r a t u r   von   6 0 ° C  

b i s   1 0 0 ° C   g e f ü h r t   w i r d .  
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