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@ Verfahren zur Herstellung einer Abdichtung gegen das Eindringen von Wasser in ein Mauerwerk, und die Verwendung

dieser Abdichtung.

@ Fur das Auffangen und seitliche Ableiten von anfalien-
dem Wasser, insbesondere bei Tunnelbauten, wird von einer
flexiblen Dichtungsschicht (1) ausgegangen. Diese besitzt
gleichgerichtete, gegen den Wasserdurchldssigen Unter-
grund abstehend angeordnete und kontinuierlich verlfaufen-
de Stege (3), so dass zwischen der eng an den Untergrund
anliegenden Schicht (1) und dem Untergrund (U) selbst, der
erforderliche Raum (D) fir das Abfiiessen des Wassers
erhalten bleibt.

Die Stege (3) sind an dem von der Dichtungsschicht
abstehenden Ende pfeilférmig (3') ausgebildet.

Die Befestigung der Dichtungsschicht erfolgt durch das
Einrasten oder Einhaken der Stege der Dichtungsschicht in
komplementér ausgebildete Stege {7, 7') von Befestigungs-
elementen (4}, welchletztere, z.B. mittels Négel (5) zavor am
Untergrund {(U) befestigt worden sind.

Diese Art von Abdichtung erweist sich insbesondere
dann von Vorteil, wenn die Tunnelrohre eine gebogene
Linienfihrung besitzt.
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Verfahren zur Herstellung einer Abdichtung gegen das Ein-~

dringen von Wasser in ein Mauerwerk, und die Verwendung

dieser Abdichtung.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer
Abdichtung gegen das Eindringen von Wasser in ein Mauer-
werk, verwendbar fiir die Abdichtung und gleichzeitige Ab-

leitung von anfallendem Wasser bei Tunnelbauten.

Abdichtungen fiir Mauerwerk, insbesondere fiir Eisenbahn- und
Strassenbauten mit Tunnel woselbst die Forderung nach einem
trockenen Tunnel zwingend ist, sind bekannt. Insbesondere
gehdrt zum Stand der Technik das Abdecken des Tunnelgewlbes
mit undurchlissigen Platten, so z.B. mit Asphaltplatten,
Dachpappe oder auch mit Folien, hergestellt aus Plastikma-~
terial., Dabei wird das anfallende Wasser auf dem Wege des
kleinsten Widerstandes vom GewSlbe ﬁber die unduréhléssige’
Dichtungsschicht in Auffangsschalen des GewSlbes und an-
schliessend in Entwdsserungsgraben in der Tunnelsohle ge-
fihrt.

Die Abdichtungen oder Drainageschichten nach dem Stand der
Technik, insbesondere beim Vorliégen von quellendem Gestein,
sind in ihrer Herstellung und in der Verlegung sehr kosten-
aufwendig. Ausserdem besteht die Gefahr, dass diese bereits’
bei geringer Druckiibertragung des Gewdlbes oder deé Betonier
druckes der inneren Auskleidung auf die Ausmauerung zusammen
gedriickt werden, so dass die gewﬁnschte Abdichtung dahinfdllt,
bzw. der erforderliche Drainageraum eingeschrédnkt wird oder

gar vollig verloren geht.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde ein Verfahren
vorzusehen welches gestattet, auf einfache Weise und mit
preislich vorteilhaften Mitteln eine Abdichtung und gleich-

zeitig eine Drainageschicht derart herzustellen und an der
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Tunnelschale anzubringen, dass der zwischen Gewdlbe und Tun
nelauskleidung vorliegende Entwdsserungsraum auch bei er-
heblichen, im Tunnelbau auftretbaren Driicken erhalten bleibt
und dass ausserdem die Verlegung der Abdichtung, auch dann
wenn die Fiihrung des Tunnels nicht geradlinig verl&uft, ohne
nennenswerten, zusidtzlichen Arbeitsaufwand erfolgen kann.
Schlussendlich ist es Aufgabe der Erfindung, eine Abdichtung
und iiberdies eine Befestigung der Abdichtung an dem aus
Spritzbeton, Schalbeton oder Fels bestehenden Untergrund vor-
zusehen, welche im Preis giinstig ist und iiberdies zahlreiche
und unterschiedliche Einsatzmdglichkeiten gewdhrleistet.

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemdss nun vorge-
schlagen, dass von einer biegbaren Dichtungsschicht ausge-
gangen wird, welche von mindestens einer Seitenfl&dche ab-
stehende, erste Organe besitzt, dass an den Untergrund, aus
dem das Wasser anfdllt, mindestens ein Befestigungselement
fiir das Schichtmaterial dauernd anbringbar ist welches Be~
festigungselement den ersten Organe zugeordnete, zweite
Organe besitzt, wobei flir das jeweilige Anbringen des
Schichtmaterials an die Befestigungselemente die dem Schicht
matérial zugehdrigen Organe in die dem Befestigungselement
zugehdrigen Organe, oder umgekehrt, befesfigbar,bzw. ein-

rastbar oder einhakbar sind.

Die Abdichtung zur Durchfiihrung des Vérfahrens ist dadurch
gekennzeichnet, dass diese eine Dichtungsschicht umfasst,
wobel von einer ihrer Fld3chen und in regul&iren Abstidnden
zusammenhdngende und parallel verlaufende Organe in Form
von Stegen abstehen, welche Stege, bei verlegter Abdichtung,

in Richtung des Untergrundes des Bauwerkes gerichtet sind.

Die Erfindung betrifft weiterhin die Verwendung der Ab-

dichtung bei der Erstellung eines Tunnels zum Auffangen und
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Ableiten von aus dem Untergrund, dem GewbSlbe oder von der

Tunnelschale allgemein anfallenden Wassers,

Zweckmdssigerweise wird die Dichtungsschicht, zusammen mit

den stegformigen Gebilden mit pfeilfdrmigem Ende, aus Kunst

stoffmaterial und durch Fliesspressen hergestellt.

Vorteilhaft ist die Dichtungsschicht mittels an den Wasser-
durchlédssigen Untergrund dauernd anbringbare Befestigungs-

elemente befestigbar, bzw. einrastbar oder einhakbar.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben
sich aus der folgenden Beschreibung der in der Zeichnung
schematisch dargestellten Verwendungsbeispiele. In der

Zeichnung zeigtse

Figur 1 schematisch das Profil eines Tunnels mit darin an-

gedeuteter, verschiedenartig angebrachter Abdichtung;

Figur 2 in grosserem Massstab die zwischen den Untergrund
und der Tunnelausmauerung eingebrachte Abdichtung mit dem
Hohlraum fiir die Wasserableitung;

v

Figur 3 in Einzelheit die an der Tunnelschale angebrachte
Abdichtungs ‘

Figur 4 vergrﬁssert,'eine Einzelheit der Figur 3, die das
gegenseitige Einhaken eines der Abdichtung zugehdrigen
Steges in zwei benachbarte Stege eines Befestigungselemen-
tes darstellt.

Die in den Figuren gezeigte Abdichtung A wird aus einer im
wesentlichen ebenen Dichtungsschicht 1 gebildet. Von einer
ihrer Fldchen 2 stehen dabei in unter sich regulédren Ab-

stdnden zusammenhi@ngende und parallel verlaufende Stege 3

—— e
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mit pfeilformigem Ende 3' ab. Mit Vorteil wird die
Dichtungs-~ oder Folienschicht 1 zusammen mit den Stegen

3 kontinuierlich, z.B. durch Fliesspressen und aus Kunst-
stoffmaterial, insbesondere aus Plastikmaterial herge-
stellt. Die Stdrke d der Folie liegt dabei vorteilhaft in
den Grenzen von 1,5 bis 2,5 Milliméter wdhrend die HShe

H der Stege 3, einschliesslich ihrer Spitze 3' etwa 5 bis

8 Millimeter betrdgt. Das hierzu verwendete Material be-
sitzt die Eigenschaft einer vorziiglichen Verschweissbar-
keit, insbesondere mit Bezug auf die gegenseitige thermi-
sche Verschweissung von zwei Schichten mit Hilfe von Heiss-
luft oder Heizkeil. Dabei konnen, wie herkdmmlich, die
Seitenrdnder von zwei zuvor eng zum Anliegen gebrachten
Folienabschnitten mit einem diese Abschnitte gemeinsam iiber
lappenden Streifen aneinandergeschweisst werden oder es
werden die Seitenrdnder der Folienabschnitte ohne die Stege
3 hergestellt um so die iliberlappenden Folienridnder ein-

wandfrei zu verschweissen.

Mit Vorteil sieht nun die Erfindung weiterhin ein Be-

festigungselement 4 der Abdichtung vor, wobei dieses in

Form von kleineren, handlichen Platten von etwa 8x8 cm
Seitenldnge oder in Form von langgezogenéh Streifen ausge-
flihrt sind. Diese werden dann mit Hilfe von Ndgeln 5 oder
dergl. Befestigungsmittel unmittelbar an den Untergrund

U angebracht.

Entsprechend den Figuren 3 und 4 wird das Befestigungs-
element 4 aus einem Material hergestellt, das der eigentli
chen Abdichtung ebehbﬁrtig ist. Analog der bereits be-
schriebenen Abdichtung besteht auch das Befestigungsele-
ment 4 jeweils aus einer Basisplattée 6 von der aus mehrere
Reihen ununterbrochener Stege 7 abstehen, welche in ein

pfeilformiges BEnde 7' ausmiinden, Letztere Stege 7 und

Pfeil- oder dreieckfdrmige Enden 7' entsprechen im we-
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sentlichen der Formgebung der mit Bezug auf die Dichtung
selbst beschriebenen Stege 3, wobei allerdings die den
Befestigungsplatten oder-Streifen zugehdrigen Stege in
einem zueinander engen Abstand a angeordnet sind., Das

Mass des gegenseitigen Abstandes a (Figuren 3 und 4) von
zwel gegeniiberliegenden und parallel verlaufenden Steg-
fldchen der Befestigungen ist dabei nur um etwas grosser
als die totale Basisbreite b der dreieckfrmigen Pfeile
der Dichtungsfolie. Dadurch wird durch Ausiiben eines
Druckes von Hand im Bereich des Steges 3 der Dichtungs-~
schicht 1 das Befestigen, bzw. Einrasten oder Einhaken

der pfeilfﬁfmigen Enden 3' und 7' erhalten, infolgedessen
cinLosl6sen der Dichtung 1 vom Befestigungselement 4
praktisch unméglich wird. Es ist naheliegend, dass ein
Befestigungselement, entgegen der in Fig. 4 gezeigten
Anordnung mit jeweils drei parallel =zueinander verlaufen-
den Stegen eine Mehrzahl zus#tzlicher Stege besitzen kann.
Die Verwendung von Befestigungsplatten oder Streifen mit
gegrebenenfalls mehrheitlicher Verankerung 5 derselben an den
Untergrund U erweisen sind besonders dann als Vorteilhaft,
wenn die Tunnelfilhrung nicht geradlinig erfolgt. Fiir die
dabei spiralférmig zugeschnittenen Dichtungen, insbes. fiir ihre
eritsprechendg spiral fiimig vérlaufenden ‘Drainagestege’ finden
sich dann jeweils zwei zugeordnete Stege eines Befestigungs
elementes und damit jeweils die erforderliche Beriihrungs-
stelle der dichtenden und wasserableitenden Folienschicht,
mit der Tunnelschale.

Gemdss einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Abdichtung
werden die Drainage- oder Distanzstege, welche gleichzeitig
zum Einrasten oder Einhaken in entsprechend ausgebildete
Stege eines Béfestigungslementes dienen, unabhdngig von der
Dichtungsschicht ausgefiihrt und nachtrdglich erst auf die

Dichtungsschicht selbst wegnehmbar oder dauernd aufgebracht.
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Auch ist vorgesehen, die den Stegen abgewandte Flidche

der Abdichtung mit einer farbigen Deckschicht 2zu versehen.
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dringen von Wasser in ein Mauerwerk, verwendbar fiir das
Abdichten und gleichzeitiges Ableiten von anfallendem
Wasser bei Tunnelbauten, dadurch gekennzeichnet, dass
von einer biegbaren Dichtungsschicht (1) ausgegangen
wird welche von mindestens einer Seitenfliche (2) ab-
stehende, erste Organe (3) besitzt, dass an den Unter-
grund, aus dem Wasser anfdllt, mindestens ein Befe-
stigungselement (4) fiir das Schichtmaterial (1) dauernd
anbringbar ist welches Befestigungselement.(h) den er-
sten Organe (3) zugeordnete, zweite Organe (7) besitzt,
wobel fiir das jeweilige Anbringen des Schichtmaterials
(1) an die Befestigungselemente (4) die dem Schicht-
material zugehdrigen Organe (3, 3') in die dem Be-
festigungselement zugehdrigen Organe (7, 7'), oder umge-

kehrt, befestigbar, bzw. einrastbar oder einhakbar sind.

Abdichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens, dadurch ge-
kennzeichnet, dass diese eine Dichtungsschicht (1) um-
fasst, wobei von einer ihrer Flichen (2) und in regu-

ldren Abstdnden zusammenhingende und parallel ver-

laufende Organe in Form von Stegen (3) abstehen, welche

Stege, bei verlegter Abdichtung,in Richtung des Unter-

grundes (U) des Bauwerkes gerichtet sind,

Verwendung der Abdichtung bei der Erstellung eines
Tunnels, zum Auffangen und Ableiten des von dem Unter-
grund, dem Gewdlbe oder von der Tunnelschale allgemein

anfallenden Wassers iber den Drainagehohlraum (D).

Abdichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Dichtungsschicht (1) zusammen mit den Stegen (3) mit
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pfeil formigem Ende (3'), aus Kunststoffmaterial und

durch Fliesspressen hergestellt ist.

Abdichtung nach den Anspriichen 1 und 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das pfeilfdrmige Hussere Ende (3') der
Stege (3) dreieckfdrmig, insbesondere in Form eines gleich

schenkligen Dreiecks ausgebildet ist.

Abdichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dichtungsschicht (1) iiber, an den wasserdurchlidssigen
Untergrund (U) dauernd anbringbaren Befestigungselementen

(4) befestigbar, bzw. einrastbar oder einhakbar sind.

Abdichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das jeweilige Befestigen, bzw. das Einrasten oder Ein-
haken der Dichtungsschicht (1) in das Befestigungselement
(&), durch Eindringen der dem Steg (3) der Dichtungs-
schicht (1) zugehdrigen, dreieckfrmigen Spitze (3')
zwischen die benachbarten Stege (7) mit dreieckfSrmigem

Ende (7') des Befestigungselementes (7) erfolgt.
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