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©  Verfahren  zur  Herstellung  einer  Abdichtung  gegen  das  Eindringen  vpn  Wasser  in  ein  Mauerwerk,  und  die  Verwendung 
dieser  Abdichtung. 

  Für  das  Auffangen  und  seitliche  Ableiten  von  anfallen. 
dem  Wasser,  insbesondere  bei  τunnelbauten,  wird  von  einer 
flexiblen  Dichtungsschicht  (1)  ausgegangen.  Diese  besitzt 
gleichgerichtete,  gegen  den  Wasserdurchlässigen  Unter- 
grund  abstehend  angeordnete  und  kontinuierlich  verlaufen- 
de  Stege  (3),  so  dass  zwischen  der  eng  an  den  Untergrund 
anliegenden  Schicht  (1)  und  dem  Untergrund  (U)  selbst,  der 
erforderliche  Raum  (D)  für  das  Abfliessen  des  Wassers 
erhalten  bleibt. 

Die  Stege  (3)  sind  an  dem  von  der  Dichtungsschicht 
abstehenden  Ende  pfeilförmig  (3')  ausgebildet. 

Die  Befestigung  der  Dichtungsschicht  erfolgt  durch  das 
Einrasten  oder  Einhaken  der  Stege  der  Dichtungsschicht  in 
komplementär  ausgebildete  Stege  (7, 7')  von  Befestigungs- 
elementen  (4),  welchletztere,  z.B.  mittels  Nägel  (5)  zuvor  am 
Untergrund  (U)  befestigt  worden  sind. 

Diese  Art  von  Abdichtung  erweist  sich  insbesondere 
dann  von  Vorteil,  wenn  die  Tunnelröhre  eine  gebogene 
Linienführung  besitzt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r  

A b d i c h t u n g   g e g e n   das   E i n d r i n g e n   von  W a s s e r   in   e i n   M a u e r -  

w e r k ,   v e r w e n d b a r   f ü r   d i e   A b d i c h t u n g   und  g l e i c h z e i t i g e   A b -  

l e i t u n g   von  a n f a l l e n d e m   W a s s e r   b e i   T u n n e l b a u t e n .  

A b d i c h t u n g e n   f ü r   M a u e r w e r k ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   E i s e n b a h n -   u n d  

S t r a s s e n b a u t e n   mi t   T u n n e l   w o s e l b s t   d i e   F o r d e r u n g   n a c h   e i n e m  

t r o c k e n e n   T u n n e l   z w i n g e n d   i s t ,   s i n d   b e k a n n t .   I n s b e s o n d e r e  

g e h ö r t   zum  S t a n d   d e r   T e c h n i k   das   A b d e c k e n   des   T u n n e l g e w ö l b e s  

mi t   u n d u r c h l ä s s i g e n   P l a t t e n ,   so  z . B .   mi t   A s p h a l t p l a t t e n ,  

D a c h p a p p e   o d e r   a u c h   mi t   F o l i e n ,   h e r g e s t e l l t   a u s   P l a s t i k m a -  

t e r i a l .   D a b e i   w i r d   das   a n f a l l e n d e   W a s s e r   a u f   dem  Wege  d e s  

k l e i n s t e n   W i d e r s t a n d e s   vom  G e w ö l b e   ü b e r   d i e   u n d u r c h l ä s s i g e  

D i c h t u n g s s c h i c h t   in   A u f f a n g s s c h a l e n   des   G e w ö l b e s   und  a n -  

s c h l i e s s e n d   in  E n t w ä s s e r u n g s g r a b e n   in   d e r   T u n n e l s o h l e   g e -  

f ü h r t .  

Die  A b d i c h t u n g e n   o d e r   D r a i n a g e s c h i c h t e n   n a c h   dem  S t a n d   d e r  

T e c h n i k ,   i n s b e s o n d e r e   be im  V o r l i e g e n   von  q u e l l e n d e m   G e s t e i n ,  

s i n d   in   i h r e r   H e r s t e l l u n g   und  in   d e r   V e r l e g u n g   s e h r   k o s t e n -  

a u f w e n d i g .   A u s s e r d e m   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   d a s s   d i e s e   b e r e i t s  

b e i   g e r i n g e r   D r u c k ü b e r t r a g u n g   des   G e w ö l b e s   o d e r   des   B e t o n i e r  

d r u c k e s   d e r   i n n e r e n   A u s k l e i d u n g   a u f   d i e   A u s m a u e r u n g   z u s a m m e n  

g e d r ü c k t   w e r d e n ,   so  d a s s   d i e   g e w ü n s c h t e   A b d i c h t u n g   d a h i n f ä l l t ,  

bzw.  d e r   e r f o r d e r l i c h e   D r a i n a g e r a u m   e i n g e s c h r ä n k t   w i r d   o d e r  

g a r   v ö l l i g   v e r l o r e n   g e h t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e   e i n   V e r f a h r e n  

v o r z u s e h e n   w e l c h e s   g e s t a t t e t ,   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   und  m i t  

p r e i s l i c h   v o r t e i l h a f t e n   M i t t e l n   e i n e   A b d i c h t u n g   und  g l e i c h -  

z e i t i g   e i n e   D r a i n a g e s c h i c h t   d e r a r t   h e r z u s t e l l e n   und  an  d e r  



T u n n e l s c h a l e   a n z u b r i n g e n ,   d a s s   d e r   z w i s c h e n   G e w ö l b e   und  T u n  

n e l a u s k l e i d u n g   v o r l i e g e n d e   E n t w ä s s e r u n g s r a u m   a u c h   b e i   e r -  

h e b l i c h e n ,   im  T u n n e l b a u   a u f t r e t b a r e n   D r ü c k e n   e r h a l t e n   b l e i b t  

und  d a s s   a u s s e r d e m   d i e   V e r l e g u n g   d e r   A b d i c h t u n g ,   a u c h   d a n n  

wenn  d i e   F ü h r u n g   des   T u n n e l s   n i c h t   g e r a d l i n i g   v e r l ä u f t ,   o h n e  

n e n n e n s w e r t e n ,   z u s ä t z l i c h e n   A r b e i t s a u f w a n d   e r f o l g e n   k a n n .  

S c h l u s s e n d l i c h   i s t   es  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   A b d i c h t u n g  

und  ü b e r d i e s   e i n e   B e f e s t i g u n g   d e r   A b d i c h t u n g   an  dem  a u s  

S p r i t z b e t o n ,   S c h a l b e t ö n   o d e r   F e l s   b e s t e h e n d e n   U n t e r g r u n d   v o r -  

z u s e h e n ,   w e l c h e   im  P r e i s   g ü n s t i g   i s t   und  ü b e r d i e s   z a h l r e i c h e  

und  u n t e r s c h i e d l i c h e   E i n s a t z m ö g l i c h k e i t e n   g e w ä h r l e i s t e t .  

Zur   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   nun  v o r g e -  

s c h l a g e n ,   d a s s   von  e i n e r   b i e g b a r e n   D i c h t u n g s s c h i c h t   a u s g e -  

g a n g e n   w i r d ,   w e l c h e   von  m i n d e s t e n s   e i n e r   S e i t e n f l ä c h e   a b -  

s t e h e n d e ,   e r s t e   O r g a n e   b e s i t z t ,   d a s s   an  den  U n t e r g r u n d ,   a u s  

dem  d a s   W a s s e r   a n f ä l l t ,   m i n d e s t e n s   e i n   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t  

f ü r   d a s   S c h i c h t m a t e r i a l   d a u e r n d   a n b r i n g b a r   i s t   w e l c h e s   B e -  

f e s t i g u n g s e l e m e n t   den  e r s t e n   O r g a n e   z u g e o r d n e t e ,   z w e i t e  

O r g a n e   b e s i t z t ,   w o b e i   f ü r   das   j e w e i l i g e   A n b r i n g e n   d e s  

S c h i c h t m a t e r i a l s   an  d i e   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e   d i e   dem  S c h i c h t  

m a t e r i a l   z u g e h ö r i g e n   O r g a n e   in   d i e   dem  B e f e s t i g u n g s e l e m e n t  

z u g e h ö r i g e n   O r g a n e ,   o d e r   u m g e k e h r t ,   b e f e s t i g b a r l b z w .   e i n -  

r a s t b a r   o d e r   e i n h a k b a r   s i n d .  

Die   A b d i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   i s t   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e s e   e i n e   D i c h t u n g s s c h i c h t   u m f a s s t ,  

w o b e i   von   e i n e r   i h r e r   F l ä c h e n   und   in   r e g u l ä r e n   A b s t ä n d e n  

z u s a m m e n h ä n g e n d e   und  p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e   O r g a n e   in   F o r m  

von  S t e g e n   a b s t e h e n ,   w e l c h e   S t e g e ,   b e i   v e r l e g t e r   A b d i c h t u n g ,  

in  R i c h t u n g   des   U n t e r g r u n d e s   d e s   B a u w e r k e s   g e r i c h t e t   s i n d .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   w e i t e r h i n   d i e   V e r w e n d u n g   d e r   Ab- .  

d i c h t u n g   b e i   d e r   E r s t e l l u n g   e i n e s   T u n n e l s   zum  A u f f a n g e n   u n d  



A b l e i t e n   von  aus   dem  U n t e r g r u n d ,   dem  G e w ö l b e   o d e r   von  d e r  

T u n n e l s c h a l e   a l l g e m e i n   a n f a l l e n d e n   W a s s e r s .  

Z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   w i r d   d i e   D i c h t u n g s s c h i c h t ,   zusammen  m i t  

den  s t e g f ö r m i g e n   G e b i l d e n   m i t   p f e i l f ö r m i g e m   Ende ,   aus   K u n s t  

s t o f f m a t e r i a l   und  d u r c h   F l i e s s p r e s s e n   h e r g e s t e l l t .  

V o r t e i l h a f t   i s t   d i e   D i c h t u n g s s c h i c h t   m i t t e l s   an  den  W a s s e r -  

d u r c h l ä s s i g e n   U n t e r g r u n d   d a u e r n d   a n b r i n g b a r e   B e f e s t i g u n g s -  

e l e m e n t e   b e f e s t i g b a r ,   bzw.  e i n r a s t b a r   o d e r   e i n h a k b a r .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   und  E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n  

s i c h   aus   d e r   f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   d e r   in   d e r   Z e i c h n u n g  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   V e r w e n d u n g s b e i s p i e l e .   In  d e r  

Z e i c h n u n g   z e i g t :  

F i g u r   1  s c h e m a t i s c h   das   P r o f i l   e i n e s   T u n n e l s   mi t   d a r i n   a n -  

g e d e u t e t e r ,  v e r s c h i e d e n a r t i g   a n g e b r a c h t e r   A b d i c h t u n g ;  

F i g u r   2  in  g r ö s s e r e m   M a s s s t a b   d i e   z w i s c h e n   den  U n t e r g r u n d  

und  d e r   T u n n e l a u s m a u e r u n g   e i n g e b r a c h t e   A b d i c h t u n g   mi t   d e m  

H o h l r a u m   f ü r   d i e   W a s s e r a b l e i t u n g ;  

F i g u r   3  in   E i n z e l h e i t   d i e   an  d e r   T u n n e l s c h a l e   a n g e b r a c h t e  

A b d i c h t u n g ;  

F i g u r  4   v e r g r ö s s e r t ,   e i n e   E i n z e l h e i t   d e r   F i g u r   3,  d i e   d a s  

g e g e n s e i t i g e   E i n h a k e n   e i n e s   d e r   A b d i c h t u n g   z u g e h ö r i g e n  

S t e g e s   in   zwei   b e n a c h b a r t e   S t e g e   e i n e s   B e f e s t i g u n g s e l e m e n =  

t e s   d a r s t e l l t .  

Die  in   den  F i g u r e n   g e z e i g t e   A b d i c h t u n g   A  w i r d   aus   e i n e r   i m  

w e s e n t l i c h e n   e b e n e n   D i c h t u n g s s c h i c h t   1  g e b i l d e t .   Von  e i n e r  

i h r e r   F l ä c h e n   2  s t e h e n   d a b e i   in   u n t e r   s i c h   r e g u l ä r e n   A b -  

s t ä n d e n   z u s a m m e n h ä n g e n d e   und  p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e   S t e g e   3 



m i t   p f e i l f ö r m i g e m   Ende  3'  ab .   Mit   V o r t e i l   w i r d   d i e  

D i c h t u n g s -   o d e r   F o l i e n s c h i c h t   1  zusammen   m i t   den  S t e g e n  

3  k o n t i n u i e r l i c h ,   z . B .   d u r c h   F l i e s s p r e s s e n   und  a u s   K u n s t -  

s t o f f m a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   aus   P l a s t i k m a t e r i a l   h e r g e -  

s t e l l t .   Die   S t ä r k e   d  d e r   F o l i e   l i e g t   d a b e i   v o r t e i l h a f t   i n  

den  G r e n z e n   von  1 ,5   b i s   2 ,5   M i l l i m e t e r   w ä h r e n d   d i e   H ö h e  

H  d e r   S t e g e   3,  e i n s c h l i e s s l i c h   i h r e r   S p i t z e   3'  e t w a   5  b i s  

8  M i l l i m e t e r   b e t r ä g t .   Das  h i e r z u   v e r w e n d e t e   M a t e r i a l   b e -  

s i t z t   d i e   E i g e n s c h a f t   e i n e r   v o r z ü g l i c h e n   V e r s c h w e i s s b a r -  

k e i t ,   i n s b e s o n d e r e   m i t   B e z u g   a u f   d i e   g e g e n s e i t i g e   t h e r m i -  

s c h e   V e r s c h w e i s s u n g   von  zwe i   S c h i c h t e n   mi t   H i l f e   von  H e i s s -  

l u f t   o d e r   H e i z k e i l .   D a b e i   k ö n n e n ,   w ie   h e r k ö m m l i c h ,   d i e  

S e i t e n r ä n d e r   von  zwe i   z u v o r   eng  zum  A n l i e g e n   g e b r a c h t e n  

F o l i e n a b s c h n i t t e n   m i t   e i n e m   d i e s e   A b s c h n i t t e   g e m e i n s a m   ü b e r  

l a p p e n d e n   S t r e i f e n   a n e i n a n d e r g e s c h w e i s s t   w e r d e n   o d e r   e s  

w e r d e n   d i e   S e i t e n r ä n d e r   d e r   F o l i e n a b s c h n i t t e   o h n e   d i e   S t e g e  

3  h e r g e s t e l l t   um  so  d i e   ü b e r l a p p e n d e n   F o l i e n r ä n d e r   e i n -  

w a n d f r e i   zu  v e r s c h w e i s s e n .  

Mit  V o r t e i l   s i e h t   nun  d i e   E r f i n d u n g   w e i t e r h i n   e i n   B e -  

f e s t i g u n g s e l e m e n t  4   d e r   A b d i c h t u n g   v o r ,   w o b e i   d i e s e s   i n  

Form  von  k l e i n e r e n ,   h a n d l i c h e n   P l a t t e n   von  e t w a  8 x 8   cm 

S e i t e n l ä n g e   o d e r   in   Form  von  l a n g g e z o g e n e n   S t r e i f e n   a u s g e -  

f ü h r t   s i n d .   D i e s e   w e r d e n   d a n n   m i t   H i l f e   von  N ä g e l n   5  o d e r  

d e r g l .   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   u n m i t t e l b a r   an  den  U n t e r g r u n d  

U  a n g e b r a c h t .  

E n t s p r e c h e n d   den  F i g u r e n   3  u n d  4   w i r d   das   B e f e s t i g u n g s -  

e l e m e n t   4  aus   e i n e m   M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t ,   da s   d e r   e i g e n t l i  

c h e n   A b d i c h t u n g   e b e n b ü r t i g   i s t .   A n a l o g   d e r   b e r e i t s   b e -  

s c h r i e b e n e n   A b d i c h t u n g   b e s t e h t   a u c h   das   B e f e s t i g u n g s e l e -  

men t   4  j e w e i l s   aus   e i n e r   B a s i s p l a t t e   6  von  d e r   a u s   m e h r e r e  

R e i h e n   u n u n t e r b r o c h e n e r   S t e g e   7  a b s t e h e n ,   w e l c h e   in   e i n  

p f e i l f ö r m i g e s   Ende  7'  a u s m ü n d e n .   L e t z t e r e   S t e g e   7  u n d  

P f e i l -   o d e r   d r e i e c k f ö r m i g e   Enden   7'  e n t s p r e c h e n   im  w e -  



s e n t l i c h e n   d e r   F o r m g e b u n g   d e r   m i t   Bezug   a u f   d i e   D i c h t u n g  

s e l b s t   b e s c h r i e b e n e n   S t e g e   3,  w o b e i   a l l e r d i n g s   d i e   d e n  

B e f e s t i g u n g s p l a t t e n   o d e r - S t r e i f e n   z u g e h ö r i g e n   S t e g e   i n  

e i n e m   z u e i n a n d e r   e n g e n   A b s t a n d   a  a n g e o r d n e t   s i n d .   D a s  

Mass  des   g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d e s   a  ( F i g u r e n   3  und  4)  v o n  

zwe i   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   und  p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n   S t e g -  

f l ä c h e n   d e r   B e f e s t i g u n g e n   i s t   d a b e i   nu r   um  e t w a s   g r ö s s e r  

a l s   d i e   t o t a l e   B a s i s b r e i t e   b  d e r   d r e i e c k f ö r m i g e n   P f e i l e  

d e r   D i c h t u n g s f o l i e .   D a d u r c h   w i r d   d u r c h   A u s ü b e n   e i n e s  

D r u c k e s   von  Hand  im  B e r e i c h   des   S t e g e s   3  d e r   D i c h t u n g s -  

s c h i c h t   1  das   B e f e s t i g e n ,   bzw.  E i n r a s t e n   o d e r   E i n h a k e n  

d e r   p f e i l f ö r m i g e n   Enden   3'  und  7'  e r h a l t e n ,   i n f o l g e d e s s e n  

e i n  L o s l ö s e n   d e r   D i c h t u n g   1  vom  B e f e s t i g u n g s e l e m e n t   4 

p r a k t i s c h   u n m ö g l i c h   w i r d .   Es  i s t   n a h e l i e g e n d ,   d a s s   e i n  

B e f e s t i g u n g s e l e m e n t ,   e n t g e g e n   d e r   in   F i g .   4  g e z e i g t e n  

A n o r d n u n g   mi t   j e w e i l s   d r e i   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n -  

den  S t e g e n   e i n e   M e h r z a h l   z u s ä t z l i c h e r   S t e g e   b e s i t z e n   k a n n .  

Die  V e r w e n d u n g   von  B e f e s t i g u n g s p l a t t e n   o d e r   S t r e i f e n   m i t  

g o g e b e n e f a l l s   m e h r h e i t l i c h e r   V e r a n k e r u n g   5  d e r s e l b e n   an  d e n  

U n t e r g r u n d   U  e r w e i s e n   s i n d   b e s o n d e r s   dann   a l s   V o r t e i l h a f t ,  

wenn  d i e   T u n n e l f ü h r u n g   n i c h t   g e r a d l i n i g   e r f o l g t .   Für   d i e  

d a b e i   s p i r a l f ö r m i g   z u g e s c h n i t t e n e n   D i c h t u n g e n ,   i n s b e s .   f ü r   i h r e  

e n t s p r e c h e n d e   spiralförming  v e r l ä u f e n d e n  D r a i n a g e s t e g e   f i n d e n  

s i c h   dann   j e w e i l s   zwei   z u g e o r d n e t e   S t e g e   e i n e s   B e f e s t i g u n g s  

e l e m e n t e s   und  d a m i t   j e w e i l s   d i e   e r f o r d e r l i c h e   B e r ü h r u n g s -  

s t e l l e   d e r   d i c h t e n d e n   und  w a s s e r a b l e i t e n d e n   F o l i e n s c h i c h t ,  

m i t   d e r   T u n n e l s c h a l e .  

Gemäss   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   A b d i c h t u n g  

w e r d e n   d i e   D r a i n a g e -   o d e r   D i s t a n z s t e g e ,   w e l c h e   g l e i c h z e i t i g  

zum  E i n r a s t e n   o d e r   E i n h a k e n   in   e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e  

S t e g e   e i n e s   B e f e s t i g u n g s l e m e n t e s   d i e n e n ,   u n a b h ä n g i g   von  d e r  

D i c h t u n g s s c h i c h t   a u s g e f ü h r t   und  n a c h t r ä g l i c h   e r s t   a u f   d i e  

D i c h t u n g s s c h i c h t   s e l b s t   w e g n e h m b a r   o d e r   d a u e r n d   a u f g e b r a c h t .  



Auch  i s t   v o r g e s e h e n ,   d i e   den  S t e g e n   a b g e w a n d t e   F l ä c h e  

d e r   A b d i c h t u n g   m i t   e i n e r   f a r b i g e n   D e c k s c h i c h t   zu  v e r s e h e n .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   A b d i c h t u n g   g e g e n   das   E i n -  

d r i n g e n   von  W a s s e r   in  e i n   M a u e r w e r k ,   v e r w e n d b a r   f ü r   d a s  

A b d i c h t e n   und  g l e i c h z e i t i g e s   A b l e i t e n   von  a n f a l l e n d e m  

W a s s e r   b e i   T u n n e l b a u t e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

von  e i n e r   b i e g b a r e n   D i c h t u n g s s c h i c h t   (1)   a u s g e g a n g e n  

w i r d   w e l c h e   von  m i n d e s t e n s   e i n e r   S e i t e n f l ä c h e   (2)  a b -  

s t e h e n d e ,   e r s t e   O r g a n e   (3)   b e s i t z t ,   d a s s   an  den  U n t e r -  

g r u n d ,   aus   dem  W a s s e r   a n f ä l l t ,   m i n d e s t e n s   e i n   B e f e -  

s t i g u n g s e l e m e n t   (4)   f ü r   das   S c h i c h t m a t e r i a l   (1)  d a u e r n d  

a n b r i n g b a r   i s t   w e l c h e s   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t   (4)   den  e r -  

s t e n   O r g a n e   (3)  z u g e o r d n e t e ,   z w e i t e   O r g a n e  ( 7 )   b e s i t z t ,  

w o b e i   f ü r   das  j e w e i l i g e   A n b r i n g e n   des   S c h i c h t m a t e r i a l s  

( l )   an  d i e   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e   (4)  d i e   dem  S c h i c h t -  

m a t e r i a l   z u g e h ö r i g e n   O r g a n e   (3,   3 ' )   in   d i e   dem  B e -  

f e s t i g u n g s e l e m e n t   z u g e h ö r i g e n   O r g a n e   (7,  7 ' ) ,   o d e r   u m g e -  

k e h r t ,   b e f e s t i g b a r ,   bzw.  e i n r a s t b a r   o d e r   e i n h a k b a r   s i n d .  

2.  A b d i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e s e   e i n e   D i c h t u n g s s c h i c h t   (1)  u m -  

f a s s t ,   wobe i   von  e i n e r   i h r e r   F l ä c h e n   (2)   und  in   r e g u -  

l ä r e n   A b s t ä n d e n   z u s a m m e n h ä n g e n d e   und  p a r a l l e l   v e r -  

l a u f e n d e   O r g a n e   in  Form  von  S t e g e n   (3)   a b s t e h e n ,   w e l c h e  

S t e g e ,   b e i   v e r l e g t e r   A b d i c h t u n g , i n   R i c h t u n g   des   U n t e r -  

g r u n d e s   (U)  des  B a u w e r k e s   g e r i c h t e t   s i n d ,  

3.  V e r w e n d u n g   d e r   A b d i c h t u n g   b e i   d e r   E r s t e l l u n g   e i n e s  

T u n n e l s ,   zum  A u f f a n g e n   und  A b l e i t e n   des   von  dem  U n t e r -  

g r u n d ,   d e m  G e w ö l b e   o d e r   von  d e r   T u n n e l s c h a l e   a l l g e m e i n  

a n f a l l e n d e n   W a s s e r s   ü b e r   den  D r a i n a g e h o h l r a u m   ( D ) .  

4.  A b d i c h t u n g   n a c h  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   D i c h t u n g s s c h i c h t   (1)   zu sammen   mi t   den  S t e g e n   (3)   m i t  



p f e i l f ö r m i g e m   Ende  ( 3 ' ) ,   aus   K u n s t s t o f f m a t e r i a l   u n d  

d u r c h   F l i e s s p r e s s e n   h e r g e s t e l l t   i s t .  

5 .  A b d i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   p f e i l f ö r m i g e   ä u s s e r e   Ende   ( 3 ' )   d e r  

S t e g e   (3)   d r e i e c k f ö r m i g , i n s b e s o n d e r e   in   Form  e i n e s   g l e i c h  

s c h e n k l i g e n   D r e i e c k s   a u s g e b i l d e t   i s t .  

6 .  A b d i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   D i c h t u n g s s c h i c h t   (1)   ü b e r ,   an  den  w a s s e r d u r c h l ä s s i g e n  

U n t e r g r u n d   (U)  d a u e r n d   a n b r i n g b a r e n   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e n  

(4 )   b e f e s t i g b a r ,   bzw.  e i n r a s t b a r   o d e r   e i n h a k b a r   s i n d .  

7.  A b d i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d a s   j e w e i l i g e   B e f e s t i g e n ,   bzw.  d a s   E i n r a s t e n   o d e r   E i n -  

h a k e n   d e r   D i c h t u n g s s c h i c h t   (1)   in   das   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t  

( 4 ) ,   d u r c h   E i n d r i n g e n   d e r   dem  S t e g   (3)   d e r   D i c h t u n g s -  

s c h i c h t   (1)   z u g e h ö r i g e n ,   d r e i e c k f ö r m i g e n   S p i t z e   ( 3 ' )  

z w i s c h e n   d i e   b e n a c h b a r t e n   S t e g e   (7)   m i t   d r e i e c k f ö r m i g e m  

Ende   ( 7 1 )   des   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e s   (7)   e r f o l g t .  
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