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-  "*  =«»—a  "c.-i-c  iui  iihuiu  ueiergenis  ana/or  aaamves  to  be  introduced  into  program  card  industrial washing  machines  of  the  centrifugal  types. 
2)  The  metering  device  comprises  a  liquid  reservoir  (1)  j.  _,„ 
ammunicating  with  an  underlying  siphon  trap  (4)  through  a 
Dnduit  (2)  including  a  check  valve  (3),  into  the  siphon  trap  (4) 
ler  opening  a  compressed  air  supply  pipe  controlled  by  a  . 
med  solenoid  valve  (7)  and  a  pipe  supplying  the  liquid  to  /  
le  washing  machine.  1  '  
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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   an  i n t e r m i t t e n t  

m e t e r i n g   d e v i c e   f o r   l i q u i d   d e t e r g e n t s   a n d / o r  

a d d i t i v e s   to   be  i n t r o d u c e d   i n t o   p r o g r a m   c a r d  

i n d u s t r i a l   w a s h i n g   m a c h i n e s   o f   t h e   c e n t r i f u g a l   t y p e s .  

As  i s   k n o w n ,   t h e   c u r r e n t   t r e n d   i s   t o w a r d   t h e  

h i g h e s t   d e g r e e   o f   a u t o m a t i o n   o f   m a c h i n e r y   i n   g e n e r a l ,  

and   f o r   w a s h i n g   m a c h i n e s   o f   t h e   i n d u s t r i a l   t y p e s  

p r o v i s i o n s   a r e   made  f o r   a u t o m a t i c a l l y   m e t e r i n g   o u t  

d e t e r g e n t s   and  s u p p l e m e n t i n g   a d d i t i v e s   f o r   c a r r y i n g  

o u t   t h e   w a s h i n g   p r o c e s s .  

A l so   known  i s   t h a t ,   o w i n g   to  t h e   c o m p l e x   d e s i g n  

o f   l i q u i d   m e t e r i n g   d e v i c e s   c u r r e n t l y   a v a i l a b l e  

c o m m e r c i a l l y ,   w h i c h   a r e   o f   a  s u b s t a n t i a l l y   e l e c t r o n i c  

t y p e ,   i n d u s t r i a l   w a s h i n g   m a c h i n e s   s t i l l   u s e   p o w d e r  

d e t e r g e n t s .  

I t   i s   an  o b j e c t   o f   t h i s   i n v e n t i o n   to  r e m o v e  

s u c h   p r i o r   l i m i t a t i o n   by  p r o v i d i n g   an  i n t e r m i t t e n t  

m e t e r i n g   d e v i c e   f o r   l i q u i d s ,   w h i c h   i s   s i m p l e  

c o n s t r u c t i o n - w i s e ,   and   a c c o r d i n g l y ,   o f   l i m i t e d   c o s t .  

A n o t h e r   o b j e c t   o f   t h i s   i n v e n t i o n   i s   to  p r o v i d e  

an  i n t e r m i t t e n t   m e t e r i n g   d e v i c e   f o r   l i q u i d s   w h i c h  

can   be  e a s i l y - a s s e m b l e d   and   i s   s i m p l e   to   m a i n t a i n .  

I t   i s   a  f u r t h e r   o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   an  i n t e r m i t t e n t   m e t e r i n g   d e v i c e   f o r   l i q u i d s ,  

w h i c h   i s   f u l l y   r e l i a b l e   and   can   do  s u b s t a n t i a l l y  

w i t h o u t   p a r t s   l i a b l e   to   u n d e r g o   m e c h a n i c a l   w e a r .  

T h e s e   and  o t h e r   p r a c t i c a l   o b j e c t s ,   s u c h   as  w i l l  

be  a p p a r e n t   h e r e i n a f t e r ,   a r e   a c h i e v e d   by  an  i n t e r -  



m i t t e n t   m e t e r i n g   d e v i c e   f o r   l i q u i d   d e t e r g e n t s   a n d / o r  

a d d i t i v e s ,   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,   c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   a  l i q u i d   s t o r a g e   r e s e r v o i r  

c o m m u n i c a t i n g   w i t h   an  u n d e r l y i n g   s i p h o n   t r a p   t h r o u g h  

a  c o n d u i t   i n c l u d i n g   a  c h e c k   v a l v e ,   i n t o   s a i d   s i p h o n  

t r a p   t h e r e   o p e n i n g   a  c o m p r e s s e d   a i r   s u p p l y   p i p e  

c o n t r o l l e d   by  a  t i m e d   s o l e n o i d   v a l v e   and  a  p i p e  

s u p p l y i n g   s a i d   l i q u i d   to   t h e   w a s h i n g   m a c h i n e .  

F u r t h e r   f e a t u r e s   a n d   a d v a n t a g e s   o f   t h e  

m e t e r i n g   d e v i c e   f o r m i n g   t h e   s u b j e c t   m a t t e r   o f   t h i s  

i n v e n t i o n   w i l l   be  m o r e   c l e a r l y   u n d e r s t o o d   by  m a k i n g  

r e f e r e n c e   t o   t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   o f   a  p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t   o f   t h e   d e v i c e   i l l u s t r a t e d ,   by  way  o f  

e x a m p l e   o n l y ,   i n   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   w h e r e :  

F i g u r e   1  s h o w s   s c h e m a t i c a l l y   t h i s   d e v i c e ;   a n d  

F i g u r e   2  s h o w s   a  s e t   o f   m e t e r i n g   d e v i c e s  

a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   w h i c h   may  be  j o i n t l y  

i n c o r p o r a t e d   to   a  n u m b e r   o f   w a s h i n g   m a c h i n e s   o f   t h e  

i n d u s t r i a l   t y p e .  

I n   c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l s   u s e d  

i n   t h e   v a r i o u s   v i e w s   o f   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,  

t h i s   i n t e r m i t t e n t   m e t e r i n g   d e v i c e   f o r   l i q u i d  

d e t e r g e n t s   a n d / o r   a d d i t i v e s   c o m p r i s e s   a  r e s e r v o i r   1 

w h e r e i n   a  g i v e n   w a s h i n g   l i q u i d   i s   s t o r e d .  

S a i d   r e s e r v o i r   i s   c o m m u n i c a t e d ,   f r o m   t h e   b o t t o m  

t h e r e o f   a n d   t h r o u g h   a  p i p e   2  i n c l u d i n g   a  c h e c k   v a l v e  

3,  w i t h   an   u n d e r l y i n g   s i p h o n   t r a p   4 .  

P r o v i d e d   w i t h i n   s a i d   s i p h o n   t r a p   i s   a  m o v a b l e  



and  f i x a b l e   p i p e   5  a d a p t e d   to   p r o v i d e   t h e   d e s i r e d  

m e t e r i n g   a c t i o n   and  b e i n g   c o m m u n i c a t e d   to  a  w a s h i n g  

m a c h i n e   ( n o t   s h o w n )   t h e   o p e r a t i o n   w h e r e o f   i s  

c o n t r o l l e d   by  a  s p e c i a l l y   p r o v i d e d   p r o g r a m   c a r d .  

A  s m a l l   p i p e   6  o p e n s   i n t o   t h e   t o p   of   s a i d   s i p h o n  

t r a p   w h i c h   i s   c o n n e c t e d   to   one   o u t l e t   7 '   o f   a  t h r e e -  

way  t i m e d   s o l e n o i d   v a l v e   7,  one   7"  o f   t h e   o t h e r  

o u t l e t s   w h e r e o f   i s   c o n n e c t e d   to   a  s y s t e m   s u p p l y i n g  

c o m p r e s s e d   a i r   a t   2 -3   a t m o s p h e r e s .  

The  t h i r d   o u t l e t   7 ' ' '   o f   s a i d   s o l e n o i d   v a l v e  

s e r v e s   as   a  v e n t i n g   o u t l e t   and   i s   c o n n e c t e d ,   v i a   a  

c o n d u i t   8,  to   t h e   t o p   of   t h e   r e s e r v o i r   1 .  

I n   p r a c t i c e ,   t h e   l i q u i d   w i l l   f l o w   d o w n w a r d s  

f r o m   t h e   r e s e r v o i r   1  to   t h e   s i p h o n   t r a p   4  by  g r a v i t y .  

As  t h e   w a s h i n g   m a c h i n e ,   u n d e r   c o n t r o l   by  t h e  

p r o g r a m   c a r d ,   e m i t s   an  e l e c t r i c   p u l s e ,   t h e   l a t t e r ,  

on  r e a c h i n g   t h e   s o l e n o i d   v a l v e   o v e r  a   c a b l e   9,  c a u s e s  

t h e   way  7"  to   o p e n ,   w h i c h   r e s u l t s   i n   c o m p r e s s e d   a i r  

b e i n g   i n t r o d u c e d   i n t o   t h e   s i p h o n   t r a p   t h r o u g h   t h e  

way  7 t .  

S a i d   c o m p r e s s e d   a i r   w i l l   d r i v e   t h e   l i q u i d  

c o n t a i n e d   i n   t h e   s i p h o n   t r a p   t h r o u g h   t h e   d i p   p i p e   5 

to   t h e   w a s h i n g   m a c h i n e .  

I t   s h o u l d   be  s t r e s s e d   h e r e   t h a t   t h e   c h e c k   v a l v e  

3  i s   c l o s e d   u p o n   a i r   e n t e r i n g   t h e   s i p h o n   t r a p   4,  t h u s  

p r e v e n t i n g   t h e   l i q u i d   f r o m   b a c k f l o w i n g   i n t o   t h e  

r e s e r v o i r   1 .  

Of  c o u r s e ,   e a c h   i n d i v i d u a l   r e s e r v o i r ,   t h e   b o t t o m s  

w h e r e o f   a r e   p r o v i d e d   w i t h   a  d r a i n   c o c k   10,  m a y  

s i m u l t a n e o u s l y   s u p p l y   a  n u m b e r   o f   w a s h i n g   m a c h i n e s  



w i t h   s e v e r a l   p r o d u c t s ,   by  a r r a n g i n g   a  c o r r e s p o n d i n g  

n u m b e r   o f   s i p h o n   t r a p s   and   as   many  t h r e e - w a y   v a l v e s .  

From  t h e   f o r e g o i n g   d e s c r i p t i o n   and   t h e  

o b s e r v a t i o n   of   t h e   v a r i o u s   v i e w s   i n   t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s ,   t h e   h i g h l y   f u n c t i o n a l   and  p r a c t i c a l  

f e a t u r e s   may  be  a p p r e c i a t e d   w h i c h   c h a r a c t e r i z e   t h e  

i n t e r m i t t e n t   m e t e r i n g   d e v i c e   f o r   l i q u i d   d e t e r g e n t s  

a n d / o r   a d d i t i v e s   a c c o r d i n g   to   t h i s   i n v e n t i o n .  



1.  An  i n t e r m i t t e n t   m e t e r i n g   d e v i c e   f o r   l i q u i d  

d e t e r g e n t s   a n d / o r   a d d i t i v e s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t  

i t   c o m p r i s e s   a  l i q u i d   s t o r a g e   r e s e r v o i r   ( 1 )  

c o m m u n i c a t i n g   w i t h   an  u n d e r l y i n g   s i p h o n   t r a p   ( 4 )  

t h r o u g h   a  c o n d u i t   (2)   i n c l u d i n g   a  c h e c k   v a l v e   ( 3 ) ,  

i n t o   s a i d   s i p h o n   t r a p   (4)   t h e r e   o p e n i n g   a  c o m p r e s s e d  

a i r   s u p p l y   p i p e   c o n t r o l l e d   by  a  t i m e d   s o l e n o i d   v a l v e  

(7)   and   a  p i p e   s u p p l y i n g   s a i d   l i q u i d   to   t h e   w a s h i n g  

m a c h i n e .  

2.  A  m e t e r i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   s o l e n o i d   v a l v e   (7)   i s  

o f   t h e   t h r e e - w a y   t y p e ,   one   ( 7 " )   of  s a i d   ways   b e i n g  

c o n n e c t e d   to   a  c o m p r e s s e d   a i r   s u p p l y   s y s t e m ,   one  ( 7 ' )  

b e i n g   i n   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   s a i d   p i p e   (6)   o p e n i n g  

i n t o   s a i d   s i p h o n   t r a p   ( 4 ) ,   and  one  ( 7 " ' )   b e i n g  

c o n n e c t e d   to   a  v e n t i n g   p i p e ,   s a i d   s o l e n o i d   v a l v e   ( 7 )  

b e i n g   c o n t r o l l e d   by  e l e c t r i c   p u l s e s   f r o m   t h e   w a s h i n g  

m a c h i n e .  

3.  A  m e t e r i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   a  n u m b e r   o f   s a i d  

s i p h o n   t r a p   and   s o l e n o i d   v a l v e   a r e   l i n k e d   to   s a i d  

r e s e r v o i r   (1)   and   i n t e r c o n n e c t e d   i n   t h e   same  w a y  

as  s p e c i f i e d   i n   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s .  
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