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@  Lockenwicklerkörper  und  Verfahren  zum  Herstellen  des  Wicklerkörpers 
(st)  Es  werden  ein  Lockenwicklerkörper  (1)  und  ein  Verfah- 
ren  zum  Herstellen  des  aus  einem  langgestreckten  Schaum- 
kunststoffkörper  (2)  mit  etwa  axial  verlaufender  Drahteinlage 
(3)  bestehendem  Lockenwicklerkörpers  beschrieben.  Der 
Wicklerkörper  (1)  soll  bei  Ausbildung  nach  Papillotenart  mit 
möglichst  geringem  spezifischen  Gewicht  und  bei  Handha- 
bung  nicht  störender  Drahteinlage  (3)  herzustellen  sein. 
Erfindungsgemäß  wird  der  Schaumkunststoffkörper  (2)  als 
Endlosprofil  mit  endlos  eingelegtem  Draht  aus  im  Direktbe- 
gasungsverfahren  mit  physikalischen  Treibmitteln  herge- 
stellten  Polyäthylen-Schaumprofilen  niedriger  Dichte 
erzeugt  und  nach  dem  Trennen  in  Einzelstücke  sowie  Stutzen 
der  Drahtenden  an  den  Längsenden  (2a)  kuppenförmig 
verdichtet  (Fig.  2). 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   L o c k e n w i c k l e r k ö r p e r   b e s t e h e n d  

aus   e i n e m   l a n g g e s t r e c k t e n   S c h a u m k u n s t s t o f f k ö r p e r   m i t   e t w a  

a x i a l   v e r l a u f e n d e r   D r a h t e i n l a g e .   S o l c h e   L o c k e n w i c k l e r   w e r -  

den   a l s   " P a p i l l o t e n w i c k l e r "   b e z e i c h n e t .   Die  E r f i n d u n g   b e -  

t r i f f t   a u c h   e i n   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   des  P a p i l l o t e n -  

w i c k l e r s .  

Aus  dem  DE-GM  17  67  158  i s t   b e k a n n t ,   L o c k e n w i c k l e r k ö r p e r  

aus   S c h a u m s t o f f   m i t   e i n e r   L ä n g s b o h r u n g   zu  v e r s e h e n   und  i n  

d i e   B o h r u n g   e i n e n   s t a b i l i s i e r e n d e n   s o w i e   z u g l e i c h   e i n e n  

a u f   dem  W i c k l e r k ö r p e r   zu  h a l t e n d e n   H a a r w i c k e l   a n z u w e n d e n -  

den   D r a h t   e i n z u z i e h e n .   Der  b i e g s a m e   o d e r   e l a s t i s c h e ,   b l a n k e  

o d e r   k u n s t s t o f f u m m a n t e l t e   D r a h t   i s t   l o c k e r   in   de r   B o h r u n g  

h i n -   und  h e r z u b e w e g e n   und  r a g t   an  b e i d e n   Enden   s o w e i t   a u s  

d e r   B o h r u n g   h e r a u s ,   daß  a u c h   e i n e   B e f e s t i g u n g s v o r r i c h t u n g  

f ü r   e i n e n   H a a r w i c k e l   d a r a n   a n z u s e t z e n   i s t .   Die  L o c k e n w i c k -  

l e r k ö r p e r   n a c h   dem  G e b r a u c h s m u s t e r   s i n d   r e l a t i v   s t e i f   u n d  

n a c h   A u f g a b e   und  Aufwand  m i t   den  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   L o c k e n -  

w i c k l e r k ö r p e r n   n a c h   P a p i l l o t e n a r t   n i c h t   zu  v e r g l e i c h e n .  

P a p i l l o t e n w i c k l e r   w e r d e n   d u r c h   F o r m s c h ä u m e n   h e r g e s t e l l t .  

D a b e i   w i r d   e i n   d u r c h   E x t r u s i o n   g e s c h ä u m t e s ,   b e i s p i e l s w e i -  

se  aus   P o l y ä t h y l e n   n i e d r i g e r   D i c h t e   (LDPE)  o d e r   aus   P o l y -  

u r e t h a n   (PUR)  b e s t e h e n d e s   G r a n u l a t   e r z e u g t   und  a n s c h l i e s -  

s e n d   zu  dem  F o r m k ö r p e r   v e r a r b e i t e t .   Als   E x t r u s i o n s w e r k -  

z eug   w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   L o c h p l a t t e   b e n u t z t .   Die  g e -  
s c h ä u m t e n   S t r ä n g e   w e r d e n   zum  B i l d e n   des   G r a n u l a t s   d i r e k t  

n a c h   dem  A u s t r e t e n   z e r k l e i n e r t .   Das  G r a n u l a t   w i r d  -   e v e n -  



t u e l l   n a c h   S t r a h l e n v e r n e t z u n g   b i s   zu  G e l g e h a l t e n   von   2 0  

b i s   4 0  %  -   i n   d i e   j e w e i l i g e   Form  g e b r a c h t   und  b i s   zum 

A n s c h m e l z e n   an  d e r   O b e r f l ä c h e   d u r c h   A u f h e i z e n   d e r   F o r m  

e r h i t z t .   D u r c h   a n s c h l i e ß e n d e s   V e r r i n g e r n   des   F o r m v o l u m e n s  

w e r d e n   d i e   h e i ß e n   G r a n u l a t e   zu  e i n e m   F o r m k ö r p e r   v e r f e -  

s t i g t .   Wenn  d i e   au f   d i e s e   W e i s e   e i n z e l n   f o r m g e s c h ä u m t e n  

L o c k e n w i c k l e r   n a c h  P a p i l l o t e n a r t   a u s r e i c h e n d   s t a b i l   s e i n  

s o l l e n ,   muß  i n   i h r e   S e e l e   e i n   D r a h t a b s c h n i t t  -   in   d e r  

R e g e l   v o n   H a n d  -   e i n g e f ü g t   w e r d e n .  

Die  d u r c h   F o r m s c h ä u m e n   h e r g e s t e l l t e n   P a p i l l o t e n w i c k l e r  

b e s i t z e n   e i n   f ü r   den   G e b r a u c h   u n a n g e n e h m   h o h e s   s p e z i f i -  

s c h e s   G e w i c h t .   Es  s i n d   d a h e r   s c h o n   L o c k e n w i c k l e r   m i t  

R a u m g e w i c h t e n   von  u n t e r   100  k g / m 3   e x t r u s i o n s g e s c h ä u m t  

w o r d e n .   S o l c h e   W i c k l e r k ö r p e r   b e s i t z e n   j e d o c h   n i c h t   d i e  

f ü r   den   G e b r a u c h   e r f o r d e r l i c h e   S t a b i l i t ä t ,   da  d i e   b e i m  

F o r m s c h ä u m e n   zum  S t a b i l i s i e r e n   des   W i c k l e r k ö r p e r s   g e s o n -  
d e r t   e i n g e l e g t e n   D r a h t s t ü c k e ,   d i e   k ü r z e r   s e i n   m ü s s e n   a l s  

d e r   S c h a u m k u n s t s t o f f k ö r p e r ,   b e i m   E x t r u s i o n s s c h ä u m e n   n i c h t  

i n   d e n   H e r s t e l l u n g s g a n g   zu  i n t e g r i e r e n   w a r e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   P a p i l l o -  

t e n w i c k l e r   zu  s c h a f f e n ,   d e r   t r o t z   g e r i n g s t e n   s p e z i f i s c h e n  

G e w i c h t s   d i e   zum  E r f ü l l e n   s e i n e r   F u n k t i o n   e r f o r d e r l i c h e  

B i e g e s t e i f h e i t   b e s i t z t ,   m i t   e i n e r   zum  A u f w i c k e l n   von  H a a -  

r e n   a u s r e i c h e n d   s t e i f e n   A u ß e n h a u t   a u s z u s t a t t e n   i s t   u n d  

b e i   dem  A u s t r e t e n   d e r   D r a h t e i n l a g e  -   g g f ,   v e r b u n d e n   m i t  

V e r l e t z u n g s g e f a h r  -   n i c h t   zu  b e f ü r c h t e n   i s t .   Die  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   b e s t e h t   b e i   dem  L o c k e n w i c k l e r k ö r p e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e r   A r t   m i t   l a n g g e s t r e c k t e m   S c h a u m k u n s t -  

s t o f f k ö r p e r   m i t   in   e t w a   a x i a l   v e r l a u f e n d e r   D r a h t e i n l a g e  

bzw.   - s e e l e   d a r i n ,   daß  d e r   n a c h   P a i l l o t e n a r t   a u s g e b i l d e t e  

K u n s t s t o f f k ö r p e r   aus   e x t r u s i o n s g e s c h ä u m t e m   K u n s t s t o f f   b e -  



s t e h t   und  daß  d i e   D r a h t e i n l a g e   a l s   s t a b i l i s i e r e n d e   S e e l e  

i n   den   K u n s t s t o f f   e i n g e s c h ä u m t   i s t .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   a l s   K u n s t s t o f f   LDPE  m i t   V e r a r b e i t u n g s -  

z u s ä t z e n   e i n g e s e t z t ,   w o b e i   d i e   D i c h t e   des   g e s c h ä u m t e n  

P o l y ä t h y l e n s   u n t e r   100  k g / m 3 ,   v o r z u g s w e i s e   i n   d e r   G r ö ß e n -  

o r d n u n g   v o n   50  kg/m3  und  w e n i g e r ,   b e t r a g e n  s o l l .   A u ß e r  

LDPE  kommen  a u c h   a n d e r e   im  D i r e k t b e g a s u n g s v e r f a h r e n   z u  

v e r a r b e i t e n d e   K u n s t s t o f f e   i n   F r a g e ,   wenn  s i e   e i n e n   zum 

H e r s t e l l e n   d e s   L o c k e n w i c k l e r k ö r p e r s   a u s r e i c h e n d   g e r i n g e n  

V e r f o r m u n g s w i d e r s t a n d   b e i   r e l a t i v   g r o ß e r   E l a s t i z i t ä t   b e -  

s i t z e n .   B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n e n   P o l y ä t h y l e n   h o h e r   D i c h t e  

(HDPE)  und   W e i c h - P V C   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

E i n   g ü n s t i g e s   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   von  A u s g a n g s m a t e -  

r i a l   f ü r   d i e   P r o d u k t i o n   des   L o c k e n w i c k l e r k ö r p e r s   n a c h  

P a p i l l o t e n a r t   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r   S c h a u m k u n s t s t o f f -  

k ö r p e r   a l s   E n d l o s p r o f i l   m i t   e n d l o s   e i n g e l e g t e m  D r a h t   a u s  

im  D i r e k t b e g a s u n g s v e r f a h r e n   m i t   p h y s i k a l i s c h e n   T r e i b m i t -  

t e l n   h e r g e s t e l l t e n   K u n s t s t o f f s c h a u m p r o f i l e n   e r z e u g t   w i r d .  

Das  E n d l o s p r o f i l   i s t   a n s c h l i e ß e n d   zu  z e r t e i l e n   und  a n  

den  T r e n n s t e l l e n   so  zu  b e a r b e i t e n ,   daß  d i e   D r a h t e i n l a g e  

n i c h t   aus   den   S c h n i t t f l ä c h e n   a u s t r e t e n   k a n n .  

In   e i n e r   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e n ,   e r s t e n   A u s g e s t a l t u n g  

des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L o c k e n w i c k l e r k ö r p e r s   bzw.   des   V e r -  

f a h r e n s   zum  H e r s t e l l e n   des   W i c k l e r k ö r p e r s   i s t   d i e   D r a h t -  

e i n l a g e   an  den   b e i d e n   L ä n g s e n d e n  - r e l a t i v   zu r   Länge   d e s  

K u n s t s t o f f k ö r p e r s  -   so  zu  v e r k ü r z e n ,   daß  d e r   D r a h t   i n n e r -  

h a l b   des   K u n s t s t o f f k ö r p e r s   m i t   A b s t a n d   von  d e s s e n   L ä n g s -  

e n d f l ä c h e n   e n d e t .   Die  D r a h t e i n l a g e   k a n n   aus  e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   E i n z e l d r ä h t e n ,   a b e r   a u c h   aus   m e t a l l g e f ü l l t e n  

K u n s t s t o f f d r ä h t e n ,   b e s t e h e n .   In   e i n e r   w e i t e r e n   g ü n s t i g e n  



A u s g e s t a l t u n g   des   L o c k e n w i c k l e r k ö r p e r s   o d e r   H e r s t e l l u n g s -  

v e r f a h r e n s   b r a u c h t   d i e   E i n l a g e   b e i   V e r w e n d u n g   k u n s t s t o f f -  

u m m a n t e l t e r   D r ä h t e   u n t e r   U m s t ä n d e n   n i c h t   g e k ü r z t   o d e r   a n  

den  E n d e n   u m g e b o g e n   zu  w e r d e n ,   wenn   d i e   E n d e n   des   k u n s t -  

s t o f f u m m a n t e l t e n   D r a h t s   s c h o n   an  s i c h   e i n e   V e r l e t z u n g s -  

g e f a h r   n i c h t   b i l d e n .  

I n s b e s o n d e r e   b e i   e i n e m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L o c k e n w i c k l e r k ö r -  

p e r   aus   LDPE,  b e i   dem  im  E x t r u s i o n s w e g   n u r   d i e   ( v o r z u g s -  

w e i s e   z y l i n d r i s c h e )   A u ß e n h a u t   v e r d i c h t e t   w i r d   und  d i e  

( k r e i s f ö r m i g e n )   E n d e n   a l s   S c h n i t t f l ä c h e n   m i t   o f f e n e n   P o -  

r e n   e n t s t e h e n ,   k a n n   e i n   D u r c h d r i n g e n   d e r   a b g e s c h n i t t e n e n  

D r a h t e n d e n   an  den  S c h n i t t f l ä c h e n   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   w e n n  

d i e   D r a h t e n d e n   a u f   e i n e n   a u s r e i c h e n d e n   A b s t a n d   von  d e n  

S c h n i t t f l ä c h e n   i n n e r h a l b   des   W i c k l e r k ö r p e r s   v e r l e g t   w e r -  

d e n .   Das  e n t s p r e c h e n d e   K ü r z e n   k a n n   v o r z u g s w e i s e   a u s g e -  
f ü h r t   w e r d e n   m i t t e l s   D u r c h s t a n z e n s   des   D r a h t e s   und  E n t -  

f e r n e n   d e r   D r a h t e n d e n   im  A b s t a n d   von  den  W i c k l e r k ö r p e r -  

e n d e n   ( d i e   d a b e i   e n t s t e h e n d e n   D u r c h s t a n z u n g e n   des   K u n s t -  

s t o f f s   b l e i b e n   s i c h t b a r ,   s t ö r e n   a b e r   n i c h t ) ;   d u r c h   Z u -  

r ü c k s c h i e b e n   des   n a c h g e b e n d e n   S c h a u m m a t e r i a l s   und   K ü r z e n  

des   D r a h t s   s o w i e   Z u r ü c k f e d e r n l a s s e n   des   S c h a u m m a t e r i a l s ;  

S c h l a u f e n -   o d e r   K u g e l k o p f a n f o r m u n g   und  Z u r ü c k f e d e r n   d e s  

S c h a u m m a t e r i a l s ,   w o b e i   d i e   D r a h t e n d e n   d u r c h   h a a r n a d e l f ö r -  

mige   U m b i e g u n g e n   o d e r   A n f o r m u n g   von   K u g e l k ö p f e n   z u g l e i c h  

den  D r a h t   zum  V e r m e i d e n   e i n e r   L ä n g s v e r s c h i e b u n g   im  K u n s t -  

s t o f f k ö r p e r   v e r a n k e r n .  

Auf  e i n   U m b i e g e n   o d e r   A n f o r m e n   von   K u g e l k ö p f e n   k a n n   v e r -  

z i c h t e t   w e r d e n ,   wenn  das   ü b e r   d i e   D r a h t e n d e n   h i n a u s s t e -  

h e n d e   S c h a u m m a t e r i a l   e r w ä r m t   und   v e r d i c h t e t   w i r d .   D i e s  

g e s c h i e h t   v o r z u g s w e i s e   m i t   H i l f e   t e f l o n b e s c h i c h t e t e r  

H e i z e l e m e n t e ,   w e i l   so  an  den   P a p i l l o t e n e n d e n   e i n e   A u ß e n -  



h a u t - V e r d i c h t u n g   e i n t r i t t ,   d i e   s o w o h l   das   L ä n g s v e r s c h i e -  

b e n   des   D r a h t e s   a l s   a u c h   das   D u r c h s t o ß e n   d e s   D r a h t e s   v e r -  

h i n d e r t .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e i n e   V e r w e n d u n g   v o n  

k o n k a v e n   H e i z e l e m e n t e n ,   w e i l   d i e   so  an  den  P a p i l l o t e n -  

e n d e n   e n t s t e h e n d e n   K u p p e n   den  D u r c h s t o ß b e r e i c h   des   D r a h -  

t e s   b e i   d e r   A n w e n d u n g   d e r   P a p i l l o t e n   a b d e c k e n .  

A u ß e r   d u r c h   d i e   b e s c h r i e b e n e n   Maßnahmen   w i r d   e i n e   g u t e  

V e r a n k e r u n g   d e r   D r a h t e i n l a g e   im  K u n s t s t o f f k ö r p e r   a u c h  

d u r c h   e i n e   s t ä r k e r e   M a t e r i a l v e r d i c h t u n g   i n s g e s a m t   o d e r  

a n g r e n z e n d   an  den  D r a h t k e r n   e r z i e l t .   E i n e   V e r d i c h t u n g ,  

a n g r e n z e n d   an  den  D r a h t k e r n ,   e n t s t e h t ,   wenn  d e r   D r a h t  

b e i m   Z u s a m m e n b r i n g e n   m i t   dem  h e i ß e n   Schaum  r e l a t i v   k a l t -  

g e h a l t e n   w i r d .   Z u s ä t z l i c h   o d e r   s t a t t d e s s e n   k a n n   d e r   D r a h t  

zum  V e r m e i d e n   e i n e r   L ä n g s v e r s c h i e b b a r k e i t   v o r   dem  I n b e -  

r ü h r u n g b r i n g e n   m i t   dem  E x t r u s i o n s s c h a u m   a u c h   g e r i p p t ,  

g e w e l l t   o d e r   mi t   s o n s t i g e n   M a r k i e r u n g e n   v e r s e h e n   o d e r  

d u r c h   e i n e n   K l e b e r   bzw.   H a f t v e r m i t t l e r   g e f ü h r t   w e r d e n .  

E i n e   W e l l u n g   o d e r   s o n s t i g e   M a r k i e r u n g   i s t   a u c h   d u r c h   A n -  

g r i f f   von  e n t s p r e c h e n d e n   W e r k z e u g e n   n a c h   dem  U m s c h ä u m e n  

des   D r a h t e s   auf   dem  S c h a u m m a t e r i a l   und  d u r c h   d i e s e s   S c h a u m -  

m a t e r i a l   h i n d u r c h   m ö g l i c h ,   ohne  daß  d a d u r c h   das   S c h a u m -  

m a t e r i a l   b l e i b e n d   v e r f o r m t   w ü r d e .  

Auch  d i e   G r i f f i g k e i t   und   D i c k e   sowie   Form  d e r   A u ß e n h a u t  

des   S c h a u m k u n s t s t o f f k ö r p e r s   l ä ß t   s i c h   b e i   dem  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   a u f   e i n f a c h e   Weise   s t e u e r n .   Wenn  d a s  

e i n g e s e t z t e   K a l i b r i e r w e r k z e u g   g e g e n ü b e r   d e r   h e i ß e n   S c h a u m -  

m a s s e   r e l a t i v   h e i ß   g e h a l t e n   w i r d ,   e r g i b t   s i c h   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e   r e l a t i v   d ü n n e   A u ß e n h a u t ,   w ä h r e n d   d i e s e   b e i  

V e r w e n d u n g   e i n e s   r e l a t i v   k a l t e n   W e r k z e u g s   s e h r   d i c k   w e r -  

den  k a n n .   Die  G r i f f i g k e i t   l ä ß t   s i c h   d u r c h   R i p p u n g   o d e r  

W e l l u n g   m i t   L ä n g s -   u n d / o d e r   Q u e r m a r k i e r u n g   d e r   E x t r u s i o n s -  



w e r k z e u g e   u n d / o d e r   d u r c h   Z a h n r a d p r ä g u n g   u n m i t t e l b a r   i m  

A n s c h l u ß   an  den   A u s t r i t t   aus   dem  K a l i b r i e r w e r k z e u g   i m  

n o c h   n i c h t   v o l l   g e h ä r t e t e n   Z u s t a n d   e i n s t e l l e n .   Zum  E r -  

h ö h e n   d e r   G r i f f i g k e i t   k ö n n e n   v o r t e i l h a f t   a u c h   F r ä s v e r -  

f a h r e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   B e i s p i e l s w e i s e   l ä ß t   s i c h   e i n e  

s t ä r k e r e   R i f f e l u n g   e r z i e l e n ,   wenn   das   M a t e r i a l   mi t   H i l f e  

n a c h g e s c h a l t e t e r   F r ä s a g g r e g a t e   m i t   s ä g e b l a t t a r t i g e n   F r ä -  

s e r n   l ä n g s g e f r ä s t   w i r d .  



Anhand  d e r   s c h e m a t i s c h e n   D a r s t e l l u n g   in   de r   Z e i c h n u n g   w e r -  

den  E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  - e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h a u m p a p i l l o t e   i n  

L ä n g s -   und  Q u e r s c h n i t t ;  

F i g .   2  e i n e   S c h a u m p a p i l l o t e   m i t   v e r d i c h t e t e n   L ä n g s -  

e n d e n ;  

F i g .   3  e i n e   E x t r u s i o n s a n l a g e   f ü r   E n d l o s - S t r ä n g e   v o n  

S c h a u m p a p i l l o t e n ;  

F i g .   4  e i n e   K o n f e k t i o n s a n l a g e   zum  H e r s t e l l e n   v o n  

S c h a u m p a p i l l o t e n   aus   E n d l o s - S t r ä n g e n ;  

F i g .   5  V e r f a h r e n s v a r i a n t e n   zum  K ü r z e n   d e r   D r a h t -  

A  b i s   C  e n d e n   i n n e r h a l b   des   S c h a u m k u n s t s t o f f k ö r p e r s ;  

F i g .   6  e i n e   F o r t e n t w i c k l u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

F i g .   5A;  u n d  

F i g .   7  e i n e   F o r t e n t w i c k l u n g   d e r   V e r f a h r e n   n a c h  

F i g .   5  und  6 ;  
F i g .   8  e i n e   F o r t e n t w i c k l u n g   des  V e r f a h r e n s   nach  F i g .   5 B .  

Die  i n s g e s a m t   m i t   1  b e z e i c h n e t e   S c h a u m p a p i l l o t e   n a c h   F i g ,  

1  b e s t e h t   aus   e i n e m   K u n s t s t o f f k ö r p e r   2  aus  h o c h g e s c h ä u m -  

tem  P o l y ä t h y l e n   n i e d r i g e r   D i c h t e   (LDPE)  m i t   s t a b i l i s i e -  

r e n d e r   S e e l e   bzw.   D r a h t e i n l a g e   3.  Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

b e t r u g   d i e   Länge   des   K u n s t s t o f f k ö r p e r s   2  e t w a   13 ,5   cm  u n d  

d e s s e n   D u r c h m e s s e r   e t w a   1 ,0   cm.  Fü r   d i e   P a p i l l o t e   1  o h n e  

D r a h t e i n l a g e   3  w u r d e   e i n   d u r c h s c h n i t t l i c h e s   R a u m g e w i c h t  

von  40  kg/m3  g e m e s s e n .   Das  S c h a u m g e w i c h t   d e r   P a p i l l o t e  

1  e r g a b   s i c h   d a m i t   zu  0 , 3 9   g  p r o   S t ü c k .   Das  G e w i c h t   d e r  

12 ,5   cm  l a n g e n   S c h w a r z d r a h t e i n l a g e   3  m i t   0,1  cm  D u r c h m e s -  

s e r   b e t r u g   0 , 8 2   g  p ro   S t ü c k .  

Die  S c h a u m p a p i l l o t e   1a  n a c h   F i g .   2  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   v o n  

d e r j e n i g e n   n a c h   F i g .   1  v o r   a l l e m   d u r c h   d i e   v o r z u g s w e i s e  

a l s   r u n d e   Kuppe  v e r d i c h t e t e n   L ä n g s e n d e n   2a .   Die  V e r d i c h -  



t u n g s z o n e n   w e r d e n   d u r c h   e i n e   S c h r a f f u r   a n g e d e u t e t .  

Die  E x t r u s i o n s a n l a g e   n a c h   F i g .   3  b e s t e h t   aus   e l f   v e r k e t -  

t e t e n   A g g r e g a t e n .   Das  P o l y ä t h y l e n g r a n u l a t   w i r d   z u s a m m e n  

m i t   V e r a r b e i t u n g s z u s ä t z e n   an  d e r   M a t e r i a l a u f g a b e   4  e i n g e -  

b r a c h t   und   e i n e m   E x t r u d e r   5  z u g e f ü h r t .   Die  im  E x t r u d e r   5 

a u f g e s c h m o l z e n e   Masse   w i r d   aus   e i n e m   G a s l a g e r   6  ü b e r   D o -  

s i e r p u m p e n   7  m i t   T r e i b g a s   b e a u f s c h l a g t .   Die  so  v o r b e r e i -  

t e t e   S c h m e l z e   w i r d   i n   d e r   R ü c k k ü h l z o n e   8  a b g e k ü h l t   u n d  

e i n e m   Q u e r s p r i t z k o p f   9  z u g e f ü h r t .   H i e r   w i r d   m i t   d e r   F o r m -  

g e b u n g   d e s   S t r a n g e s   10  z u g l e i c h   e i n   D r a h t   11  i n   d i e   S t r a n g -  

s e e l e   e i n g e b e t t e t .   Der  D r a h t   11  g e l a n g t   von  e i n e m   D r a h t -  

a b l a u f   12  ü b e r   e i n   R i c h t g e r ä t   13  i n   den   Q u e r s p r i t z k o p f   9 .  

Der  f e r t i g e   S t r a n g   10  l ä u f t   d u r c h   e i n   K ü h l b e c k e n   1 4  u n d  

e i n e n   Abzug   15  zu  e i n e r   H a s p e l   1 6 .  

Beim  K o n f e k t i o n i e r e n   n a c h   F i g .   4  w i r d   d e r   S t r a n g   10  a b -  

l a u f e n d   v o n   d e r   H a s p e l   16  i n   e i n e   A b z u g -   und  S c h n e i d e i n -  

h e i t   17  w e i t e r g e l e i t e t .   D o r t   w e r d e n   d i e   E i n z e l p a p i l l o t e n  

1  vom  S t r a n g   10  a b g e t r e n n t   und  g e l a n g e n   in   e i n e   E i n r i c h -  

t u n g   18  z u r   D r a h t e n d e n k ü r z u n g   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   i n  

e i n e   E i n r i c h t u n g   18a   zum  V e r d i c h t e n   d e r   ü b e r   d i e   D r a h t -  

e n d e n   ü b e r s t e h e n d e n   L ä n g s e n d e n   d e r   P a p i l l o t e n .   S c h l i e ß -  

l i c h   w e r d e n   d i e   E i n z e l t e i l e   e i n e m   B ü n d e l -   und  V e r p a c k u n g s -  
a u t o m a t e n   19  z u g e f ü h r t .  

Die  E i n r i c h t u n g   n a c h   F i g .   5  z e i g t   d r e i   V e r f a h r e n s v a r i a n -  

t e n   A,  B  und   C,  d i e   i n   i h r e m   K e r n   a u f   Wunsch   an  d i e   S t e l l e  

d e r   E i n r i c h t u n g e n   18  und  18a  s o w i e   e v e n t u e l l   a u c h   A b z u g s -  

und  S c h n e i d e e i n h e i t   17  d e r   K o n f e k t i o n s a n l a g e   n a c h   F i g .   4  

t r e t e n   k ö n n e n .   In   a l l e n   d r e i   V e r f a h r e n s v a r i a n t e n   A,  B 

und  C  g e l a n g e n   Schaum  20  vom  E x t r u d e r   und  D r a h t   11  i n  

den   Q u e r s p r i t z k o p f   9,  i n   w e l c h e m  -   wie  i n   F i g .   3  -   d e r  



mit   D r a h t s e e l e   v e r s e h e n e   S c h a u m k u n s t s t o f f s t r a n g   10  e n t -  

s t e h t .  

Bei   d e r   V e r f a h r e n s v a r i a n t e   gemäß  F i g .   5A  w i r d   d e r   S t r a n g  

10  z u n ä c h s t   in   e i n e r   V e r f a h r e n s s t u f e   I  m i t   H i l f e   e i n e s  

M e s s e r p a a r s   21  g e s c h n i t t e n ,   das   den   S c h a u m k ö r p e r   s e l b s t  

g l a t t   s c h n e i d e t ,   a b e r   d i e   D r a h t e i n l a g e   l e d i g l i c h   k l e m m t .  

Z u g l e i c h   w i r d   d i e   a b z u t r e n n e n d e   P a p i l l o t e   1  m i t   H i l f e   v o n  

B a c k e n   22  f e s t g e h a l t e n .   Die  D r a h t e n d e n   23  w e r d e n   b e i   d i e -  

s e r   V e r f a h r e n s v a r i a n t e   m i t   H i l f e   von   zwei   S t a n z m e s s e r n   2 4  

d a d u r c h   in   das   P a p i l l o t e n - I n n e r e   v e r l e g t ,   daß  d e r   D r a h t  

11  d u r c h   den  K u n s t s t o f f   h i n d u r c h   g e s t a n z t   w i r d   und  d a ß  

dann   in   V e r f a h r e n s p h a s e n   I I   und  I I I   d i e   a b g e s c h n i t t e n e  

P a p i l l o t e   1  m i t   H i l f e   d e r   K l e m m b a c k e n   22  in   P f e i l r i c h t u n g  

25  a b g e z o g e n   s o w i e   das   a u s g e s t a n z t e   D r a h t s t ü c k   m i t   H i l f e  

des   M e s s e r p a a r s   21  in   P f e i l r i c h t u n g   26  h e r a u s g e z o g e n   w i r d .  

Die  f e r t i g e   P a p i l l o t e   1  k a n n   i n   d e r   V e r f a h r e n s s t u f e   I V  

a b g e l e g t   w e r d e n .  

Bei   d e r   V e r f a h r e n s v a r i a n t e   n a c h   F i g .   5B  w i r d   d i e   e i n z e l n e  

P a p i l l o t e   1  i n   d e r   P h a s e   I  g a n z   a b g e t r e n n t ,   d a r a u f h i n  

w i r d   i n   e i n e r   f o l g e n d e n   V e r f a h r e n s s t u f e   I I   d e r   S c h a u m k ö r -  

p e r   2  ü b e r   dem  D r a h t   in   P f e i l r i c h t u n g   27  m i t   s p e z i e l l e n  

K l e m m w e r k z e u g e n   28  z u s a m m e n g e s c h o b e n ,   und  d i e   D r a h t e n d e n  

23  w e r d e n   i n   e i n e r   S t u f e   I I I   m i t   H i l f e   von  M e s s e r n   29  a b -  

g e t r e n n t .   In  e i n e r   V e r f a h r e n s s t u f e   IV  k a n n   s i c h   d e r   S c h a u m -  

k ö r p e r   w i e d e r   e n t s p a n n e n ,   und  d i e   f e r t i g e   P a p i l l o t e   1  w i r d  

a b g e l e g t .  

Bei   d e r   V e r f a h r e n s v a r i a n t e   n a c h   F i g .   5C  s t i m m e n   d i e   V e r -  

f a h r e n s s t u f e n   I  und  I I   m i t   d e n j e n i g e n   von  F i g .   5B  ü b e r -  

e i n .   In   S t u f e   I I I   w e r d e n   d i e   D r a h t e n d e n   23  j e d o c h   n i c h t  

a b g e s c h n i t t e n ,   s o n d e r n   m i t   H i l f e   s p e z i e l l e r   B i e g e w e r k z e u g e  

30  u m g e b o g e n ,   so  daß  d i e ,   i n s b e s o n d e r e   h a a r n a d e l f ö r m i g ,  

u m g e b o g e n e n   D r a h t e n d e n   23  n a c h   dem  E n t s p a n n e n   des   S c h a u m -  



k ö r p e r s   i n   P h a s e   IV  a l s   D r a h t ö s e n   31  i n   das   I n n e r e   d e r  

a b z u l e g e n d e n   P a p i l l o t e   1  g e l a n g e n .  

Die   V e r f a h r e n s g ä n g e   bzw.   V o r r i c h t u n g e n   n a c h   F i g .   5A  b i s  

C  k ö n n e n   gemäß  F i g .   6  bzw.   F i g .   7  n o c h   w e i t e r   f o r t e n t w i k -  

k e l t   w e r d e n .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   6  w e r d e n   d i e   an  d i e   E x -  

t r u s i o n   g e s c h ä u m t e r   P a p i l l o t e n   a n z u f ü g e n d e n   F o l g e a r b e i t s -  

g ä n g e ,   n ä m l i c h   das   Z u r ü c k s c h i e b e n   des   S c h a u m s   sowie   d a s  

H e r a u s s c h n e i d e n   und   E n t f e r n e n   e i n e s   D r a h t s t ü c k s ,   v e r e i n i g t .  

Gemäß  Z e i c h n u n g   d u r c h t r e n n t   e i n   D o p p e l m e s s e r   32  i n   P h a s e  

a  d e n   Schaum  33,   v e r d r ä n g t   bzw.   v e r s c h i e b t   i h n   in   P h a s e  

b  d u r c h   A u s e i n a n d e r b e w e g e n   d e r   E i n z e l m e s s e r   i n   P f e i l r i c h -  

t u n g   34  a u f   d e r   D r a h t s e e l e   3  und  s c h n e i d e t   i n   u n m i t t e l b a -  

r e r   F o l g e   e i n   D r a h t s t ü c k   35  h e r a u s .   Nach  dem  Z u r ü c k z i e h e n  

d e s   D o p p e l m e s s e r s   32  e n t s p a n n t   s i c h   in   P h a s e   c  d e r   v e r -  

d r ä n g t e   Schaum  36  und   ü b e r d e c k t   d i e   g e k ü r z t e n   D r a h t e n d e n  

3 7 .  

A n h a n d   von  F i g .   7  w i r d   s c h l i e ß l i c h   e i n   V e r f a h r e n   e r l ä u -  

t e r t ,   d a s  -   j e w e i l s   an  d i e   P h a s e   m i t   h i n s i c h t l i c h   E i n -  

s c h l u ß   d e r   D r a h t e n d e n   i n   den  Schaum  f e r t i g g e s t e l l t e r   P a -  

p i l l o t e  -   m i t   V o r t e i l   an  d i e   V e r f a h r e n   n a c h   F i g .   5A  b i s  

C  u n d   6  a n z u s c h l i e ß e n   i s t .   In  den  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  

P h a s e n   I ,   I I   und  I I I   w i r d   d a r g e s t e l l t ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e  

m i t   H i l f e   von   k o n k a v e n   H e i z e l e m e n t e n   47,   d i e   i n   P f e i l -  

r i c h t u n g   48  g e g e n   d i e   L ä n g s e n d e n   49  d e r   v o r b e r e i t e t e n   P a -  

p i l l o t e   1  b e w e g t   und   i n   P h a s e   I I   e r h i t z t   w e r d e n ,   d e n  

L ä n g s e n d e n   49  e i n e   den   F o r m w e r k z e u g e n   bzw.   H e i z e l e m e n t e n  

47  e n t s p r e c h e n d e   Form  m i t   den  D r a h t e n d e n   g e g e n ü b e r l i e g e n -  

d e n  v e r d i c h t e t e n   B e r e i c h e n   2a  g e g e b e n   w e r d e n   k a n n .   N a c h  

T r e n n e n   d e r   H e i z e l e m e n t e   47  in   P f e i l r i c h t u n g   50  von  dem 



K u n s t s t o f f k ö r p e r   2  gemäß  P h a s e   I I I   von   F i g .   7  l i e g t   d a n n  

e i n e   f e r t i g e   P a p i l l o t e   e n t s p r e c h e n d   F i g .   2  v o r .  

E i n e   F o r t e n t w i c k l u n g   des  V e r f a h r e n s   n a c h   F i g .   5B  w i rd   a n -  

hand   von  F i g .   8  e r l ä u t e r t .   Der  von  e i n e r   H a s p e l   38  a b l a u -  

f e n d e   S t r a n g   10  g e l a n g t   d u r c h   e i n e n   Abzug  39  in  e i n e  

S c h n e i d s t a t i o n   mit   M e s s e r   40.  Die  d o r t   j e w e i l s   a b g e t r e n n -  

t e n   P a p i l l o t e n r o h l i n g e   41  w e r d e n   in  Z a n g e n   42  au f   e i n e m  

in  P f e i l r i c h t u n g   43  um  s e i n e   Achse   zu  s c h w e n k e n d e n   D r e h -  

t e l l e r   44  g e k l e m m t   und  g e l a n g e n   mi t   d i e s e m   in  e i n e   D r a h t -  

k ü r z u n g s s t a t i o n   45,  d i e   d e r j e n i g e n   von  F i g .   5B  ä h n l i c h   i s t .  

W ä h r e n d   des  B e a r b e i t e n s   in  de r   S t a t i o n   45  w e r d e n   z u g l e i c h  

e i n   n e u e r   R o h l i n g   41  in  e i n e r   z.  B.  um  90°  v e r s e t z t e n   Z a n -  

ge  42  a u f g e n o m m e n   und  in  e i n e   v o r h e r g e h e n d   f e r t i g   b e a r -  

b e i t e t e   P a p i l l o t e   1  in  e i n e r   e b e n f a l l s   z.  B.  um  90°  v e r -  

s e t z t e n   A u s s c h u b s t a t i o n   46  in  e i n e n   B ü n d e l -   und  V e r p a c k u n g s -  

a u t o m a t e n   19  ( v e r g l .   F i g .   4)  o d e r   d e r g l e i c h e n   e i n g e b r a c h t .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

1  =  P a p i l l o t e  

2  =   K u n s t s t o f f k ö r p e r  

2a  =  v e r d i c h t e t e s   L ä n g s e n d e  

3  =   D r a h t e i n l a g e  

4  =   M a t e r i a l a u f g a b e  

5  =   E x t r u d e r  

6  =   G a s l a g e r  

7  =   D o s i e r p u m p e  

8  =   R ü c k k ü h l z o n e  

9  =   Q u e r s p r i t z k o p f  

1 0  =   S t r a n g  

11  =  D r a h t  

1 2  =   D r a h t a b l a u f  

1 3  =   R i c h t g e r ä t  

1 4  =   K ü h l b e c k e n  

1 5  =   A b z u g  

1 6  =   H a s p e l  

1 7  =   S c h n e i d e e i n h e i t  

1 8  =   D r a h t e n d e n k ü r z u n g  

18a  =  L ä n g s e n d e n v e r d i c h t u n g  

1 9  =   V e r p a c k u n g s a u t o m a t  

2 0  =   S c h a u m  

2 1  =   M e s s e r p a a r  

2 2  =   K l e m m b a c k e n  

2 3  =   D r a h t e n d e n  

2 4  =   S t a n z m e s s e r  

2 5  =   P f e i l r i c h t u n g  

2 6  =   P f e i l r i c h t u n g  

2 7  =   P f e i l r i c h t u n g  

2 8  =   K l e m m w e r k z e u g e  

2 9  =   M e s s e r  

3 0  =   B i e g e w e r k z e u g  

31  =  D r a h t ö s e n  

3 2  =   D o p p e l m e s s e r  

3 3  =   S c h a u m  

3 4  =   P f e i l r i c h t u n g  

3 5  =   D r a h t s t ü c k  

3 6  =   v e r d r ä n g t e r   S c h a u m  

3 7  =   g e k ü r z t e   D r a h t e n d e n  

3 8  =   H a s p e l  

3 9  =   A b z u g  

4 0  =   M e s s e r  

41  =  P a p i l l o t e n r o h l i n g  

4 2  =   Z a n g e  

4 3  =   P f e i l r i c h t u n g  

4 4  =   D r e h t e l l e r  

4 5  =   D r a h t h - ü r z u n g s s t a t i o n  

4 6  =   A u s s c h u b s t a t i o n  

4 7  =   H e i z e l e m e n t  

4 8  =   P f e i l  

4 9  =   L ä n g s e n d e  

5 0  =   P f e i l  



1.  L o c k e n w i c k l e r k ö r p e r   (1)  b e s t e h e n d   aus   e i n e m   l a n g g e -  

s t r e c k t e n   S c h a u m k u n s t s t o f f k ö r p e r   (2)   m i t   e t w a   a x i a l   v e r -  

l a u f e n d e r   D r a h t e i n l a g e   ( 3 ) ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   n a c h   P a p i l l o t e n a r t   a u s g e b i l d e t e   K u n s t s t o f f k ö r p e r   ( 2 )  

aus   e x t r u s i o n s g e s c h ä u m t e m   K u n s t s t o f f   b e s t e h t   und  daß  d i e  

D r a h t e i n l g e   (3)   a l s   s t a b i l i s i e r e n d e   S e e l e   in   den  K u n s t -  

s t o f f   e i n g e s c h ä u m t   i s t .  

2.  K ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   K u n s t s t o f f   aus   P o l y ä t h y l e n   n i e d r i g e r   D i c h t e   (LDPE)  

und  V e r a r b e i t u n g s z u s ä t z e n   b e s t e h t .  

3.  K ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   D i c h t e   des   g e s c h ä u m t e n   P o l y ä t h y l e n s   u n t e r   100  k g / m 3 ,  

v o r z u g s w e i s e   i n   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  h ö c h s t e n s   50  k g / m 3 ,  

l i e g t .  

4.  K ö r p e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u ß e n h a u t   des   K u n s t -  

s t o f f k ö r p e r s   (2)   r e l a t i v   zum  o f f e n p o r i g e n   K ö r p e r i n n e r n  

v e r d i c h t e t   i s t .  

5.  K ö r p e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   M a t e r i a l   des   S c h a u m -  

k u n s t s t o f f s   a n g r e n z e n d   an  d i e   D r a h t e i n l a g e   (3)  r e l a t i v  

zum  K ö r p e r i n n e r n   v e r d i c h t e t   i s t .  

6.  K ö r p e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   L ä n g s v e r s c h i e b b a r -  

k e i t   r e l a t i v   zum  K u n s t s t o f f k ö r p e r   d u r c h   R i p p u n g ,   W e l l u n g  
o d e r   s o n s t i g e   M a r k i e r u n g   de r   D r a h t e i n l a g e   (3)  a u s g e s c h l o s -  

sen   i s t .  



7.  K ö r p e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r a h t e i n l a g e   (3)  m i t  

dem  u m g e b e n d e n   K u n s t s t o f f m a t e r i a l   v e r k l e b t   i s t .  

8.  K ö r p e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r a h t e i n l a g e   ( 3 )  

f e u e r v e r z i n k t   i s t .  

9.  K ö r p e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r a h t e i n l a g e   (3)   g e -  
s o n d e r t   k u n s t s t o f f u m m a n t e l t   i s t .  

10.   K ö r p e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r a h t e i n l a g e   (3)  a n  

b e i d e n   L ä n g s e n d e n   r e l a t i v   z u r   Länge   des   K u n s t s t o f f k ö r p e r s  

(2)   v e r k ü r z t   i s t ,   d e r a r t ,   daß  d e r   D r a h t   i n n e r h a l b   d e s  

K u n s t s t o f f k ö r p e r s   m i t   A b s t a n d   von  d e s s e n   L ä n g s e n d f l ä c h e n  

e n d e t .  

11.   K ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   D r a h t e i n l a g e   (3)  d u r c h   A b t r e n n e n   von  L ä n g s e n d s t ü c k e n  
( 2 3 )   i n n e r h a l b   des   K u n s t s t o f f k ö r p e r s   (2)  v e r k ü r z t   i s t .  

12.   K ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   D r a h t e i n l a g e   (3)  d u r c h   h a a r n a d e l a r t i g e s   U m b i e g e n   d e r  

L ä n g s e n d s t ü c k e   (23)   i n n e r h a l b   des   K u n s t s t o f f k ö r p e r s   ( 2 )  

v e r k ü r z t   i s t .  

13.   K ö r p e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   10  

b i s   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   ü b e r   d i e   L ä n g s -  
e n d e n   d e r   D r a h t e i n l a g e   (3)  h i n a u s r a g e n d e   K u n s t s t o f f m a t e -  

r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   a l s   r u n d e   Kappe  d e r   P a p i l l o t e n - E n d e n  

( 2 a ) ,   v e r d i c h t e t   i s t   ( F i g .  2 ) .  



14.   K ö r p e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r a h t e i n l a g e   (3)  a u s  

v e r f o r m b a r e m ,   n i c h t   r ü c k f e d e r n d e m   M a t e r i a l   b e s t e h t .  

15 .   K ö r p e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

14,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r a h t e i n l a g e   (3)  a u s  

z w e i   o d e r   mehr   E i n z e l d r ä h t e n   z u s a m m e n g e f a ß t   i s t .  

16 .   K ö r p e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

15,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u ß e n f l ä c h e   d e s  

S c h a u m k u n s t s t o f f k ö r p e r s   (2)   e i n e   L ä n g s -   u n d / o d e r   Q u e r m a r -  

k i e r u n g   n a c h   A r t   e i n e r   R i p p u n g   o d e r   W e l l u n g   a u f w e i s t .  

17.   K ö r p e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

16,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   aus   P o l y ä t h y l e n s c h a u m  

m i t   e t w a   40  kg/m3  b e s t e h e n d e   K u n s t s t o f f k ö r p e r   (2)  Z y l i n -  
d e r f o r m   m i t   e t w a   1 3 , 5   cm  Länge   und  e t w a   1 ,0   cm  D u r c h m e s -  

s e r   b e s i t z t   sowie   z e n t r a l   i n   d e r   S e e l e   e i n e   e t w a   a x i a l e  

S c h w a r z d r a h t e i n l a g e   (3)  von   e t w a   12 ,5   cm  Länge   und  e t w a  

0,1  cm  D u r c h m e s s e r   e n t h ä l t .  

18 .   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   L o c k e n w i c k l e r k ö r p e r s  

(1)   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   17,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h a u m k u n s t s t o f f k ö r p e r   ( 2 )  

a l s   E n d l o s p r o f i l   m i t   e n d l o s   e i n g e l e g t e m   D r a h t   (11)   a u s  

im  D i r e k t b e g a s u n g s v e r f a h r e n   m i t   p h y s i k a l i s c h e n   T r e i b m i t -  

t e l n   h e r g e s t e l l t e n   K u n s t s t o f f s c h a u m p r o f i l e n   e r z e u g t   w i r d .  

19.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   G r i f f i g k e i t   und  D i c k e   d e r   A u ß e n h a u t   des   K u n s t -  

s t o f f k ö r p e r s   ( 2 )  d u r c h   Wahl  des   T e m p e r a t u r g e f ä l l e s   z w i -  

s c h e n   E x t r u s i o n s w e r k z e u g   (9)  und  h e i ß e r   S c h a u m m a s s e   ( 2 0 )  

e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  



20 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h ' 1 8   o d e r   19,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   D i c h t e   des   d i e   D r a h t e i n l a g e   (3)  u n m i t -  

t e l b a r   u m g e b e n d e n   S c h a u m m a t e r i a l s   d u r c h   Wahl  des  T e m p e -  

r a t u r g e f ä l l e s   z w i s c h e n   D r a h t   (11)   und  h e i ß e r   S c h a u m m a s s e  

(20 )   e i n g e s t e l l t   w i r d .  

21 .   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1 8  

b i s   20,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u ß e n h a u t   d e s  

K u n s t s t o f f k ö r p e r s   (2)   d u r c h   G e s t a l t u n g   des   K a l i b r i e r w e r k -  

z e u g s   (9)   u n d / o d e r   d u r c h   P r ä g u n g   u n m i t t e l b a r   im  A n s c h l u ß  

an  den  A u s t r i t t   aus   dem  K a l i b r i e r w e r k z e u g   i n   noch   n i c h t  

g e h ä r t e t e m   Z u s t a n d ,   i n s b e s o n d e r e   zum  E r z e u g e n   e i n e r   W e l -  

l u n g   o d e r   R i p p u n g ,   z . B .   d u r c h   Z a h - n r a d p r ä g u n g ,   mi t   e i n e r  

L ä n g s -   u n d / o d e r   Q u e r m a r k i e r u n g   v e r s e h e n   w i r d .  

22 .   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1 8  

b i s   21,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e   d e s  

K u n s t s t o f f k ö r p e r s   (2)   d u r c h   L ä n g s f r ä s e n   g e r i f f e l t   w i r d .  

23 .   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1 8  

b i s   22,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  P o l y ä t h y l e n g r a n u l a t  

m i t   e n t s p r e c h e n d e n   Z u s ä t z e n   e i n e m   E x t r u d e r   (5)  z u g e f ü h r t ,  

d i e   im  E x t r u d e r   (5)   a u f g e s c h m o l z e n e   Masse   aus   e inem  G a s -  

l a g e r   (6)   ü b e r   D o s i e r p u m p e n   (7)  m i t   T r e i b g a s   v e r s o r g t ,  

d i e   S c h m e l z e   i n   e i n e r   n a c h f o l g e n d e n   R ü c k k ü h l z o n e   (8)  a b -  

g e k ü h l t   und  d a n n   e i n e m   Q u e r s p r i t z k o p f   (9)  z u g e f ü h r t   w i r d  

und   daß  im  Q u e r s p r i t z k o p f   (9)  z u g l e i c h   m i t   d e r   F o r m g e b u n g  
e i n   D r a h t   (11)   i n   d i e   S e e l e   des   a u s g e f o r m t e n   S t r a n g s   ( 1 0 )  

f o r t l a u f e n d   e i n g e b e t t e t   w i r d   und  daß  d e r   S t r a n g   ( 1 0 )  

-  g e g e b e n e n f a l l s   n a c h   Z w i s c h e n l a g e r u n g ,   i n s b e s o n d e r e   a u f  

e i n e r   H a s p e l   ( 1 6 )  -   i n   E i n z e l s t ü c k e   (1)   mi t   P a p i l l o t e n l ä n g e  

g e t r e n n t   w i r d .  



24.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   A n s p r ü c h e   1 8  

b i s   23,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r a h t e i n l a g e   ( 1 1 )  

mi t   A b s t a n d   von  den   P a p i l l o t e n - E n d e n   g e k ü r z t   ( 24 ,   2 9 )  
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