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L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   i n s t a l l a t i o n s   p o u r   l ' a s s e m b l a g e  

e t / o u   l ' u s i n a g e   de  p i è c e s .  

Pour   la   f a b r i c a t i o n   de  p i è c e s   m é c a n i q u e s ,   n o t a m m e n t   de  p i è c e s  

de  p e t i t e s   d i m e n s i o n s ,   on  s ' e f f o r c e ,   d e p u i s   q u e l q u e s   a n n é e s ,  

de  d é c o m p o s e r   c e l l e - c i   en  une  s u c c e s s i o n   d ' o p é r a t i o n s   d o n t  

c h a c u n e   p u i s s e   ê t r e   e f f e c t u é e   r a p i d e m e n t   et   a i s é m e n t   p a r   l e  

p e r s o n n e l   ou  d ' u n e   m a n i è r e   a u t o m a t i q u e ,   e t  c e l a   dans   le  b u t  

d ' u n e   p r o d u c t i o n   é l e v é e   et   au  m o i n d r e   p r i x .  

C h a c u n e   des  o p é r a t i o n s   e s t   e f f e c t u é e   en  un  p o s t e   d é t e r m i n é ,  

c e r t a i n s   des  p o s t e s   é t a n t   d e s s e r v i s   m a n u e l l e m e n t   et   d ' a u t r e s  

p o s t e s   é t a n t   a u t o m a t i q u e s ,   et   l e s   p i è c e s   s o n t   t r a n s f é r é e s  

a u t o m a t i q u e m e n t   d ' u n   p o s t e   à  un  a u t r e   p o s t e .  

Le  bu t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  f o u r n i r   une  i n s t a l l a t i o n   de  c e  

t y p e   qu i   f o n c t i o n n e   dans   des  c o n d i t i o n s   o p t i m a l e s   de  s é c u r i t é  

t a n t   au  p o i n t   de  vue  du  p e r s o n n e l   que  de  la   r é g u l a r i t é   d e s  

o p é r a t i o n s ,   qu i   s o i t   d ' u n   p r i x   de  r e v i e n t   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e  

et   a i n s i   d ' u n e   a p p l i c a t i o n   é t e n d u e .  

Un  a u t r e   bu t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  p e r m e t t r e   l ' a d a p t a t i o n  

d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   à  des  f a b r i c a t i o n s   d i f f é r e n t e s   et  c e l a  

avec   un  minimum  de  t r a n s f o r m a t i o n s ,   p e r m e t t a n t   a l o r s   de  f a i r e  



f a c e   aux  v a r i a t i o n s   dans   le   t e m p s   des  d e m a n d e s   de  la   c l i e n t è l e .  

De  t e l l e s   i n s t a l l a t i o n s ,   q u e l q u e f o i s   p r o p o s é e s   s o u s   le  nom 

d ' a t e l i e r s   f l e x i b l e s ,   p e r m e t t e n t   a l o r s   de  p r o d u i r e   des  p i è c e s  

é c o n o m i q u e m e n t ,   même  s i   l e   n o m b r e   t o t a l   des  p i è c e s   d ' u n   c e r -  
t a i n   t y p e   à  p r o d u i r e   n ' e s t   pas   c o n s i d é r a b l e ,   l ' a d a p t a t i o n   d e  

l ' i n s t a l l a t i o n   à  la   f a b r i c a t i o n   d ' u n e   p i è c e   d i f f é r e n t e   n ' e n -  

t r a î n a n t   que  des   f r a i s   d ' u n   m o n t a n t   a c c e p t a b l e .  

Une  i n s t a l l a t i o n   a d a p t é e   à  p l u s i e u r s   t y p e s   de  t r a v a i l   e s t  

c o m p o s é e   d ' u n e   m u l t i p l i c i t é   d ' e n s e m b l e s   m é c a n i q u e s   ou  m o d u l e s  

e t   l ' i n v e n t i o n   p r é v o i t   q u ' u n e   même  o s s a t u r e   e s t   p r o p r e   à  r e -  

c e v o i r   des   m o d u l e s   de  t y p e s   d i f f é r e n t s   p o u r   c e t t e   a d a p t a t i o n .  

S e l o n   une   r é a l i s a t i o n ,   l ' o s s a t u r e   c o m p r e n d   des   t r a v e r s e s   e t  

c h a c u n   des   m o d u l e s   p r é s e n t e   des   moyens   p o u r   ê t r e   e n f i l é   s u r  

l e s   t r a v e r s e s   à  la   m a n i è r e   d ' u n   t i r o i r   et   d é g a g é   s u i v a n t   u n  

m o u v e m e n t   i n v e r s e .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   une  même  t r a v e r s e   s e r t   au  m o n t a g e   de  m o d u l e s  

a d j a c e n t s ,   s u p p r i m a n t   p a r   là   même  le  p r o b l è m e   de  l ' a j u s t e m e n t  

en  h a u t e u r   d e s d i t s   m o d u l e s   i m p o s é   p o u r   la  c i r c u l a t i o n   d e s  

p a l e t t e s   d ' u n   m o d u l e   au  m o d u l e   v o i s i n .  

La  d e s c r i p t i o n   q u i   s u i t ,   f a i t e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   se  r é f è r e  

aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   dans   l e s q u e l s .  

-  l a   f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  é l é v a t i o n   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,   p o u r   une  f o rme   de  r é a l i s a t i o n  ;  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une  vue  en  c o u p e   s e l o n   la  l i g n e   I I - I I   d e  

l a   f i g u r e   1  ; 

-  l a   f i g u r e   -3  e s t   une  vue  en  c o u p e   v e r t i c a l e   s u i v a n t   la   l i g n e  
I I I - I I I   de  la  f i g u r e   1,  ma i s   à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e  ;  

-  l a   f i g u r e   4  e s t   une  vue  p e r s p e c t i v e   p a r t i e l l e   d ' u n e   p a r t i e  



de  l ' o s s a t u r e ,   c e r t a i n s   des  é l é m e n t s   é t a n t   é l o i g n é s   l e s   u n s  

des  a u t r e s   p o u r   une  m e i l l e u r e  c o m p r é h e n s i o n  ;  

-  la   f i g u r e   5  e s t   une  vue  en  coupe   p a r   un  p l a n   v e r t i c a l   l o n g i -  

t u d i n a l   de  la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   d ' u n   p i e d   au  d r o i t   de  l ' a s -  

s e m b l a g e   avec   une  t r a v e r s e  ;  

-  l a   f i g u r e   6  e s t   une  vue  en  coupe   v e r t i c a l e  l o n g i t u d i n a l e  

m o n t r a n t   l ' a s s e m b l a g e   d ' u n   p i e d ,   d ' u n e   t r a v e r s e   e t   de  l o n g e -  

r o n s  ;  

-  l a   f i g u r e   7  e s t   une  vue  en  p l a n   c o r r e s p o n d a n t   à  la   f i g u r e   1 ;  

-  la   f i g u r e   8  e s t   une  vue  en  coupe   v e r t i c a l e   l o n g i t u d i n a l e  

m o n t r a n t   l ' a s s e m b l a g e   de  deux  m o d u l e s   a d j a c e n t s   avec   u n e  

t r a v e r s e  ;  

-  l a   f i g u r e   9  e s t   une  vue  en  coupe   v e r t i c a l e   t r a n s v e r s a l e  

au  d r o i t   d ' u n   m o d u l e   de  r e t o u r   r a p i d e   des  p a l e t t e s  ;  

-  l a   f i g u r e   10  e s t   une  vue  en  coupe   h o r i z o n t a l e   d ' u n e   p a r t i e  

d ' u n   m o d u l e   de  r e t o u r   a n g u l a i r e  ;  

-  l a   f i g u r e   11  e s t   une  vue  en  coupe   s u i v a n t   la   l i g n e   X I - X I  

de  la   f i g u r e   1 5  ;  

-  l a   f i g u r e   12  e s t   une  vue  en  coupe   s u i v a n t   la   l i g n e   X I I - X I I  

de  la   f i g u r e   1 5  ;  

-  la   f i g u r e   13  e s t   une  vue  en  coupe   s u i v a n t   la   l i g n e   X I I I - X I I I  

de  la   f i g u r e   1 5  ;  

-  la   f i g u r e   14  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   en  p l a n   du  m o d u l e  

d ' a s s e m b l a g e   m a n u e l  ;  

-  l a   f i g u r e   15  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   en  p l a n   d ' u n   m o d u l e  

d ' a s s e m b l a g e   e t / o u   d ' u s i n a g e   a u t o m a t i q u e .  



L ' a t e l i e r   f l e x i b l e   c o m p r e n d ,   d a n s   l a   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n  

r e p r é s e n t é e ,   une  o s s a t u r e   c o n s t i t u é e   p a r   t r o i s   p i e d s   21,  2 2 ,  

23,  ( f i g u r e   1 ) ,   d o n t   l e s   l i g n e s   m o y e n n e s   v e r t i c a l e s   24,  2 5 ,  

26,  s o n t   c o p l a n a i r e s .   Chaque   p i e d   e s t   t u b u l a i r e   e t   a,  en  s e c -  

t i o n   t r a n s v e r s a l e ,   une  c o n f i g u r a t i o n   r e c t a n g u l a i r e ,   p r é s e n -  

t a n t   a i n s i   une  f a c e   a n t é r i e u r e   27,   une  f a c e   p o s t é r i e u r e   28 

e t   deux   f a c e s   l a t é r a l e s   29,  31  ( f i g u r e   2 ) .   Chaque   p i e d   e s t  

a v a n t a g e u s e m e n t   o b t e n u   p a r   p l i a g e   d 'une  t ô l e   i n i t i a l e m e n t   p l a n e .  

Chaque   p i e d   e s t   é r i g é   s u r   une  e m b a s e ,   r e s p e c t i v e m e n t   3 2 ,  

33,  34,  t u b u l a i r e ,   à  s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   r e c t a n g u l a i r e ,  

p r é s e n t a n t   c h a c u n e   une  f a c e   s u p é r i e u r e   35  ( f i g u r e   3 ) ,   u n e  

f a c e   i n f é r i e u r e   36  e t   des  f a c e s  l a t é r a l e s   37  e t   38.  L ' a p p u i  

s u r   le   s o l   se  f a i t ,   p o u r   c h a q u e   e m b a s e ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

de  deux  d i s q u e s   ou  t a m p o n s   d ' e x t r é m i t é   3 9 ,  4 1 ,   s o l i d a i r e s   de  

t i g e s   f i l e t é e s ,   r e s p e c t i v e m e n t   42,   43,  c o o p é r a n t   avec   u n  

t a r a u d a g e ,   p o u r   le  r é g l a g e   de  l ' h o r i z o n t a l i t é .  

La  p a r o i   a n t é r i e u r e   31  d ' u n   p i e d   ne  se  p r o l o n g e   pas   j u s q u ' a u x  

b o r d s   s u p é r i e u r s   t r a n s v e r s a u x   44,   45  ( f i g u r e   4 ) ,   m é n a g e a n t  

a i n s i   une  e n t r é e   46  l i m i t é e   p a r   un  b o r d   i n f é r i e u r   47.  De  même, 

la  p a r o i   p o s t é r i e u r e   29  du  p i e d   ne  se  p r o l o n g e   pas   j u s q u ' a u x  

b o r d s   44  e t   45  m a i s   s e u l e m e n t   j u s q u ' à   un  b o r d   i n t e r m é d i a i r e  

48,  m é n a g e a n t   a i n s i   une  a u t r e   e n t r é e   49.  Les  p a r o i s   l a t é r a l e s  

27  e t   28  d ' u n   p i e d   p r é s e n t e n t   deux   l a r g e s   é c h a n c r u r e s   51,  5 2 ,  

l i m i t é e s   p a r   des   b o r d s   r e s p e c t i v e m e n t   53,  54,  55  e t   5 6 ,  5 7 ,  

58,  l e s   b o r d s   53  e t   56  é t a n t   c o p l a n a i r e s ,   a i n s i   que  l e s   b o r d s  

54  e t   57  e t   l e s   b o r d s   55  e t   58,  r e s p e c t i v e m e n t .  

Dans  l ' i n t e r v a l l e   e n t r e   l e s   p a r o i s   l a t é r a l e s   27  et   28,  à 

la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  c e l l e s - c i ,   e s t   l o g é e   une  t r a v e r s e   61 

à  s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   r e c t a n g u l a i r e ,   l e s   f a c e s   o p p o s é e s   62 

et   63  ( f i g u r e   4)  de  l a d i t e   t r a v e r s e   é t a n t   en  r e g a r d   r e s p e c t i -  

v e m e n t   des   f a c e s   i n t e r n e s   des  p a r o i s   l a t é r a l e s   27  e t   28.  La 

s o l i d a r i s a t i o n   e s t   o b t e n u e   p a r   des   b o u l o n s   64,  65,  le  b o u l o n  

64  ( f i g u r e   5)  t r a v e r s a n t   des  t r o u s   66  et   67  des   p a r o i s   27  e t  

28  a i n s i   q u ' u n   t r o u   68  de  la  t r a v e r s e   61,  le  b o u l o n   65  t r a -  

v e r s a n t   l e s   t r o u s   69  et   71  des  p a r o i s   27  et  28  a i n s i   q u ' u n  



t r o u   72  de  la  t r a v e r s e   6 1 .  

La  f a c e   i n f é r i e u r e   73  de  la  t r a v e r s e   61  p r é s e n t e   une  e n c o c h e  

74  à  f a c e   s u p é r i e u r e   75  et   f a c e s   v e r t i c a l e s   76  et  77.  D a n s  

l a d i t e   e n c o c h e   e s t   l o g é e   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   d ' u n   c o u r t   c h a -  

peau   l o n g i t u d i n a l   81  à  s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   en  fo rme   d ' U ,  

p r é s e n t a n t   une  b r a n c h e   a n t é r i e u r e   82,  une  b r a n c h e   p o s t é r i e u r e  

83  a i n s i   q u ' u n   c o r p s   h o r i z o n t a l   84,  ce  d e r n i e r   é t a n t   p e r c é  

v e r s   c h a c u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s   pa r   des  t r o u s ,   r e s p e c t i v e m e n t  

85,  86  et   87,  8 8 .  

Ces  t r o u s   s e r v e n t   au  p a s s a g e   de  b o u l o n s ,   r e s p e c t i v e m e n t   8 9 ,  

91  et   92,  93  ( f i g u r e   6 ) ,   qu i   s e r v e n t   à  la   f i x a t i o n ,   pa r   d e s  

t r o u s   t a r a u d é s   94,  95  et   96,  97  q u ' i l s   p r é s e n t e n t ,   de  l o n g e -  

r o n s   r e s p e c t i v e m e n t   98,  99,  dans   le  p r o l o n g e m e n t   l ' u n   d e  

l ' a u t r e .  

L ' o s s a t u r e   de  l ' a t e l i e r   f l e x i b l e   c o m p r e n d   a i n s i   des  p i e d s , a u  
d r o i t   de  c h a q u e   p i e d   des  t r a v e r s e s   d i r i g é e s   v e r s   l ' a v a n t   e t  

v e r s   l ' a r r i è r e   à  p a r t i r   du  p l a n   l o n g i t u d i n a l   moyen  90,  a i n s i  

que  des  l o n g e r o n s   d ' e n t r e t o i s e m e n t .  

Les  t r a v e r s e s   s e r v e n t   au  m o n t a g e   a m o v i b l e   d ' e n s e m b l e s   ou  

m o d u l e s   q u i ,   dans   la   fo rme   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é e ,   s o n t  

au  nombre   de  s i x ,   à  s a v o i r   un  module   101  ( f i g u r e   7)  d ' a s s e m -  

b l a g e   m a n u e l ,   un  m o d u l e   102  d ' a s s e m b l a g e   ou  d ' u s i n a g e   a u t o m a -  

t i q u e ,   un  p r e m i e r   m o d u l e   de  r e t o u r   a n g u l a i r e   103,   un  p r e m i e r  

modu le   de  r e t o u r   r e c t i l i g n e   r a p i d e   104,  un  s e c o n d   modu le   d e  

r e t o u r   r e c t i l i g n e   r a p i d e   105,  et  un  s e c o n d   m o d u l e   de  r e t o u r  

a n g u l a i r e   1 0 6 .  

Le  m o d u l e   101  m é n a g e ,   p o u r   des  p a l e t t e s   p o r t e - p i è c e   ( d é c r i t e s  

en  d é t a i l   c i - a p r è s ) ,   une  v o i e   a n t é r i e u r e   108  dans   l a q u e l l e   l a  

ou  l e s   p i è c e s   p o r t é e ( s )   pa r   une  p a l e t t e ,   comme  m o n t r é   en  109  

p e u t ( v e n t )   ê t r e   a s s e m b l é e ( s )   ou  a u t r e m e n t   t r a i t é e ( s )   m a n u e l -  

l e m e n t   ( l ' o p é r a t e u r ,   ou  l ' o p é r a t r i c e ,   e s t   m o n t r é   en  t r a i t  

p o i n t i l l é ) .   La  v o i e   108  e s t   a l i m e n t é e   en  p a l e t t e s   à  p a r t i r  

d ' u n e   v o i e   111,  qui   l u i   e s t   p e r p e n d i c u l a i r e ,   que  ménage  l e  



m o d u l e   101  e t   l e s   p a l e t t e s ,   t e l l e s   que  109,   se  t r o u v a n t   s u r  

l a   v o i e   108  p e u v e n t   ê t r e   é v a c u é e s   p a r   une  v o i e   112  d u d i t  

m o d u l e ,   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la   v o i e   1 0 8 .  

Une  p a l e t t e   p a r v i e n t   à  la   v o i e   111  du  m o d u l e   101  à  p a r t i r  

d ' u n e   v o i e   113,   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la   v o i e   111,   que  ménage   l e  

m o d u l e   106.   L ' e x t r é m i t é   amon t   de  la   v o i e   111  c o n s t i t u e   u n  

c a r r e f o u r   114  qu i   e s t   dans   le  p r o l o n g e m e n t   de  la   v o i e   1 1 3 .  

Le  m o d u l e   101  ménage   é g a l e m e n t   une  v o i e   p o s t é r i e u r e   1 1 5  d a n s  

l ' a l i g n e m e n t   de  la   v o i e   113  e t   d o n t   l ' e x t r é m i t é   a v a l   f o r m e ,  

a v e c   l ' e x t r é m i t é   a v a l   de  la   v o i e   112,   un  c a r r e f o u r   1 1 6 .  

Le  m o d u l e   102 ,   a d j a c e n t   au  m o d u l e   101,   ménage   une  v o i e   117  

d a n s   l ' a l i g n e m e n t   des  v o i e s   113  e t   115,  qu i   r è g n e   su r   t o u t e  

la   l o n g u e u r   du  m o d u l e   102,   e t   à  m i - l o n g u e u r   de  l a d i t e   v o i e  

l e d i t   m o d u l e   p r é s e n t e   un  p o s t e   d ' a s s e m b l a g e   ou  d ' u s i n a g e   a u -  

t o m a t i q u e ,   118,   en  s a i l l i e   v e r s   l ' a v a n t   p a r   r a p p o r t   à  la   f a c e  

f r o n t a l e   119  d u d i t   m o d u l e .  

Le  m o d u l e   103  p r é s e n t e   une  v o i e   121,   p r o l o n g e a n t   la   v o i e   117  

e t   en  a l i g n e m e n t   avec   c e l l e - c i ,   et   qu i   se  p o u r s u i t   p a r   u n e  
v o i e   p e r p e n d i c u l a i r e   122,   c e l l e - c i   se  p o u r s u i v a n t  p a r   une  v o i e  

123  p e r p e n d i c u l a i r e   à  la   v o i e   122  et   a i n s i   p a r a l l è l e   à  la   v o i e  

1 2 1 .  

Le  p r e m i e r   m o d u l e   de  r e t o u r   r a p i d e   104  p r é s e n t e   une  v o i e   124 

p r o l o n g e a n t   la   v o i e   123  e t   en  a l i g n e m e n t   a v e c   c e l l e - c i ,   e t  
a i n s i   p a r a l l è l e   aux  v o i e s   113 ,   115  et   1 1 7 .  

Le  s e c o n d   m o d u l e   de  r e t o u r   r a p i d e   105  ménage   une  v o i e   125  

p r o l o n g e a n t   la   v o i e   124  e t   en  a l i g n e m e n t   avec   c e l l e - c i ,   e t  

la   v o i e   125  se  p r o l o n g e   p a r   une  v o i e   126,  en  a l i g n e m e n t   a v e c  

e l l e ,   du  s e c o n d   m o d u l e   106  de  r e t o u r   a n g u l a i r e ,   l e q u e l   p r é -  

s e n t e   é g a l e m e n t   une  v o i e   127  p e r p e n d i c u l a i r e   à  la   v o i e   1 2 6 ,  
l a   v o i e   127  se  p o u r s u i v a n t   p a r   la   v o i e   113  qu i   l u i   e s t   p e r -  
p e n d i c u l a i r e .  



Chacun  des  m o d u l e s   e s t   une  u n i t é   m é c a n i q u e   qu i   se  monte   à  l a  

m a n i è r e   d ' u n   t i r o i r   sur   l ' o s s a t u r e .   Le  m o d u l e   101  e s t   m o n t é  

p a r   des  g l i s s i è r e s   c o n s t i t u é e s   p a r   des  f e r s   en  U,  130  et   1 3 1 ,  

( f i g u r e   1)  qu i   en  f o r m e n t   l e s   e x t r é m i t é s   l a t é r a l e s   à  sa  p a r -  
t i e   i n f é r i e u r e ,   r e s p e c t i v e m e n t   su r   l e s   t r a v e r s e s   611  et  612  
s o l i d a i r e s   des  p i e d s   21  et  22.  Le  m o d u l e   102  e s t   monté   p a r  
des  g l i s s i è r e s   à  s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   c o n s t i t u é e s   pa r   d e s  

f e r s   en  U,  132  et   133,  sur   l e s   t r a v e r s e s   612  et  613.   Sur  l a  

t r a v e r s e   612,   p a r   e x e m p l e ,   e s t   a i n s i   m o n t é ,   su r   sa  p a r t i e   d e  

g a u c h e ,   le  m o d u l e   101,  t a n d i s   que  sa  p a r t i e   de  d r o i t e   s e r t   a u  

m o n t a g e   du  m o d u l e   102.  La  s o l i d a r i s a t i o n   de  l ' u n   et   l ' a u t r e  

des  m o d u l e s   avec   une  t r a v e r s e   61  e s t   o b t e n u e   p a r   des  b o u l o n s  

134,   qu i   t r a v e r s e n t   t a n t   la   t r a v e r s e   61  que  l e s   c o r p s   135  e t  

136  des  f e r s   en  U  131  et   132  ( f i g u r e s   3  e t   8 ) .  

Le  m o n t a g e   et  la   f i x a t i o n   des  a u t r e s   m o d u l e s   se  f o n t   d ' u n e  

m a n i è r e   a n a l o g u e .  

On  a  m o n t r é   en  137  un  f e r   en  U  f a i s a n t   p a r t i e   du  m o d u l e   1 0 6  

et   en  138  un  f e r   en  U  f a i s a n t   p a r t i e   du  m o d u l e   1 0 3 .  

Les  m o d u l e s   s o n t   p r é v u s   p o u r   r é a l i s e r   la   c i r c u l a t i o n   d e  

p a l e t t e s   ou  p o r t e - p i è c e s ,   p o u r   a s s u r e r   l e u r   i m m o b i l i s a t i o n   e n  
des  p o s i t i o n s   p r é d é t e r m i n é e s ,   en  vue  de  p e r m e t t r e   le  t r a i t e -  

m e n t , m a n u e l   ou  a u t o m a t i q u e ,   des  p i è c e s   q u ' e l l e s   p o r t e n t .  
La  c i r c u l a t i o n   des  p a l e t t e s   e s t   c o n t r ô l é e   de  m a n i è r e   m a n u e l l e  

ou  a u t o m a t i q u e   en  f o n c t i o n   du  t r a i t e m e n t   à  a p p l i q u e r   a u x  

p i è c e s ,   de  l ' a l i m e n t a t i o n   en  p i è c e s ,   de  l ' é v a c u a t i o n   des  p i è -  

c e s ,   s u i v a n t   des  m o d a l i t é s   p r é s é l e c t i o n n a b l e s   et  dans   d e s  

c o n d i t i o n s   de  s é c u r i t é   o p t i m a l e s   t a n t   à  l ' é g a r d   du  p e r s o n n e l  

que  des  p i è c e s .  

Chacun   des  m o d u l e s   c o m p r e n d   des  moyens   p o u r   le  g u i d a g e   d e s  

p a l e t t e s ,   l e u r   mise   en  c i r c u l a t i o n   à  l ' a i d e   d ' u n   s e u l   m o t e u r  

é l e c t r i q u e ,   des  moyens   pour   l ' a c c u e i l   des  p a l e t t e s   à  p a r t i r  

d ' u n   module   p r é c é d e n t   et  des  moyens   pour   le  t r a n s f e r t   d e s  

p a l e t t e s   au  m o d u l e   s u i v a n t .  



Le  m o d u l e   104  ou  p r e m i e r   m o d u l e   de  r e t o u r   r a p i d e   p r é s e n t e  

( f i g u r e s 3   e t   9)  un  c o r p s   de  m o d u l e   141  a v e c   un  p l a n c h e r   1 4 2 ,  

un  r e b o r d   p o s t é r i e u r   ou  e x t e r n e   143  et  un  r e b o r d   i n t e r n e   1 4 4 ,  

l e   r e b o r d   143  p r é s e n t a n t   une  p a r o i   v e r t i c a l e   145  et  un  r e -  

t o u r   146 ,   t a n d i s   que  le   r e b o r d   144  p r é s e n t e   une  p a r o i   v e r t i -  

c a l e   147  e t   un  r e t o u r   h o r i z o n t a l   148.  C ' e s t   sous   le  p l a n c h e r  

142  q u ' e s t   f i x é   le  f e r   en  U  149  p o u r   le  m o n t a g e   sur   la   p a r t i e  

p o s t é r i e u r e   de  la   t r a v e r s e   6 1 3 .  

Sur   le  f o n d   ou  p l a n c h e r   142  du  m o d u l e   104  s o n t   f i x é s   p a r  
des   v i s   151  et   152  des   r a i l s ,   r e s p e c t i v e m e n t   153  et  1 5 4 ,  

d e s t i n é s   à  g u i d e r   l e s   p a l e t t e s   comme  m o n t r é   en  155.  Le  r a i l  

153  p r é s e n t e   à  c e t   e f f e t   un  é p a u l e m e n t   156  et   le  r a i l   154  

un  é p a u l e m e n t   157  à  un  n i v e a u   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r   à  c e l u i  

de  l ' é p a u l e m e n t   156.  Les  v i s   158,   159  s e r v e n t   à  la  f i x a t i o n  

du  f e r   en  U  149  au  p l a n c h e r   142  du  m o d u l e   104.   Le  r a i l   154  

p r é s e n t e   une  e n c o c h e   161  p o u r   le   m a i n t i e n   d ' u n e   c h a î n e   G a l l e  

162  d o n t   c h a q u e   m a i l l o n   p r é s e n t e   deux  r o u l e a u x   163  e n c a d r é s  

p a r   des   j o u e s   164  e t   1 6 5 .  

Pa r   sa  p a r t i e   m a r g i n a l e   281 ,   la   p a l e t t e   155  r e p o s e   sur   l ' é p a u -  

l e m e n t   156  e t   e s t   en  c o n t a c t   p a r   sa  f a c e   l a t é r a l e   205  a v e c  

la   f a c e   282  du  r a i l   153.   Sur   son  b o r d   o p p o s é ,   la  p a l e t t e   155  

r e p o s e   p a r   le   f i l e t   253  c o n t r e   une  c o u r r o i e   283  à  s e c t i o n  

t r a n s v e r s a l e   c i r c u l a i r e   r e p o s a n t   e l l e - m ê m e   s u r   l e s   r o u l e a u x  

163  de  la   c h a î n e   G a l l e   162 .   La  c o u r r o i e   283  e s t   e n t r a î n é e   à 

p a r t i r   d ' u n   m o t e u r   é l e c t r i q u e   286  qu i   é q u i p e   le  modu le   104  e t  

q u i ,   p a r   son  a r b r e   287 ,   e n t r a î n e   une  p o u l i e   288  sur   l a q u e l l e  

p a s s e   l a   c o u r r o i e   283  qu i   f o r m e   a i n s i   deux  b r i n s ,   à  s a v o i r   u n  
b r i n   o p é r a t o i r e   289  a d j a c e n t   au  r a i l   154  et   un  b r i n   de  r e t o u r  

291  q u i   n ' a   pas   b e s o i n   de  c o o p é r e r   avec   une  c h a î n e   G a l l e ,  
l a d i t e   c o u r r o i e   p a s s a n t   s u r   une  p o u l i e   292  à  l ' e x t r é m i t é   2 9 3  

du  m o d u l e   104  o p p o s é e   à  l ' e x t r é m i t é   294  p o r t a n t   le  m o t e u r  

é l e c t r i q u e   286.  La  r é s i s t a n c e   au  d é p l a c e m e n t   de  la  c o u r r o i e  

e s t   r e l a t i v e m e n t   t r è s   f a i b l e   en  r a i s o n   de  sa  c o o p é r a t i o n   a v e c  

l e s   r o u l e a u x   1 6 3 .  



Le  modu le   105,  ou  s e c o n d   modu le   de  r e t o u r   r a p i d e ,   e s t   c o n s t i -  

tué   de  f a ç o n   i d e n t i q u e ,   au  m o d u l e   104.  Le  t r a n s f e r t   d ' u n e  

p a l e t t e   du  modu le   104  au  modu le   105  se  f a i t   s a n s   a u c u n e  

d i f f i c u l t é ,   la  p a l e t t e   s o r t a n t   du  module   104  é t a n t   e n t r a î n é e  

à  son  e n t r é e   dans   le  m o d u l e   105  à  l ' e x t r é m i t é   295  de  c e l u i - c i  

g r â c e   à  une  c o u r r o i e   296  qu i   é q u i p e   ce  d e r n i e r ,   e n t r a î n é e   à 

p a r t i r   d ' u n   m o t e u r   é l e c t r i q u e   qu i   é q u i p e   c e l u i - c i   et  qu i   e s t  

g u i d é e   p a r   deux  p o u l i e s   297 ,   2 9 8 .  

A  la   s o r t i e   de  la  v o i e   125  du  modu le   105,  la   p a l e t t e   p é n è t r e  

dans   la  v o i e   126  du  m o d u l e   106.  Ce  d e r n i e r   c o m p o r t e   des  m o y e n s  

p o u r   e n t r a î n e r   la   p a l e t t e   s u i v a n t   un  mouvement   p e r p e n d i c u l a i r e  

dans  la  v o i e   127,  p u i s   dans   la   v o i e   113,  dans   un  m o u v e m e n t  

p e r p e n d i c u l a i r e   à  c e l u i   q u ' e l l e   a  dans   la  v o i e   1 2 7 .  

Sur  l e s   f i g u r e s   15  à  18,  on  a  m o n t r é   la  p a r t i e   du  m o d u l e   106  

au  r a c c o r d e m e n t   des  v o i e s   127  et   113.  La  v o i e   127  e s t   l i m i t é e  

par   deux  r a i l s   t r a n s v e r s a u x   301  et  302  ( f i g u r e   10)  et   la   v o i e  

113  p a r   deux  r a i l s   l o n g i t u d i n a u x   303  et  304.  Un  m o t e u r   é l e c -  

t r i q u e   305  ( f i g u r e   12)  f a i t   p a r t i e   du  module   1 0 6  ;   i l   e s t  

p l a c é   s o u s   la   p a r o i   i n f é r i e u r e   ou  p l a n c h e r   306  d u d i t   m o d u l e ,  

à  la  s o r t i e   de  la  v o i e   113.   L e d i t   module   e s t   en  o u t r e   l i m i t é  

pa r   une  p a r o i   a n t é r i e u r e   307  se  p r o l o n g e a n t   p a r   un  r e b o r d   h o -  

r i z o n t a l   308,   une  p a r o i   l a t é r a l e   309  v e r t i c a l e   se  p r o l o n g e a n t  

pa r   un  r e b o r d   h o r i z o n t a l   3 1 1 .  

Sur  l ' a r b r e   312  du  m o t e u r   é l e c t r i q u e   305  e s t   c a l é e ,  p a r   s o n  

noyau   313,   une  p o u l i e   314.  C e t t e   p o u l i e   p r é s e n t e   une  g o r g e  
315  à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   et   dans   c e t t e   g o r g e   p a s s e   u n e  

c o u r r o i r   316,   à  s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   c i r c u l a i r e .   Le  b r i n   3 1 7  

qui   q u i t t e   la  p o u l i e   314  c i r c u l e   dans   le  s ens   de  la   f l è c h e   f  

( f i g u r e   10)  et  p a r v i e n t   à  la  g o r g e   i n f é r i e u r e   318  d ' u n e   p o u -  
l i e   319  à  deux  g o r g e s .   La  g o r g e   318  e s t   à  un  n i v e a u   i n f é r i e u r  

à  c e l u i   de  la  g o r g e   315  de  la  p o u l i e   m o t r i c e   314.  La  g o r g e   3 1 8 ,  

p r o c h e   du  fond   ou  p l a n c h e r   306,   d é t e r m i n e   a i n s i   un  n i v e a u  

i n f é r i e u r e  ;   la  s e c o n d   g o r g e , 3 2 1 ,   de  l a d i t e   p o u l i e   d é f i n i t   u n  
n i v e a u   i n t e r m é d i a i r e   et  la   g o r g e   315  d é f i n i t   un  n i v e a u   s u p é -  

r i e u r .   La  p o u l i e   319  e s t   m o n t é e   à  r o t a t i o n   l i b r e   a u t o u r   d ' u n  



axe  3 2 2 .  

Le  b r i n   317,   a p r è s   ê t r e   p a s s é   su r   la   p o u l i e   319  dans   l a  

g o r g e   318 ,   se  p o u r s u i t   p a r   un  b r i n   323  a d j a c e n t   à  la   p a r o i  

v e r t i c a l e   309  e t   q u i   e s t   au  n i v e a u   i n f é r i e u r .   A p r è s   ê t r e  

p a s s é e   s u r   une  p o u l i e   324  ( f i g u r e   7 ) ,   p r é v u e   au  r a c c o r d e -  

ment   e n t r e   la   v o i e   126  et   la  v o i e   127,   p u i s   sur   une  p o u l i e  

325  p r é v u e   à  l ' e n t r é e   de  la   v o i e   126,   a p r è s   a v o i r   é t é   g u i -  

dée  à  n o u v e a u   s u r   la   p o u l i e   324,   ma i s   su r   la   g o r g e   de  c e l l e - c i  

s i t u é e   à  un  n i v e a u   i n t e r m é d i a i r e ,   la   c o u r r o i e   r e v i e n t   s u i -  

v a n t   un  b r i n   326  q u i ,   a p r è s   e n g a g e m e n t   dans   la  g o r g e   321 

de  n i v e a u   i n t e r m é d i a i r e   de  la  p o u l i e   319 ,   se  p o u r s u i t   p a r  

un  b r i n   327  d ' a b o r d   a s c e n d a n t   p u i s   h o r i z o n t a l ,   l e q u e l   p a s s e  
d a n s   la   g o r g e   315  de  la  p o u l i e   314  de  n i v e a u   s u p é r i e u r .  

Le  m o d u l e   101  d ' a s s e m b l a g e   m a n u e l   e s t   s u i v i   pa r   le   modu le   102  

d ' a s s e m b l a g e   e t / o u   d ' u s i n a g e   a u t o m a t i q u e ,   q u ' o n   va  m a i n t e n a n t  

d é c r i r e .  

Le  m o d u l e   102  c o m p r e n d   un  c o r p s   481  ( f i g u r e   3)  c o n s t i t u é  

p a r   un  p l a n c h e r   482 ,   un  b o r d   p o s t é r i e u r   483  et  un  b o r d  

a n t é r i e u r   484 ,   l e   b o r d   p o s t é r i e u r   a y a n t   une  p a r o i   v e r t i c a l e  

485  e t   un  r e t o u r   486 .   Du  p l a n c h e r   482  e s t   s o l i d a i r e   u n e  

p l a t i n e   487  q u i   s e r t   au  s u p p o r t   de  q u a t r e   c o l o n n e s   488,   4 8 9 ,  

491 ,   492 .   Les  p a r t i e s   i n f é r i e u r e s   des  c o l o n n e s ,   de  p l u s  

f a i b l e   d i a m è t r e ,   s o n t   e n t o u r é e s   p a r   des   e n t r e t o i s e s   t u b u l a i r e s ,  

comme  m o n t r é   en  493 ,   494  e t   495,   496.   Le  m o n t a g e   se  f a i t   à 

l ' a i d e   de  v i s   e t   é c r o u s   comme  m o n t r é   en  497,   498.  Les  c o l o n n e s  

t r a v e r s e n t   un  g u i c h e t   501  dans   l e q u e l   p e u t   ê t r e   e n g a g é e   u n e  

p a l e t t e   p o r t e - p i è c e   comme  m o n t r é   en  502 ,   et  c e l a   sous   l ' a c -  

t i o n   d ' u n   p o u s s o i r   503  à  g o u t t i è r e   510  p o r t é   pa r   l ' o r g a n e  
m o b i l e   504  d ' u n   v é r i n   505  et   c o o p é r a n t   avec   l e s   p l o t s   2 4 5 ,  
2 4 5 ' .   L ' e n t r a î n e m e n t   des  p a l e t t e s   d a n s   le  m o d u l e   102  se  f a i t  

p a r   une  c o u r r o i e   506  p a s s a n t   sur   des  p o u l i e s   507,  508.  Le 

g u i d a g e   des  p a l e t t e s   d a n s   la  v o i e   117  f a i t   a p p e l   à  un  r a i l   5 1 1 .  

L e  g u i c h e t   501  c o m p r e n d   des  b a r r e s   t r a n s v e r s a l e s   513  et  514  



en  s a i l l i e   p a r   r a p p o r t   à  la  f a c e   f r o n t a l e   119  et   qu i   m é n a g e n t  

des  r a i n u r e s   515  et  516  p o u r   le  g u i d a g e   et   le  s o u t i e n t   de  l a  

p a l e t t e .   L ' o u t i l   517  du  p o s t e   de  t r a v a i l   d é p e n d   d ' u n   p o r t e -  
o u t i l   518  p o r t é   p a r   l ' o r g a n e   m o b i l e   519  d ' u n   v é r i n   520.   Un 

d i s p o s i t i f   a u t o m a t i q u e   521  p e r m e t   le  r é g l a g e   de  la  c o u r s e   d e  

l ' o u t i l .   Le  cas   é c h é a n t ,   une  e n c l u m e   p e u t   ê t r e   prévue  c o n t r e  

l a q u e l l e   p r e n d   a p p u i   la   f a c e   i n f é r i e u r e ,   dans   sa  p a r t i e   c e n -  
t r a l e   l a i s s é e l i b r e ,   du  p l a t e a u   f a i s a n t   p a r t i e   de  la  p a l e t t e .  

Le  p o s t e   118  c o m p r e n d   un  b o î t i e r   522  à  p a r o i   v e r t i c a l e   a n t é -  

r i e u r e   523,   un  p l a t e a u   i n f é r i e u r   524  r e l i é   aux  c o l o n n e s ,   a i n s i  

q u ' u n   p l a t e a u   525,   l e q u e l   se  p r o l o n g e   v e r s   l ' a r r i è r e   en  526  

pour   l i m i t e r   un  c o m p a r t i m e n t   527  c o m p o r t a n t   des  o r g a n e s   p n e u -  
m a t i q u e s   528  et   é l e c t r i q u e s   529 .   Les  c o n d u c t e u r s   ou  c o n d u i t s  

se  r a s s e m b l e n t   s u i v a n t   des  f a i s c e a u x   531  qu i   s o n t   c o n t e n u s  

dans  une  g a i n e   l o n g i t u d i n a l e   532  l i m i t é e  v e r s   l ' a v a n t   p a r   u n  
é c r a n   533  f i x é   sur   le   b o r d   p o s t é r i e u r   483  p a r   des  v i s   5 3 4 .  

Une  a u t r e   g a i n e   l o n g i t u d i n a l e   535  e s t   p r é v u e   v e r s   l ' a r r i è r e  

et  l i m i t é e   p a r   un  é c r a n   p o s t é r i e u r   536  f i x é   su r   le  b o r d   a n t é -  

r i e u r   144  du  modu le   104.  Ces  g a i n e s   s e r v e n t   au  p a s s a g e   d e  

c o n d u i t s   p n e u m a t i q u e s   et   de  c o n d u c t e u r s   é l e c t r i q u e s .  

D 'une   t r a v e r s e ,   comme  613,   d é p e n d ,   p a r   v i s s a g e ,   une  c o l o n n e t -  

te  537  qu i   p e r m e t ,   p a r   une  p l a q u e   538  à  r e b o r d   q u ' e l l e   s o u -  

t i e n t ,   le  m o n t a g e   de  c o u v e r c l e s   539,   5 4 1 .  

Sur  un  l o n g e r o n ,   comme  le  l o n g e r o n   100,   s o n t   f i x é s ,   p a r   d e s  

v i s   542,  des  c o r p s   de  b o î t i e r s   543  à  c o u v e r c l e   544  su r   l a  

f a c e   a v a n t   e t   545,  546  su r   la   f a c e   a r r i è r e .   De  ces   b o î t i e r s  

s o n t   i s s u s   des  f a i s c e a u x   de  c o n d u i t s   ou  c o n d u c t e u r s   547,   5 4 8 .  

Des  v o i l e s   l o n g i t u d i n a u x   549,   551  s o n t   p r é v u s   p o u r   c o n t r i b u e r  

à  la  r i g i d i t é   des  m o d u l e s   106  et  103.  Des  é c r a n s   552,  5 5 3  

o b t u r e n t   l e s   g a i n e s   l o n g i t u d i n a l e s   à  l e u r s   e x t r é m i t é s .  

On  va  m a i n t e n a n t   d é c r i r e   la  c i r c u l a t i o n   d ' u n e   p a l e t t e   p o r t e -  

p i è c e   dans  l ' i n s t a l l a t i o n ,   t a n t   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   m o d u l e   q u e  

pour   le  p a s s a g e   d ' u n   modu le   à  un  a u t r e   modu le   v o i s i n ,   en  p r é -  



c i s a n t   l e s   moyens   p r é v u s   p o u r   commande r   et   c o n t r ô l e r   a u t o -  

m a t i q u e m e n t   l e s   d i v e r s   c i r c u i t s   que  p e u t   s u i v r e   une  p a l e t t e ;  

p o u r   t e n i r   c o m p t e   n o t a m m e n t   de  l ' e n c o m b r e m e n t   p l u s   ou  m o i n s  

g r a n d   d ' u n   p o s t e   de  t r a v a i l .  

Dans  la   v o i e   124  du  p r e m i e r   m o d u l e   de  r e t o u r   r a p i d e   1 0 4 ,  

une   p a l e t t e ,   comme  m o n t r é   en  201,   c i r c u l e   dans   le  s ens   de  l a  

f l è c h e   f  ou  d i r e c t i o n   l o n g i t u d i n a l e   sous   l ' a c t i o n   d ' e n t r a î -  

n e m e n t   de  l a  c o u r r o i e   283 ,   e n t r a î n é e   pa r   le   m o t e u r   é l e c t r i q u e  

286 ,   su r   l ' a r b r e   d u q u e l   e s t   c a l é e   la  p o u l i e   288  q u i ,   e n  

c o o p é r a t i o n   avec   la   p o u l i e   292 ,   d é f i n i t   le   c i r c u i t   f e rmé   d e  

la   c o u r r o i e   283.  Le  m o t e u r   é l e c t r i q u e   286  e s t   p l a c é   à  p r o x i -  

m i t é   de  l ' e n t r é e   423  du  m o d u l e   104  sur   le  b o r d   a n t é r i e u r   144 

de  c e l u i - c i .  

A  l a   s o r t i e   293  de  la  v o i e   124,   la   p a l e t t e   p é n è t r e   dans  l a  

v o i e   125  du  m o d u l e   105  p a r   l ' e n t r é e   295  de  c e l l e - c i ,   a d j a c e n t e  

à  la   s o r t i e   293,   e t   e l l e   e s t   e n t r a î n é e   dans   la  v o i e   125  p a r  

la   c o u r r o i e   296  d i s p o s é e   en  a l i g n e m e n t   a v e c   la   c o u r r o i e   2 8 3 .  

Le  c i r c u i t   f e r m é   de  la  c o u r r o i e   296  e s t   i m p o s é   p a r   l e s   p o u -  
l i e s   297  e t   298.  La  p o u l i e   297  e s t   c a l é e   s u r   l ' a r b r e   d ' u n  

m o t e u r   é l e c t r i q u e   425  d i s p o s é   à  p r o x i m i t é   de  l ' e n t r é e   295 

de  l a   v o i e   1 2 5 .  

Dans  la   v o i e   124,   la   p a l e t t e   e s t   g u i d é e   p a r   le   r a i l   153  

( f i g u r e   9)  e t   dans   la  v o i e   125  e l l e   e s t   g u i d é e   p a r   un  r a i l  

q u i   p r o l o n g e   le  r a i l   153.   L ' e n t r a î n e m e n t   de  la   p a l e t t e   s e  

f a i t   s a n s   d i s c o n t i n u i t é ,   l e s   v i t e s s e s   des  c o u r r o i e s   283  e t  

296 ,   q u i   s ' e x e r c e n t   s i m u l t a n é m e n t   su r   la  p a l e t t e   au  p a s s a g e  
de  c e t t e   d e r n i è r e   de  la  v o i e   124  à  la  v o i e   125,   é t a n t   i d e n -  

t i q u e s .  

Dans  la   v o i e   126  ( f i g u r e   7)  du  modu le   106  p r o l o n g e a n t   l a  

v o i e   125 ,   la   p a l e t t e   e s t   e n t r a î n é e   pa r   le  b r i n   426  de  l a  

c o u r r o i e   e t ,   q u a n d   e l l e   p a r v i e n t   au  c a r r e f o u r   427  e n t r e   l a  

v o i e   126  e t   la  v o i e   127,   e l l e   e s t   s o u t e n u e   p a r   c o o p é r a t i o n  

de  s e s   p l o t s   i n f é r i e u r s   246 ,   246 '   avec   un  p e t i t   b l o c   428  



p r o l o n g e a n t   le  r a i l   i n t e r n e   de  la   v o i e   126,   p o u r   la  c i r c u l a -  

t i o n   dans   le  p r o l o n g e m e n t   de  l a d i t e   v o i e .   Dans  la  v o i e   1 2 7 ,  

la   p a l e t t e   e s t   e n t r a î n é e   d a n s   la   d i r e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   p a r  
le  b r i n   326.  Au  d é b u t   de  sa  c i r c u l a t i o n   dans   la  v o i e   127,  a u  

s o u t i e n   de  la  p a l e t t e   c o n t r i b u e   un  p e t i t   b l o c   429 ,   à  f a c e s  

v e r t i c a l e s   de  g u i d a g e   434 ,   et   q u i   c o o p è r e   avec   l e s   p l o t s   246  

et  247  de  la  p a l e t t e .   La  p a l e t t e   p a r v i e n t   e n s u i t e   au  c a r r e -  

f o u r   433  e n t r e   la  v o i e   127  et  la  v o i e   113  où  son  c h a n g e m e n t  
de  d i r e c t i o n   de  s e n s   de  c i r c u l a t i o n   s ' e f f e c t u e   comme  i l   a  é t é  

e x p l i q u é   en  d é t a i l   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   10  à  1 3 .  



1.  I n s t a l l a t i o n   p o u r   l ' a s s e m b l a g e   e t / o u   l ' u s i n a g e   m a n u e l  

e t / o u   a u t o m a t i q u e   de  p i è c e s   p o r t é e s   pa r   des  p a l e t t e s   c i r c u -  

l a n t e s   e t   i m m o b i l i s a b l e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   e s t  

c o n s t i t u é e   pa r   une  m u l t i p l i c i t é   d ' u n i t é s   m é c a n i q u e s   o u  
m o d u l e s   (101 ,   102,   104,   1 0 5 ) ,   a u t o n o m e s ,   de  même  l a r g e u r ,  
a s s o c i a b l e s   d i f f é r e m m e n t   le   l o n g   d ' u n e   o s s a t u r e .  

2.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  l ' o s s a t u r e   e s t   c o n s t i t u é e   p a r   d e s ' é l é m e n t s   (99,   100)  d e  

l o n g u e u r   é g a l e   à  la   l a r g e u r   des  m o d u l e s .  

3.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  l e s   é l é m e n t s   d ' o s s a t u r e   s o n t   l o n g i l i g n e s   et  dans   le  p r o -  
l o n g e m e n t   l e s   uns   des  a u t r e s .  

4.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  l e s   é l é m e n t s   d ' o s s a t u r e   a d j a c e n t s   s o n t   s o l i d a r i s é s   l ' u n  

à  l ' a u t r e   p a r   des  moyens   d ' a s s e m b l a g e   d é m o n t a b l e s   (61,   64  à 

7 1 ) .  

5.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  la   m o d u l a r i t é   des  p o s t e s   s ' é t e n d   à  la   c o n s t i t u t i o n   d e  

l ' o s s a t u r e .  

6.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   2  à  4,  c a r a c -  
t é r i s é e   en  ce  q u ' à   l ' u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s   un  é l é m e n t   d ' o s s a -  

t u r e   c o m p r e n d   des  t r a v e r s e s   (61)  p o u r   le  m o n t a g e   de  m o d u l e s .  

7.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  le   m o n t a g e   d ' u n   m o d u l e   s ' e f f e c t u e   à  la  m a n i è r e   d ' u n   t i r o i r .  

8.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

q u ' u n e   même  t r a v e r s e   (612)   s e r t   au  m o n t a g e   de  deux  m o d u l e s  

a d j a c e n t s   (101 ,   1 0 2 ) .  



9.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  la  f i x a t i o n   des  m o d u l e s   a  l i e u   en  des  p o s i t i o n s   p o u r  

l e s q u e l l e s   l e u r s   v o i e s   r e s p e c t i v e s   de  c i r c u l a t i o n   des  p a l e t -  

t e s   s o n t   dans   le  p r o l o n g e m e n t   l ' u n e   de  l ' a u t r e .  

10.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' u n   même  é l é m e n t   m o d u l a i r e   de  l ' o s s a -  

t u r e   (100)   r e ç o i t   deux  m o d u l e s   (104 ,   102)  d i s p o s é s   s y m é t r i -  

q u e m e n t   p a r   r a p p o r t   au  p l a n   l o n g i t u d i n a l   moyen  de  l ' i n s t a l -  

l a t i o n .  

11.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   un  modu le   (104  ou  105)  à 

une  s e u l e   v o i e   l o n g i t u d i n a l e   de  c i r c u l a t i o n   des  p a l e t t e s .  

12.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  1 0 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   un  m o d u l e   à  v o i e   d e  

c i r c u l a t i o n   des  p a l e t t e s   en  fo rme   d'U  (103  ou  1 0 6 ) .  

13.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  1 0 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   un  modu le   à  p o s t e   d ' a s -  

s e m b l a g e   m a n u e l   ( 1 0 1 ) .  

14.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  1 0 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  c e  q u ' e l l e   c o m p r e n d   un  m o d u l e   à  p o s t e  

a u t o m a t i q u e   ( 1 0 2 ) .  

15.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   e s t   c o m p o s é e   à  p a r t i r   d ' a u   m o i n s  

q u a t r e   m o d u l e s   (105 ,   106,  101  ou  102,  1 0 3 ) .  

16.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   14,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  q u ' u n   modu le   ( 1 0 2 ) ,   o u t r e   une  vo i e   l o n g i t u d i n a l e   de  c i r c u -  

l a t i o n   (117)   des  p a l e t t e s   p r o l o n g e a n t   l e s   v o i e s   de  c i r c u l a t i o n  

(116 ,   121)  des  m o d u l e s   a d j a c e n t s   (101,   1 0 3 ) ,   p r é s e n t e   une  v o i e  

t r a n s v e r s a l e   d é r i v é e   de  la  v o i e   l o n g i t u d i n a l e   p o u r   l ' a c h e m i n e -  

ment  au  p o s t e   a u t o m a t i q u e   ( 1 1 8 ) .  



17.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   16,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  l e   m o d u l e   c o m p r e n d   une  s e u l e   v o i e   t r a n s v e r s a l e   a b o u t i s -  

s a n t   à  un  g u i c h e t   de  p o s t e   a u t o m a t i q u e   ( 5 0 1 ) .  

18.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   17,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  l e   p o s t e   à  g u i c h e t   c o m p o r t e   deux  g u i d e s   ( 5 1 3 ,   514)  q u i  

c o o p è r e n t   a v e c   q u a t r e  c o l o n n e s   ( 4 8 8 ,   489 ,   491 ,   492)   s e r v a n t   d e  

s u p p o r t   de  f i x a t i o n   à  deux  p l a q u e s   d ' a p p u i   r e s p e c t i v e m e n t  

d ' u n e   t ê t e   de  t r a v a i l   et  d ' u n e   e n c l u m e   e t   d ' a u t r e s   o r g a n e s  

p a r t i c i p a n t   à  l ' a s s e m b l a g e   e t / o u   à  l ' u s i n a g e   a u t o m a t i q u e .  

19.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   13,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  l e   m o d u l e   (101)   c o m p r e n d   deux   v o i e s   l o n g i t u d i n a l e s  

( 1 1 4 ,   115 ,   116  et   108)  c o m m u n i q u a n t   e n t r e   e l l e s   p a r   d e u x  

v o i e s   t r a n s v e r s a l e s   ( 111 ,   1 1 2 ) .  

20.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  l ' u n   des   m o d u l e s   (104)   e s t   un  p o s t e   de  l i a i s o n   à  v o i e  

r e c t i l i g n e   e t   l ' a u t r e   un  p o s t e   a u t o m a t i q u e ,   a i n s i   i n t e r c h a n -  

g e a b l e s .  

21.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  l e s   m o d u l e s   s o n t   à  c o n f i g u r a t i o n   g é n é r a l e   r e c t a n g u l a i r e  

et   s o n t   c o n s t r u i t s   à  p a r t i r   d ' u n e   t ô l e   p e r c é e   e t   p l i é e   f o r m a n t  

le  b â t i   ( 1 4 1 )   du  m o d u l e   et   le  s u p p o r t   des  moyens   de  g u i d a g e  

(153)   e t   d ' e n t r a î n e m e n t   (283)   des   p a l e t t e s ,   des   moyens   ( 4 3 7 )  

p o u r   l a   r e c o n n a i s s a n c e   des  p a l e t t e s   et  des  moyens   ( 235 ,   2 3 8 )  

p o u r   l e u r   c o d a g e .  
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24.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   23,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  l e s   t ô l e s   é c r a n s   f i x é e s   à  la  p a r t i e   p o s t é r i e u r e   d e s  

m o d u l e s   des  deux  r a n g é e s   m é n a g e n t   un  c o u l o i r   c e n t r a l   ( 5 3 5 )  

de  d é g a g e m e n t   et  de  p r o t e c t i o n   des  f a i s c e a u x   de  c â b l e s  
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25.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   23,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  des  c o u v e r c l e s   c l i p s é s   (539 ,   541)  f e r m e n t   la   p a r t i e  

s u p é r i e u r e   du  c o u l o i r   c e n t r a l   de  d é g a g e m e n t   de  la   s t r u c t u r e  

l o n g i t u d i n a l e .  
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