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Verfahren  zum  automatischen  Ermitteln  und  Einregeln  der  Druckqualität  eines  Druckers. 

Die  Erfindung  betrifft  ein  rechnergesteuertes  Verfahren 
zum  automatischen  Ermitteln  des  jeweiligen  Wertes  der 
Druckqualität  eines  Druckers  und  zum  Regeln  dieser  Druck- 
qualität  in  Richtung  auf  einen  optimalen  Wert  DQopt  unter 
Verwendung  sowohl  des  empirisch  ermittelten  durch- 
schnittlichen  optimalen  Bildkontrastsignals  (PCS)  als  auch 
der  Standardabweichung  σ  von  PCS,  das  sich  aus  der  Be- 
ziehung 

mit  RB  =  Reflexion  des  Hintergrundes  und  Ri  =  Reflexion 
eines  Bildelementes  i  oder  Punktes  i  (PEL)  ergibt,  das  sich 
dadurch  auszeichnet,  daß  durch  opto-elektronische  Abta- 
stung  aller  Bildelemente  i  eines  Zeichens  längs  der  Skelett- 
linie  und  des  Hintergrundes  der  tatsächliche  Wert  des  Bild- 
kontrastsignals  aus  den  Einzelwerten 

für  alle  n  Bildelemente  gebildet  und  aus  diesen  n  Abtast- 
werten  ein  Faktor 

abgeleitet  wird  und  ein  ein  Druckqualitätsfaktor 

und  davon  1  n x2  gebildet  wird,  daß  anschließend  daraus  der 
tatsächliche  Wert  der  Druckqualität  DQ  =  a0  +  a1  1n  x2 
ermittelt  wird,  und  daß  durch  iterativen  automatischen  Ver- 
gleich  zwischen  dem  abgespeicherten  optimalen  Wert 
DQopt  der  Druckqualität  und  dem  ermittelten  Wert  der  Druck- 
qualität  in  einer  geschlossenen  Regelschleife  die  Regel- 
größen  zur  Nachregelung  der  verschiedenen  Parameter 
des  Druckers  abgeleitet  und  benutzt  werden. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   r e c h n e r g e s t e u e r t e s   V e r f a h r e n  

zum  a u t o m a t i s c h e n   E r m i t t e l n   des   j e w e i l i g e n   W e r t e s   d e r  

D r u c k q u a l i t ä t   e i n e s   D r u c k e r s   in   R i c h t u n g   a u f   e i n e n   o p t i -  
m a l e n   W e r t   u n t e r   V e r w e n d u n g   s o w o h l   des   e m p i r i s c h   e r m i t -  

t e l t e n   d u r c h s c h n i t t l i c h e n   B i l d k o n t r a s t s i g n a l s   PCS  a l s  

a u c h   d e r   S t a n d a r d a b w e i c h u n g   a  PCS,  das   s i c h   aus   d e r   B e -  

z i e h u n g   RB-Ri RB  m i t   R   =  R e f l e x i o n   des   H i n t e r g r u n d e s   u n d  

Ri  =  R e f l e x i o n   des   i - t e n   B i l d e l e m e n t e s   o d e r   B i l d p u n k t e s  

e r g i b t .  

Die   D r u c k q u a l i t ä t   i s t   e i n e   s u b j e k t i v e   G r ö ß e   und  k a n n   e m p i -  
r i s c h   a u s   e i n e r   s t a t i s t i s c h   r e l e v a n t e n   A n z a h l   von  E i n z e l -  

b e u r t e i l u n g e n   e i n e r   R e i h e   von  g l e i c h   g u t e n   o d e r   von  s t u -  

f e n w e i s e   o d e r   k o n t i n u i e r l i c h   in   i h r e r   Q u a l i t ä t   z u n e h m e n d e n  

( o d e r   a u c h   a b n e h m e n d e n )   V o r l a g e n   d u r c h   e i n e   e b e n f a l l s  

s t a t i s t i s c h   r e l e v a n t e   A n z a h l   von  B e o b a c h t e r n   e r m i t t e l t  

w e r d e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   k a n n   man,  wie   e i n g e h e n d e   V e r s u c h e  

in   g u t e r   Ü b e r e i n s t i m m u n g   m i t e i n a n d e r   g e z e i g t   h a b e n ,   t a t -  

s ä c h l i c h   zu  e i n e r   e i n i g e r m a ß e n   z u v e r l ä s s i g e n   A u s s a g e   ü b e r  

d i e   D r u c k q u a l i t ä t   kommen,   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  m a n  
d i e   E r g e b n i s s e   in   e i n e   A n z a h l   von   a b g e s t u f t e n   Q u a l i t ä t s -  

k l a s s e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   s e c h s   Q u a l i t ä t s k l a s s e n ,   e i n o r d n e t .  

Das  n e u e   V e r f a h r e n   s o l l   v o r   a l l e n   D i n g e n   d a z u   d i e n e n ,  

das   D r u c k b i l d   e i n e s   Z e i l e n d r u c k e r s ,   R a s t e r d r u c k e r s ,   o d e r  

d g l .   s t ä n d i g   zu  ü b e r w a c h e n   und  g g f .   zu  k o r r i g i e r e n .   E s  

g i b t   d a b e i   e i n e   g a n z e   R e i h e   von  P a r a m e t e r n   f ü r   d i e   D r u c k -  

q u a l i t ä t ,   d i e   je   n a c h   D r u c k v e r f a h r e n   und  D r u c k e r   v e r -  

s c h i e d e n e   B e d e u t u n g   bzw.  W i c h t i g k e i t   h a b e n .   Bei   t e i l w e i s e  

a b g e s c h n i t t e n e n   B u c h s t a b e n   s t i m m t   b e i s p i e l s w e i s e   d i e  



S t e u e r u n g   d e r   H a m m e r f l u g z e i t   n i c h t   o d e r   es  b e w e g t   s i c h   d e r  

T y p e n t r ä g e r   zu  s c h n e l l   o d e r   zu  l a n g s a m ,   d i e   H a m m e r a u s l ö -  

s u n g   e r f o l g t   zu  f r ü h   o d e r   zu  s p ä t .   U n d e u t l i c h e r   o d e r   z u  

s t a r k e r   D r u c k   k a n n   d a r a u f   h i n w e i s e n ,   daß  d e r   A n s c h l a g  

d e s   D r u c k h a m m e r s   o d e r   D r u c k k o p f e s   b e i s p i e l s w e i s e   zu  s t a r k  

o d e r   zu  s c h w a c h   i s t .   D i e s   k a n n   f e r n e r   e i n   H i n w e i s   d a r a u f  

s e i n ,   daß  d a s   F a r b b a n d   o d e r   D r u c k t u c h   ganz   neu  o d e r   i m  

G e g e n t e i l   s c h o n   f a s t   so  s t a r k   v e r b r a u c h t   i s t ,   daß  d i e  

S t r u k t u r   des   F a r b b a n d e s   o d e r   F a r b t u s c h e s   im  D r u c k   zu  e r -  

k e n n e n   i s t .   Um  d i e s e n   S c h w i e r i g k e i t e n   H e r r   zu  w e r d e n ,  

w i r d   man  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   m i t t l e r e   D r u c k q u a l i t ä t  

v o r g e b e n ,   d i e   t r o t z d e m   n o c h   a l s   s e h r   g u t   b e z e i c h n e t  

w e r d e n   muß  und  v e r s u c h e n ,   a u f   d i e s e   m i t t l e r e   D r u c k q u a -  

l i t ä t ,   d i e   f ü r   L a n g z e i t b e t r i e b   m i t   S i c h e r h e i t   das   O p t i m u m  

d a r s t e l l t ,   e i n z u r e g e l n .   D i e s   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h  

e r r e i c h t ,   daß  d u r c h   o p t o e l e k t r o n i s c h e   A b t a s t u n g   a l l e r  

B i l d e l e m e n t e   i  e i n e s   Z e i c h e n s   l ä n g s   d e r   S k e l e t t l i n i e   u n d  

d e s   H i n t e r g r u n d e s   d e r   t a t s ä c h l i c h e   W e r t   des   B i l d k o n t r a s t -  

s i g n a l s   a u s   den   E i n z e l w e r t e n   pCS  =   RB-R RB  f ü r   a l l e   n  

B i l d e l e m e n t e   g e b i l d e t   und  aus   d i e s e n   A b t a s t w e r t e n   e i n  

F a k t o r  

a b g e l e i t e t   w i r d   und  e i n   D r u c k -  

q u a l i t ä t s f a k t o r   x2  
PCS σPCS  und  d a v o n   ln   x2  g e b i l d e t  

w i r d ,   daß   a n s c h l i e ß e n d   d a r a u s   d e r   t a t s ä c h l i c h e   W e r t  

d e r   D r u c k q u a l i t ä t   DQ  =  a0  +  a 1 ·   l n x 2   e r m i t t e l t   w i r d  

und  daß   d u r c h   i t e r a t i v e n   a u t o m a t i s c h e n   V e r g l e i c h   z w i -  

s c h e n   dem  a b g e s p e i c h e r t e n   o p t i m a l e n   W e r t   DCopt   d e r   D r u c k -  

q u a l i t ä t   und  dem  e r m i t t e l t e n   W e r t   d e r   D r u c k q u a l i t ä t   i n  

e i n e r   g e s c h l o s s e n e n   R e g e l s c h l e i f e   d i e   R e g e l g r ö ß e n   z u r  

N a c h r e g e l u n g   d e r   v e r s c h i e d e n e n   P a r a m e t e r   des   D r u c k e r s  

a b g e l e i t e t   und  b e n u t z t   w e r d e n .  



W e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   den   U n t e r -  

a n s p r ü c h e n   zu  e n t n e h m e n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n u n m e h r   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   in   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g ,  

a u f   d i e   im  T e x t   b e z u g   genommen   w e r d e n   w i r d ,   n ä h e r   b e -  

s c h r i e b e n .  

Zur  E r m i t t l u n g   e i n e s   s u b j e k t i v e n   D r u c k q u a l i t ä t s f a k t o r s  

w i r d   e i n e   r e p r ä s e n t a t i v e   Menge  von  D r u c k v o r l a g e n ,   d i e  

von  g l e i c h e r   u n d / o d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e r   Q u a l i t ä t   s e i n  

k ö n n e n   e i n e r   e b e n s o   r e p r ä s e n t a t i v e n   G r u p p e   v o n  B e w e r t e r n  

z u r   B e u r t e i l u n g   v o r g e l e g t .   Die  B e w e r t e r   w e r d e n   d a b e i  

g e b e t e n ,   d i e   Q u a l i t ä t   m i t   e i n e m   F a k t o r   z w i s c h e n   1  und  6 

m i t   d e r   M ö g l i c h k e i t   von   Z w i s c h e n w e r t e n   1 , 5 ,   2 , 5 ,   u s w . ,  
zu  b e w e r t e n .   D i e s e   B e u r t e i l u n g e n   w e r d e n   m i t   H i l f e   s t a -  

t i s t i s c h e r   V e r f a h r e n   a u s g e w e r t e t .   D i e s   e r g i b t   e i n e  

F o r m e l ,   d i e   h i n r e i c h e n d   g e n a u   d i e   B e w e r t u n g  d u r c h   d i e  

B e u r t e i l e r   m a t h e m a t i s c h   v o r h e r z u s a g e n   g e s t a t t e t ,   w e n n  

d i e   e n t s p r e c h e n d e n   D r u c k q u a l i t ä t s p a r a m e t e r   d u r c h   M e s -  

s u n g   e r m i t t e l t   w o r d e n   s i n d .   E i n e r   d i e s e r   P a r a m e t e r   i s t  

d a s   D r u c k k o n t r a s t s i g n a l   PCS  ( P r i n t   C o n t r a s t   S i g n a l ) .  

D i e s e s   w i r d   e n t l a n g   d e r   S k e l e t t l i n i e   gemäß  DIN  66  2 2 3  

und  a u c h   ü b e r   den   V o r l a g e n h i n t e r g r u n d   d u r c h   A b t a s t u n g  
m i t t e l s   d e s   o b e n   g e n a n n t e n   A b t a s t v e r f a h r e n s   e r m i t t e l t .  

D i e s e r   P a r a m e t e r   e r g i b t   s i c h   a l s o   aus   den  u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   R e f l e x i o n s w e r t e n   d e r   S k e l e t t l i n i e   zum  H i n t e r -  

g r u n d .  

Be i   d i e s e r   A b t a s t u n g   e r h ä l t   man  j e   n a c h   Q u a l i t ä t   d e r  

a b g e t a s t e t e n   Z e i c h e n   e i n e n   a n d e r e n   W e r t .   Die  V a r i a t i o n  

d i e s e s   P a r a m e t e r s   a u f   d e r   D r u c k v o r l a g e   k a n n   in   d r e i   A u s -  

d r ü c k e n   b e s c h r i e b e n   w e r d e n :  



1.  PCS  ( M i t t e l w e r t ) ,  

2.  PCS  S t a n d a r d a b w e i c h u n g   o d e r   upCS  u n d  

3.  PCS  ( F e h l s t e l l e n ) .  

Demgemäß  k a n n   d e r   W e r t   (1 -PCS  F e h l s t e l l e n )   a l s   D u r c h -  

s c h n i t t s w e r t   a u c h   a l s   V o l l s t ä n d i g k e i t   e i n e s   Z e i c h e n s  

b e z e i c h n e t   w e r d e n .   F a ß t   man  d i e s e   B e g r i f f e   in   f o l g e n d e r  

F o r m e l   z u s a m m e n :   x2  =  ( 1  -   PCS  F e h l s t e l l e n )  .   PCS 

PCS  ( S t a n d a r d a b w e i c h u n g )  

so  e r g i b t   s i c h   e i n e   h i n r e i c h e n d   g e n a u e   B e s c h r e i b u n g   d e s  

B e u r t e i l u n g s v e r h a l t e n s   d i e s e r   G r u p p e   von   m e n s c h l i c h e n  

B e w e r t e r n   b e z ü g l i c h   d e r   D r u c k q u a l i t ä t   d e r   V o r l a g e .  

D i e s   z e i g t   d i e   Z e i c h n u n g .   D o r t   s i n d   a u f   d e r   O r d i n a t e  

d i e   B e u r t e i l u n g s w e r t e   a b g e t r a g e n ,   w ä h r e n d   d e r   D r u c k -  

q u a l i t ä t s f a k t o r   x 2  a u f   d e r   A b s z i s s e   a n g e g e b e n   i s t .   D a -  

b e i   i s t   u n t e r s t e l l t ,   daß  d i e   G e s a m t h e i t   d e r   b e w e r t e t e n  

D r u c k v o r l a g e n   d u r c h   d i e s e   U n t e r m e n g e   m i t   e i n e r   im  R a h m e n  

l i e g e n d e n   G e n a u i g k e i t   h i n r e i c h e n d   r e p r ä s e n t i e r t   w i r d .  

A u ß e r d e m   w i r d   v o r a u s g e s e t z t ,   daß  d i e   S t a n d a r d a b w e i c h u n g  

e i n e n   von   N u l l   v e r s c h i e d e n e n   W e r t   a u f w e i s t .   D i e s   i s t  

im  N o r m a l f a l l   immer   d e r   F a l l .  

D i e s e r   x 2 - W e r t   k a n n   ü b e r   den   n a t ü r l i c h e n   L o g a r i t h m u s  

l i n e a r i s i e r t   w e r d e n   und  man  e r h ä l t   d a n n   e i n e   l i n e a r e  

S k a l a   von   1 - 6 .   D a b e i   i s t   d a n n   e i n e   E x t r a p o l a t i o n   a u f  

W e r t e   k l e i n e r   a l s   1  und  g r ö ß e r   a l s   6  m ö g l i c h .   In  d e n  

m e i s t e n   F ä l l e n   i s t   d i e   V o l l s t ä n d i g k e i t   d e r   Z e i c h e n  

s i c h e r g e s t e l l t ;   so  daß  s i c h   d i e   F o r m e l   f ü r   x2  v e r e i n -  

f a c h t   z u  

D i e s   g i l t   immer   e n t l a n g   d e r   S k e l e t t l i n i e .  

F ü r   den   u n w a h r s c h e i n l i c h e n   F a l l ,   daß  PCS  S t a n d a r d a b -  

w e i c h u n g   N u l l   i s t ,   i s t   d i e s e   F o r m e l   n a t ü r l i c h   n i c h t  

a n w e n d b a r .   Der  G r u n d   d a f ü r   l i e g t   d a r i n ,   daß  d i e   w a h r e  

F u n k t i o n   von  x2  e r w a r t u n g s g e m ä ß   l o g a r i t h m i s c h   i s t   u n d  
GE  982  0 3 1  



daß  d i e   F o r m e l   f ü r   d i e   K l a s s i f i z i e r u n g   d e s   W e r t e s   d e r  

D r u c k q u a l i t ä t   n u r   e i n e   A n n ä h e r u n g   aus   e i n e r   R e i h e n e n t -  

w i c k l u n g   i s t ,   d a m i t   d i e   F o r m e l   n i c h t   zu  a b s t r a k t   w i r d .  

F ü r   U n t e r s u c h u n g e n   m i t   s e h r   g u t e n   D r u c k q u a l i t ä t e n   o d e r  

S c h r i f t q u a l i t ä t e n   s o l l t e   x 2  d u r c h   ln   x2  e r s e t z t   w e r d e n .  

D a d u r c h   e r h ä l t   man  e i n e   l i n e a r e   A b h ä n g i g k e i t .  

D i e s e   F o r m e l   i s t   f ü r   a l l e   D r u c k v o r l a g e n   a n w e n d b a r ,  

b e i   d e n e n   d e r   D r u c k k o n t r a s t ,   d i e   S c h w a n k u n g e n   d e s  

D r u c k k o n t r a s t e s   l ä n g s   d e r   S k e l e t t l i n i e ,   d i e   S c h w a n k u n g e n  

d e s   D r u c k k o n t r a s t e s   z w i s c h e n   v e r s c h i e d e n e n   Z e i c h e n   u n d  

d i e   V o l l s t ä n d i g k e i t   d e r   e i n z e l n e n   Z e i c h e n   s o w i e   d i e  

R a n d s c h ä r f e   d e r   e i n z e l n e n   Z e i c h e n ,   d i e   w e s e n t l i c h e n  

K o m p o n e n t e n   f ü r   den   D r u c k q u a l i t ä t s f a k t o r   s i n d .  

Das  R e g e l v e r f a h r e n   l ä u f t   d a b e i   so  ab ,   daß  d i e   in  d e m  

D r u c k e r   e i n e r   R e g e l u n g   z u g ä n g l i c h e n   P a r a m e t e r   in   e i n e m  

L i s t e n s p e i c h e r   a b g e s p e i c h e r t   s i n d ,   und  daß  d i e   R e g e l -  

g r ö ß e n   d i e   N a c h r e g e l u n g e n   d e r   e i n z e l n e n   P a r a m e t e r ,   d i e  

i h r e r   E f f i z i e n z   n a c h g e o r d n e t   s i n d ,   n a c h e i n a n d e r   b e -  

w i r k e n ,   b i s   d i e   o p t i m a l e   D r u c k q u a l i t ä t   d u r c h   s t ä n d i g e n  

V e r g l e i c h   m i t   dem  e i n g e s p e i c h e r t e n   W e r t   a n g e n ä h e r t   o d e r  

e r r e i c h t   i s t .  

Die   A b t a s t w e r t e   k ö n n e n   d a b e i   p r i n z i p i e l l   e n t w e d e r   a u s  

den   Z e i c h e n   e i n e r   D r u c k z e i l e   s e l b s t   o d e r   a b e r   d u r c h  

a u ß e r h a l b   des   S c h r i f t b i l d e s   zu  d r u c k e n d e   b e s o n d e r e  

Z e i c h e n ,   d i e   s i c h   f ü r   e i n e   g e n a u e   E i n r e g e l u n g   a u f   d i e  

o p t i m a l e   D r u c k q u a l i t ä t   b e s o n d e r s   e i g n e n ,   g e w o n n e n   w e r -  

d e n .   D i e s e   M u s t e r   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   P u n k t r a s t e r ,  

S t r i c h r a s t e r ,   o d e r   R a s t e r   m i t   n u r   e i n e m   P u n k t   o d e r  

R a s t e r   m i t   k o n z e n t r i s c h e n   K r e i s e n   o d e r   ä h n l i c h e s   s e i n .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   w i r d   man  d a b e i   z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   m i t   e i n e m   a u f   k l e i n s t e m   Raum  d i r e k t   ü b e r  

d e r   D r u c k z e i l e   a n g e b r a c h t e n   p h o t o e l e k t r o n i s c h e n   A b t a s t e r  

d i e   A b t a s t w e r t e   e r f a s s e n   und  m i t   H i l f e   e i n e r   e i n f a c h e n  

R e c h e n s c h a l t u n g   den   D r u c k q u a l i t ä t s f a k t o r   DQ  a b l e i t e n .  
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1.  R e c h n e r - g e s t e u e r t e s   V e r f a h r e n   zum  a u t o m a t i s c h e n  

E r m i t t e l n   des   j e w e i l i g e n   W e r t e s   d e r   D r u c k q u a l i t ä t  

e i n e s   D r u c k e r s   und  zum  R e g e l n   d i e s e r   D r u c k q u a l i -  

t ä t   in   R i c h t u n g   a u f   e i n e n   o p t i m a l e n   W e r t   D Q o p t  
u n t e r   V e r w e n d u n g   s o w o h l   d e s   e m p i r i s c h   e r m i t t e l t e n  

d u r c h s c h n i t t l i c h e n   o p t i m a l e n   B i l d k o n t r a s t s i g n a l s  

(PCS)  a l s   a u c h   d e r   S t a n d a r d a b w e i c h u n g   von  P C S ,  

d a s   s i c h   aus   d e r   B e z i e h u n g   RB -   Ri  m i t  R B   =  R e -  

f l e x i o n   d e s   H i n t e r g r u n d e s   
u n d  

R .  =   R e f l e x i o n   e i n e s   B i l d e l e m e n t e s   i  o d e r   P u n k t e s  

i  (PEL)  e r g i b t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d u r c h  

o p t o - e l e k t r o n i s c h e   A b t a s t u n g   a l l e r   B i l d e l e m e n t e  

i  e i n e s   Z e i c h e n s   l ä n g s   d e r   S k e l e t t l i n i e   und  d e s  

H i n t e r g r u n d e s   d e r   t a t s ä c h l i c h e   W e r t   des   B i l d -  

k o n t r a s t s i g n a l s   aus   den   E i n z e l w e r t e n  

PCS  =  RB-R RB  f ü r   a l l e   n  B i l d e l e m e n t e   g e b i l d e t  

und  aus   d i e s e n   n  A b t a s t w e r t e n   e i n   F a k t o r  

a b g e l e i t e t   w i r d   u n d  

und  e i n   D r u c k q u a l i t ä t s f a k t o r   x 2  =   
PCS σPCS  und  d a -  
P C S  

von   ln   x2  g e b i l d e t   w i r d ,   daß  a n s c h l i e ß e n d   d a r a u s  

d e r   t a t s ä c h l i c h e   W e r t   d e r   D r u c k q u a l i t ä t  

DQ  =  a0  +  a1  ln   x2  e r m i t t e l t   w i r d ,   und  daß  d u r c h  

i t e r a t i v e n   a u t o m a t i s c h e n   V e r g l e i c h   z w i s c h e n   d e m  

a b g e s p e i c h e r t e n   o p t i m a l e n   W e r t   DQopt   d e r   D r u c k -  

q u a l i t ä t   und  dem  e r m i t t e l t e n   W e r t   d e r   D r u c k q u a -  

l i t ä t   in   e i n e r   g e s c h l o s s e n e n   R e g e l s c h l e i f e   d i e  

R e g e l g r ö ß e n   z u r   N a c h r e g e l u n g   d e r   v e r s c h i e d e n e n  

P a r a m e t e r   d e s   D r u c k e r s   a b g e l e i t e t   und  b e n u t z t  

w e r d e n .  



2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   v e r s c h i e d e n e n ,   im  D r u c k e r   e i n e r   R e g e l u n g  

z u g ä n g l i c h e n   P a r a m e t e r   in   e i n e m   L i s t e n s p e i c h e r   a b g e -  

s p e i c h e r t   s i n d ,   und  daß  d i e   R e g e l g r ö ß e   d i e   N a c h r e g e -  

l u n g   d e r   e i n z e l n e n   P a r a m e t e r ,   d i e   i h r e r   E f f i z i e n z  

n a c h   g e o r d n e t   s i n d ,   n a c h e i n a n d e r   b e w i r k t ,   b i s   d i e  

o p t i m a l e   D r u c k q u a l i t ä t   im  s t ä n d i g e n   V e r g l e i c h  

a n g e n ä h e r t   o d e r   e r r e i c h t   i s t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  in   j e d e r   D r u c k z e i l e   a u ß e r h a l b   d e s  

S c h r i f t b i l d e s   f ü r   e i n e   g e n a u e   E i n r e g e l u n g   a u f   o p t i m a -  
l e   D r u c k q u a l i t ä t   b e s o n d e r s   g e e i g n e t e   Z e i c h e n   g e -  
d r u c k t   w e r d e n ,   d i e   e n t w e d e r   aus   e i n e m   P u n k t r a s t e r ,  

e i n e m   S t r i c h r a s t e r ,   e i n e m   e i n z e l n e n   P u n k t   o d e r  

e i n e r   d u n k l e n   F l ä c h e   b e s t e h e n .  
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