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5$)  Anordnung  zur  Verminderung  des  erodierenden  Einflusses  von  bewegtem  Wasser  auf  die  Grenzbereiche  zwischen  Wasser 
und  Land  und/oder  zur  Landgewinnung. 
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©  Um  Uferbefestigungen,  Dämme  und  Strände  (1)  gegen 
den  erodierenden  Einfluß  von  Wellen  (2)  zu  schützen  und/ 
oder  um  Land  zu  gewinnen,  wird  vorgeschlagen,  daß  am 
Strand  in  den  Boden  Pfähle  (5)  getrieben  werden.  Auf  die 
Pfähle  werden  mit  Führungslöchern  versehene  Sinkkörper 
(8)  aufgesetzt,  die  auf  den  Pfählen  gleitend  sitzen.  Wenn  die 
Sinkkörper  durch  ihr  Gewicht  und  die  Erosionswirkung  des 
Wassers  in  den  Boden  eingespült  werden,  werden  neue 
Sinkkörper  auf  die  Pfähle  aufgesetzt.  Dies  wird  so  lange 
wiederholt,  bis  der  unterste  Sinkkörper  im  Untergrund  fe- 
sten  Halt  findet.  Die  Sinkkörper  können  mit  zinkenartigen 
Vorsprüngen  (11)  und/oder  Durchtrittslöchern  versehen 
sein,  um  die  Kraft  der  Wellen  zu  dämpfen  und/oder  von  dem 
Wasser  mitgeführte  Bodenteile  zurückzuhalten. 
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ACTORUM  AG 

  Um  Uferbefestigungen,  Dämme  und  Strände  (1)  gegen 
den  erodierenden  Einfluß  von  Wellen  (2)  zu  schützen  und/ 
oder  um  Land  zu  gewinnen,  wird  vorgeschlagen,  daß  am 
Strand  in  den  Boden  Pfähle  (5)  getrieben  werden.  Auf  die 
Pfähle  werden  mit  Führungslöchern  versehene  Sinkkörper 
(8)  aufgesetzt,  die  auf  den  Pfählen  gleitend  sitzen.  Wenn  die 
Sinkkörper  durch  ihr  Gewicht  und  die  Erosionswirkung  des 
Wassers  in  den  Boden  eingespült  werden,  werden  neue 
Sinkkörper  auf  die  Pfähle  aufgesetzt.  Dies  wird  so  lange 
wiederholt,  bis  der  unterste  Sinkkörper  im  Untergrund  fe- 
sten  Halt  findet.  Die  Sinkkörper  können  mit  zinkenartigen 
Vorsprüngen  (11)  und/oder  Durchtrittslöchern  versehen 
sein,  um  die  Kraft  der  Wellen  zu  dämpfen  und/oder  von  dem 
Wasser  mitgeführte  Bodenteile  zurückzuhalten. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A n o r d n u n g   zu r   V e r m i n d e r u n g  

des   e r o d i e r e n d e n   E i n f l u s s e s   von  b e w e g t e m   W a s s e r   a u f  

d i e   G r e n z b e r e i c h e   z w i s c h e n   W a s s e r   und  Land  u n d / o d e r  

zu r   L a n d g e w i n n u n g .  

Immer  w i e d e r   r i c h t e n   s c h w e r e   S t ü r m e   S c h ä d e n   an  U f e r -  

b e f e s t i g u n g e n ,   Dämmen  und  S t r ä n d e n   an;   es  w e r d e n   s o g a r  

g a n z e   L a n d s t r i c h e   a b g e t r a g e n .   Um  den  e r o d i e r e n d e n   E i n -  

f l u ß   d e s   b e w e g t e n   W a s s e r s   zu  m i n d e r n ,   s i n d   b e r e i t s  

v i e l f ä l t i g e   K o n s t r u k t i o n e n   b e k a n n t .   Am  e i n f a c h s t e n   i s t  

e s ,   i n   dem  g e f ä h r d e t e n   G r e n z b e r e i c h   S t e i n a u f s c h ü t t u n g e n  

v o r z u s e h e n .   B e k a n n t   i s t   es  a u c h ,   aus   S t a h l b e t o n   b e -  

s t e h e n d e   S p r e i z b ö c k e   a n z u o r d n e n ,   d i e   a l s   W e l l e n b r e c h e r  

w i r k e n   s o l l e n .   A l l e n   d i e s e n   b e k a n n t e n   K o n s t r u k t i o n e n  

h a f t e t   j e d o c h   d e r   g e m e i n s a m e   N a c h t e i l   an ,   daß  s i e  

d u r c h   d i e   D r u c k -   und  S o g w i r k u n g   des   W a s s e r s   u n t e r s p ü l t  

w e r d e n   und  in   s i c h   z u s a m m e n s i n k e n   o d e r   d u r c h   d i e   G e w a l t  

des   W a s s e r s   von   d e r   u r s p r ü n g l i c h e n   S t e l l e   w e g b e w e g t  

w e r d e n   o d e r   m i t   d e r   Z e i t   a b d r i f t e n .   S i e   k ö n n e n   d a n n  

n a c h   e i n i g e r   Z e i t   d i e   i h n e n   z u g e d a c h t e   A u f g a b e   n i c h t  

mehr   e r f ü l l e n   und  m ü s s e n   u n t e r   A u f w a n d   h o h e r   I n v e s t i t i o -  

nen  immer   w i e d e r   e r n e u e r t   w e r d e n .   D i e s   g i l t   n i c h t   n u r  



f ü r   U f e r b e f e s t i g u n g e n   am  M e e r ,   s o n d e r n   a u c h   f ü r   s o l c h e  

an  F l ü s s e n   o d e r   g r o ß e n   S e e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   A n -  

o r d n u n g   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,  

d i e  e i n e   E r n e u e r u n g   bzw.   e i n e   N a c h r ü s t u n g   m i t   n u r   g e -  

r i n g e m   A u f w a n d   e r m ö g l i c h t ,   wenn   d i e   u n v e r m e i d l i c h e  

E r o s i o n s a r b e i t   d e s   W a s s e r s   i h r e   W i r k u n g   g e t a n   h a t   u n d  

d i e   s i c h   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   e i n e   h o h e   S t a n d f e s t i g k e i t  

s o w i e   d u r c h   e i n e   z u n e h m e n d e   S e l b s t s t a b i l i s i e r u n g   a u s -  

z e i c h n e t .  

Die   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e l ö s t   d u r c h   i n   d e m  

G r e n z b e r e i c h   z w i s c h e n   W a s s e r   und  Land  i n   den   B o d e n  

g e t r i e b e n e n   P f ä h l e   und  d u r c h   a u f   d i e   P f ä h l e   a u f g e -  

s t e c k t e   S i n k k ö r p e r ,   d i e   m i t   F ü h r u n g s a u s n e h m u n g e n   v e r -  

s e h e n   s i n d ,   d u r c h   w e l c h e   s i c h   d i e   P f ä h l e   m i t   S p i e l  

h i n d u r c h e r s t r e c k e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   I d e e   z u g r u n d e ,   daß  d i e   d e n  

B o d e n   im  G r e n z b e r e i c h   a u f w ü h l e n d e   W i r k u n g   des   W a s s e r s  

a u s g e n u t z t   w e r d e n   s o l l ,   um  d i e   a u f   d i e   P f ä h l e   a u f g e -  

s t e c k t e n   und   d a r a u f   g l e i t b a r   s i t z e n d e n   S i n k k ö r p e r  

i n   den   B o d e n   b i s   zu  e i n e r   T i e f e   e i n z u a r b e i t e n ,   i n   d e r  

das   W a s s e r   k e i n e   W i r k u n g   meh r   a u f   den   B o d e n   a u s ü b t .  

D u r c h   e i n f a c h e s   N a c h f ä d e l n   von  b i l l i g   h e r z u s t e l l e n d e n  

S i n k k ö r p e r n   k a n n   d i e   o b e r i r d i s c h e   K o n s t r u k t i o n ,   w e l c h e  

zum  B r e c h e n   d e r   W e l l e n   bzw.   d e r   k i n e t i s c h e n   E n e r g i e  

d e s   W a s s e r   d i e n e n ,   e r n e u e r t ,   bzw.   n a c h g e r ü s t e t   w e r d e n ,  

w o b e i   d i e   e i n g e s u n k e n e n   S i n k k ö r p e r   e i n   d i e   G e s a m t -  

k o n s t r u k t i o n   z u n e h m e n d e m   s t a b i l i s i e r t e s   F u n d a m e n t  

b i l d e n .  

D a d u r c h ,   daß   d i e   S i n k k ö r p e r   m i t   S p i e l   a u f   den   P f ä h l e n  

s i t z e n ,   k a n n   d i e   o b e r i r i d i s c h e   K o n s t r u k t i o n   j e   n a c h  



B e d a r f   d u r c h   A u f s t o c k e n   o d e r   A b n e h m e n   von  S i n k k ö r p e r n  

e r h ö h t   o d e r   e r n i e d r i g t   w e r d e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   k a n n   a u c h   z u r   L a n d g e -  

w i n n u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   wenn  d i e   S i n k k ö r p e r   in   R e i h e  

n a c h   A r t   e i n e r   M a u e r   a n g e o r d n e t  w e r d e n .   In   d i e s e m   F a l l  
d u r c h  

w e r d e n / d i e   S i n k k ö r p e r   von  dem  W a s s e r   m i t g e s c h w e m m t e  

B o d e n t e i l e   a u f g e h a l t e n   und  a n g e s a m m e l t .   Zur  L a n d g e -  

w i n n u n g   an  S t r ä n d e n   s o l l t e   d i e   Mauer   e t w a   p a r a l l e l  

z u r   L a n d - W a s s e r - G r e n z e   v e r l a u f e n .   Bei   F l ü s s e n   k a n n  

e i n e   s o l c h e   M a u e r   d i e   b i s h e r   b e k a n n t e   W i r k u n g   v o n  

B u n e n   e r s e t z e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   i s t   b e s o n d e r s   v o r t e i l -  

h a f t   a u c h   zu r   D a m m f u ß s i c h e r u n g   am  Meer   und  an  F l ü s s e n  

a n w e n d b a r .  

Die  P f ä h l e   s o l l t e n   z u m i n d e s t   b i s   zu  e i n e r   T i e f e   i n   d e n  

B o d e n   g e t r i e b e n   w e r d e n ,   in   d e r   d e r   E i n f l u ß   des   b e w e g t e n  

W a s s e r s   n i c h t   m e h r   w i r k s a m   i s t .   V o r z u g s w e i s e   s o l l t e n  

s i e   so  t i e f   im  B o d e n   s i t z e n ,   daß  s i e   a u c h   d e r   s t ä r k s t e n  

B e l a s t u n g   b e i   S t u r m ,   Ü b e r s c h w e m m u n g ,   F l u t   o d e r   d e r -  

g l e i c h e n   s t a n d h a l t e n .  

E i n e   a n d e r e   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g  

k a n n   d a r i n   b e s t e h e n ,   daß  d e r   j e w e i l s   o b e r s t e   S i n k -  

k ö r p e r   i n   j e d e m   P f a h l   d u r c h   e i n   A r r e t i e r e l e m e n t   g e -  

gen   A u f t r i e b   g e s i c h e r t   i s t .   Das  A r r e t i e r e l e m e n t   s o l l t e  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   l ö s b a r   an  dem  P f a h l   b e f e s t i g t   s e i n ,  

um  d a s   N a c h s e t z e n   von  S i n k k ö r p e r n   bzw.   d i e   A b n a h m e  

von  S i n k k ö r p e r n   zu  e r m ö g l i c h e n .   Es  i s t   b e i s p i e l s w e i s e  

d e n k b a r ,   daß   d e r   S i n k k ö r p e r - A u f b a u   an  B a d e s t r ä n d e n  

im  W i n t e r   e r h ö h t   w i r d ,   um  den   S t r a n d   d u r c h   d i e   i m  

W i n t e r   b e s o n d e r s   s t a r k   a u f t r e t e n d e n   S t ü r m e   zu  s i c h e r n  

und  g g f .   s o g a r   e i n e   w e i t e r e   S t r a n d a n s c h w e m m u n g   zu  g e -  



w ä h r l e i s t e n ,   im  Sommer  k a n n   d e r   S i n k k ö r p e r - A u f b a u  
d a n n w i e d e r   d u r c h   Abnahme   von  S i n k k ö r p e r n   v e r m i n d e r t  

w e r d e n ,   um  den   B a d e b e t r i e b   n i c h t   zu  s t ö r e n .  

Die   P f ä h l e   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   R o h r e ,   v o r z u g s w e i s e  

v e r z i n k t e   S t a h l r o h r e   s e i n ,   d i e   d u r c h   E i n s p ü l e n ,   E i n -  

b o h r e n   o d e r   d u r c h   E i n r a m m e n   i n   den   B o d e n   g e t r i e b e n  
w e r d e n .  -  

Um  e i n e r s e i t s   d i e   n o t w e n d i g e   T i e f e   zu  e r r e i c h e n   u n d  

a n d e r e r s e i t s   b e i   e i n e r   V e r m i n d e r u n g   d e s   S i n k k ö r p e r -  
A u f b a u s   a u s   dem  z u v o r   g e s c h i l d e r t e n   G r u n d   zu  g e w ä h r -  

l e i s t e n ,   daß   d a n n   n i c h t   von   S i n k k ö r p e r n   u n b e s e t z t e  

R o L r s t ü c k e   f r e i   n a c h   o b e n   r a g e n ,   d i e   den   B a d e b e t r i e b  

g e f ä h r d e n   k ö n n t e n ,   w i r d   w e i t e r h i n   v o r g e s c h l a g e n ,   d a ß  

d i e   R o h r e   a u s   m e h r e r e n   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d b a r e n   R o h r -  

s t ü c k e n   b e s t e h e n .   Dazu   k ö n n e n   d i e   R o h r s t ü c k e   an  i h r e n  

E n d b e r e i c h e n   m i t   I n n e n g e w i n d e   v e r s e h e n   s e i n ,   w o b e i  

j e   z w e i   R o h r s t ü c k e   j e w e i l s   d u r c h   e i n   m i t   A u ß e n g e -  
w i n d e   v e r s e h e n e s   und  i n   d i e   I n n e n g e w i n d e   an  d e n  

a n e i n a n d e r g r e n z e n d e n   E n d b e r e i c h e n   e i n s c h r a u b b a r e s   V e r -  

b i n d u n g s s t ü c k   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s e i n .   Das  A r r e t i e r -  

e l e m e n t   k a n n  h i e r   e i n e   in   das   I n n e n g e w i n d e   e i n s c h r a u b -  

b a r e   V e r s c h l u ß k a p p e   s e i n ,   d e r e n   Kopf   b r e i t e r   a l s   d e r  

e n t s p r e c h e n d e   D u r c h m e s s e r   d e r   b e t r e f f e n d e n   F ü h r u n g s -  

a u s n e h m u n g   i n   dem  z u g e o r d n e t e n   S i n k k ö r p e r   i s t .   V o r -  

z u g s w e i s e   k a n n   d i e   V e r s c h l u ß k a p p e   n o c h   m i t   e i n e m   A n -  

s a t z   zum  A n s e t z e n   e i n e s   S c h r a u b w e r k z e u g e s ,   w i e   b e i s p i e l s -  
w e i s e   e i n e m   V i e r k a n t   v e r s e h e n  s e i n .  

Im  F a l l e   d e s   o b e n   g e s c h i l d e r t e n   B e i s p i e l e s   d e r   S t r a n d -  

s i c h e r u n g   von   B a d e s t r ä n d e n   k ö n n e n   so  d i e   o b e r e n   R o h r -  

s t ü c k e   zu  B e g i n n   d e r   B a d e s a i s o n   a b g e s c h r a u b t   w e r d e n .  

Im  H e r b s t   k ö n n e n   d a n n   d i e   im  W a s s e r   bzw.   B o d e n   v e r -  

b l i e b e n e n   o b e r e n   R o h r e n d e n   w i e d e r   f r e i g e s p ü l t   und  d u r c h  



A u f s c h r a u b e n   von  R o h r s t ü c k e n   w i e d e r   v e r l ä n g e r t   w e r d e n .  

B e s o n d e r s   g e e i g n e t   f ü r   d i e   v o r l i e g e n d e n   Zwecke   i s t  

d i e   V e r w e n d u n g   von  I n j e k t i o n s l a n z e n .   Die   I n j e k t i o n  

s o l l t e   d a b e i   g e z i e l t   so  v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   daß   s i c h  

d i e   I n j e k t i o n s w u r z e l   in   d e r   T i e f e   des   B o d e n s   e r -  

s t r e c k t ,   in   d e r   d e r   E i n f l u ß   d e s   b e w e g t e n   W a s s e r s  

n i c h t   m e h r   w i r k s a m   i s t .   G r o b e   R i c h t w e r t e   s i n d   b e i -  

s p i e l s w e i s e ,   daß   d a s   I n j e k t i o n s r o h r   7  b i s   8  m  t i e f  

im  B o d e n   s i t z t ,   d i e   W u r z e l   j e d o c h   e r s t   b e i   e i n e r   T i e f e  

von  5  b i s   6  m  b e g i n n t   und  s i c h   n a c h   u n t e n   f o r t s e t z t .  

Ä h n l i c h   t i e f   s o l l t e n   auch   P f ä h l e   e i n g e r a m m t   w e r d e n ,  

d i e   n i c h t   d u r c h   I n j e k t i o n   v e r a n k e r t   w e r d e n .   D e r o b e r e  

B e r e i c h   d e r   im  B o d e n   s i t z e n d e n   P f ä h l e ,   d e r   b e i   I n -  

j e k t i o n s l a n z e n   d e m j e n i g e n   e n t s p r i c h t ,   d e r   ü b e r   d e r  

I n j e k t i o n s w u r z e l   s i t z t ,   g e w ä h r l e i s t e t   g e n ü g e n d   Raum 

zum  A b s i n k e n   d e r   S i n k k ö r p e r .  

Als   I n j e k t i o n s r o h r e   k ö n n e n   s o l c h e   m i t   s e i t l i c h e n  

S c h l i t z e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Es  i s t   a b e r  e b e n s o   m ö g l i c h ,  

daß  d i e   I n j e k t i o n   m i t   t e i l s   g e z o g e n e n   und  w i e d e r   z u -  

r ü c k g e r a m m t e n   R o h r e n   v o r g e n o m m e n   w i r d .  

Bei   V e r w e n d u n g   von  I n j e k t i o n s r o h r e n   s o l l t e n   d i e   V e r -  

b i n d u n g s s t ü c k e   z w i s c h e n   den   e i n z e l n e n   R o h r s t ü c k e n   s e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   h o h l   s e i n ,   um  den   D u r c h t r i t t   d e r   V e r -  

p r e ß m a s s e   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

A n s t e l l e   e i n f a c h e r   e i n z u r a m m e n d e r   R o h r e   und  a n s t e l l e  

von  I n j e k t i o n s l a n z e n   k ö n n e n   a u c h   P f ä h l e   v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   d i e   k e i n   r u n d e s   P r o f i l ,   s o n d e r n   b e i s p i e l s w e i s e  

T - P r o f i l   o d e r   D o p p e l - T - P r o f i l   h a b e n .  

Die  S i n k k ö r p e r   s o l l e n   v o r z u g s w e i s e   aus   s c h w e r e m   u n d  

m ö g l i c h s t   n i c h t   k o r r o s i o n s e m p f i n d l i c h e n   M a t e r i a l ,  

wie   B e t o n ,   S t a h l b e t o n ,   G u ß e i s e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   b e -  



s t e h e n .   Zur   E r h ö h u n g   d e r   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   k ö n n e n  

d i e   S i n k k ö r p e r   a u c h   m i t   K u n s t s t o f f   b e s c h i c h t e t   w e r d e n .  

D i e s   i s t   i n s b e s o n d e r e   d a n n   z w e c k m ä ß i g ,   wenn   d i e   S i n k -  

k ö r p e r   im  Meer   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die   F ü h r u n g s a u s n e h m u n g e n   i n   den   S i n k k ö r p e r n   k ö n n e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   s e i t l i c h e   n u t e n f ö r m i g e   E i n s c h n i t t e   s e i n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   es  j e d o c h ,   wenn   d i e   F ü h r u n g s -  

a u s n e h m u n g e n   a l s   d i e   S i n k k ö r p e r   d u r c h d r i n g e n d e   F ü h r u n g s -  

l ö c h e r   a u s g e b i l d e t   s i n d .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   s o l l t e   j e d e r  

S i n k k ö r p e r   m i n d e s t e n s   zwei   F ü h r u n g s l ö c h e r   a u f w e i s e n ,  

m i t   d e n e n   er   a u f   zwe i   P f ä h l e   a u f g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   S i n k k ö r p e r   im  H i n -  

b l i c k   a u f   den   W e l l e n g a n g ,   d i e   S t r ö m u n g   o d e r   d e r g l e i c h e n  

a u s z u r i c h t e n .   U n t e r   d i e s e m   A s p e k t   i s t   es  a u c h   z w e c k -  

m ä ß i g ,   w e n n   d i e   S i n k k ö r p e r   e i n e   l a n g g e s t r e c k t e   F o r m  

h a b e n ,   und   w e n n   s i c h   in   j e d e m   d e r   b e i d e n   E n d b e r e i c h e  

e i n e s   S i n k k ö r p e r s   e i n   F ü h r u n g s l o c h   b e f i n d e t .   Um 

T o l e r a n z e n   a u s z u g l e i c h e n   und  e i n   A u f s e t z e n   d e r   S i n k -  

k ö r p e r   a u c h   b e i   e t w a s   s c h r ä g   i n   den   B o d e n   g e t r i e b e n e n  

P f ä h l e n   zu  e r m ö g l i c h e n ,   w i r d   f e r n e r   v o r g e s c h l a g e n ,   d a ß  

d i e   F ü h r u n g s l ö c h e r   n i c h t   n u r   a u s r e i c h e n d   g r o ß e s S p i e l  

g e g e n ü b e r   d e n   P f ä h l e n   h a b e n ,   s o n d e r n   auch   noch   i n   R i c h -  

t u n g   d e r   V e r b i n d u n g s l i n i e   z w i s c h e n   zwei   P f ä h l e n   a l s  

L a n g l ö c h e r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

E i n e   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g ,  

d e r   s e l b s t ä n d i g e   e r f i n d e r i s c h e   B e d e u t u n g   b e i g e m e s s e n  

w i r d ,   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   an  den   S i n k k ö r p e r n   z i n k e n -  

a r t i g e   V o r s p r ü n g e   u n d / o d e r   W a s s e r - D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n  

so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß   d i e   Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n  

den   z i n k e n a r t i g e n   V o r s p r ü n g e n   bzw.   den   W a s s e r - D u r c h -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   e t w a   s e n k r e c h t   zu  d e r  v o n   den   b e i d e n  

F ü h r u n g s l ö c h e r n   d e f i n i e r t e n   E b e n e   v e r l a u f e n .   Die   S i n k -  

k ö r p e r   b i l d e n   d a d u r c h   i n s b e s o n d e r e   b e i   e i n e r   g r ö ß e r e n  



N e b e n -   und  Ü b e r e i n a n d e r a n o r d n u n g   k e i n e   f ü r   das   W a s s e r  

u n d u r c h d r i n g l i c h e   M a u e r ,   d i e   d e r   v o l l e n   K r a f t   d e s  

W a s s e r s   a u s g e s e t z t   i s t ,   s o n d e r n   s i e   l a s s e n   d a s   W a s s e r  

t e i l w e i s e   d u r c h ,   w o d u r c h   s i e   j e d o c h   d i e   E r o s i o n s k r a f t  

d ä m p f e n .   Die   z i n k e n a r t i g e n   V o r s p r ü n g e   b i l d e n   d a b e i  

e i n e   A r t   S a n d r e c h e n .  

Die   e n e r g i e d ä m p f e n d e   W i r k u n g   d e r   A n o r d n u n g   w i r d   d a n n  

noch   e r h ö h t ,   wenn  d i e   Z w i c h e n r ä u m e   z w i s c h e n   den  z i n k e n -  

a r t i g e n   V o r s p r ü n g e n   u n d / o d e r   d i e   W a s s e r - D u r c h t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   s i c h   e t w a   s e n k r e c h t   zu  d e r   von   den   b e i d e n  

F ü h r u n g s l ö c h e r n   d e f i n i e r t e n   E b e n e   v e r e n g e n   und  z w a r  

in   d e r   R i c h t u n g ,   in   d e r   das   W a s s e r   d i e   g r ö ß e r e   k i n e t i s c h e  

B e w e g u n g s e n e r g i e   h a t .   D i e s   b e d e u t e t   b e i s p i e l s w e i s e   b e i  

V e r w e n d u n g   d e r   A n o r d n u n g   an  e i n e m   S t r a n d   d e r a r t ,   d a ß  

s i e   e i n e   zum  S t r a n d   p a r a l l e l e   Maue r   b i l d e t ,   daß  d i e  

V e r e n g u n g   vom  W a s s e r   zum  Land   h i n   e r f o l g t .   In  d i e s e r  

R i c h t u n g   h a b e n   d i e   g e g e n   d i e   M a u e r   a n l a u f e n d e n   W e l l e n  

e i n e   g r ö ß e r e   k i n e t i s c h e   B e w e g u n g s e n e r g i e   a l s   d a s   r ü c k -  

l a u f e n d e   W a s s e r .   Die   V e r e n g u n g   h a t   a u ß e r d e m   den   V o r -  

t e i l   daß  d e r   vom  r ü c k l a u f e n d e n   W a s s e r   m i t g e n o m m e n e  

S a n d   b z w .   d i e   m i t g e n o m m e n e n   B o d e n t e i l c h e n   von  d e r   R ü c k -  

s e i t e   d e r   z i n k e n a r t i g e n   V o r s p r ü n g e   bzw.   den   ü b r i g e n  

T e i l e n   d e r   S i n k k ö r p e r   z u r ü c k g e h a l t e n   w e r d e n ,   was  z u r  

L a n d g e w i n n u n g   a u s g e n u t z t   w e r d e n   k a n n .  

Die   z i n k e n a r t i g e n   V o r s p r ü n g e   k ö n n e n   m i n d e s t e n s   an  d e r  

U n t e r s e i t e   d e r   S i n k k ö r p e r   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   Es  i s t  

a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   daß  s i e   z u s ä t z l i c h   n o c h   an  d e r  

O b e r s e i t e   d e r   S i n k k ö r p e r   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

Um  e i n   m e h r f a c h e s   ü b e r e i n a n d e r s t a p e l n   d e r   S i n k k ö r p e r  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   den   F a l l   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   daß   d i e  

S i n k k ö r p e r   von   e i n e m   F a l l   aus   i n   v e r s c h i e d e n e   R i c h t u n g e n  

w e i s e n ,   um  e i n e   r ä u m l i c h e   E r s t r e c k u n g   d e r   A n o r d n u n g  



zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   w i r d   w e i t e r h i n   v o r g e s c h l a g e n ,   d a ß  

d i e   S i n k k ö r p e r   im  B e r e i c h   d e r   F ü h r u n g s l ö c h e r   g e g e n -  
ü b e r   dem  ü b r i g e n   T e i l   so  a b g e s e t z t   s i n d ,   daß   s i e   i n  

d i e s e m   B e r e i c h   e i n e   g e r i n g e r e   Höhe  h a b e n .   Aus  d e m  

g l e i c h e n   G r u n d e   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   wenn   d i e   S i n k k ö r p e r  

an  i h r e n   E n d b e r e i c h e n   a b g e r u n d e t   s i n d .  

Es  w u r d e   b e r e i t s   e r w ä h n t ,   daß   d i e   S i n k k ö r p e r   n a c h   A r t  

e i n e r   M a u e r   in   e i n e r   E b e n e   a n g e o r d n e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

G r ö ß e r e   S t a b i l i t ä t   e r h ä l t   d i e   A n o r d n u n g   j e d o c h ,   w e n n  

d i e   P f ä h l e  -   von  o b e n   g e s e h e n  -   an  den   E c k p u n k t e n   e i n e r  

g e d a c h t e n   Z i c k - Z a c k - L i n i e   g e s e t z t   s i n d   und  daß   j e  

z w e i   P f ä h l e   d u r c h   e i n e n   o d e r   m e h r e r e   ü b e r e i n a n d e r   a n g e -  
o r d n e t e   S i n k k ö r p e r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   D i e  

von   den  S i n k k ö r p e r n   g e b i l d e t e   Z i c k - Z a c k - L i n i e   s o l l t e  

e t w a   q u e r   zu  d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s   W a s s e r s   v e r -  

l a u f e n ,   in   d e r   d a s   W a s s e r   s e i n e   g r ö ß t e   k i n e t i s c h e  

B e w e g u n g s e n e r g i e   h a t .  

E i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   A n o r d n u n g   r ä u m l i c h   zu  e r -  

s t r e c k e n   und  i h r   e i n e   n o c h   g r ö ß e r e   S t a b i l i t ä t   zu  v e r -  

l e i h e n ,   k a n n   d a r i n   b e s t e h e n ,   daß   d i e   P f ä h l e  -   vcn   o b e n  

g e s e h e n  -   an  d e n   K r e u z u n g s -   bzw.   E c k p u n k t e n   von   e i n  

R a u t e n m u s t e r   e r g e b e n d e n   g e d a c h t e n   L i n i e n   a n g e o r d n e t  

s i n d   und   daß   j e   z w e i   P f ä h l e   d u r c h   e i n e n   o d e r   m e h r e r e  

ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   S i n k k ö r p e r   m i t e i n a n d e r   v e r -  
b u n d e n   s i n d .   E i n e   so  g e s t a l t e t e   A n o r d n u n g   k a n n   l a n g -  

g e s t r e c k t   s e i n ,   w o b e i   s i e   m i t   i h r e r   L ä n g s a u s d e h n u n g  

e t w a   q u e r   zu  d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s   W a s s e r s   v e r -  

l a u f e n   s o l l t e ,   in   d e r   es  s e i n e   g r ö ß t e   k i n e t i s c h e   B e -  

w e g u n g s e n e r g i e   h a t .  

Be i   A n o r d n u n g e n   m i t   d e r a r t i g e r   r ä u m l i c h e r   A u s d e h n u n g  

i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   d i e   S i n k k ö r p e r   a u f   j e d e m   P f a h l  

so  zu  p a c k e n ,   daß   je   zwe i   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e  

S i n k k ö r p e r   zu  j e w e i l s   e i n e m   a n d e r e n   b e n a c h b a r t e n   P f a h l  



f ü h r e n .   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n  

n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   1 , e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   d e r   Anordnung  m i t   I n j e k t i o n s l a n z e n   u n d  

i n   e i n e r   E b e n e   a n g e o r d n e t e n   S i n k k ö r p e r n   a n  

e i n e m   S t r a n d ;  

F i g u r   2  d i e   in   F i g u r   1  g e z e i g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h  

e i n e m   g e w i s s e n   Z e i t a b l a u f ;  

F i g u r   3  e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   f ü r   e i n e n   S i n k -  

k ö r p e r ,   w i e   e r   b e i   d e r   i n   den   F i g u r e n   1  und  2 

g e z e i g t e n   A n o r d n u n g   v e r w e n d e t   i s t ;  

F i g u r   4  e i n e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   F r o n t a n s i c h t   a u f  

e i n e   A n o r d n u n g   m i t   S i n k k ö r p e r n   d e r   in   F i g . . 3  

g e z e i g t e n   A r t ;  

F i g u r   5  e i n e   A n s i c h t   von  o b e n   a u f   e i n e   A n o r d n u n g   m i t  

r ä u m l i c h e r   A u s d e h n u n g ;  

F i g u r   6  e i n e   A n s i c h t   von  o b e n   a u f   e i n e   a n d e r e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   A n o r d n u n g   m i t   r ä u m l i c h e r   A u s -  

d e h n u n g ;  

F i g u r   7  e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   f ü r   e i n e n   S i n k k ö r p e r ;  

F i g u r   8  e i n e n   S c h n i t t   V I I I - V I I I   d u r c h   d i e   A n o r d n u n g   m i t  

r ä u m l i c h e r   E r s t r e c k u n g   gemäß  F i g u r   6 ;  

F i g u r   9  e i n e   d r i t t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   S i n k k ö r p e r s ;  



F i g u r   1o  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   w i e   F i g u r   8,  h i e r   j e d o c h  

u n t e r   V e r w e n d u n g   von  S i n k k ö r p e r n   d e r   in   F i g u r   9 

g e z e i g t e n   A r t ;  

F i g u r   11  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   zwe i   a n e i n a n d e r g r e n z e n d e  

R o h r s t ü c k e ,   d i e   d u r c h   e i n   V e r b i n d u n g s s t ü c k  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ;  

F i g u r   1 2  d a s   Ende   e i n e s   R o h r s t ü c k e s   m i t   e i n e r   a u f g e -  

s c h r a u b t e n   V e r s c h l u ß k a p p e .  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h w e i n e n   f l a c h   a u s l a u f e n -  

d e n   S t r a n d   1  m i t   d a r a u f   a u f l a u f e n d e n   W e l l e n   2.  D e r  

o b e r e   T e i l   3  d e s   B o d e n s   d e s   S t r a n d e s   1  i s t   S a n d .   U n t e r  

dem  S a n d b o d e n   3  b e f i n d e t   s i c h   f e s t e r e r   B o d e n   4.  In  d e n  

B o d e n   d e s - S t r a n d e s   1  s i n d   I n j e k t i o n s l a n z e n   5  m i t   s e i t -  

l i c h e n   S c h l i t z e n   6  e i n g e t r i e b e n .   D i e   S c h l i t z e   b e g i n n e n  

e r s t   i n   e i n e r   T i e f e ,   in   d e r   d i e   K r a f t   d e s   W a s s e r s   2 

s e l b s t   b e i   s t ä r k s t e m   W e l l e n g a n g   den   B o d e n   n i c h t   m e h r  

a u f w ü h l t .   Im  v o r l i e g e n d e n   B e i s p i e l s   i s t   d a s   d i e   T i e f e ,  

wo  d e r   S a n d b o d e n   3  i n   den   f e s t e r e n   B o d e n   4  ü b e r g e h t .   I m  

B e r e i c h   d e s   f e s t e r e n   B o d e n s   4  w i r d   d u r c h   d i e   I n j e k t i o n s -  

s c h l i t z e   6  e i n e   z e m e n t a r t i g e   V e r p r e ß m a s s e   m i t   d e r   h e r -  

k ö m m l i c h   b e k a n n t e n   I n j e k t i o n s t e c h n i k   a u s g e p r e ß t ,   w o d u r c h  

s i c h   n a c h   dem  E r h ä r t e n   e i n e   V e r p r e ß w u r z e l   7  b i l d e t ,   d i e  

d e r   I n j e k t i o n s l a n z e   5  e i n e n   f e s t e n   H a l t   g i b t .   Auf  d e n  

o b e n   a u s   dem  S t r a n d   1  h e r a u s s c h a u e n d e n   E n d a b s c h n i t t   d e r  

I n j e k t i o n s l a n z e   5  s i n d   zwe i   S i n k k ö r p e r   8  ü b e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   und  d u r c h   e i n e   V e r s c h l u ß k a p p e   9  g e g e n   A u f -  

t r i e b   g e s i c h e r t .  

D ie   i n   F i g u r   3  g e z e i g t e n   S i n k k ö r p e r   8  b e s t e h e n   aus  e i n e r  

z i e m l i c h   e t w a   h o r i z o n t a l   i n   L ä n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n  

S t a h l b e t o n p l a t t e ,   d i e   m i t   zwe i   F ü h r u n g s l ö c h e r n   13  f ü r  

d i e   I n j e k t i o n s l a n z e n   5  v e r s e h e n   s i n d .   D i e  F ü h r u n g s -  



l ö c h e r   s i n d   so  g r o ß ,   daß   d i e   I n j e k t i o n s l a n z e n   d a r i n  

a u s r e i c h e n d   S p i e l   h a b e n .   An  d e r   U n t e r s e i t e   des   S i n k -  

k ö r p e r s   8  s i n d   k e i l f ö r m i g e   V o r s p r ü n g e   11  a n g e f o r m t ,   d i e  

z w i s c h e n   s i c h   Z w i s c h e n r ä u m e   12  f r e i l a s s e n .   D i e s e   V o r -  

s p r ü n g e   11  e r s t r e c k e n   s i c h   z i n k e n a r t i g   n a c h   u n t e n   u n d  

b o h r e n   s i c h   in   d e n   Sand   3  u n t e r   dem  D r u c k   d e s   G e w i c h t e s  

d e s   S i n k k ö r p e r s   8  e i n .   B e g ü n s t i g t   w i r d   das   E i n s i n k e n  

n o c h   d u r c h   d i e   E r o s i o n s a r b e i t   d e s   W a s s e r s .   Die   Z w i s c h e n -  

r ä u m e   12  z w i s c h e n   den   z i n k e n a r t i g e n   V o r s p r ü n g e n   11  v e r -  

e n g e n   s i c h   in   d e r   R i c h t u n g ,   in   d e r   d i e   W e l l e n   g e g e n   d e n  

S t r a n d   a n l a u f e n .   D a d u r c h   w i r k e n   s i e   a u f   d i e   W e l l e n  

d ä m p f e n d .  

Wenn  e i n   S i n k k ö r p e r   i n   den   S a n d b o d e n   3  e i n g e s u n k e n   i s t ,  

w i r d   d e r   n ä c h s t e   o b e n   a u f   d a s   aus   dem  S t r a n d   1  h e r a u s -  

s c h a u e n d e   R o h r e n d e   d e r   I n j e k t i o n s l a n z e   5  a u f g e s e t z t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   k ö n n e n ,   w i e   d i e   F i g u r   2  e r k e n n e n   l ä ß t ,  

m i t   d e r   Z e i t  e i n e   g a n z e   R e i h e   von  S i n k k ö r p e r n   8  ü b e r -  

e i n a n d e r   g e s e t z t   w e r d e n   und  z w a r s o l a n g e ,   b i s   d e r   u n t e r s t e  

S i n k k ö r p e r   s c h l i e ß l i c h   f e s t e n   H a l t   f i n d e t .   Die   g a n z e  
K o n s t r u k t i o n   s t a b i l i s i e r t   s i c h   a u f   d i e s e   W e i s e ,   und  d i e  

M e h r z a h l   d e r   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   S i n k k ö r p e r   b i l d e n  

f ü r   d i e   d a r ü b e r   b e f i n d l i c h e n   S i n k k ö r p e r   e i n   f e s t e s  

F u n d a m e n t .  

Wie  man  d e r   F i g u r   3  e n t n e h m e n   k a n n ,   w e i s t   j e d e r   S i n k -  

k ö r p e r   8  z w e i   F ü h r u n g s l ö c h e r   13  a u f ,   d i e   es  g e s t a t t e n ,  

den   S i n k k ö r p e r   8  a u f   zwei   i n   R e i h e   a n g e o r d n e t e   I n j e k t i o n s -  

l a n z e n   a u f z u s e t z e n .   Das  S p i e l   d e r   F ü h r u n g s l ö c h e r   13 

g e g e n ü b e r   den   I n j e k t i o n s l a n z e n   5  s o l l t e   d a b e i   so  g r o ß  

s e i n ,   d a ß   e i n   A u f s e t z e n   w e i t e r e r   S i n k k ö r p e r   a u f   d i e  

I n j e k t i o n s l a n z e n   5  bzw.   e i n e   A b n a h m e   von   S i n k k ö r p e r n   8 

von   d e n   I n j e k t i o n s l a n z e n   5  a u c h   d a n n   n o c h   m ö g l i c h   i s t ,  

wenn   e i n e   d e r   I n j e k t i o n s l a n z e n   o d e r   b e i d e   e i n e   l e i c h t e  

S c h r ä g s t e l l u n g   h a b e n .   Auch  s o l l   d i e s e s   S p i e l   g e w ä h r -  



l e i s t e n ,   daß  d i e   S i n k k ö r p e r   b e i m   A u f s e t z e n   a u f   d e n  

U n t e r g r u n d   e i n e   l e i c h t e   K i p p b e w e g u n g   g e g e n ü b e r   d e n  

L a n z e n   a u s f ü h r e n   k ö n n e n .  

In  den   F i g u r e n   1  und  2  s i n d   m e h r e r e   I n j e k t i o n s l a n z e n  

i n   R e i h e   p a r a l l e l   zum  S t r a n d   a n g e o r d n e t .   F i g u r   4  z e i g t  

nun   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den   o b e r e n   T e i l   des   B o d e n s ,   d e r  

aus   dem  Sand   3  b e s t e h t ,   s o w i e   e i n e   A n s i c h t   a u f   d i e  

S i n k k ö r p e r - A n o r d n u n g .   Die   I n j e k t i o n s l a n z e n   5  s i n d   h i e r  

aus   z e i c h n e r i s c h e n   G r ü n d e n   u n t e n   a b g e s c h n i t t e n ;   d i e  

I n j e k t i o n s w u r z e l   i s t   n i c h t   m e h r   d a r g e s t e l l t .   Man  

e r k e n n t   a b e r   h i e r ,   w i e   d i e   z i n k e n a r t i g e n   V o r s p r ü n g e  

r e c h e n a r t i g e   B e r e i c h e   b i l d e n ,   d i e   e i n   t e i l w e i s e s   D u r c h -  

s t r ö m e n   des   a n l a u f e n d e n   W a s s e r s   z u l a s s e n   und  den   v o n  
dem  r ü c k l a u f e n d e n   W a s s e r   m i t g e s c h w e m m t e n   Sand   z u r ü c k -  

h a l t e n .   In  F i g u r   2  i s t   d a r g e s t e l l t ,   w i e   s i c h   a u f   d i e s e  

W e i s e   d e r   S t r a n d   1  m i t   d e r   Z e i t   e r h ö h t .   Der  neu   h i n z u -  

g e w o n n e n e   S t r a n d   i s t   m i t   1'  b e z e i c h n e t .  

Die   S i n k k ö r p e r - A n o r d n u n g   n a c h   F i g u r   4  i s t   von  d e r  

M e e r s e i t e   h e r   g e s e h e n .   S i e   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n  

aus   S i n k k ö r p e r n   8  d e r   in   F i g u r   3  g e z e i g t e n   A r t .   Um 

j e d o c h   im  o b e r e n   B e r e i c h   z w i s c h e n   den   S i n k k ö r p e r n   8 

k e i n e   L ü c k e n   e n t s t e h e n   zu  l a s s e n ,   i s t   im  B e i s p i e l   n a c h  

F i g u r   4  an  e i n e r   S t e l l e   e i n   S i n k k ö r p e r   18  v e r w e n d e t ,  

d e r   s o w o h l   an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   a l s   a u c h   an  s e i n e r  

O b e r s e i t e   m i t   z i n k e n a r t i g e n   V o r s p r ü n g e n   11  v e r s e h e n   i s t .  

D i e s e r   S i n k k ö r p e r   18  i s t   g e n a u e r   i n   F i g .   7  d a r g e s t e l l t .  

D ie   z i n k e n a r t i g e n   V o r s p r ü n g e   11  an  d e r   O b e r s e i t e   s i n d  

p r a k t i s c h   g e n a u s o   g e s t a l t e t ,   w ie   d i e   z i n k e n a r t i g e n  

V o r s p r ü n g e   11  an  d e r   U n t e r s e i t e .  

F i g u r   5  z e i g t   e i n e   A n s i c h t   von   o b e n   a u f   e i n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   e i n e r   A n o r d n u n g   m i t   r ä u m l i c h e r   A u s d e h n u n g .   D i e  

I n j e k t i o n s l a n z e n   5  s i n d   h i e r   an  den   E c k p u n k t e n   e i n e r  



Z i c k - Z a c k - L i n i e   g e s e t z t .   J e w e i l s   zwei   I n j e k t i o n s l a n z e n  

5  s i n d   d u r c h   m e h r e r e   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   S i n k -  

k ö r p e r   8  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Die   Z i c k - Z a c k - L i n i e  

i s t   so  a u s g e r i c h t e t ,   daß   s i e   q u e r   z u r   R i c h t u n g   d e r   a n -  

l a u f e n d e n   W e l l e n   v e r l ä u f t .   D i e s e   R i c h t u n g   i s t   d u r c h  

d e n   P f e i 1 , 1 4   g e k e n n z e i c h n e t .  

Be i   d e r   i n   F i g u r   6  g e z e i g t e n   A n o r d n u n g   m i t   r ä u m l i c h e r  

A u s d e h n u n g   s i n d   d i e   I n j e k t i o n s l a n z e n   5  au f   den   S c h n i t t -  

bzw.   E c k p u n k t e n   von  L i n i e n   g e s e t z t ,   d i e   e i n   R a u t e n m u s t e r  

b i l d e n .   Auch  h i e r   s i n d   w i e d e r u m   j e   zwe i   b e n a c h b a r t e  

I n j e k t i o n s l a n z e n   d u r c h   m e h r e r e   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e  

S i n k k ö r p e r   28  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   D ie   S i n k k ö r p e r   2 8  

s i n d   in   F i g u r   7  g e z e i g t .   D i e   r ä u m l i c h e   A n o r d n u n g   h a t  

h i e r   e i n e   L ä n g s a u s d e h n u n g ,   w e l c h e   w i e d e r u m   q u e r   z u r  

R i c h t u n g   14  d e r   a n l a u f e n d e n   W e l l e n   l i e g t .   Der  in   F i g u r   8 

g e z e i g t e   S c h n i t t   V I I I - V I I I   l ä ß t   e r k e n n e n ,   in   w e l c h e r  

W e i s e   d i e   S i n k k ö r p e r   8  u n d   28  im  H i n b l i c k   a u f   i h r e  

E r s t r e c k u n g   in   m e h r e r e   R i c h t u n g e n   ü b e r e i n a n d e r   g e -  

s t a p e l t   s i n d .   An  d e r   l i n k e n   L a n z e   5,  d i e   e i n e n   E n d -  

p u n k t   des   von  g e d a c h t e n   L i n i e n   g e b i l d e t e n   R a u t e n m u s t e r s  

d a r s t e l l t ,   s i n d   z w i s c h e n   den   d r e i   s i c h   p a r a l l e l   z u r  

S c h n i t t e b e n e   e r s t r e c k e n d e n   S i n k k ö r p e r n   8  und  28  D i s t a n z -  

s t ü c k e   15  a n g e o r d n e t .  

E i n e   ä h n l i c h e   A n s i c h t   w i e   F i g u r   8  z e i g t   d i e   F i g u r   1 0 .  

H i e r   s i n d   j e d o c h   S i n k k ö r p e r   38  v e r w e n d e t ,   d i e   in   F i g u r   9 

g e z e i g t   s i n d .   D i e s e   S i n k k ö r p e r   z e i c h n e n   s i c h   d a d u r c h  

a u s ,   daß  s i e   n i c h t   n u r   m i t   z i n k e n a r t i g e n   V o r s p r ü n g e n   12  

an  e i n e r   S e i t e   v e r s e h e n   s i n d ,   s o n d e r n   a u ß e r d e m   noch   m i t  

s i c h   k o n i s c h   v e r e n g e n d e n   W a s s e r - D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n  

16.   D ie   V e r e n g u n g   e r f o l g t   in   d e r   R i c h t u n g ,   in   d e r   s i c h  

a u c h   d i e   Z w i s c h e n r ä u m e   11  z w i s c h e n   den   z i n k e n a r t i g e n  

V o r s p r ü n g e n   12  v e r e n g e n .   E i n   w e i t e r e s   u n t e r s c h e i d e n d e s  

M e r k m a l   d e s   S i n k k ö r p e r s   38  g e g e n ü b e r   den   i n   den   F i g u r e n  



3  und  7  g e z e i g t e n   S i n k k ö r p e r n   i s t ,   daß  d i e   E n d b e r e i c h e  

17,  i n   d e n e n   s i c h   d i e   F ü h r u n g s l ö c h e r   13  b e f i n d e n ,   g e g e n -  
ü b e r   dem  ü b r i g e n   T e i l   des   S i n k k ö r p e r s   a b g e s e t z t   s i n d ,  

. d e r a r t ,   daß   i h r e   Höhe  g e r i n g e r   i s t .   F e r n e r   s i n d   d i e s e  

E n d b e r e i c h e   a b g e r u n d e t .   D ie   a b g e s e t z t e n   E n d b e r e i c h e  

17  e r m ö g l i c h e n   d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e r   g e s c h l o s s e n e r e n  

S i n k k ö r p e r - A n o r d n u n g .   Die   A b r u n d u n g   e r l e i c h t e r t   e s ,  
d i e   S i n k k ö r p e r   w i n k l i g   g e g e n e i n a n d e r   zu  v e r s e t z e n .  

D i e   I n j e k t i o n s l a n z e n   5  b e s t e h e n   aus   z u s a m m e n g e s e t z t e n  

R o h r s t ü c k e n .   In   F i g u r   11  s i n d   d i e   E n d e n   z w e i e r   a n e i n a n d e r -  

g r e n z e n d e r   R o h r s t ü c k e   5 a ,   5b  g e z e i g t ,   d i e   d u r c h   e i n  

Z w i s c h e n s t ü c k   19  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   D i e   E n d -  

b e r e i c h e   d e r   R o h r s t ü c k e   5a ,   5b  s i n d   d a z u   m i t   I n n e n -  

g e w i n d e   2o  v e r s e h e n .   Das  h o h l e   Z w i s c h e n s t ü c k   19  i s t   m i t  

A u ß e n g e w i n d e   v e r s e h e n   und  i n   d a s   I n n e n g e w i n d e   2o  d e r  

R o h r s t ü c k e   5a ,   5b  e i n g e s c h r a u b t .   Auf  d i e s e   W e i s e  s i n d  

d i e   R o h r s t ü c k e   5a ,   5b  n i c h t   n u r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,  

s o n d e r n   es  i s t   a u c h   d e r   D u r c h t r i t t   von  V e r p r e ß m a s s e  

m ö g l i c h .  

In  F i g u r   12  i s t   g e z e i g t ,   w i e   a u f   das   Ende   d e r   I n j e k t i o n s -  

l a n z e   5  e i n e   V e r s c h l u ß k a p p e   9  a u f g e s e t z t   i s t .   D i e s e   b e -  

s t e h t   aus   e i n e m   K o p f   18  m i t   e i n e m   d a r a n   b e f i n d l i c h e n  

G e w i n d e z a p f e n   22 ,   d e r   in   d a s   I n n e n g e w i n d e   2o  am  E n d -  

b e r e i c h   d e r   I n j e k t i o n s l a n z e   5  e i n g e s c h r a u b t   i s t .   A u f  

dem  Kopf   18  i s t   e i n   V i e r k a n t   1o  v o r g e s e h e n ,   d e r   d a s  

A n s e t z e n   e i n e s   S c h r a u b e n s c h l ü s s e l s   e r m ö g l i c h t .   Der   K o p f  

18  i s t   b r e i t e r   a l s   d e r   e n g s t e   D u r c h m e s s e r   d e r   F ü h r u n g s -  

l ö c h e r   13  i n   d e n   S i n k k ö r p e r n   8 , 2 8   und  3 8 .  



1)  A n o r d n u n g   z u r   V e r m i n d e r u n g   des   e r o d i e r e n d e n   E i n -  

f l u s s e s   von   b e w e g t e m   W a s s e r   a u f   d i e   G r e n z b e r e i c h e  

z w i s c h e n   W a s s e r   und  Land   u n d / o d e r   z u r   L a n d g e w i n n u n g ,  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d u r c h   im  G r e n z b e r e i c h   in   den   B o d e n  

( 3 , 4 )   g e t r i e b e n e   P f ä h l e   und  d u r c h   a u f   d i e   P f ä h l e   a u f -  

g e s t e c k t e   S i n k k ö r p e r   ( 8 , 2 8 , 3 8 ) ,   d i e   m i t   F ü h r u n g s a u s -  

n e h m u n g e n   v e r s e h e n   s i n d ,   d u r c h   w e l c h e   s i c h   d i e   P f ä h l e  

m i t   S p i e l   h i n d u r c h e r s t r e c k e n .  

2)  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   P f ä h l e   z u m i n d e s t   b i s   zu  e i n e r   T i e f e   i n   d e n  

B o d e n   ( 3 , 4 )   g e t r i e b e n   s i n d ,   in   d e r   d e r   E i n f l u ß   d e s  

b e w e g t e n   W a s s e r s   n i c h t   mehr   w i r k s a m   i s t .  

3)  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d e r   j e w e i l s   o b e r s t e   S i n k k ö r p e r   ( 8 , 2 8 , 3 8 )  

an  j e d e m   P f a h l   d u r c h   e i n   A r r e t i e r e l e m e n t   (10)   g e g e n  
A u f t r i e b   g e s i c h e r t   i s t .  

4)  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P f ä h l e   R o h r e   (5)  s i n d .  

5)  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   R o h r e   (5)  aus  m e h r e r e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n  

R ö h r s t ü c k e n   ( 5 a , 5 b )   b e s t e h e n .  



6)  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   R o h r s t ü c k e   ( 5 a , 5 b )   an  i h r e n   E n d b e -  

r e i c h e n   m i t   I n n e n g e w i n d e   (2o)  v e r s e h e n   s i n d .  

7)  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   5  u n d   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  z w e i   R o h r s t ü c k e   ( 5 a , 4 b )   j e w e i l s   d u r c h  

e i n   m i t   A u ß e n g e w i n d e   (21)   v e r s e h e n e s   und  in   d i e   I n n e n -  

g e w i n d e - - ( 2 0 )   an  den   a n e i n a n d e r s t o ß e n d e n   E n d b e r e i c h e n  

e i n g e s c h r a u b t e s   V e r b i n d u n g s s t ü c k   (19)  m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   s i n d .  

8)  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   3  und  6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d a s   A r r e t i e r e l e m e n t   e i n e   i n   das   I n n e n -  

g e w i n d e   (2o)  e i n z u s c h r a u b e n d e   V e r s c h l u ß k a p p e   (9)  i s t ,  

d e r e n   Kopf   (18)  b r e i t e r   a l s   d e r   e n t s p r e c h e n d e   D u r c h -  

m e s s e r   d e r   b e t r e f f e n d e n   F ü h r u n g s a u s n e h m u n g   i n   dem  z u g e -  
o r d n e t e n   S i n k k ö r p e r   ( 8 , 2 8 , 3 8 )   i s t .  

9)  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   V e r s c h l u ß k a p p e   (9)  m i t   e i n e m   A n s a t z   zum  A n -  

s e t z e n   e i n e s   S c h r a u b w e r k z e u g e s ,   w i e   b e i s p i e l s w e i s e  

e i n e n   V i e r k a n t   (10)  v e r s e h e n   i s t .  

10)  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   P f ä h l e   I n j e k t i o n s -  

l a n z e n   (5)  s i n d .  

11)  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   I n j e k t i o n   g e z i e l t   so  v o r g e n o m m e n   w i r d ,   d a ß  

s i c h   d i e   I n j e k t i o n s w u r z e l   (7)  i n   e i n e r   T i e f e   des   B o d e n s  

( 3 , 4 )   e r s t r e c k t ,   in   d e r   d e r   E i n f l u ß   des   b e w e g t e n   W a s s e r s  

n i c h t   m e h r   w i r k s a m   i s t .  



12)  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   7  und  1 o ,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   V e r b i n d u n g s s t ü c k   (19)  h o h l   i s t .  

13)  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P f ä h l e   i n   den   B o d e n   g e r a m m t  

s i n d .  

14)  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   P f ä h l e   T - P r o f i l   o d e r   D o p p e l - T - P r o f i l   h a b e n .  

15)  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   S i n k k ö r p e r   ( 8 , 2 8 , 3 8 )  

aus   s c h w e r e m   und  m ö g l i c h s t   k o r r i s i o n s u n e m p f i n d l i c h e m  

M a t e r i a l ,   wie   B e t o n ,   S t a h l b e t o n ,   G u ß e i s e n   o d e r   d e r -  

g l e i c h e n   b e s t e h e n .  

16)  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   S i n k k ö r p e r   ( 8 , 2 8 , 3 8 )   z u r   E r h ö h u n g   d e r  

K o r r i s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   m i t   K u n s t s t o f f   b e s c h i c h t e t  

s i n d .  

17)  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   j e d e r   S i n k k ö r p e r   ( 8 , 2 8 , 3 8 )  

m i n d e s t e n s   zwe i   F ü h r u n g s l ö c h e r   (13)  a u f w e i s t ,   m i t  

d e n e n   e r   a u f   z w e i   P f ä h l e   a u f g e s e t z t   i s t .  

18)  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   17,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   S i n k k ö r p e r   ( 8 , 2 8 , 3 8 )   e i n e   l a n g g e s t r e c k t e   F o r m  

h a b e n .  

19)  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i c h   an  j e d e m   d e r   b e i d e n   E n d b e r e i c h e  e i n e s   S i n k -  

k ö r p e r s   ( 8 , 2 8 , 3 8 )   e i n  F ü h r u n g s l o c h   (13)  b e f i n d e t .  



20)  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 7 b i s   19,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   F ü h r u n g s l ö c h e r   (13)  i n  

R i c h t u n g   d e r   V e r b i n d u n g s l i n i e   z w i s c h e n   zwei   P f ä h l e n  

a l s   L a n g l ö c h e r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

21)  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   17  b i s   2o ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   an  den   S i n k k ö r p e r n   ( 8 , 2 8 , 3 8 )  

z i n k e n a r t i g e n   V o r s p r ü n g e   (12)   u n d / o d e r   W a s s e r d u r c h t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   (16)  so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  d i e   Z w i s c h e n -  

r ä u m e   (11)  z w i s c h e n   d e n   z i n k e n a r t i g e n   V o r s p r ü n g e n   ( 1 2 )  

bzw.   d i e   W a s s e r d u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   (16)  e t w a   s e n k r e c h t  

zu  d e r   von  den   b e i d e n   F ü h r u n g s l ö c h e r n   (13)  d e f i n i e r t e n  

E b e n e   v e r l a u f e n .  

22)  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   21 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   Z w i s c h e n r ä u m e   (11)   z w i s c h e n   den  z i n k e n a r t i g e n  

V o r s p r ü n g e n   u n d / o d e r   d i e   W a s s e r d u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n  

(16)  s i c h   e t w a   s e n k r e c h t   zu  d e r   von  den  b e i d e n  

F ü h r u n g s l ö c h e r n   (13)  d e f i n i e r t e n   E b e n e   v e r e n g e n ,   u n d  

zwar   i n   d e r   R i c h t u n g   in   d e r   das   W a s s e r   d i e   g r ö ß e r e  

k i n e t i s c h e   B e w e g u n g s e n e r g i e   h a t .  

23)  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   21  o d e r   22 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   z i n k e n a r t i g e n   V o r s p r ü n g e   ( 1 2 )  

z u m i n d e s t   an  d e r   U n t e r s e i t e   d e r   S i n k k ö r p e r   ( 8 , 2 8 )   v o r -  

g e s e h e n   s i n d .  

24)  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   23 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   a u c h   an  d e r   O b e r s e i t e   d e r   S i n k k ö r p e r   (28)  z i n k e n -  

a r t i g e   V o r s p r ü n g e   v o r g e s e h e n   s i n d .  

25)  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   17  b i s   24 ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   S i n k k ö r p e r   (38)  im  B e r e i c h  

(17)   d e r   F ü h r u n g s l ö c h e r   (13)   g e g e n ü b e r   d e m  ü b r i g e n   T e i l  

so  a b g e s e t z t   s i n d ,   daß   s i e   i n   d i e s e m   B e r e i c h   (17)  e i n e  

g e r i n g e r e   Höhe  h a b e n .  



26)  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   18  b i s   2 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   S i n k k ö r p e r   (38)  an  i h r e n  

E n d b e r e i c h e n   a b g e r u n d e t   s i n d .  

27)  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   18  b i s   26 ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   P f ä h l e  -   von  o b e n   g e s e h e n  -  

an  den  E c k p u n k t e n   e i n e r   g e d a c h t e n   Z i c k - Z a c k - L i n i e  g e s e t z t  
s i n d ,   und  daß   je   zwe i   P f ä h l e   d u r c h   e i n e n   o d e r   m e h r e r e  

ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   S i n k k ö r p e r   ( 8 , 2 8 , 3 8 )   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d   ( F i g .   5)  

28)  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   27,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   von  den  S i n k k ö r p e r n   ( 8 , 2 8 , 3 8 )   g e b i l d e t e   Z i c k -  

Z a c k - L i n i e   e t w a   q u e r   zu  d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   ( 1 4 )  

des   W a s s e r s   v e r l ä u f t ,   i n   d e r   es  s e i n e   g r ö ß t e   k i n e -  

t i s c h e   B e w e g u n g s e n e r g i e   h a t .   ( F i g .   5 )  

29)  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   18  b i s   2 6 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   P f ä h l e  -   von   o b e n   g e s e h e n  -   an  d e n  

K r e u z u n g s   b z w .   E c k p u n k t e n   von   e i n   R a u t e n m u s t e r   e r -  

g e b e n d e n   g e d a c h t e n   L i n i e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   und   d a ß  

j e   zwei   P f ä h l e   d u r c h   e i n e n   o d e r   m e h r e r e   ü b e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e   S i n k k ö r p e r   ( 2 8 , 3 8 )   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s i n d .   ( F i g .   6 , 8   und   1 o ) .  

30)  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   29,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   s i e   l a n g g e s t r e c k t   i s t   und   m i t   i h r e r   L ä n g s a u s -  

d e h n u n g   e t w a   q u e r   zu  d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   (14)  d e s  

W a s s e r s   v e r l ä u f t ,   i n   d e r   es   s e i n e   g r ö ß t e   k i n e t i s c h e  

B e w e g u n g s e n e r g i e   h a t   ( F i g .   6 )  

31)  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   27  b i s   30,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   S i n k k ö r p e r   ( 2 8 , 3 8 )   a u f  

j e d e m   P fah l   so  g e p a c k t   s i n d ,   daß   j e   zwei   ü b e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e   S i n k k ö r p e r   zu  j e w e i l s   e i n e m   a n d e r e n   b e -  

n a c h b a r t e n   P f a h l   f ü h r e n .  
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