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Hydropneumatisches  Massagebad. 
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@  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  hydropneumatisches 
Massagebad  mit  einer  hochstehende  Seitenwände  und  ei- 
nen  Boden  aufweisenden  Badewanne  (10)  und  wenigstens 
einer  Druckwasserleitung  (2),  welche  in  einer  Wasserstrahl- 
düse  (4)  endet,  mit  einer  Luftzufuhrleitung  (8),  welche  in 
eine  die  Wasserstrahldüse  (4)  umgebende  Kammer  (5) 
mündet,  welche  Kammer  (5)  eine  Austrittsöffnung  (11)  für 
den  Wasserstrahl  und  die  Druckluft  in  den  Badewannenin- 
nenraum  (12)  aufweist,  sowie  mit  Mitteln  (6,  7)  zum  Pul- 
sieren  des  in  den  Badewanneninnenraum  (12)  austretenden 
Wasser-Luft-Gemisch-Strahls  (9).  Um  einen  angenehmen 
und  veränderbaren  Massageeffekt  zu  erzielen  sowie  die 
Empfindlichkeit  der  Anordnung  gegen  Verschmutzung  und 
Druckbeanspruchung  zu  verringern,  ist  nach  der  Erfindung 
vorgesehen,  daß  in  der  Luftzufuhrleitung  (8)  vor  der  Kam- 
mer  (5)  ein  mit  der  gewünschten  Pulsfrequenz  ganz  oder 
teilweise  schließbarer  und  damit  den  Zuluftstrom  zu  der 
Kammer  (5)  steuernder  Unterbrechermechanismus  (6,  7) 
angeordnet  ist. 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   h y d r o p n e u m a t i s c h e s   M a s s a g e -  

bad   mi t   e i n e r   h o c h s t e h e n d e   S e i t e n w ä n d e   und  e i n e n   Boden   a u f w e i -  

s e n d e n   B a d e w a n n e   und  w e n i g s t e n s   e i n e r   D r u c k w a s s e r l e i t u n g ,   w e l -  

che   in   e i n e r   W a s s e r s t r a h l d ü s e   e n d e t ,   m i t   e i n e r   L u f t z u f u h r l e i -  

t u n g ,   w e l c h e   in   e i n e   d i e   W a s s e r s t r a h l d ü s e   u m g e b e n d e   K a m m e r  

m ü n d e t ,   w e l c h e   Kammer  e i n e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   f ü r   den  W a s s e r -  

s t r a h l   und  d i e   L u f t   in   den   B a d e w a n n e n i n n e n r a u m   a u f w e i s t ,   s o w i e  

mi t   M i t t e l n   zum  P u l s i e r e n   des   in   den  B a d e w a n n e n i n n e n r a u m   a u s -  

t r e t e n d e n   W a s s e r - L u f t - G e m i s c h - S t r a h l s .  

Aus  d e r   DE-A  27  35  578  i s t   e i n   d e r a r t i g e s   M a s s a g e b a d   in  F o r m  

e i n e r   M a s s a g e k a b i n e   b e k a n n t ,   b e i   w e l c h e m   in  d i e   d i e   W a s s e r -  

s t r a h l d ü s e   u m g e b e n d e   Kammer  e i n e   D r u c k l u f t l e i t u n g   m ü n d e t ,   d e r e n  

f r e i e s   Ende  mi t   e i n e m   R a d i a l d r u c k g e b l ä s e   v e r b u n d e n   i s t ,   w e l c h e s  



e i n e n   D r e h z a h l r e g l e r   a u f w e i s t .   Die  Kammer  h a t   e i n e   V o r s a t z d ü s e  

m i t   v e r k l e i n e r t e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g ,   so  daß   d i e   Kammer  a l s  

K o m p r e s s i o n s k a m m e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   um  d a s   a u s t r e t e n d e   D r u c k -  

w a s s e r   z u s a m m e n   m i t   e i n s t r ö m e n d e r   D r u c k l u f t   v o r z u k o m p r i m i e r e n .  

D a d u r c h   s o l l   d a s   W a s s e r - L u f t - G e m i s c h   r h y t h m i s c h   s t o ß w e i s e   i n  

d a s   B e c k e n   d e s   M a s s a g e k a b i n e n i n n e n r a u m e s   g e d r ü c k t   und  n i c h t  

k o n t i n u i e r l i c h   e i n g e s t r a h l t   w e r d e n .   D i e s e   A n o r d n u n g   f ü h r t  

j e d o c h   nu r   zu  e i n e m   u n b e f r i e d i g e n d e n   M a s s a g e e f f e k t .  

Aus  d e r   US-A  4  320  541  i s t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g  

zur   E r z e u g u n g   e i n e s   p u l s i e r e n d e n   L u f t / W a s s e r - S t r a h l s   b e k a n n t ,  

b e i   w e l c h e r   d i e   p u l s i e r e n d e   W i r k u n g   des   M a s s a g e s t r a h l s   d a d u r c h  

e r r e i c h t   w e r d e n   s o l l ,   daß   e i n   S t ö r k ö r p e r   w i e d e r h o l t   in  den  a u s  

d e r   W a s s e r s t r a h l d ü s e   a u s t r e t e n d e n   W a s s e r s t r a h l   h i n e i n b e w e g t   u n d  

aus   d i e s e m   w i e d e r   h e r a u s b e w e g t   w i r d .   D a d u r c h   s o l l   d i e   V e n t u r i -  

W i r k u n g   d e r   W a s s e r s t r a h l d ü s e   in   d e r   Kammer  z e i t w e i l i g   v e r -  

r i n g e r t   w e r d e n .   D i e s e   L ö s u n g   h a t   j e d o c h   den  N a c h t e i l ,   daß  s i e  

im  W a s s e r s t r o m   b e w e g l i c h e ,   s t ö r a n f ä l l i g e   T e i l e   a u f w e i s t ,   k e i n e  

h i n r e i c h e n d   p r ä z i s e   R e g e l u n g   d e r   P u l s a t i o n   d e s   M a s s a g e s t r a h l e s  

e r z i e l t   w e r d e n   k a n n   und  daß   d i e   S t ö r u n g   d e s   aus   d e r   W a s s e r -  

s t r a h l d ü s e   a u s t r e t e n d e n   W a s s e r s t r a h l s   d i e   E f f e k t i v i t ä t   d e s  

M a s s a g e s t r a h l e s   v e r r i n g e r t .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   h y d r o p n e u m a -  

t i s c h e s   M a s s a g e b a d   d e r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   Ar t   h i n s i c h t l i c h   s e i n e s  

M a s s a g e e f f e k t e s   w i r k s a m   zu  v e r b e s s e r n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  in   d e r  

L u f t z u f u h r l e i t u n g   vor   d e r   Kammer  e i n   mi t   d e r   g e w ü n s c h t e n   P u l s -  

f r e q u e n z   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   s c h l i e ß b a r e r   und  d a m i t   den  Z u l u f t -  

s t r o m   zu  d e r   Kammer  s t e u e r n d e r   U n t e r b r e c h e r m e c h a n i s m u s   a n g e o r d -  

n e t   i s t .  



H i e r d u r c h   i s t   e i n e   g e n a u e   R e g e l u n g   d e r   P u l s f r e q u e n z   m ö g l i c h .  

Die  von  d e r   Kammer  u m g e b e n e   W a s s e r s t r a h l d ü s e   e r z e u g t   e i n e n  

V e n t u r i - E f f e k t ,   w o d u r c h   L u f t   aus   d e r   L u f t z u f u h r l e i t u n g   in  d i e  

Kammer  e i n g e s a u g t   und  von  dem  aus   d e r   W a s s e r s t r a h l d ü s e   a u s -  

t r e t e n d e n   W a s s e r s t r a h l   m i t g e r i s s e n   w i r d .   Der  W a s s e r - L u f t -  

G e m i s c h - S t r a h l   b e w i r k t   b e i   dem  B a d e n d e n   e i n e n   a n g e n e h m e n  

M a s s a g e e f f e k t .   D i e s e r   w i r d   mi t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L ö s u n g   f ü r  

d i e   E r z e u g u n g   d e r   P u l s a t i o n   d e s   M a s s a g e s t r a h l e s   d e s w e g e n   b e -  

s o n d e r s   z u v e r l ä s s i g   und  a n g e n e h m ,   w e i l   in  d e r   Kammer  d u r c h   d e n  

aus   d e r   W a s s e r s t r a h l d ü s e   a u s t r e t e n d e n   W a s s e r s t r a h l   a u f g r u n d   d e r  

p u l s w e i s e n   U n t e r b r e c h u n g   d e r   L u f t z u f u h r   e i n   p u l s w e i s e   mehr  o d e r  

w e n i g e r   s t a r k   a b g e s e n k t e r   U n t e r d r u c k   a u s g e b i l d e t   w i r d ,   d e r   d e n  

M a s s a g e s t r a h l   b e e i n f l u ß t .   D a m i t   i s t   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

h y d r o p n e u m a t i s c h e   M a s s a g e b a d   a u c h   w e s e n t l i c h   w i r k s a m e r ,   a n -  

g e n e h m e r   und  w e n i g e r   s t ö r a n f ä l l i g   a l s   d i e j e n i g e n   V o r r i c h t u n g e n ,  

b e i   w e l c h e n   d i e   W a s s e r z u f u h r   zu  d e r   V e n t u r i - D ü s e   m i t  H i l f e  

e i n e s   V e n t i l m e c h a n i s m u s   o d e r   e i n e s   S t ö r k ö r p e r s   u n t e r b r o c h e n  

w i r d .   D e r a r t i g e   V e n t i l e   in   d e r   D r u c k w a s s e r l e i t u n g   o d e r   S t ö r -  

k ö r p e r   s i n d   n ä m l i c h   r e l a t i v   s c h m u t z e m p f i n d l i c h .   D a r ü b e r   h i n a u s  

f ü h r t   d i e   U n t e r b r e c h u n g   d e r   W a s s e r z u f u h r   e b e n s o   wie  d i e   S t ö r u n g  

d e s   W a s s e r s t r a h l s   zu  W a s s e r s c h l a g e f f e k t e n   in  d e r   W a s s e r z u f u h r -  

p u m p e .   Mit   H i l f e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L ö s u n g   i s t   f e r n e r ,   u n d  

zwar   u n a b h ä n g i g   von  d e r   S t ä r k e   d e r   W a s s e r z u f u h r ,   d i e   p u l s i e r e n -  

de  W i r k u n g   b e s s e r   s t e u e r b a r   und  d a m i t   auch   d e r   M a s s a g e e f f e k t .  

Der  U n t e r b r e c h e r m e c h a n i s m u s   k a n n   so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  d e r  

Z u l u f t s t r o m   m i t   d e r   g e w ü n s c h t e n   P u l s f r e q u e n z   v o l l s t ä n d i g   u n t e r -  

b r o c h e n   w i r d .   Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   den   Z u l u f t s t r o m   mi t   d e r  

P u l s f r e q u e n z   j e w e i l s   von  e i n e m   M a x i m a l w e r t   au f   e i n e n   von  N u l l  

v e r s c h i e d e n e n   M i n i m a l w e r t   w e c h s e l n   zu  l a s s e n .   Sowohl   d e r   M a x i -  

m a l w e r t   d e r   L u f t z u f u h r   a l s   a u c h   d e r   M i n i m a l w e r t   k ö n n e n   e i n -  



s t e l l b a r   s e i n .   D u r c h   d i e   w e c h s e l n d e   v o l l s t ä n d i g e   o d e r   t e i l w e i s e  

Ö f f n u n g   d e r   L u f t z u f u h r l e i t u n g   e n t s t e h t   in   d e r   d i e   W a s s e r s t r a h l -  

d ü s e   u m g e b e n d e n   Kammer  e i n   w e c h s e l n d e r   U n t e r d r u c k ,   w o d u r c h   d i e  

S t ä r k e   d e s   aus   d e r   Kammer  h e r a u s t r e t e n d e n   W a s s e r - L u f t - G e m i s c h -  

S t r a h l s   v a r i i e r t .   Der  M a s s a g e e f f e k t   k a n n   noch   w e i t e r   d a d u r c h  

m o d i f  i z i e r t   und  a u f   d a s   a n g e n e h m s t e   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   w e n n  
d i e   P u l s f r e q u e n z   d e s   U n t e r b r e c h e r m e c h a n i s m u s   s t e u e r b a r   i s t .  

D u r c h   den   U n t e r b r e c h e r m e c h a n i s m u s   k a n n   a l s o   s o w o h l   d i e   P u l s -  

s t ä r k e   a l s   a u c h   d i e   P u l s f r e q u e n z   des   W a s s e r - L u f t - G e m i s c h -  

S t r a h l s   d a d u r c h   v a r i i e r t   w e r d e n ,   daß   d i e   B e t r i e b s f r e q u e n z   d e s  

U n t e r b r e c h e r m e c h a n i s m u s   u n d / o d e r   d i e   Ö f f n u n g s w e i t e   d e r   L u f t z u -  

f u h r l e i t u n g   v e r ä n d e r b a r   i s t .  

Der  U n t e r b r e c h e r m e c h a n i s m u s   h a t   v o r z u g s w e i s e   e i n   z.  B.  a l s  

M a g n e t v e n t i l   a u s g e b i l d e t e s   R e g e l v e n t i l .  

Dem  R e g e l v e n t i l   d e s   U n t e r b r e c h e r m e c h a n i s m u s   kann   e i n   S c h a l t -  

m e c h a n i s m u s   z u g e o r d n e t   s e i n ,   d e r   s o w o h l   d i e   Ö f f n u n g s f r e q u e n z  

a l s   a u c h   d i e   Ö f f n u n g s w e i t e   d e s   R e g e l v e n t i l s   e i n s t e l l b a r   v o r -  

g i b t .  

Wenn  gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   d i e   L u f t -  

z u f u h r l e i t u n g   an  d i e   D r u c k l e i t u n g   e i n e s   L u f t k o m p r e s s o r s   a n g e -  
s c h l o s s e n   i s t ,   k a n n   a u c h   d e r   m i t   d e r   L u f t z u f u h r l e i t u n g   in   d i e  

Kammer  e i n g e f ü h r t e   D r u c k   v e r ä n d e r t   und  d a d u r c h   d i e   M a s s a g e w i r -  

k u n g   v a r i i e r t   w e r d e n .   A n d e r n f a l l s   s a u g t   d i e   L u f t z u f u h r l e i t u n g  

l e d i g l i c h   U m g e b u n g s l u f t   u n t e r   A t m o s p h ä r e n d r u c k   an .   In  dem 

F a l l e ,   in   dem  d i e   L u f t z u f u h r l e i t u n g   an  d i e   D r u c k l e i t u n g   e i n e s  

L u f t k o m p r e s s o r s   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   s o l l t e   auch   d e r   U n t e r b r e -  

c h e r m e c h a n i s m u s ,   i n s b e s o n d e r e   d a s   R e g e l v e n t i l   f ü r   d i e   R e g e l u n g  

e i n e s   D r u c k l u f t s t r o m e s   a u f g e l e g t   und  h i n s i c h t l i c h   P u l s f r e q u e n z  

und  Ö f f n u n g s w e i t e   e i n s t e l l b a r   s e i n .  



Die  D r u c k w a s s e r l e i t u n g   i s t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   an  d i e   D r u c k s e i t e  

e i n e r   W a s s e r u m w ä l z p u m p e   a n g e s c h l o s s e n ,   so  daß  s i c h   d i e   Z u f u h r  

und  d i e   A b l e i t u n g   immer   n e u e n   W a s s e r s   e r ü b r i g t .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   es  d a b e i ,   daß  d i e   S a u g s e i t e   d e r   Um- 

w ä l z p u m p e   an  den  B a d e w a n n e n i n n e n r a u m   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   so  d a ß  

d a s   f ü r   das   h y d r o p n e u m a t i s c h e   M a s s a g e b a d   e r f o r d e r l i c h e   W a s s e r  

dem  B a d e w a s s e r   d e r   B a d e w a n n e   s e l b s t   e n t n o m m e n   und  ü b e r   d i e  

W a s s e r s t r a h l d ü s e   w i e d e r   z u g e f ü h r t   w i r d .  

In  o d e r   an  den  Wänden  d e r   B a d e w a n n e   kann   e i n e   W a s s e r s t r a h l d ü s e  

bzw.   k ö n n e n   m e h r e r e   W a s s e r s t r a h l d ü s e n   mi t   i h r e r   Kammer  b z w .  

mi t   i h r e n   Kammern  v e r t e i l t   a n g e o r d n e t   s e i n ,   so  daß  d i e   in  d e r  

B a d e w a n n e   b e f i n d l i c h e   P e r s o n   n a c h   Wahl  l e d i g l i c h   von  e i n e r  

V e n t u r i - D ü s e   o d e r   r u n d u m   von  m e h r e r e n   V e n t u r i - D ü s e n   e i n e r  

M a s s a g e w i r k u n g   a u s g e s e t z t   w i r d .  

W e i t e r e   Z i e l e ,   M e r k m a l e ,   V o r t e i l e   und  A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n  

d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n  

B e s c h r e i b u n g   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   a n h a n d   d e r   b e i l i e g e n -  

den   Z e i c h n u n g .   D a b e i   b i l d e n   a l l e   b e s c h r i e b e n e n   u n d / o d e r   b i l d -  

l i c h   d a r g e s t e l l t e n   M e r k m a l e   f ü r   s i c h   o d e r   in   b e l i e b i g e r   s i n n -  

v o l l e r   K o m b i n a t i o n   den   G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,  

auch   u n a b h ä n g i g   von  i h r e r   Z u s a m m e n f a s s u n g   in   den  A n s p r ü c h e n  

o d e r   d e r e n   R ü c k b e z i e h u n g .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  s c h e m a t i s c h   in  A n s i c h t   das   d i e   E r f i n d u n g   a u f w e i s e n d e  

h y d r o p n e u m a t i s c h e   M a s s a g e b a d   im  B e r e i c h   von  W a s s e r -  

s t r a h l d ü s e   und  Kammer,   w o b e i   d i e   L u f t z u f u h r l e i t u n g  

L u f t   d e r   Umgebung   e n t n i m m t ,   u n d  



F i g .   2  e i n e   A n o r d n u n g   gemäß  F i g .   1,  b e i   w e l c h e r   d e r   L u f t -  

z u f u h r l e i t u n g   j e d o c h   D r u c k l u f t   von  e i n e m   L u f t k o m -  

p r e s s o r   z u g e f ü h r t   w i r d .  

D i e   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   A n o r d n u n g   1  h a t   e i n e   b e i s p i e l s w e i s e  

an  d e r   B a d e w a n n e   10  b e f e s t i g t e   W a s s e r u m w ä l z p u m p e   1,  w e l c h e   dem 

B a d e w a n n e n i n n e n r a u m   12  W a s s e r   e n t n i m m t   und  in   P f e i l r i c h t u n g   P 

e i n e r   D r u c k w a s s e r l e i t u n g   2  z u f ü h r t .   Die  D r u c k w a s s e r l e i t u n g   2 

m ü n d e t   i n   e i n e   W a s s e r s t r a h l d ü s e   4.  Die  W a s s e r s t r a h l d ü s e   4  r a g t  

m i t   i h r e m   v o r d e r e n   Ende  in   e i n e   z y l i n d r i s c h e   Kammer  5  h i n e i n ,  

w e l c h e   d i e   W a s s e r s t r a h l d ü s e   4  mi t   v o r g e g e b e n e m   r a d i a l e n   A b -  

s t a n d   u m g i b t .   W a s s e r s t r a h l d ü s e   4  und  Kammer  5  b i l d e n   s o m i t  

g e m e i n s a m   e i n e   nach   dem  V e n t u r i - P r i n z i p   a r b e i t e n d e   W a s s e r -  

s t r a h l - L u f t - E j e k t o r v o r r i c h t u n g   3.  Zu  d i e s e m   Zweck  h a t   d i e  

Kammer  5  e i n e   v o r d e r e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   11.  In  das   h i n t e r e   E n d e  

d e r   Kammer  5  m ü n d e t   e i n e   L u f t z u f u h r l e i t u n g   8.  U n t e r   E i n f l u ß  

d e s   von  dem  d i e   W a s s e r s t r a h l d ü s e   4  v e r l a s s e n d e n   W a s s e r s t r a h l s  

in   d e r   Kammer  5  e r z e u g t e n   U n t e r d r u c k s   w i r d   L u f t   in   P f e i l r i c h -  

t u n g   S  ü b e r   d i e   L u f t z u f u h r l e i t u n g   8  in   d i e   Kammer  5  a n g e s a u g t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   in   d e r   L u f t z u f u h r l e i t u n g   8  e i n   R e g e l v e n t i l  

6  a n g e o r d n e t ,   d e s s e n   L u f t d r u c h l a ß ö f f n u n g   gemäß  P f e i l r i c h t u n g   L 

v e r ä n d e r b a r   g r o ß   i s t .   D a m i t   l ä ß t   s i c h   d i e   ü b e r   d i e   L u f t z u f u h r -  

l e i t u n g   8  a n s a u g b a r e   L u f t m e n g e   e i n s t e l l e n .   Dem  V e n t i l   6  i s t  

f e r n e r   e i n   S c h a l t m e c h a n i s m u s   7  z u g e o r d n e t ,   d e r   d a s   R e g e l v e n t i l  

6  je   n a c h   d e r   v o r g e g e b e n e n   E i n s t e l l u n g   w e c h s e l n d   ganz   o d e r  

t e i l w e i s e   ö f f n e t   bzw .   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   s c h l i e ß t ,   und  z w a r  

m i t   e i n e r   P u l s f r e q u e n z ,   d i e   au f   d i e s e   Weise   dem  aus  d e r   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   11  a u s t r e t e n d e n   und  in   das   B a d e w a s s e r   g e l a n g e n -  

den   W a s s e r - L u f t - G e m i s c h - S t r a h l   9  m i t g e t e i l t   w i r d .   Die  P u l s -  

f r e q u e n z   des   S c h a l t m e c h a n i s m u s   7  i s t   e b e n f a l l s   s t e u e r b a r .   D e r  

in   d a s   B a d e w a s s e r   g e l a n g e n d e   W a s s e r - L u f t - G e m i s c h - S t r a h l   9 

z e i g t   d u r c h   d i e   A u f n a h m e   w e c h s e l n d e r   L u f t m e n g e n   e i n   p u l s i e r e n -  



des   S t r ö m u n g s v e n t i l ,   w e l c h e s   e i n e n   a n g e n e h m e n   M a s s a g e e f f e k t  

h e r v o r r u f t .   Die  ü b e r   d i e   W a s s e r s t r a h l d ü s e   4  in  d e r   Z e i t e i n h e i t  

z u g e f ü h r t e   W a s s e r m e n g e   b l e i b t   d a b e i   w ä h r e n d   des   M a s s a g e v o r -  

g a n g e s   im  w e s e n t l i c h e n   u n v e r ä n d e r t .   S ie   w i r d   nur   b e i   B e g i n n  

des   M a s s a g e v o r g a n g e s   au f   den  g e w ü n s c h t e n   Wert   e i n g e s t e l l t   u n d  

nach   Ende  des   M a s s a g e v o r g a n g e s   w i e d e r   a b g e s t e l l t .   Der  M a s s a g e -  

e f f e k t   w i r d   ü b e r   d i e   S t e u e r u n g   d e r   P u l s f r e q u e n z   des   S c h a l t -  

m e c h a n i s m u s   7  und  d i e   Ö f f n u n g s w e i t e   des   R e g e l v e n t i l s   6  auf   d e n  

f ü r   den  B e n u t z e r   a n g e n e h m s t e n   Wert   e i n g e s t e l l t .  

Die  in   F i g .   2  v e r a n s c h a u l i c h t e   A n o r d n u n g   u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

von  d e r j e n i g e n   n a c h   F i g .   1  l e d i g l i c h   d a d u r c h ,   daß  d i e   L u f t z u -  

f u h r l e i t u n g   8  n i c h t   l e d i g l i c h   U m g e b u n g s l u f t   a n s a u g t ,   s o n d e r n  

daß  i h r   ü b e r   d i e   D r u c k l e i t u n g   13  e i n e s   L u f t k o m p r e s s o r s   14  L u f t  

mi t   e i n e m   ü b e r   A t m o s p h ä r e n d r u c k   l i e g e n d e n   D r u c k   z u g e f ü h r t  

w i r d .   H i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n e   w e i t e r e   V a r i a t i o n s m ö g l i c h k e i t  
f ü r   d i e   M a s s a g e w i r k u n g   des   W a s s e r - L u f t - G e m i s c h - S t r a h l s   9 .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e :  

1  W a s s e r u m w ä l z p u m p e  

2  D r u c k w a s s e r l e i t u n g  

3  W a s s e r s t r a h l - L u f t - E j e k t o r v o r r i c h t u n g  

4  W a s s e r s t r a h l d ü s e  

5  K a m m e r  

6  R e g e l v e n t i l  

7  S c h a l t m e c h a n i s m u s  

8  L u f t z u f u h r l e i t u n g  

9  W a s s e r - L u f t - G e m i s c h - S t r a h l  

10  B a d e w a n n e  

11  A u s t r i t t s ö f f n u n g  

12  B a d e w a n n e n i n n e n r a u m  

13  D r u c k l e i t u n g  

14  L u f t k o m p r e s s o r  



1.  H y d r o p n e u m a t i s c h e s   M a s s a g e b a d   mi t   e i n e r   h o c h s t e h e n d e  

S e i t e n w ä n d e   und  e i n e n   Boden   a u f w e i s e n d e n   B a d e w a n n e   (10)   u n d  

w e n i g s t e n s   e i n e r   D r u c k w a s s e r l e i t u n g   ( 2 ) ,   w e l c h e   in   e i n e r  

W a s s e r s t r a h l d ü s e   (4)  e n d e t ,   m i t   e i n e r   L u f t z u f u h r l e i t u n g   ( 8 ) ,  

w e l c h e   in  e i n e   d i e   W a s s e r s t r a h l d ü s e   (4)  u m g e b e n d e   Kammer  ( 5 )  

m ü n d e t ,   w e l c h e   Kammer  (5)  e i n e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   (11)   f ü r   d e n  

W a s s e r s t r a h l   und  d i e   L u f t   in  den   B a d e w a n n e n i n n e n r a u m   ( 1 2 )  

a u f w e i s t ,   s o w i e   mi t   M i t t e l n   (6 ,   7)  zum  P u l s i e r e n   des   in  d e n  

B a d e w a n n e n i n n e n r a u m   (12)   a u s t r e t e n d e n   W a s s e r - L u f t - G e m i s c h -  

S t r a h l s   ( 9 ) ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   d e r   L u f t z u f u h r l e i -  

t u n g   (8)  vor   d e r   Kammer  (5)  e i n   m i t   d e r   g e w ü n s c h t e n   P u l s f r e -  

q u e n z   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   s c h l i e ß b a r e r   und  d a m i t   den  Z u l u f t -  

s t r o m   zu  d e r   Kammer  (5)  s t e u e r n d e r   U n t e r b r e c h e r m e c h a n i s m u s   ( 6 ,  

7)  a n g e o r d n e t   i s t .  



2.  M a s s a g e b a d   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r  

U n t e r b r e c h e r m e c h a n i s m u s   (6 ,   7)  e i n   z .   B.  a l s   M a g n e t v e n t i l  

a u s g e b i l d e t e s   R e g e l v e n t i l   (6)  a u f w e i s t .  

3.  M a s s a g e b a d   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   U n t e r b r e c h e r m e c h a n i s m u s   (6 ,   7)  e i n e n   dem  R e g e l v e n t i l  

(6)  z u g e o r d n e t e n   S c h a l t m e c h a n i s m u s   (7)  a u f w e i s t .  

4.  M a s s a g e b a d   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L u f t z u f u h r l e i t u n g   (8)  an  d i e   D r u c k l e i t u n g  

(13)   e i n e s   L u f t k o m p r e s s o r s   (14)   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

5.  M a s s a g e b a d   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r u c k w a s s e r l e i t u n g   (2)  an  d i e   D r u c k s e i t e  

e i n e r   W a s s e r u m w ä l z p u m p e   (1)  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

6.  M a s s a g e b a d   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e  

S a u g s e i t e   d e r   W a s s e r u m w ä l z p u m p e   (1)  an  den   B a d e w a n n e n i n n e n r a u m  

(12)   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

7.  M a s s a g e b a d   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   in   o d e r   an  den   Wänden  d e r   B a d e w a n n e   ( 1 0 )  

m e h r e r e   W a s s e r s t r a h l d ü s e n   (4)  mi t   Kammern  (5)  v e r t e i l t   a n g e -  
o r d n e t   s i n d .  

8.  M a s s a g e b a d   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   7,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P u l s f r e q u e n z   d e s   S c h a l t m e c h a n i s m u s   ( 7 )  

s t e u e r b a r   i s t .  
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