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Die  Stabilisierung  von  frei  fallenden  Flüssigkeitsvor- 
hängen  (4)  bei  der  Beschichtung  von  Gegenständen  oder 
Bahnen  (5)  mit  Vorhangbeschichtungseinrichtungen  wird 
dadurch  erheblich  verbessert,  daß  zur  seitlichen  Führung 
des  an  der  Beschichtungskante  (3)  der  Beschichtungsvor- 
richtung  entstehenden  frei  fallenden  Vorhanges  (4)  Vor- 
hanghalter  (9)  verwendet  werden,  aus  denen  in  Richtung 
zum  Vorhang  (4)  hin  eine  zusätzliche  Hilfsflüssigkeit  (11) 
austritt,  sich  mit  dem  Vorhang  (4)  verbindet  und  von  der 
Beschichtungskante  (3)  bis  zum  Auftreffen  des  Vorhanges 
(4)  auf  dem  Schichtträger  (5)  dreieckflächige  Flüssigkeits- 
brücken  (14)  zwischen  dem  Vorhang  (4)  und  den  Vorhang- 
haltern  (9)  bilden.  Die  Vorhanghalter  (9)  bestehen  aus  rohr- 
förmigen  Hohlkörpern  mit  einem  Flüssigkeitszuführstutzen 
(10),  einer  Verteilerkammer  (12)  für  die  Flüssigkeit  (11)  und 
einem  Austrittschlitz  (13)  oder  aus  einem  porösen  rohrför- 
migen  Material  ohne  Austrittsschlitze. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g  

z u r   S t a b i l i s i e r u n g   von  f r e i   f a l l e n d e n   F l ü s s i g k e i t s v o r h ä n -  

gen  m i t   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   S c h i c h t e n   b e i   d e r   B e s c h i c h -  

t u n g   von  k o n t i n u i e r l i c h   an  e i n e r   B e s c h i c h t u n g s s t e l l e   v o r -  

b e i g e f ü h r t e n   B a h n e n   o d e r   G e g e n s t ä n d e n   n a c h   dem  V o r h a n g b e -  

s c h i c h t u n g s v e r f a h r e n .  

V o r h a n g b e s c h i c h t u n g s v e r f a h r e n   w e r d e n   a l s   P r ä z i s i o n s b e -  

s c h i c h t u n g s v e r f a h r e n   in   d e r   M ö b e l i n d u s t r i e   zu r   L a c k i e -  

r u n g   von  B r e t t e r n ,   z u r   B e s c h i c h t u n g   von  a n d e r e n   G e g e n -  

s t ä n d e n   und  in   d e r   f o t o g r a f i s c h e n   I n d u s t r i e   zum  A u f -  

t r a g e n   von  g l e i c h z e i t i g   m e h r e r e n   f o t o g r a f i s c h e n   S c h i c h -  

t e n   a u f   b e w e g t e   M a t e r i a l b a h n e n   z u n e h m e n d   e i n g e s e t z t .  

V o r h a n g b e s c h i c h t u n g s v e r f a h r e n   s o w i e   g e e i g n e t e   G i e ß v o r -  

r i c h t u n g e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   aus   den  a m e r i k a n i s c h e n  

P a t e n t s c h r i f t e n   3  508  947,   3  632  374  und  3  867  901  b e -  

k a n n t .  

U n t e r   den  z a h l r e i c h e n   b e k a n n t e n   V o r h a n g g i e ß v o r r i c h t u n g e n  

s i n d   v o r   a l l e m   zwei   A r t e n   von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g ' ,   u n d  

zwar   d i e   s o g e n a n n t e n   S c h l i t z g i e ß e r   und  d i e   s o g e n a n n t e n  



G l e i t f l ä c h e n g i e ß e r .   Bei   den  S c h l i t z g i e ß e r n   t r i t t   d i e   B e -  

s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t   am  u n t e r e n   Ende  e i n e s   q u e r   ü b e r  

dem  zu  b e s c h i c h t e n d e n   T r ä g e r   a n g e o r d n e t e n   A u s f l u ß s p a l t s  

aus   und  b i l d e t   d o r t   u n m i t t e l b a r   e i n e n   f r e i   f a l l e n d e n  

V o r h a n g .   Bei   den  G l e i t f l ä c h e n g i e ß e r n   h i n g e g e n   w i r d   d i e  

B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t   d u r c h   e i n e n   in   e i n e   a b w ä r t s  

g e n e i g t e   G l e i t f l ä c h e   a u s m ü n d e n d e n   D o s i e r s p a l t   g e p r e ß t ,  

f l i e ß t   dann   in   e i n e m   d ü n n e n   F i l m   d e r   S c h w e r k r a f t   f o l -  

gend   d i e   G l e i t f l ä c h e   h i n a b   und  b i l d e t   e r s t   an  d e r e n   u n -  

t e r e m   E n d e ,   d e r   G i e ß e r k a n t e ,   den  f r e i   f a l l e n d e n   V o r h a n g .  

In  b e i d e n   F ä l l e n   kann   d e r   F l ü s s i g k e i t s v o r h a n g   e i n -   o d e r  

m e h r s c h i c h t i g   s e i n .  

Der  F l ü s s i g k e i t s v o r h a n g   l e g t   s i c h   a u f   e i n   zu  b e s c h i c h -  

t e n d e s   Gu t ,   w e l c h e s   k o n t i n u i e r l i c h   u n t e r   dem  V o r h a n g  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

Be i   d i e s e m   V e r f a h r e n   w i r d   d i e   Q u a l i t ä t   d e r   B e s c h i c h t u n g  

w e i t g e h e n d   von  den  E i g e n s c h a f t e n   des   F l ü s s i g k e i t s v o r h a n -  

ges   b e s t i m m t ,   so  daß  be im  G l e i t f l ä c h e n g i e ß e r   z u n ä c h s t  

d a f ü r   g e s o r g t   w e r d e n   m u ß , '  d a ß   s i c h   e i n   s t a b i l e r ,   l a m i n a r  

s t r ö m e n d e r   F l ü s s i g k e i t s f i l m   und  aus  d i e s e m   e i n   e b e n s o  

s t a b i l e r   und  l a m i n a r   s t r ö m e n d e r   F l ü s s i g k e i t s v o r h a n g   b i l -  

d e t ;   be im  S c h l i t z g i e ß e r   muß  s o f o r t   e i n   s t a b i l e r   F l ü s s i g -  

k e i t s v o r h a n g   g e b i l d e t   w e r d e n .   A b w e i c h u n g e n   von  d e r   l a m i n a -  

r e n   S t r ö m u n g   f ü h r e n   zu  B e g u ß f e h l e r n .   S o l c h e   B e g u ß f e h l e r  

t r e t e n   d u r c h   S t ö r u n g e n   i n s b e s o n d e r e   im  R a n d b e r e i c h   a u f ,  

da  d e r   f r e i   f a l l e n d e   F l ü s s i g k e i t s v o r h a n g   das   B e s t r e b e n  

h a t ,   s i c h   i n f o l g e   s e i n e r   O b e r f l ä c h e n s p a n n u n g   z u s a m m e n -  

z u z i e h e n .  

Um  e i n e   E i n s c h n ü r u n g   des   V o r h a n g e s   i n f o l g e   d e r   O b e r f l ä -  

c h e n s p a n n u n g   zu  v e r m e i d e n   o d e r   zu  v e r m i n d e r n   i s t   es  b e -  



k a n n t ,   den  V o r h a n g   an  den  R ä n d e r n   d u r c h   V o r h a n g h a l t e r   z u  

f ü h r e n .   Im  a l l g e m e i n e n   w e r d e n   d i e   V o r h a n g h a l t e r   aus  e i n e m  

e i n i g e   M i l l i m e t e r   d i c k e n ,   f e s t e n   M a t e r i a l   ( M e t a l l   o d e r  

K u n s t s t o f f )   g e f e r t i g t   und  an  den  b e i d e n   R ä n d e r n   d e r   B e -  

s c h i c h t u n g s -   o d e r   G i e ß e r k a n t e   b e f e s t i g t .   Die  V o r h a n g h a l -  

t e r   s i n d   in  d e r   E b e n e   des   V o r h a n g e s   n a c h   i n n e n   mi t   e i n e m  

W i n k e l   von  5  -   10°  g e n e i g t ,   um  e i n   A b r e i ß e n   des   V o r h a n g e s  

von  den  V o r h a n g h a l t e r n   zu  v e r m e i d e n .   Aus  d e r   b r i t i s c h e n  

P a t e n t s c h r i f t   2  021  001  A  i s t   b e k a n n t   d i e   ü b l i c h e n  

s t a r r e n   V o r h a n g h a l t e r   d u r c h   e i n   u m l a u f e n d e s   Band  zu  e r -  

s e t z e n ,   um  d i e   R e i b u n g   des   F l ü s s i g k e i t s v o r h a n g e s   an  d e n  

V o r h a n g h a l t e r n   zu  v e r m i n d e r n .  

Die  V o r h a n g h a l t e r   k ö n n e n   so  a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   daß  d a s  

zu  b e s c h i c h t e n d e   M a t e r i a l   b i s   f a s t   an  den  Rand  b e s c h i c h -  

t e t   w i r d ,   daß  es  b i s   an  den  Rand  b e s c h i c h t e t   w i r d   o d e r  

a u c h   so ,   daß  s i c h   d i e   B r e i t e   d e r   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g -  

k e i t   b e i d s e i t i g   ü b e r   d i e   Bahn  h i n a u s   e r s t r e c k t .  

Wird   e i n e   Bahn  b i s   f a s t   an  den  Rand  b e s c h i c h t e t ,   so  e n -  

d e t   d i e   B e s c h i c h t u n g   b e i d s e i t i g   in  e i n e m   R a n d w u l s t ,   d e r  

m i t   den  u n b e s c h i c h t e t e n   R ä n d e r n   a b g e s c h n i t t e n   w e r d e n  

m u ß .  

V o r h a n g h a l t e r ,   d i e   e i n e n   r a n d f r e i e n   Beguß  e r m ö g l i c h e n ,  

e n d e n   i n n e r h a l b   d e r   B a h n r ä n d e r   w e n i g e   M i l l i m e t e r   o b e r -  

h a l b   des   S c h i c h t t r ä g e r m a t e r i a l s   und  b e s i t z e n   an  i h r e n  

u n t e r e n   Enden   m e i s t e n s   G l ä t t u n g s e l e m e n t e   ( P l ä t t c h e n  

o d e r   H a a r b ü s c h e l ) ,   d i e   a u f   d e r   Bahn  s c h l e i f e n   und  s o  

den  f r e i   f a l l e n d e n   V o r h a n g   b i s   zur   B a h n o b e r f l ä c h e   f ü h -  

r e n .   D e r a r t i g e   V o r h a n g h a l t e r   s i n d   aus   d e r   a m e r i k a n i s c h e n  



P a t e n t s c h r i f t   3  867  901  b e k a n n t .   Mit   d i e s e n   R a n d h a l t e r n  

i s t   es  m ö g l i c h ,   w u l s t f r e i e   B e s c h i c h t u n g s r ä n d e r   zu  e r z i e -  

l e n ,   j e d o c h   h a b e n   d i e s e   R a n d h a l t e r   e r h e b l i c h e   N a c h t e i l e .  

Der  u n m i t t e l b a r   im  R a n d b e r e i c h   des   S c h i c h t t r ä g e r s   u n d  

u n t e r   dem  R a n d h a l t e r   a b l a u f e n d e   G l ä t t u n g s v o r g a n g   e r z e u g t  

U n g l e i c h m ä ß i g k e i t e n ,   d i e   d i e   N u t z b r e i t e   des   b e s c h i c h t e -  

t e n   M a t e r i a l s   e r h e b l i c h   e i n s c h r ä n k e n .   Die  N u t z b r e i t e   d e s  

f r e i   f a l l e n d e n   F l ü s s i g k e i t s v o r h a n g e s   w i r d   d u r c h   d i e   um 

5  -   10°  n a c h   i n n e n   g e n e i g t e n   V o r h a n g h a l t e r   r e d u z i e r t ,  

w o d u r c h   d i e   B e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g e n   zu r   E r z e u g u n g   d e s  

V o r h a n g e s   b r e i t e r   s e i n   m ü s s e n   a l s   das   zu  b e s c h i c h t e n d e  

M a t e r i a l .   A u ß e r d e m   k ö n n e n   d i e   G l ä t t u n g s e l e m e n t e   im  L a u f e  

d e r   Z e i t   v e r k r u s t e n ,   so  daß  s i e   i h r e   A u f g a b e   d e r   V e r t e i -  

l u n g   von  ü b e r s c h ü s s i g e m   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   n i c h t   m e h r  

e r f ü l l e n .   Die  F o l g e   i s t   e i n e   R a n d w u l s t v e r d i c k u n g ,   d i e   i m  

n a c h g e s c h a l t e t e n   T r o c k n e r   n i c h t   t r o c k e n   w i r d ,   w o b e i   e s  

zu  V e r k l e b u n g e n   d e r   a u f g e w i c k e l t e n   B a h n e n   kommen  k a n n .  

Be i   d e r   d r i t t e n   Ar t   d e r   s e i t l i c h e n   V o r h a n g f ü h r u n g   w e r -  

den  d i e   V o r h a n g h a l t e r   so  w e i t   n e b e n   den  R ä n d e r n   des   z u  
b e s c h i c h t e n d e n   M a t e r i a l s   a n g e o r d n e t ,   daß  de r   V o r h a n g  

b r e i t e r   i s t   a l s   das   zu  b e s c h i c h t e n d e   M a t e r i a l .   Es  w i r d  

h i e r b e i   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   B e s c h i c h t u n g   des   M a t e r i a l s  

ü b e r   s e i n e   g e s a m t e   B r e i t e   e r z i e l t ,   wobe i   d i e   R a n d u n r e -  

g e l m ä ß i g k e i t e n   in  d e r   Nähe  d e r   R a n d h a l t e r   und  s o m i t  

a u ß e r h a l b   d e r   N u t z b r e i t e   d e r   Bahn  l i e g e n .  

Das  n e b e n   den  B a h n r ä n d e r n   h i n a b f a l l e n d e   B e s c h i c h t u n g s -  

m a t e r i a l   w i r d   in   A u f f a n g w a n n e n   zu r   W i e d e r v e r w e r t u n g   g e -  
s a m m e l t .   Mit   d i e s e m   V e r f a h r e n   k ö n n e n   e i n -   o d e r   m e h r -  



s c h i c h t i g e   B e g ü s s e   b e i   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   e r s t e l l t  

w e r d e n .   Doch  d i e s e s   V e r f a h r e n   h a t   s c h w e r w i e g e n d e   N a c h -  

t e i l e .   Da  d e r   V o r h a n g   in  d e r   R e g e l   1  -   6  cm  an  j e d e r  

S e i t e   b r e i t e r   i s t   a l s   d i e   zu  b e s c h i c h t e n d e   Bahn ,   muß  
d i e   g e s a m t e   B e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   e n t s p r e c h e n d   b r e i -  

t e r   und  d i e   D o s i e r a n l a g e n   g r ö ß e r   a u s g e l e g t   w e r d e n .   Da 

in  d e r   f o t o g r a f i s c h e n   I n d u s t r i e   v o r w i e g e n d   m e h r s c h i c h -  

t i g e   B e s c h i c h t u n g e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   s i n d   d i e   a n  

den  R ä n d e r n   v o r b e i f a l l e n d e n ,   v e r m i s c h t e n   S c h i c h t e n  

n i c h t   mehr   e i n s e t z b a r   und  s o m i t   V e r l u s t e .   Be i   e i n e r  

B a h n b r e i t e   von   100  cm  e r g i b t   s i c h   e i n   u n t r a g b a r e r   V e r -  

l u s t   von  d u r c h s c h n i t t l i c h   b i s   zu  10 %  des   w e r t v o l l e n  

B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l s .  

Um  d i e s e   V e r l u s t e   zu  v e r m e i d e n   w u r d e   v e r s u c h t   e i n e n   m e h r -  

s c h i c h t i g e n   V o r h a n g   in  s e i n e r   B r e i t e   zu  u n t e r t e i l e n ,   w o -  
b e i   d i e   h o c h w e r t i g e n   t e u r e n   S c h i c h t e n   e n t s p r e c h e n d   d e r  

N u t z b r e i t e   des   zu  b e s c h i c h t e n d e n   M a t e r i a l s   und  b i l l i g e r e  

S c h i c h t e n   zu r   F ü h r u n g   d e r   V o r h a n g e s  e n t l a n g   d e r   V o r h a n g -  
h a l t e r   e i n g e s e t z t   w u r d e n .  

Aus  d e r   e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   0  003  860  i s t   e s  

b e k a n n t ,   m i n d e s t e n s   e i n e   b r e i t e r e ,   u n t e r s t e   S c h i c h t   z u  

e r z e u g e n ,   a u f   d i e   d i e   s c h m a l e r e n ,   t e u r e n   S c h i c h t e n   in  d e r  

B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   a u f f l i e ß e n   und  a l s   g e m e i n s a m e r  
f r e i   f a l l e n d e r   V o r h a n g   au f   e i n e   Bahn  a u f g e l e g t   w e r d e n .  

D a b e i   s o l l   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  d i e   h o c h w e r t i g e n   S c h i c h -  

t e n   v e r l u s t l o s   a u f   d i e   Bahn  z w i s c h e n   d i e   B a h n r ä n d e r   a u f -  

g e l e g t   w e r d e n ,   ohne   daß  d i e s e   S c h i c h t e n   K o n t a k t   m i t   d e n  

V o r h a n g h a l t e r n   b e s i t z e n .   Die  V e r b i n d u n g   mi t   den  V o r h a n g -  



h a l t e r n   s t e l l t   d i e   b r e i t e r e ,   b i l l i g e r e   S c h i c h t   h e r .   D i e  

n e b e n   den  B a h n r ä n d e r i   h i n a b f a l l e n d e   H i l f s b e s c h i c h t u n g s -  

f l ü s s i g k e i t   w i r d   a u f g e f a n g e n   und  w i e d e r   v e r w e n d e t .  

Aus  d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   2  448  440  i s t   e i n e  

ä h n l i c h e   L ö s u n g   des   P r o b l e m s   b e k a n n t .   Die  B e s c h i c h t u n g s -  

f l ü s s i g k e i t e n   t r e t e n   h i e r b e i   n e b e n e i n a n d e r   au f   d i e   G l e i t -  

f l ä c h e   e i n e r   B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   a u s ,   wobe i   d i e  

w e r t v o l l e r e   S c h i c h t   in   d e r   M i t t e   l i e g t   und  an  b e i d e n   R ä n -  

d e r n   m i t   den  H i l f s s c h i c h t e n   v e r b u n d e n   i s t ,   so  daß  w ä h r e n d  

des   f r e i e n   F a l l e s   d i e   H i l f s s c h i c h t e n   e n t l a n g   den  V o r h a n g -  

h a l t e r n   g l e i t e n   und  d i e   M i t t e l s c h i c h t   an  e i n e r   zu  s t a r k e n  

K o n t r a k t i o n   h i n d e r n .  

Die  b e i d e n   l e t z t g e n a n n t e n   V e r f a h r e n   s i n d   f ü r   d i e   m e i s t  

ü b l i c h e n   B e s c h i c h t u n g e n   m i t   g l e i c h z e i t i g   e i n e r   V i e l z a h l  

von  E i n z e l s c h i c h t e n   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   V i s k o s i t ä t e n  

und  F e s t s t o f f g e h a l t e n   n i c h t   g e e i g n e t ,   da  b e i   d e r   A n w e n -  

dung  d e r   V e r f a h r e n   h ä u f i g e   V o r h a n g a u f r i s s e   an  den  " N a h t -  

s t e l l e n "   z w i s c h e n   den  i n n e r e n   und  ä u ß e r e n   V o r h a n g s c h i c h -  

t e n   o d e r   z w i s c h e n   den  ä u ß e r e n   S c h i c h t e n   und  den  V o r h a n g -  

h a l t e r n   e n t s t e h e n ,   d i e   den  B e s c h i c h t u n g s v o r g a n g   u n t e r -  

b r e c h e n   und  zu  e r h e b l i c h e n   M a t e r i a l v e r l u s t e n   f ü h r e n .  

Auch  e i n e   a b g e s t i m m t e   E i n s t e l l u n g   d e r   O b e r f l ä c h e n s p a n -  

n u n g e n ,   d e r   D i c k e   o d e r   d e r   V i s k o s i t ä t e n   d e r   S c h i c h t e n  

f ü h r t   zu  k e i n e r   s t a b i l e n   L ö s u n g   f ü r   den  f r e i   f a l l e n d e n  

V o r h a n g .  

Die  b e i d e n   l e t z t g e n a n n t e n   V e r f a h r e n   h a b e n   a u ß e r d e m   d e n  

N a c h t e i l ,   daß  d i e   b e i d e n   am  Rand  des   V o r h a n g e s   a n g e o r d -  



n e t e n   S c h i c h t e n   b e i m   A b l ö s e n   von  d e r   B e s c h i c h t u n g s k a n t e  

nu r   e i n e   b e s t i m m t e   F l ü s s i g k e i t s m e n g e   b e s i t z e n ,   d i e   s i c h  

b e i m   f r e i e n   F a l l   b e s c h l e u n i g t   und  s i c h   e b e n s o   v e r d ü n n t  

wie  d e r   f r e i   f a l l e n d e   V o r h a n g   z w i s c h e n   d i e s e n   S c h i c h t e n .  

Bei   d i e s e n   V e r f a h r e n   m ü s s e n   d a h e r   e b e n f a l l s   V o r h a n g h a l -  

t e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e   zum  S c h i c h t t r ä g e r   h i n   n a c h  

i n n e n   g e n e i g t   s i n d   und  e i n   A b r e i ß e n   des   V o r h a n g e s   o d e r  

d e r   S e i t e n s c h i c h t e n   i n f o l g e   d e r   K o n t r a k t i o n   des   V o r h a n -  

ges   v e r h i n d e r n .  

A l l e   b e k a n n t e n   B e s c h i c h t u n g e n   n a c h   V o r h a n g b e s c h i c h t u n g s -  
v e r f a h r e n   m i t   V o r h a n g h a l t e r n   h a b e n   den  g r o ß e n   N a c h t e i l ,  

daß  d i e   V o r h a n g h a l t e r   s e l b s t   k e i n e n   w e s e n t l i c h e n   B e i -  

t r a g   zur   b e s s e r e n   B e n e t z u n g   im  a b r i ß g e f ä h r d e t e n   R a n d b e -  

r e i c h   des   V o r h a n g e s   an  den  V o r h a n g h a l t e r n   l i e f e r n .   S e l b s t  

d i e   m i t   a n d e r e n   N a c h t e i l e n   v e r b u n d e n e   p o s i t i v e   ( d a ß  

h e i ß t ,   n a c h   i n n e n ,   zum  V o r h a n g   h i n   g e r i c h t e t e )   N e i g u n g  
d e r   V o r h a n g h a l t e r   b r i n g t   k e i n e   a u s r e i c h e n d e   R a n d s t a b i -  

l i t ä t   d e r   V o r h a n g b e s c h i c h t u n g   b e i   a l l e n   p r a k t i s c h e n   B e -  

s c h i c h t u n g s a u f g a b e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r -  

f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t  

zu  s c h a f f e n ,   m i t   d e n e n   es  au f   e i n f a c h e   W e i s e   m ö g l i c h   i s t ,  

e i n e n   f r e i   f a l l e n d e n   F l ü s s i g k e i t s v o r h a n g   so  an  s e i n e n  

R ä n d e r n   zu  f ü h r e n ,   daß  d i e   V e r l u s t e   von  h o c h w e r t i g e n   B e -  

s c h i c h t u n g s m a t e r i a l i e n   v e r m i e d e n ,   d i c k e   R a n d w ü l s t e   v e r h i n -  

d e r t ,   d u r c h   g u t e   B e n e t z u n g   an  den  R ä n d e r n   d i e   B e g u ß s t a b i -  

l i t ä t   e r h ö h t ,   s o w i e   e i n   p r o b l e m l o s e r   r a n d f r e i e r   Beguß  e r -  

m ö g l i c h t   w e r d e n .  



A u s g e h e n d   von  e i n e m   V e r f a h r e n   und  e i n e r   V o r r i c h t u n g   d e r  

e i n l e i t e n d   g e n a n n t e n   Ar t   i s t   d i e   A u f g a b e   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  zu r   s e i t l i c h e n   F ü h r u n g   des   an  d e r   B e -  

s c h i c h t u n g s k a n t e   d e r   B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   e n t s t e h e n -  

den  f r e i   f a l l e n d e n   V o r h a n g e s   V o r h a n g h a l t e r   v e r w e n d e t   w e r -  

d e n ,   aus   d e n e n   in   R i c h t u n g   zum  V o r h a n g   h i n   e i n e   z u s ä t z -  

l i c h e   F l ü s s i g k e i t   a u s t r i t t ,   d i e   s i c h   m i t   dem  V o r h a n g   v e r -  
b i n d e t   und  von  d e r   B e s c h i c h t u n g s k a n t e   b i s   zum  A u f t r e f f e n  

des   V o r h a n g e s   a u f   dem  S c h i c h t t r ä g e r   d r e i e c k f l ä c h i g e   s t a -  

b i l i s i e r e n d e   F l ü s s i g k e i t s b r ü c k e n   z w i s c h e n   dem  V o r h a n g  

und  den   V o r h a n g h a l t e r n   b i l d e t .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   i s t   d a -  

d u r c h   m ö g l i c h ,   daß  d i e   D o s i e r u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t s m e n g e  

in   d i e   V o r h a n g h a l t e r   z u r   s e i t l i c h e n   F ü h r u n g   des   V o r h a n -  

ges   so  g e w ä h l t   w i r d ,   daß  d i e   F l ü s s i g k e i t s b r ü c k e n   d i r e k t  

an  d e r   B e s c h i c h t u n g s k a n t e   b e g i n n e n   und  in   F a l l r i c h t u n g  

des   V o r h a n g e s   d r e i e c k f ö r m i g   b r e i t e r   w e r d e n   und  dem  f r e i  

f a l l e n d e n   V o r h a n g   e i n e   d i e s e n   s t a b i l i s e r e n d e   K o n t r a k t i o n  

e r m ö g l i c h e n .  

S e h r   g u t e   E r g e b n i s s e   z e i g t   das   V e r f a h r e n ,   wenn  zu r   E r z e u -  

gung  d e r   F l ü s s i g k e i t s b r ü c k e n   z w i s c h e n   dem  V o r h a n g   und  d e n  

s e i t l i c h e n   V o r h a n g h a l t e r n   n i e d r i g v i s k o s e   F l ü s s i g k e i t e n  

v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d e r e n   V i s k o s i t ä t e n   z w i s c h e n   1  mPas  u n d  

20  m P a s ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   1  mPas  und  10  mPas  l i e g e n .  

In  e i n e r   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g   des   V e r f a h -  

r e n s   w i r d   d i e   B r e i t e   des   V o r h a n g e s   und  d i e   D o s i e r m e n g e  

f ü r   d i e   aus   den   V o r h a n g h a l t e r n   a u s t r e t e n d e   F l ü s s i g k e i t  

so  g e w ä h l t ,   daß  d e r   S c h i c h t t r ä g e r   b i s   d i c h t   an  s e i n e   R ä n -  



d e r   mi t   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t   b e s c h i c h t e t   w i r d   und  d a ß  

d i e   s e i t l i c h   aus   den  V o r h a n g h a l t e r n   a u s t r e t e n d e   F l ü s s i g -  
k e i t   d i e   B e n e t z u n g   d e r   R ä n d e r   des   S c h i c h t t r ä g e r s   ü b e r -  

n immt  und ,   s o w e i t   d i e   F l ü s s i g k e i t   n i c h t   a u f   d i e   Bahn  a u f -  

t r i f f t ,   a u f g e f a n g e n   und  w i e d e r   v e r w e n d e t   w i r d .  

Es  wurde   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   g e f u n d e n ,   daß  d u r c h   e i n e   z u -  

s ä t z l i c h e   F l ü s s i g k e i t s z u f u h r   d u r c h   e i n e n   i n  L ä n g s r i c h t u n g  
des   V o r h a n g h a l t e r s   e i n g e a r b e i t e n ,   n a c h   i n n e n   zum  V o r h a n g  

g e r i c h t e t e n   S p a l t   von   0 , 2  -   0 ,8   mm,  v o r z u g s w e i s e   von  0 , 3  -  

0 ,4   mm  W e i t e ,   e i n e   s i c h   s e l b s t t ä t i g   e i n s t e l l e n d e   F l ü s s i g -  

k e i t s b r ü c k e   g e b i l d e t   w i r d ,   d i e   e i n e   n i c h t   v o r h e r s e h b a r e  

S t a b i l i s i e r u n g   des   V o r h a n g e s   an  den  V o r h a n g h a l t e r n   b e -  

w i r k t .   E i n e   n ä h e r e   U n t e r s u c h u n g   z e i g t e ,   daß  d i e s e r   E f f e k t  

au f   f o l g e n d e n   s t r ö m u n g s t e c h n i s c h e n   bzw.  p h y s i k a l i s c h e n  

Z u s a m m e n h ä n g e n   b e r u h t :  

In  de r   M i t t e   bzw.  b i s   e i n i g e   Z e n t i m e t e r   von  den  V o r h a n g -  

h a l t e r n   nach   i n n e n   w i r d   d e r   V o r h a n g   mi t   g u t e r   N ä h e r u n g  

n a c h   dem  F a l l g e s e t z   b e s c h l e u n i g t   und  h a t   n a c h   e i n e r   F a l l -  

höhe   von  z . B .   5  cm  b e r e i t s   e i n e   F a l l g e s c h w i n d i g k e i t   v o n  

ca .   100  c m / s .   Die  B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t   in   d e r   N ä h e  

d e r   V o r h a n g h a l t e r   h a t   e i n e   e r h e b l i c h   g e r i n g e r e   G e s c h w i n -  

d i g k e i t ,   da  s i e   be im  E n t l a n g g l e i t e n   an  den  V o r h a n g h a l t e r n  

a b g e b r e m s t   w i r d .   W ä h r e n d   in  d e r   V o r h a n g m i t t e   e i n e   F a l l g e -  

s c h w i n d i g k e i t   e n t s p r e c h e n d   d e r   j e w e i l i g e n   F a l l h ö h e   h  b e -  

s t e h t ,   f ä l l t   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   im  B e r e i c h   d e r   V o r h a n g -  

h a l t e r   ab  und  e r r e i c h t   e i n   Minimum  d i r e k t   am  V o r h a n g h a l -  

t e r ,   n ä m l i c h   d i e   s e n k r e c h t e   F l i e ß g e s c h w i n d i g k e i t .   D i e  

v e r s c h i e d e n e n   G e s c h w i n d i g k e i t e n   i n n e r h a l b   des   V o r h a n g e s  



e r z e u g e n   auch   v e r s c h i e d e n e   D i c k e n .   In  d e r   M i t t e ,   b e i  

f r e i e r   F a l l g e s c h w i n d i g k e i t ,   i s t   d a h e r   d e r   V o r h a n g   d ü n n e r  

a l s   im  R a n d b e r e i c h   in   d e r   Nähe  d e r   V o r h a n g h a l t e r .   D i e  

d u r c h   d i e   O b e r f l ä c h e n s p a n n u n g   des   V o r h a n g e s   e r z e u g t e n  
K o n t r a k t i o n s k r ä f t e   w i r k e n   a u f   d i e   d i c k e r e   S c h i c h t   d e s  

V o r h a n g e s   im  R a n d b e r e i c h   e i n ,   so  daß  e twa   e i n   b i s   z w e i  

Z e n t i m e t e r   von  dem  V o r h a n g h a l t e r   e i n e   S c h w ä c h u n g   d e s  

V o r h a n g e s   e n t s t e h t ,   so  daß  d e r   V o r h a n g   in   d i e s e m   B e r e i c h  

b e v o r z u g t   a b r e i ß t .   D u r c h   S c h r ä g s t e l l e n   d e r   V o r h a n g h a l t e r  

kann   d i e   A b r e i ß g e f a h r   v e r m i n d e r t   w e r d e n .   Wie  oben   e r -  

w ä h n t ,   i s t   a b e r   e i n e   g r ö ß e r e   p o s i t i v e   N e i g u n g   d e r   V o r -  

h a n g h a l t e r   nach   i n n e n   aus   s c h w e r w i e g e n d e n   a n d e r e n   N a c h -  

t e i l e n   u n e r w ü n s c h t .   D u r c h   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h -  

r e n   w i r d   d i e   v e r s t ä r k t e   T e n d e n z   des   A b r i s s e s   d e r   B e -  

s c h i c h t u n g   b e i   s e n k r e c h t   a n g e o r d n e t e n ,   nach   a u ß e n   o d e r  

n u r   w e n i g   n a c h   i n n e n   g e n e i g t e n   V o r h a n g h a l t e r n   b e s e i t i g t .  

Dem  B e s t r e b e n   des   V o r h a n g e s   s i c h   i n f o l g e   s e i n e r   O b e r -  

f l ä c h e n s p a n n u n g   z u s a m m e n z u z i e h e n ,   w i r d   d u r c h   d i e   s e i t l i c h  

g e t r e n n t e   Z u f u h r   von  H i l f s f l ü s s i g k e i t   in  e i n e m   b e s t i m m -  

t e n ,   w ä h l b a r e n   Maße  n a c h g e g e b e n ,   was  zu  e i n e r   h ö h e r e n  

S t a b i l i t ä t   des   V o r h a n g e s   im  R a n d b e r e i c h   f ü h r t .   Die  F l ü s s i g -  
k e i t   w i r d   in   e i n e r   s t e t i g   a n s t e i g e n d e n   F l ü s s i g k e i t s m e n g e  

von  d e r   G i e ß k a n t e   in  F a l l r i c h t u n g   des   V o r h a n g e s   b i s   zum 
A u f t r e f f e n   au f   den  zu  b e s c h i c h t e n d e n   G e g e n s t a n d   dem  V o r -  

hang   am  Rande   z w a n g s w e i s e   z u g e f ü h r t ,   so  daß  d i e   F l ü s s i g -  

k e i t s b r ü c k e   z w i s c h e n   den  V o r h a n g r ä n d e r n   und  den  V o r h a n g -  

h a l t e r n   immer  b r e i t e r   w i r d   und  s o m i t   d e r   B e d i n g u n g   e i n e r  



b e s t i m m t e n   s t a b i l i s i e r e n d e n   K o n t r a k t i o n   des   V o r h a n g e s  

g e n ü g t .   Durch   e i n e   A n p a s s u n g   de r   V i s k o s i t ä t ,   d e r   O b e r -  

f l ä c h e n s p a n n u n g   und  d e r   Menge  d e r   s e i t l i c h   z u g e f ü h r t e n  

F l ü s s i g k e i t   i s t   e i n e   o p t i m a l e   S t a b i l i s i e r u n g   des   V o r -  

h a n g e s   m ö g l i c h .   V e r e i n f a c h t   k a n n  m a n   s i c h   d i e   F l ü s s i g -  

k e i t s b r ü c k e   a l s   e l a s t i s c h e   F e d e r   z w i s c h e n   V o r h a n g   u n d  

R a n d h a l t e r   d e n k e n ,   d i e   in   ü b e r r a s c h e n d   e i n f a c h e r   W e i s e  

s e l b s t ä n d i g   e i n e   a u s g l e i c h e n d e   F u n k t i o n   ü b e r n i m m t .  

Es  war  w e i t e r h i n   ü b e r r a s c h e n d ,   daß  s i c h   b e i   dem  V e r f a h r e n  

e i n e   e r h e b l i c h e   V e r b e s s e r u n g   d e r   B a h n b e n e t z u n g   an  d e n  

R ä n d e r n   z e i g t e   und  daß  d i e   R a n d w u l s t d i c k e   d e r   B e s c h i c h -  

t u n g   s i c h   e r h e b l i c h   v e r m i n d e r t e .   I n s b e s o n d e r e   k ö n n e n   b e i  

d e r   V e r w e n d u n g   n i e d r i g v i s k o s e r   F l ü s s i g k e i t e n   f ü r   d i e  

E r z e u g u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t s b r ü c k e   A b r i s s e   des   V o r h a n g e s  

g ä n z l i c h   v e r h i n d e r t   w e r d e n .  

Die  V o r h a n g b e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   m i t   e i n e r   S t a b i l i -  

s i e r u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r   den  f r e i   f a l l e n d e n   V o r h a n g   z u r  
e i n -   o d e r   m e h r f a c h e n   B e s c h i c h t u n g   von  k o n t i n u i e r l i c h   a n  
e i n e r   B e s c h i c h t u n g s s t e l l e   v o r b e i g e f ü h r t e n   S c h i c h t t r ä g e r n ,  

wie  B a h n e n   o d e r   G e g e n s t ä n d e n ,   z e i c h n e t   s i c h   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   d a d u r c h   a u s ,   daß  z w i s c h e n   d e r   B e s c h i c h t u n g s -  

k a n t e   d e r   B e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   und  d e r   Bahn  z u r  

s e i t l i c h e n   F ü h r u n g   des   V o r h a n g e s   b e i d s e i t i g   i n n e n   h o h l e  

V o r h a n g h a l t e r   a n g e o r d n e t   s i n d , d i e   m i t   e i n e r   g e t r e n n t e n  

F l ü s s i g k e i t s z u f u h r   in   i h r e r   g e s a m t e n   Höhe  m i t   e i n e m  

V e r t e i l e r k a n a l   und  e i n e r   A b g a b e e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   H i l f s -  

f l ü s s i g k e i t   in  R i c h t u n g   zum  V o r h a n g   h i n   zur   3 i l d u n g   v o n  

F l ü s s i g k e i t s b r ü c k e n   z w i s c h e n   V o r h a n g   und  V o r h a n g h a l t e r n  

v e r s e h e n   s i n d .  



E i n e   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g e   A u s f ü h r u n g   d e r   V o r r i c h t u n g  
z e i c h n e t   s i c h   d a d u r c h   a u s ,   daß  d i e   V o r h a n g h a l t e r   o b e n  

und  u n t e n   g e s c h l o s s e n e   H o h l k ö r p e r   s i n d ,   d i e   m i t   e i n e r  

F l ü s s i g k e i t s z u f ü h r e i n r i c h t u n g   v e r b u n d e n   s i n d ,   d e r e n  

I n n e n r a u m   a l s   V e r t e i l e r k a n a l   f ü r   d i e   H i l f s f l ü s s i g k e i t  
d i e n t  u n d   daß  d i e   r o h r f ö r m i g e n   H o h l k ö r p e r   z u r   B i l d u n g  

d e r   F l ü s s i g k e i t s b r ü c k e n   in   R i c h t u n g   zum  V o r h a n g   m i t  

e i n e m   S c h l i t z   a l s   A b g a b e e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   H i l f s f l ü s -  

s i g k e i t   v e r s e h e n   s i n d .  

In  e i n e r   a n d e r e n   e b e n f a l l s   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g   w e r -  

den  a l s   V o r h a n g h a l t e r   f ü r   d i e   V o r r i c h t u n g   oben  und  u n t e n  

g e s c h l o s s e n e   r o h r f ö r m i g e   H o h l k ö r p e r   aus  e i n e m   p o r ö s e n ,  

f l ü s s i g k e i t s d u r c h l ä s s i g e n   M a t e r i a l   v e r w e n d e t ,   d i e   m i t  

e i n e r   F l ü s s i g k e i t s z u f u h r e i n r i c h t u n g   v e r s e h e n   und  a u f   d e r  

g e s a m t e n   O b e r f l ä c h e   m i t   e i n e r   F l ü s s i g k e i t s s c h i c h t   z u r  

B i l d u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t s b r ü c k e n   b e l e g t   s i n d .  

D u r c h   d i e   O b e r f l ä c h e n s p a n n u n g   des   V o r h a n g e s   und  s e i n e  

K o n t r a k t i o n s k r ä f t e   w i r d   d i e   r u n d   um  d i e   p o r ö s e n   V o r h a n g -  

h a l t e r   a u s t r e t e n d e   F l ü s s i g k e i t   zum  V o r h a n g   h i n g e z o g e n ,  

so  daß  d i e   K r ä f t e ,   d i e   zum  R e i ß e n   d e s   V o r h a n g e s   f ü h r e n  

w ü r d e n ,   d u r c h   das   A b z i e h e n   d e r   Z u s a t z f l ü s s i g k e i t   k o m p e n -  
s i e r t   w e r d e n .  

E i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   z e i c h n e t   s i c h   d a d u r c h   a u s ,  
daß  d i e   V o r h a n g h a l t e r   oben   und  u n t e n   g e s c h l o s s e n e   H o h l -  

k ö r p e r   m i t   e i n e r   F l ü s s i g k e i t z u f ü h r e i n r i c h t u n g   s i n d ,   d i e  

in  R i c h t u n g   zum  V o r h a n g   h i n   m i t   e i n e m   S c h l i t z   a l s   A b g a b e -  

e i n r i c h t u n g   v e r s e h e n   s i n d ,   w o b e i   d e r   S c h l i t z   m i t   p o r ö s e m ,  

f l ü s s i g k e i t s d u r c h l ä s s i g e m   M a t e r i a l   a u s g e l e g t   i s t .  



Die  V o r r i c h t u n g   z e i c h n e t   s i c h  d u r c h   d i e   e r h e b l i c h e   V e r -  

b e s s e r u n g   de r   B e s c h i c h t u n g s b e d i n g u n g e n ,   d u r c h   i h r e   e i n f a -  

che  und  p r e i s w e r t e   H e r s t e l l u n g s m ö g l i c h k e i t   und  d i e   M ö g -  

l i c h k e i t   des  A n b a u e s   d e r   V o r h a n g h a l t e r   an  v o r h a n d e n e   B e -  

s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g e n   a u s ,   w o b e i   d i e   V o r h a n g h a l t e r  

d i c h t   n e b e n   de r   B e s c h i c h t u n g s k a n t e   e i n e r   B e s c h i c h t u n g s -  

v o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   s i n d ,   so  daß  d i e   F l ü s s i g k e i t s -  

b r ü c k e n   d i r e k t   an  d e r   B e s c h i c h t u n g s k a n t e   b e g i n n e n   u n d  

w o b e i   d i e   V o r h a n g h a l t e r   in   d e r   E b e n e   des   s e n k r e c h t   f r e i  

f a l l e n d e n   F l ü s s i g k e i t s v o r h a n g e s   zum  V o r h a n g   h i n   um  e i n e n  

W i n k e l - @   und  vom  V o r h a n g   weg  um  e i n e n   W i n k e l   +@  s c h w e n k -  

b a r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   d e r   W i n k e l  @   von  - 1 0 °   b i s   + 1 0 °  

v o r z u g s w e i s e   von  -5°   b i s   0°  e i n s t e l l b a r   i s t .  

Die  V o r r i c h t u n g   i s t   a u ß e r d e m   in  w e i t e n   G r e n z e n   an  a l l e  

B e s c h i c h t u n g s p r o b l e m e   a n p a ß b a r ,   w o b e i   zu r   Wahl  d e r   B r e i t e  

d e r   F l ü s s i g k e i t s b r ü c k e n   an  d e r   A u f t r e f f s t e l l e   des   V o r -  

h a n g e s   a u f   den  S c h i c h t t r ä g e r   d i e   in   d i e   V o r h a n g h a l t e r  

e i n d o s i e r t e   F l ü s s i g k e i t s m e n g e   e i n s t e l l b a r   i s t ,   so  d a ß  

s i c h   je  n a c h   e i n d o s i e r t e r   F l ü s s i g k e i t s m e n g e   an  b e i d e n  

V o r h a n g s e i t e n   k l e i n e r e   o d e r   g r ö ß e r e   d r e i e c k f l ä c h i g e   F l ü s -  

s i g k e i t s b r ü c k e n   b i l d e n .  

Die  o b e n g e n a n n t e n   ü b e r r a s c h e n d e n   E f f e k t e   w a r e n   vom  F a c h -  

mann  n i c h t   zu  e r w a r t e n   und  s t e l l e n   e i n e n   e r h e b l i c h e n  

t e c h n i s c h e n   F o r t s c h r i t t   d a r .   Der  b e s o n d e r e   N u t z e n   f ü r  

d i e   B e s c h i c h t u n g   m i t   d e r   V o r r i c h t u n g   und  dem  V e r f a h r e n  

m i t   F l ü s s i g k e i t s b r ü c k e n   w i r d   im  f o l g e n d e n   z u s a m m e n g e f a ß t :  

-  G e r i n g e r e   V e r l u s t e   an  B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t e n  

d u r c h   s e n k r e c h t   o d e r   ganz   g e r i n g f ü g i g   n e g a t i v   a n -  

g e o r d n e t e   V o r h a n g h a l t e r .  



-  Für   r a n d f r e i e   und  n i c h t   r a n d f r e i e   V o r h a n g b e s c h i c h t u n -  

gen  k ö n n e n   d i e   G i e ß v o r r i c h t u n g e n   s c h m a l e r   a u s g e f ü h r t  

und  d i e   D o s i e r v o r r i c h t u n g e n   k l e i n e r   d i m e n s i o n i e r t  

w e r d e n .  

,-  D u r c h   d i e   h ö h e r e   S t a b i l i t ä t   d e s  V o r h a n g e s   w e r d e n   d i e  

V e r l u s t e   d u r c h   V o r h a n g r i s s e   b e s e i t i g t   o d e r   e r h e b l i c h  

r e d u z i e r t .  

-  D u r c h   d i e  b e s s e r e   B e n e t z u n g   d e r   R ä n d e r   w e r d e n   B e -  

s c h i c h t u n g s a b r i s s e   an  den  R ä n d e r n   v e r m i e d e n .  

-  W e l l e n f ö r m i g e   S t ö r u n g e n   d u r c h   U n g l e i c h f ö r m i g k e i t e n ,  

V e r k r u s t u n g e n   o d e r   A b l a g e r u n g e n   an  den  V o r h a n g h a l -  

t e r n   w e r d e n   d u r c h   g e e i g n e t e   F l ü s s i g k e i t e n   m i t   " S p ü l -  

e f f e k t "   v e r m i e d e n   und  s o m i t   e i n e   g l e i c h b l e i b e n d e  

g u t e   B e s c h i c h t u n g s q u a l i t ä t   g e w ä h r l e i s t e t .  

-  Die  R a n d w ü l s t e   w e r d e n   r e d u z i e r t   bzw.  v e r m i e d e n   u n d  

s o m i t   T r o c k e n k a p a z i t ä t   g e s p a r t .  

Die  g e n a n n t e n   V o r t e i l e   f ü h r e n   zu  e i n e r   e r h e b l i c h e n   K o s t e n -  

s e n k u n g   in   d e r   P r o d u k t i o n ,   e i n e r   b e s s e r e n   A u s n u t z u n g   d e r  

M a s c h i n e n   und  zu  e i n e r   Q u a l i t ä t s v e r b e s s e r u n g   d e r   B e s c h i c h -  

t u n g   a u f   den  zu  b e s c h i c h t e n d e n   M a t e r i a l i e n .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g  

w e r d e n   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   von  Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   b e s c h r i e -  

b e n .   Es  z e i g e n :  



F i g .   1  e i n e   v e r e i n f a c h t e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g  

e i n e s   V o r h a n g g i e ß e r s   m i t   e i n e r   S t a b i l i s i e r u n g s -  

e i n r i c h t u n g ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   v e r e i n f a c h t e   V o r h a n g b e -  

s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   A n s i c h t   d e r   V o r h a n g b e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g  

von  d e r   V o r h a n g s e i t e   n a c h   F i g .   1 ,  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   k r e i s f ö r m i g e n   h o h l e n  

V o r h a n g h a l t e r   l ä n g s   d e r   L i n i e   AA  F i g .   2 ,  

F i g .   5  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   l ä n g l i c h e n   V o r h a n g h a l t e r  

l ä n g s   d e r   L i n i e   AA  F i g .   2 ,  

F i g .   6  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   V o r h a n g h a l t e r   aus   p o -  
r ö s e m   M a t e r i a l   l ä n g s   d e r   L i n i e   AA  F i g .   2 ,  

F i g .   7  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   r o h r f ö r m i g e n   V o r h a n g -  

h a l t e r   m i t   e i n e m   m i t   p o r ö s e m   M a t e r i a l   a u s g e f ü l l -  

t e n   S c h l i t z   l ä n g s   d e r   L i n i e   AA  F i g .   2 .  

In  F i g .   1  i s t   e i n   V o r h a n g g i e ß e r   vom  Typ  des   G l e i c h f l ä -  

c h e n g i e ß e r s   o d e r   S c h n a b e l g i e ß e r s   d a r g e s t e l l t .   Die  B e -  

s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t e n   w e r d e n   dem  G i e ß e r   s e i t l i c h   z u -  

d o s i e r t   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t ) ,   s t e i g e n   zu  A u s t r i t t s s c h l i t -  

zen  1  (s.   F i g .   2)  a u f   und  l e g e n   s i c h   a l s   S c h i c h t   a u f   d i e  

G l e i t f l ä c h e n   2  a u f .   D u r c h   d i e   S c h w e r k r a f t   f l i e ß e n   d i e  

e i n z e l n e n   S c h i c h t e n   d i e   G l e i t f l ä c h e n   2  h i n a b ,   l e g e n   s i c h  

ü b e r e i n a n d e r   und  f l i e ß e n   zu  d e r   s c h n a b e l f ö r m i g e n   B e - .  



s c h i c h t u n g s k a n t e   3,  an  d e r   s i c h   e i n   f r e i   f a l l e n d e r   V o r -  

hang   4  b i l d e t ,   d e r   ü b e r   d i e   F a l l h ö h e   h  a u f   d i e   k o n t i n u -  

i e r l i c h   v o r b e i b e w e g t e   ( P f e i l e )   B a h n  5   a u f t r i f f t   und  s i c h  

a l s   S c h i c h t p a k e t   a u f   d i e   Bahn  5  a u f l e g t .  

Die  Bahn  5  w i r d   an  d e r   A u f t r e f f s t e l l e   des   V o r h a n g e s   4 

a u f   e i n e r   B e s c h i c h t u n g s w a l z e   7  g e f ü h r t   und  u m g e l e i t e t .  

Die  B r e i t e   d e r   B e s c h i c h t u n g s w a l z e   7  i s t   k l e i n e r   a l s  

d i e   B r e i t e   d e r   u m g e l e i t e t e n   Bahn  5,  d a m i t   d i e   B a h n r ä n -  

d e r   f r e i   l i e g e n .   Die  B e s c h i c h t u n g s w a l z e   7  i s t   au f   e i n e r  

b r e i t e r e n   W e l l e   8  g e l a g e r t   und  w i r d   von  d i e s e r   a n g e t r i e -  

b e n .  

Die   s e i t l i c h e   F ü h r u n g   des   f r e i   f a l l e n d e n   F l ü s s i g k e i t s -  

v o r h a n g e s   4  e r f o l g t   d u r c h   zwe i   V o r h a n g h a l t e r   9,  d i e  

e n t g e g e n   d e r   A u s f ü h r u n g   in   b i s h e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n  

s e n k r e c h t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   das   h e i ß t   u n t e r   e i n e m   W i n k e l  
oC=  0°  ( F i g .   3 ) .   Um  j e d o c h   e i n   A b r e i ß e n   des   V o r h a n g e s   4 

von  den   V o r h a n g h a l t e r n   9  zu  v e r m e i d e n ,   w i r d   den   V o r h a n g -  

h a l t e r n   9  d u r c h   e i n e   Z u l e i t u n g   10  e i n e   H i l f s f l ü s s i g k e i t  

11  z u g e f ü h r t .   Die  den  V o r h a n g h a l t e r n   9  z u g e f ü h r t e   F l ü s -  

s i g k e i t   11  v e r t e i l t   s i c h   in   e i n e m   V e r t e i l e r k a n a l   1 2  

( F i g .   3)  ü b e r   d i e   g e s a m t e   Höhe  des   V o r h a n g h a l t e r s   v o n  

d e r   B e s c h i c h t u n g s k a n t e   3  b i s   zu r   A u f t r e f f s t e l l e   d e s  

F l ü s s i g k e i t s v o r h a n g e s   4  a u f   d e r   Bahn  5  und  t r i t t   a u s  

e i n e m   S c h l i t z   13  ( F i g .   3)  in   R i c h t u n g   zum  f r e i   f a l l e n -  

den  F l ü s s i g k e i t s v o r h a n g   4  aus   und  b i l d e t   m i t   dem  V o r h a n g  

4  e i n e   d r e i e c k f l ä c h i g e   F l ü s s i g k e i t s b r ü c k e   14,  d i e   d e n  

V o r h a n g   4  g l e i c h s a m   wie  e i n e   e l a s t i s c h e   F e d e r  z w i s c h e n  

den  V o r h a n g h a l t e r n   9  s p a n n t .   Die  F l ü s s i g k e i t s b r ü c k e   14  



h a t   an  d e r   B e s c h i c h t u n g s k a n t e   3  d i e   B r e i t e   0,  da  an  d i e -  

s e r   S t e l l e   d i e   Z u f u h r   d e r   F l ü s s i g k e i t   11  b e g i n n t .   In  F a l l -  

r i c h t u n g   des   V o r h a n g e s   w i r d   d i e   F l ü s s i g k e i t s b r ü c k e   14  s t e -  

t i g   b r e i t e r ,   da  s i c h   d i e   aus   dem  S c h l i t z   13  a u s t r e t e n d e  

F l ü s s i g k e i t s m e n g e   s u m m i e r t .   Am  u n t e r e n   Ende  des   V o r h a n g -  

h a l t e r s   9  e r r e i c h t   d i e   F l ü s s i g k e i t s b r ü c k e   14  e i n e   B r e i t e  

b  ( F i g .   3 ) .   Die  s i c h   s e l b s t t ä t i g   e i n s t e l l e n d e   D r e i e c k s f o r m  

d e r   F l ü s s i g k e i t s b r ü c k e   14  e n t s p r i c h t   in  ü b e r r a s c h e n d e r  

W e i s e   g e n a u   den  S t a b i l i t ä t s a n f o r d e r u n g e n   des   V o r h a n g e s   4 

und  e r m ö g l i c h t   a u ß e r d e m   e i n e   k o s t e n s p a r e n d e   und  q u a l i t a -  

t i v   h o c h w e r t i g e   B e s c h i c h t u n g   d e r   Bahn  5 .  

G r u n d s ä t z l i c h   kann   m i t   d e r   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   V o r -  

r i c h t u n g   d i e   Bahn  5  e n t w e d e r   ü b e r   i h r e   g e s a m t e   B r e i t e  

h i n a u s   m i t   d e r   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t   und  dem  V o r h a n g   4 ,  

o d e r   e x a k t   b i s   zu  den  R ä n d e r n   d e r   Bahn  5  o d e r   s c h l i e ß l i c h  

b i s   w e n i g e   M i l l i m e t e r   vo r   d i e   R ä n d e r   b e s c h i c h t e t   w e r d e n .  

In  F i g .   1  w u r d e   e i n e   B e s c h i c h t u n g   b i s   k u r z   v o r   d i e   R ä n d e r  

d e r   Bahn  d a r g e s t e l l t ,   w o d u r c h   e i n e   s e h r   g u t e   B e n e t z u n g  

d e r   R a n d b e r e i c h e   d e r   Bahn  5  e r f o l g t ,   d i e   R a n d w ü l s t e   d e r  

B e s c h i c h t u n g   e r h e b l i c h   r e d u z i e r t   w e r d e n   und  h o c h w e r t i g e  

B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t e n   e i n g e s p a r t   w e r d e n .   Nach  F i g .   1 

und  3  w i r d   e i n   s c h m a l e r   R a n d s t r e i f e n   d e r   Bahn  m i t   d e r  

H i l f s f l ü s s i g k e i t   11  b e n e t z t   und  b e s c h i c h t e t .   Die  r e s t -  

l i c h e   z w i s c h e n   den  B a h n r ä n d e r n   und  den  V o r h a n g h a l t e r n   9 

h i n d u r c h f a l l e n d e   H i l f s f l ü s s i g k e i t   11  i s t   s o m i t   f r e i   v o n  

h o c h w e r t i g e n   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t e n   und  w i r d   v o n  

A u f f a n g s c h a l e n   15  a u f g e f a n g e n   und  d e r   W i e d e r v e r w e n d u n g  

( s i e h e   P f e i l )   z u g e f ü h r t .  



Aus  F i g .   2  i s t   d i e   oben   b e r e i t s   e r w ä h n t e   F u n k t i o n   e i n e r  

S c h n a b e l v o r h a n g b e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   e r s i c h t l i c h .   D i e  

s i c h   an  d e r   B e s c h i c h t u n g s k a n t e   3  a b l ö s e n d e n   S c h i c h t e n   f a l -  

l e n   a l s   f r e i   f a l l e n d e r   F l ü s s i g k e i t s v o r h a n g   4  ü b e r   d i e  

F a l l h ö h e   h  a u f   den  d a r u n t e r   k o n t i n u i e r l i c h   b e w e g t e n   S c h i c h t -  

t r ä g e r   5,  zum  B e i s p i e l   e i n e   f o t o g r a f i s c h e   F i l m -   o d e r   P a -  

p i e r b a h n   und  l e g e n   s i c h   a l s   S c h i c h t p a k e t   6  a u f .   B e i m  

f r e i e n   F a l l   b e s c h l e u n i g t   s i c h   d i e   F l ü s s i g k e i t   des   V o r -  

h a n g e s   4,  so  daß  d e r   V o r h a n g   4  zur   Bahn  5  h i n   z u n e h m e n d  

d ü n n e r   w i r d .   Es  e n t s t e h e n   in   dem  V o r h a n g   K o n t r a k t i o n s -  

k r ä f t e ,   d i e   e i n e   V e r r i n g e r u n g   d e r   B r e i t e   des   V o r h a n g e s  
a n s t r e b e n .   D u r c h   V o r h a n g h a l t e r   9  kann   d i e s e r   K o n t r a k t i o n  

in   g e r i n g e m   Maße  e n t g e g e n g e w i r k t   w e r d e n ,   j e d o c h   b e s t e h t  

d i e   G e f a h r ,   daß  d e r   V o r h a n g   4  s i c h   b e i   dem  g e r i n g s t e n  

A n l a ß   von  den   V o r h a n g h a l t e r n   l ö s t ,   a l s o   a b r e i ß t .   D i e s e  

G e f a h r   b e s t e h t   b e i   dem  v o r l i e g e n d e n   V e r f a h r e n   und  d e r  

V o r r i c h t u n g   m i t   V o r h a n g h a l t e r n ,   d i e   m i t   e i n e r   z u s ä t z l i -  

chen   H i l f s f l ü s s i g k e i t   g e s p e i s t   w e r d e n   und  d i e s e   an  d i e  

R ä n d e r   des   V o r h a n g e s   4  a b g e b e n   n i c h t ,   wie  i n s b e s o n d e r e  

a u c h   aus   F i g .   3  zu  e r s e h e n   i s t .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e   A u f s i c h t   a u f   den  f r e i   f a l l e n d e n   V o r h a n g  

4  und  d i e   F l ü s s i g k e i t s b r ü c k e n   14  an  b e i d e n   S e i t e n   des   V o r -  

h a n g e s   4.  Die  F l ü s s i g k e i t s b r ü c k e n   14  w e r d e n   d u r c h   d i e  

V o r h a n g h a l t e r   9  e r z e u g t ,   in   d i e   s e i t l i c h   d u r c h   S t u t z e n  

10  e i n e   H i l f s f l ü s s i g k e i t   11  e i n d o s i e r t   w i r d .   Die   H i l f s -  

f l ü s s i g k e i t   11  v e r t e i l t   s i c h   ü b e r   d i e   g e s a m t e   Höhe  i n  

V e r t e i l e r r o h r e n   12  in   den   V o r h a n g h a l t e r n   9  und  t r i t t  

d u r c h   e i n e n   e n g e n   S c h l i t z   o d e r   S p a l t   13  in   d e r   Ebene   d e s  



und  in  R i c h t u n g   zum  V o r h a n g   4  aus  und  v e r b i n d e t   s i c h   b e -  

r e i t s   an  d e r   B e s c h i c h t u n g s k a n t e   3  m i t   d e r   F l ü s s i g k e i t  

des  V o r h a n g e s   4.  Die  a u s t r e t e n d e   H i l f s f l ü s s i g k e i t   11  

p a ß t   s i c h   d e r   K o n t r a k t i o n   des   V o r h a n g e s   4  an ,   so  d a ß  

e i n e   d r e i e c k f l ä c h i g e   F l ü s s i g k e i t s f l ä c h e   a l s   F l ü s s i g k e i t s -  

b r ü c k e   14  e n t s t e h t .   Die  ü b e r s c h ü s s i g e ,   z w i s c h e n   den  V o r -  

h a n g h a l t e r n   9  und  den  K a n t e n   d e r   Bahn  5  v o r b e i f a l l e n d e  

H i l f s f l ü s s i g k e i t   11  w i r d   in   A u f f a n g w a n n e n   15  g e s a m m e l t  

und  w i e d e r v e r w e n d e t .  

Die  V o r h a n g h a l t e r   9  s i n d   in  d e r   s e n k r e c h t e n   S t e l l u n g  

(@=  0°)  d a r g e s t e l l t .   S ie   w e r d e n   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

um  e i n e n   D r e h p u n k t   an  d e r   B e s c h i c h t u n g s k a n t e   3  i n  

d e r   Ebene   des   V o r h a n g e s   4  s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t   und  k ö n -  

nen  so  um  e i n e n   W i n k e l   ( + @ ,   - @ )   v e r s t e l l t   w e r d e n .   ü b e r -  

r a s c h e n d e r w e i s e   k ö n n e n   m i t   d i e s e m   V e r f a h r e n   und  d e r   V o r -  

r i c h t u n g   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   n i c h t   nur   p o s i t i v e   W i n -  

ke l   v o n o  @  z . B .   z w i s c h e n   +5  und  + 1 0 ° ,   s o n d e r n   v o r z u g s -  
w e i s e   auch   W i n k e l   @  z w i s c h e n   ± 0  u n d   - 1 0 °   e i n g e s t e l l t  

w e r d e n ,   ohne   daß  d e r   F l ü s s i g k e i t s v o r h a n g   r e i ß t .  

Mit   d i e s e r   z u s ä t z l i c h e n   V e r s t e l l m ö g l i c h k e i t   s o w i e   d e r  

Wahl  d e r   zu  d o s i e r e n d e n   H i l f s f l ü s s i g k e i t s m e n g e   und  d e r  

A r t   d e r   H i l f s f l ü s s i g k e i t   k ö n n e n   p r a k t i s c h   a l l e   B e s c h i c h -  

t u n g s p r o b l e m e   b e i   d e r   V o r h a n g b e s c h i c h t u n g   m i t   e i n e r  

V i e l z a h l   von  g l e i c h z e i t i g   a u f z u b e s c h i c h t e n d e n   E i n z e l -  

s c h i c h t e n   g e l ö s t   w e r d e n .  

Als  H i l f s f l ü s s i g k e i t e n   in   den  V o r h a n g h a l t e r n   k ö n n e n   w ä ß -  

r i g e   L ö s u n g e n   mi t   Z u s a t z   von  N e t z m i t t e l n   v e r w e n d e t   w e r -  



d e n .   W e i t e r h i n   s i n d   G e l a t i n e l ö s u n g e n   e n t s p r e c h e n d e r   K o n -  

z e n t r a t i o n   m i t   o d e r   ohne   N e t z m i t t e l z u s a t z   g e e i g n e t .   A l s  

M i t t e l   z u r   V i s k o s i t ä t s e i n s t e l l u n g   e i g n e n   s i c h   auch   a n d e -  

re   P o l y m e r e   wie  z . B .   C e l l u l o s e e s t e r   ( K e l c o ) ,   P o l y a c r y l -  
amid  e t c .   Werden   B e s c h i c h t u n g e n   m i t   L ö s u n g s m i t t e l   e n t -  

h a l t e n d e n   S c h i c h t e n ,   z . B .   m i t   M a g n e t l a c k e n ,   d u r c h g e f ü h r t ,  

so  w e r d e n   d i e   V o r h a n g h a l t e r   m i t   e n t s p r e c h e n d e n   L ö s u n g s -  

m i t t e l k o m b i n a t i o n e n   g e s p e i s t .  

Die  F i g .   4  b i s   7  z e i g e n   a n h a n d   von  Q u e r s c h n i t t e n   l ä n g s  

d e r   L i n i e   AA  in  F i g .   2  v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

d e r   V o r h a n g h a l t e r   9 .  

F i g .   4  z e i g t   e i n e n   b e s o n d e r s   e i n f a c h   g e s t a l t e t e n   V o r h a n g -  

h a l t e r   9.  H i e r b e i   wurde   e i n   oben   und  u n t e n   v e r s c h l o s s e n e s  

R ö h r c h e n   16  m i t   e i n e m   e n g e n   S c h l i t z   13  v e r s e h e n ,   w o b e i  

d i e   I n n e n b o h r u n g   a l s   V e r t e i l e r k a n a l   12  v e r w e n d e t   w i r d .  

Der  V e r t e i l e r k a n a l   12  i s t   m i t   e i n e m   Z u f ü h r s t u t z e n   1 0  

v e r s e h e n ,   d u r c h   den  d i e   H i l f s f l ü s s i g k e i t   11  z u g e f ü h r t  

w i r d .   Der  S c h l i t z   13  i s t   in   R i c h t u n g   zum  V o r h a n g   4  a n g e -  
o r d n e t   und  h a t   e i n e   W e i t e   von   0 ,2   b i s   0 ,8   mm,  v o r z u g s -  
w e i s e   von  0 ,3   b i s   0 , 4   mm.  Die  aus   dem  S c h l i t z   13  a u s t r e -  

t e n d e   H i l f s f l ü s s i g k e i t   11  b i l d e t   e i n e   F l ü s s i g k e i t s b r ü c k e  

14  zu  dem  V o r h a n g   4 .  

F i g .   5  z e i g t   den  S c h n i t t   d u r c h   e i n e   s p e z i e l l e   A u s f ü h r u n g  

e i n e s   V o r h a n g h a l t e r s   9  m i t   e i n e m   f l a c h e n   l ä n g l i c h e n   Q u e r -  

s c h n i t t   und  e i n e m   g r o ß e n   V e r t e i l e r k a n a l   12  und  e i n e m  

l a n g e n   S c h l i t z   13  zum  g e r i c h t e t e n   A u s t r a g e n   d e r   H i l f s -  

f l ü s s i g k e i t   11  z u r   B i l d u n g   e i n e r   s t a b i l e n   F l ü s s i g k e i t s -  
b r ü c k e   14  zum  V o r h a n g   4.  Die  H i l f s f l ü s s i g k e i t   11  w i r d  

d u r c h   e i n e n   S t u t z e n   10  dem  V e r t e i l e r k a n a l   12  z u g e f ü h r t .  



In  F i g .   6  w i r d   a l s   V o r h a n g h a l t e r   9  e i n   oben   und  u n t e n  

v e r s c h l o s s e n e s   R ö h r c h e n   aus   p o r ö s e m   f l f i s s i g k e i t s Q u r c h -  

l ä s s i g e m   M a t e r i a l   20  v e r w e n d e t .   Die  H i l f s f l ü s s i g k e i t   1 1  

w i r d   d u r c h   e i n e n   S t u t z e n   10  d e r   B o h r u n g   12,  d i e   a l s   V e r -  

t e i l e r k a n a l   d i e n t ,   z u g e f ü h r t .   Ein   S p a l t   i s t   b e i   d i e s e r  

A u s f ü h r u n g   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   da  d i e   F l ü s s i g k e i t   1 1  

u n t e r   D r u c k   d e r   D o s i e r e i n r i c h t u n g   d u r c h   d i e   P o r e n   g e -  
t r i e b e n   w i r d   und  r u n d   um  das   R ö h r c h e n   e i n e n   g e s c h l o s -  

s e n e n   F l ü s s i g k e i t s f i l m   b i l d e t ,   d e r   in  F a l l r i c h t u n g   d e s  

V o r h a n g e s   4  e n t s p r e c h e n d   d i c k e r   w i r d   und  von  dem  V o r -  

hang   4  a l s   F l ü s s i g k e i t s b r ü c k e   14  a b g e z o g e n   w i r d .   D e r  

r u n d   um  das   R ö h r c h e n   20  g e b i l d e t e   F i l m   v e r h i n d e r t   z u d e m  

V e r k r u s t u n g e n   und  A u s h ä r t u n g e n   b e i   b e s o n d e r s   l e i c h t  

f l ü c h t i g e n   S u b s t a n z e n   und  s p ü l t   A b l a g e r u n g e n   wie  S t a u b  

o d e r   F l u s e n   aus   d e r   A t m o s p h ä r e   w e g .  

F i g .   7  z e i g t   e i n e n   V o r h a n g h a l t e r   9  n a c h   F i g .   4,  d e s s e n  

S p a l t   13  z u r   V e r m e i d u n g   von  V e r k r u s t u n g e n   w e s e n t l i c h  

b r e i t e r   a u s g e f ü h r t   i s t   und  in  den  e i n   p o r ö s e s   f l ü s s i g -  

k e i t s d r u c h l ä s s i g e s   M a t e r i a l   21  e i n g e a r b e i t e t   i s t .  

A n d e r e   A u s f ü h r u n g s a r t e n   f ü r   d i e   V o r h a n g h a l t e r   9  s i n d  

m ö g l i c h ,   so  b e i s p i e l s w e i s e   m i t   d r e i e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t  

o d e r   a n d e r e n   Q u e r s c h n i t t e n ,   w u r d e n   a b e r   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t ,   da  s i e   im  P r i n z i p   den  d a r g e s t e l l t e n   ä h n l i c h  

s i n d .  

Das  V e r f a h r e n   und  d i e   V o r r i c h t u n g   w u r d e n   f ü r   e i n e   S c h n a -  

b e l - V o r h a n g b e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   b e s c h r i e b e n ,   s i e  

s i n d   j e d o c h   k e i n e s w e g s   a u f   d i e s e   V a r i a n t e   des   V o r h a n g  

B e s c h i c h t u n g s v e r f a h r e n s   b e s c h r ä n k t .   Die  b e s c h r i e b e n e n  



V o r h a n g h a l t e r   k ö n n e n   in  g l e i c h e r   W e i s e   b e i   a l l e n   V o r h a n g -  

b e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   so  b e i -  

s p i e l s w e i s e   auch   b e i   e i n e r   V o r h a n g b e s c h i c h t u n g s e i n r i c h -  

t u n g ,   b e i   d e r   von  b e i d e n   S e i t e n   d i e   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g -  

k e i t   e i n e r   B e s c h i c h t u n g s k a n t e   z u g e f ü h r t   w i r d ,   nach   dem 

e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t   0  017  126 ,   b e i   S c h l i t z g i e ß e r n ,   E x t r u -  

d e r g i e ß e r n   o d e r   auch   b e i   ü b e r l a u f g i e ß e r n ,   b e i   d e n e n   d i e  

B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t   aus   e i n e m   B e h ä l t e r   ü b e r   e i n   W e h r  

l ä u f t   und  von  dem  Wehr  a l s   f r e i   f a l l e n d e r   V o r h a n g   au f   e i n  

zu  b e s c h i c h t e n d e s   M a t e r i a l   a u f g e l e g t   w i r d .  

W e i t e r h i n   s i n d   d i e   b e s c h r i e b e n e n   V o r h a n g h a l t e r   auch   f ü r  

n i c h t f o t o g r a f i s c h e   B e s c h i c h t u n g e n   wie  b e i s p i e l s w e i s e   f ü r  

B e s c h i c h t u n g e n   m i t   M a g n e t l a c k e n ,   F a r b e n ,   L e i m e n ,   P o l y -  

m e r l ö s u n g e n   o d e r   ä h n l i c h e n   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t e n  

g e e i g n e t .  



B e i s p i e l e  

Die  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   z e i g e n   d i e   v o r t e i l h a f t e   D u r c h f ü h -  

r u n g   des   V e r f a h r e n s   m i t   d e r   b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g   f ü r  

den  F a l l   d e r   H e r s t e l l u n g   f o t o g r a f i s c h e r   M a t e r i a l i e n .   I n  

den  B e i s p i e l e n   w u r d e n   f o l g e n d e   S y m b o l e   und  D i m e n s i o n e n  

v e r w e n d e t :  

( m P a . s )   V i s k o s i t ä t  

δ   (mN/m)  O b e r f l ä c h e n s p a n n u n g  

s  (µm)  N a ß a u f t r a g   a u f   dem  S c h i c h t t r ä g e r  

q  (1/m  min)  d o s i e r t e   Menge  in  L i t e r   je  M e t e r   B a h n -  

b r e i t e   f ü r   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   b z w .  

L i t e r   p ro   M e t e r   V o r h a n g h ö h e   je   V o r h a n g -  

h a l t e r   und  M i n u t e  

BM  B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   f ü r   den  V o r h a n g  

HF  H i l f s f l ü s s i g k e i t   im  V o r h a n g h a l t e r  



B e i s p i e l   1 

E i n e   B e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   nach   F i g .   1  w u r d e   m i t   V o r -  

h a n g h a l t e r n   n a c h   F i g .   5  v e r s e h e n   und  f ü r   e i n e   e i n s c h i c h -  

t i g e   B e s c h i c h t u n g   e i n g e s e t z t .   Die  V o r h a n g h ö h e   b e t r u g   h  =  

50  mm,  Die  B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   v  =  100  m / m i n .   Es  w u r d e  

e i n e   P E - b e s c h i c h t e t e ,   230  µm  d i c k e   P a p i e r b a h n   a l s   S c h i c h t -  

t r ä g e r   v e r w e n d e t .   Die  V o r h a n g h a l t e r   s t a n d e n   s e n k r e c h t  
( @ = 0 ° ) .   Die  B e s c h i c h t u n g s b r e i t e   b e t r u g   11  c m .  

Die  B e g u ß q u a l i t ä t   war  g u t   und  am  B a h n r a n d   l ag   e i n e   s e h r  

g e r i n g e   R a n d w u l s t d i c k e   v o r .   Der  V o r h a n g   z e i g t e   e i n e   h o h e  

S t a b i l i t ä t .   Es  e n t s t a n d e n   k e i n e   V e r l u s t e   an  h o c h w e r t i g e m  

B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l .  



B e i s p i e l   2 

E i n e   B e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   F i g .   1  w u r d e   m i t   V o r -  

h a n g h a l t e r n   nach   F i g .   5  v e r s e h e n   und  f ü r   e i n e   B e s c h i c h -  

t u n g   m i t   3  S c h i c h t e n   e i n g e s e t z t .   Die  V o r h a n g h ö h e   b e t r u g  

h  =   50  mm,  d i e   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   v  =  400  m / m i n .   E s  

w u r d e   e i n e   T r i a c e t a t f o l i e   von  128  µm  D i c k e   b e s c h i c h t e t .  

Die  V o r h a n g h a l t e r   s t a n d e n   s e n k r e c h t   (@=  0 ° ) .   Die  B e -  

s c h i c h t u n g s b r e i t e   b e t r u g   11  c m .  

Die  B e g u ß q u a l i t ä t   war  g u t   und  am  B a h n r a n d   z e i g t e   s i c h  

e i n e   s e h r   g e r i n g e   R a n d w u l s t d i c k e .   Der  V o r h a n g   z e i g t e  

e i n e   s e h r   hohe   S t a b i l i t ä t .  



B e i s p i e l   3 

E i n e   B e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   nach   F i g .   1  w u r d e   m i t   V o r -  

h a n g h a l t e r n   n a c h   F i g .   5  v e r s e h e n   und  f ü r   e i n e   B e s c h i c h -  

t u n g   m i t   3  S c h i c h t e n   e i n g e s e t z t .   Die  V o r h a n g h ö h e   b e t r u g  

h  =  50  mm,  d i e   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   v  =  400  m / m i n .   Es  w u r -  

de  e i n   P E - b e s c h i c h t e t e s   P a p i e r   m i t   H a f t s c h i c h t   von  230  µm 
D i c k e   b e s c h i c h t e t .   Die  V o r h a n g h a l t e r   s t a n d e n   u n t e r   e i n e m  

W i n k e l   v o n  @ =   - 2 , 5 °   z u r   S e n k r e c h t e n   nach   a u ß e n .  

Die   B e g u ß q u a l i t ä t   und  d i e   V o r h a n g s t a b i l i t ä t   w a r e n   s e h r  

g u t   und  d i e   R a n d w u l s t d i c k e   war  s e h r   g e r i n g .   Die  von  d e m  

V o r h a n g   s e l b s t   e r z e u g t e   S c h i c h t b r e i t e   a u f   d e r   Bahn  e n t -  

s p r a c h   e x a k t   d e r   B r e i t e   d e r   a b l a u f e n d e n   S c h i c h t e n   a n  

d e r   B e s c h i c h t u n g s k a n t e .  



B e i s p i e l   4 

E i n e   B e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   F i g .  1   w u r d e   m i t   V o r -  

h a n g h a l t e r n   n a c h   F i g .   5  v e r s e h e n   und  f ü r   e i n e   B e s c h i c h -  

t u n g   m i t   2  S c h i c h t e n   e i n g e s e t z t .   Die  V o r h a n g h ö h e   b e t r u g  

h  =  50  mm,  d i e   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   v  =  350  m / m i n .   Es  w u r -  

de  e i n   P E - b e s c h i c h t e t e s   P a p i e r   von  230  µm  D i c k e   b e s c h i c h -  

t e t .   Die  V o r h a n g h a l t e r   s t a n d e n   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   v o n  
@ =  -   2 , 5 °   zu r   S e n k r e c h t e n   n a c h   a u ß e n .   Die  B e s c h i c h t u n g s -  

b r e i t e   b e t r u g   13 ,9   c m .  

Die  B e g u ß q u a l i t ä t   und  d i e   V o r h a n g s t a b i l i t ä t   w a r e n   s e h r  

g u t .   Die  S c h i c h t b r e i t e   au f   d e r   Bahn  e n t s p r a c h   d e r   B r e i t e  

des   S c h i c h t p a k e t e s   a u f   d e r   G i e ß e r g l e i t f l ä c h e .  



B e i s p i e l   5 

E i n e   B e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   F i g .   1  w u r d e . m i t   V o r -  

h a n g h a l t e r n   n a c h   F i g .   5  v e r s e h e n   und  f ü r   e i n e   B e s c h i c h -  

t u n g   m i t   3  S c h i c h t e n   e i n g e s e t z t .   Die  V o r h a n g h ö h e   b e t r u g  

h  =  45  mm,  d i e   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   v  =  400  m / m i n .   Es  w u r -  

de  e i n   P E - b e s c h i c h t e t e s   P a p i e r   von  230  µm  D i c k e   b e s c h i c h -  

t e t .   Die  V o r h a n g h a l t e r   s t a n d e n   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   v o n  
@=  - 2 , 5 °   z u r   S e n k r e c h t e n .  



B e i s p i e l   6 

E i n e   B e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   nach   F i g .   1  w u r d e   m i t   V o r -  

h a n g h a l t e r n   nach   F i g .   5  v e r s e h e n   und  f ü r   e i n e   B e s c h i c h -  

t u n g   m i t   3  S c h i c h t e n   e i n g e s e t z t .   Die  V o r h a n g h ö h e   b e t r u g  
h  =  45  mm,  d i e   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   v  =  200  m / m i n .   Es  w u r -  

de  e i n   P E - b e s c h i c h t e t e s   P a p i e r   von  230  µm  D i c k e   b e s c h i c h -  

t e t .   Die  V o r h a n g h a l t e r   s t a n d e n   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   v o n  
@ =   - 2 , 5 °   z u r   S e n k r e c h t e n .  



B e i s p i e l   7 

E i n e   B e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   nach   F i g .   1  w u r d e   m i t   V o r -  

h a n g h a l t e r n   n a c h   F i g .   5  v e r s e h e n   und  f ü r   e i n e   B e s c h i c h -  

t u n g   m i t   3  S c h i c h t e n   e i n g e s e t z t .   Die  V o r h a n g h ö h e   b e t r u g  

h  =  45  mm,  d i e   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   v  =  180  m / m i n .   Es  w u r -  

de  e i n   P E - b e s c h i c h t e t e s   P a p i e r   von  230  µm  D i c k e   b e s c h i c h -  

t e t .   Die   V o r h a n g h a l t e r   s t a n d e n   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   v o n  
@ =   - 2 , 5 °   z u r   S e n k r e c h t e n .   Die  B e s c h i c h t u n g s b r e i t e   b e t r u g  

1 3 , 9   c m .  

I n f o l g e   d e r   zu  g e r i n g e n   D o s i e r m e n g e   q  in   den  V o r h a n g h a l -  

t e r n   war  d e r   R a n d b e r e i c h   n i c h t   s t a b i l ,   d e r   V o r h a n g   r i ß  

am  Rand  ab .   D u r c h   E r h ö h e n   d e r   Z u f ü h r g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

H i l f s f l ü s s i g k e i t   von  q  =  0 , 5   1/m  min .   a u f   1 , 6 6   1/m  m i n  

k o n n t e   d e r   V o r h a n g   s t a b i l i s i e r t   w e r d e n ,   j e d o c h   war  b e i  

d i e s e r   ü b e r h ö h t e n   D o s i e r m e n g e   d e r   R a n d w u l s t   zu  b r e i t   u n d  

zu  d i c k .  



B e i s p i e l   8 

E i n e   B e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   F i g .   1  w u r d e   m i t   V o r -  

h a n g h a l t e r n   nach   F i g .   5  v e r s e h e n   und  f ü r   e i n e   B e s c h i c h -  

t u n g   m i t   5  S c h i c h t e n   e i n g e s e t z t .   Die  V o r h a n g h ö h e   b e t r u g  
h  =  45  mm,  d i e   B a h n g e s c h w i n d i g k e i t   v  =  270  m / m i n .   E s  

w u r d e   e i n   P E - b e s c h i c h t e t e s   P a p i e r   m i t   H a f t s c h i c h t   v o n  

230  µm  D i c k e   b e s c h i c h t e t .   Die  V o r h a n g h a l t e r   s t a n d e n   u n -  

t e r   e i n e m   W i n k e l   v o n  @ =   - 2 , 5 °   z u r   S e n k r e c h t e n .   D i e  

B e s c h i c h t u n g s b r e i t e   b e t r u g   1 3 , 9   c m .  





Bei  d i e s e m   f ü n f s c h i c h t i g e n   F o t o - E m u l s i o n s g u ß   wurde   d i e  

D o s i e r m e n g e   im  V o r h a n g h a l t e r   a u f   1 ,6   1/m  min  e r h ö h t .  

Der  V o r h a n g   war  d a b e i   s e h r   s t a b i l   und  d e r   R a n d w u l s t  

g e r i n g .  

Die  B e g u ß q u a l i t ä t   war  g u t   und  d i e   B r e i t e   des   a u f   d i e   B a h n  

a u f g e l e g t e n   S c h i c h t p a k e t e s   e n t s p r a c h   g e n a u   d e r   B r e i t e   d e r  

a b l a u f e n d e n   S c h i c h t e n   an  d e r   B e s c h i c h t u n g s k a n t e .  

B e i s p i e l   9 

Das  B e s c h i c h t u n g s b e i s p i e l   8  w u r d e   so  a u s g e f ü h r t ,   daß  d i e  

R a n d h a l t e r   k e i n e   H i l f s f l ü s s i g k e i t   e r h i e l t e n   (q  =  0 ) .   D i e  

B i l d u n g   e i n e s   V o r h a n g e s   war  n i c h t   m ö g l i c h ,   da  d e r   V o r -  

hang  von  den  V o r h a n g h a l t e r n   n i c h t   g e h a l t e n   w e r d e n   k o n n t e .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   S t a b i l i s i e r u n g   von  f r e i   f a l l e n d e n   F l ü s -  

s i g k e i t s v o r h ä n g e n   m i t   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   S c h i c h t e n  

b e i   d e r   B e s c h i c h t u n g   von  k o n t i n u i e r l i c h   an  e i n e r   B e -  

s c h i c h t u n g s s t e l l e   v o r b e i g e f ü h r t e n   B a h n e n   o d e r   G e g e n -  
s t ä n d e n   n a c h   dem  V o r h a n g b e s c h i c h t u n g s v e r f a h r e n ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zu r   s e i t l i c h e n   F ü h r u n g   d e s  

an  d e r   B e s c h i c h t u n g s k a n t e   (3)  d e r   B e s c h i c h t u n g s v o r -  

r i c h t u n g   e n t s t e h e n d e n   f r e i   f a l l e n d e n   V o r h a n g e s   ( 4 )  

V o r h a n g h a l t e r   (9)  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   aus   d e n e n   i n  

R i c h t u n g   zum  V o r h a n g   (4)  h i n   e i n e   z u s ä t z l i c h e   F l ü s -  

s i g k e i t   (11)  a u s t r i t t ,   s i c h   m i t   dem  V o r h a n g   (4)  v e r -  

b i n d e t   und  von  d e r   B e s c h i c h t u n g s k a n t e   (3)  b i s   zum 
A u f t r e f f e n   des   V o r h a n g e s   (4)  a u f   den  S c h i c h t t r ä g e r  

(5)  d r e i e c k f l ä c h i g e   s t a b i l i s e r e n d e   F l ü s s i g k e i t s b r ü k -  

ken   (14)  z w i s c h e n   dem  V o r h a n g   (4)  und  den  V o r h a n g -  

h a l t e r n   (9)  b i l d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D o s i e r u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t s m e n g e   in   d i e   V o r -  

h a n g h a l t e r   (9)  z u r   s e i t l i c h e n   F ü h r u n g   des   V o r h a n g e s  

(4)  so  g e w ä h l t   w i r d ,   daß  d i e   F l ü s s i g k e i t s b r ü c k e n  

(14)  d i r e k t   an  d e r   B e s c h i c h t u n g s k a n t e   (3)  b e g i n n e n  

und  in  F a l l r i c h t u n g   des   V o r h a n g e s   (4)  d r e i e c k f ö r m i g  

b r e i t e r   w e r d e n   und  dem  f r e i   f a l l e n d e n   V o r h a n g   ( 4 )  

e i n e   d i e s e n   s t a b i l i s i e r e n d e   K o n t r a k t i o n   e r m ö g l i c h e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zu r   E r z e u g u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t s b r ü c k e n   (14)  z w i -  



s c h e n   dem  V o r h a n g   (4)  und  den  s e i t l i c h e n   V o r h a n g h a l -  

t e r n   (9)  n i e d r i g v i s k o s e   F l ü s s i g k e i t e n   (11)  v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   d e r e n   V i s k o s i t ä t e n   z w i s c h e n   1  m P a . s   und  20  

m P a . s ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   1  m P a . s   und  10  m P a . s  

l i e g e n .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B r e i t e   des   V o r h a n g e s   (4)  und  d i e   D o s i e r m e n -  

ge  f ü r   d i e   aus  den  V o r h a n g h a l t e r n   (9)  a u s t r e t e n d e  

F l ü s s i g k e i t   (11)  so  g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß  d e r   S c h i c h t -  

t r ä g e r   ( 5 )  b i s   d i c h t   an  s e i n e   R ä n d e r   m i t   B e s c h i c h -  

t u n g s f l ü s s i g k e i t   b e s c h i c h t e t   w i r d   und  daß  d i e   s e i t -  

l i c h   aus   den  V o r h a n g h a l t e r n   (9)  a u s t r e t e n d e   F l ü s -  

s i g k e i t   (11)  d i e   B e n e t z u n g   d e r   R ä n d e r   des   S c h i c h t -  

t r ä g e r s   (5)  ü b e r n i m m t   und ,   s o w e i t   d i e   F l ü s s i g k e i t  

(11)  n i c h t   au f   d i e   Bahn  (5)  a u f t r i f f t ,   a u f g e f a n g e n  
und  w i e d e r   v e r w e n d e t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   B r e i t e   des   V o r h a n g e s   (4)  und  d i e   D o s i e r m e n g e  

f ü r   d i e   aus  den  V o r h a n g h a l t e r n   (9)  a u s t r e t e n d e  

F l ü s s i g k e i t   (11)  so  g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß  d e r   S c h i c h t -  

t r ä g e r   (5)  b i s   an  den  Rand  m i t   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g -  

k e i t   b e s c h i c h t e t   w i r d   und  d a z u   d i e   s e i t l i c h   aus   d e n  

V o r h a n g h a l t e r n   (9)  a u s t r e t e n d e   F l ü s s i g k e i t   (11)  u n d  

e i n   g e r i n g e r   T e i l   de r   B e s c h i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t  

n i c h t   au f   den  S c h i c h t t r ä g e r   (5)  a u f t r e f f e n   und  a u f -  

g e f a n g e n   w e r d e n .  

6.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   e x a k t e   Lage  und  d i e   Form  d e r   R ä n d e r   des   B e -  

s c h i c h t u n g s m a t e r i a l s   a u f   dem  S c h i c h t t r ä g e r   (5)  d u r c h  

den  W i n k e l   @  d e r   V o r h a n g h a l t e r   (9)  zur   S e n k r e c h t e n  

und  d i e   Menge  und  d i e   Ar t   d e r   H i l f s f l ü s s i g k e i t   ( 1 1 )  

e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  



7.  V o r h a n g b e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   m i t   e i n e r   S t a b i l i -  

s i e r u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r   den  f r e i   f a l l e n d e n   V o r h a n g  

zur   e i n -   o d e r   m e h r f a c h e n   B e s c h i c h t u n g   von  k o n t i n u -  

i e r l i c h   an  e i n e r   B e s c h i c h t u n g s s t e l l e   v o r b e i g e f ü h r t e n  

B a h n e n   o d e r   G e g e n s t ä n d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z w i s c h e n   d e r   B e s c h i c h t u n g s k a n t e   (3)  d e r   B e -  

s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   und  d e r   Bahn  (5)  zur   b e i d -  

s e i t i g e n   s e i t l i c h e n   F ü h r u n g   d e s  V o r h a n g e s   (4)  i n -  

nen  h o h l e   V o r h a n g h a l t e r   (9)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e  

m i t   e i n e r   g e t r e n n t e n   F l ü s s i g k e i t s z u f u h r   (10)  u n d  

in   i h r e r   g e s a m t e n   Höhe  m i t   e i n e m   V e r t e i l e r k a n a l   ( 1 2 )  

und  e i n e r   A b g a b e e i n r i c h t u n g   (13,   20,  21)  f ü r   d i e  

H i l f s f l ü s s i g k e i t   (11)  in   R i c h t u n g   z u m  V o r h a n g   (4 )  

h i n   z u r   B i l d u n g   von  F l ü s s i g k e i t s b r ü c k e n   (14)  z w i -  

s c h e n   V o r h a n g   (4)  und  V o r h a n g h a l t e r n   (9)  v e r s e h e n  

s i n d .  

8.  V o r h a n g b e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V o r h a n g h a l t e r   (9)  o b e n  

und  u n t e n   g e s c h l o s s e n e   H o h l k ö r p e r   s i n d ,   d i e   m i t   e i n e r  

F l ü s s i g k e i t s z u f u h r e i n r i c h t u n g   (10)  v e r b u n d e n   s i n d ,  

d e r e n   I n n e n r a u m   a l s   V e r t e i l e r k a n a l   (12)  f ü r   d i e  

H i l f s f l ü s s i g k e i t   (11)  d i e n t   und  daß  d i e   r o h r f ö r m i g e n  

H o h l k ö r p e r   zu r   B i l d u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t s b r ü c k e n   ( 1 4 )  

in   R i c h t u n g   zum  V o r h a n g   (4)  m i t   e i n e m   S c h l i t z   ( 1 3 ) ,  

a l s   A b g a b e e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   H i l f s f l ü s s i g k e i t   ( 1 1 )  

v e r s e h e n   s i n d .  

9.  V o r h a n g b e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V o r h a n g h a l t e r   (9)  o b e n  

und  u n t e n   g e s c h l o s s e n e   r o h r f ö r m i g e   H o h l k ö r p e r   a u s  

e i n e m   p o r ö s e n ,   f l ü s s i g k e i t s d u r c h l ä s s i g e n   M a t e r i a l  



(20)  s i n d ,   d i e   m i t   e i n e r   F l ü s s i g k e i t s z u f u h r e i n r i c h -  

t u n g   (10)  v e r s e h e n   und  und  au f   d e r   g e s a m t e n   O b e r -  

f l ä c h e   m i t   e i n e r   F l ü s s i g k e i t s s c h i c h t   (11)  zu r   B i l -  

dung  de r   F l ü s s i g k e i t s b r ü c k e n   (14)  b e l e g t   s i n d .  

10.  V o r h a n g b e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V o r h a n g h a l t e r   (9)  o b e n  

und  u n t e n   g e s c h l o s s e n e   H o h l k ö r p e r   m i t   e i n e r   F l ü s s i g -  

k e i t s z u f ü h r e i n r i c h t u n g   (10)  s i n d ,   d i e   in  R i c h t u n g  

zum  V o r h a n g   (4)  mi t   e i n e m   S c h l i t z   (13)  a l s   A b g a b e -  

e i n r i c h t u n g   v e r s e h e n   s i n d   und  de r   S c h l i t z   (13)  m i t  

p o r ö s e m ,   f l i i s s i g k e i t s d u r c h l ä s s i g e m   M a t e r i a l   ( 2 1 )  

a u s g e l e g t   i s t .  

11.  V o r h a n g b e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V o r h a n g h a l t e r   (9)  d i c h t  

n e b e n   d e r   B e s c h i c h t u n g s k a n t e   (3)  d e r   B e s c h i c h t u n g s -  

v o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   s i n d ,   so  daß  d i e   F l ü s s i g k e i t s -  

b r ü c k e n   (14)  d i r e k t   an  d e r   B e s c h i c h t u n g s k a n t e   (3)  b e -  

g i n n e n   und  daß  d i e   V o r h a n g h a l t e r   (9)  in   de r   E b e n e  

des   s e n k r e c h t   f r e i   f a l l e n d e n   F l ü s s i g k e i t s v o r h a n g e s  

(4)  zum  V o r h a n g   (4)  h i n   um  e i n e n   W i n k e l   +  @  u n d   vom 

V o r h a n g   (4)  weg  um  e i n e n   W i n k e l  -  @  s c h w e n k b a r   a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   d e r   W i n k e l   v o n v  @  - 1 0 °   b i s   + 1 0 ° ,  

v o r z u g s w e i s e   von  -5°   b i s   0°  e i n s t e l l b a r   i s t .  

12.  V o r h a n g b e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u r   Wahl  d e r   B r e i t e   ( b )  

de r   F l ü s s i g k e i t s b r ü c k e n   (14)  an  de r   A u f t r e f f s t e l l e  

d e s  V o r h a n g e s   (4)  au f   den  S c h i c h t t r ä g e r   (5)  d i e   i n  



d i e   V o r h a n g h a l t e r   (9)  e i n d o s i e r t e   F l ü s s i g k e i t s m e n g e  

e i n s t e l l b a r   i s t ,   so  daß  s i c h   je   nach   e i n d o s i e r t e r  

F l ü s s i g k e i t s m e n g e   an  b e i d e n   V o r h a n g s e i t a n   k l e i n e r e  

o d e r   g r ö ß e r e   d r e i e c k f ö r m i g e   F l ü s s i g k e i t s b r ü c k e n   ( 1 4 )  

b i l d e n   und  d a m i t   d i e   Lage  des   R a n d w u l s t e s   d e r   B e -  

s c h i c h t u n g   (6)  und  d i e   B e s c h i c h t u n g s b r e i t e   e i n s t e l l -  

b a r   i s t .  










	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

