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@ Die Stabilisierung von frei fallenden Fliissigkeitsvor-
hangen (4) bei der Beschichiung von Gegenstanden oder
Bahnen (5) mit Vorhangbeschichtungseinrichtungen wird
dadurch erheblich verbessert, daB zur seitlichen Fihrung
des an der Beschichtungskante (3) der Beschichtungsvor-
richtung entstiehenden frei fallenden Vorhanges (4) Vor-
hanghalter (9) verwendet werden, aus denen in Richtung
zum Vorhang (4) hin eine zusétzliche Hilfsflissigkeit (11)
austritt, sich mit dem Vorhang (4) verbindet und von der
Beschichtungskante (3) bis zum Auftreffen des Vorhanges
(4) auf dem Schichttrager (5) dreieckflachige Fllissigkeits-
briicken (14) zwischen dem Vorhang (4) und den Vorhang-
haltern (9} bilden. Die Vorhanghalter (9) bestehen aus rohr-
férmigen Hohikérpern mit einem Flussigkeitszufiihrstuizen
(10), einer Verteilerkammer (12) fir die Filssigkeit (11) und
einem Austrittschlitz (13) oder aus einem pordsen rohrfor-
migen Material ohne Austrittsschlitze.

Verfahren und Vorrichtung zur Stabilisierung von frei fallenden Fliissigkeitsvorhéngen.
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Verfahren und Vorrichtung zur Stabilisierung von frei
fallenden Fliissigkeitsvorhidngen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zur Stabilisierung von frei fallenden Fliissigkeitsvorhin-
gen mit einer oder mehreren Schichten bei der Beschich-
tung von kontinuierlich an einer Beschichtungsstelle vor-

5 beigeflihrten Bahnen oder Gegenstdnden nach dem Vorhangbe-
schichtungsverfahren.

Vorhangbeschichtungsverfahren werden als Pr&dzisionsbe-
schichtungsverfahren in der M&belindustrie zur Lackie-
rung von Bfettern, zur Beschichtung von anderen Gegen-

10 stdnden und in der fotografischen Industrie zum Auf-
tragen von gleichzeitig mehreren fotografischen Schich-
ten auf bewegte Materialbahnen zunehmend eingesetzt.
Vorhangbeschichtungsverfahren so&ie geeignete GieBvor-
richtungen sind beispielsweise aus den amerikanischen

15 Patentschriften 3 508 947, 3 632 374 und 3 867 901 be-
kannt.

Unter den zahlreichen bekannten VorhanggieBvorrichtungen

sind vor allem zwei Arten von besonderer Bedeutung, und

zwar die sogenannten SchlitzgieBer und die sogenannten
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GleitflichengieBer. Bei den SchlitzgieBern tritt die Be-
schichtungsfliissigkeit am untaren Ende eines quer Uber
dem zu beschichtenden Trdger angeordneten AusZluBspalts
aus und bildet dort unmittelbar einen frei fallenden
Vorhang. Bel den GleitfldchengieBern hingegen wird die
Beschichtungsflissigkeit durch einen in eine abwirts
geneigte Gleitfl&che ausmindenden Dosierspalt gspreBt,
flieBt dann in einem dinnen Film der Schwerkraft fol-
gend die Gleitfldche hinab und hildet erst an deren un-
terem Ende, der GieBerkante, den frei fallenden Vorhang.
In beiden F&llen kann der Fliissigkeitsvorhang ein- oder
mehrscuichtig sein.

Der Flissigkeitsvorhang legt sich auf ein zu beschich-
tendes Gut, welches kontinuierlich unter dem Vorhang
durchgefiihrt wird.

Bei diesem Verfahren wird die Qualitit der Beschichtung
weitgehend von den Eigenschaften des Fliissigkeitsvorhan-
ges bestimmt, so daB beim Gleitfl&chengieBer zundchst
dafiir gesorgt werden muB, daB sich ein stabiler, laminar
strdmender Fllissigkeitsfilm und aus diesem ein sbenso
stabiler und laminar strdmender Fliissigkeitsvorhang bil-
det; beim SchlitzgieBer muB sofort ein stabiler Fliissig-
keitsvorhang gebildet werden. Abweichungen von der lamina-
ren Strémung fihren zu BeguBfehlern. Solche BeguBfehler
treten durch Stdrungen insbesondere im Randbereich auf,
da der frei fallende Fliissigkeitsvorhang das Bestreben
hat, sich infolge seiner Oberfldchenspannung zusammen-
zuziehen.

Um eine Einschniirung des Vorhanges infolge der Oberfli-

chenspannung zu vermeiden oder zu vermindern ist es be-
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kannt, den Vorhang an den Rdndern durcu Vorhanghalter 2zu
fihren. Im allgemeinen werden die Vorhanghalter aus einem
einige Millimeter dicken, festen Material (Metall oder
Runststoff) gefertigt und an den beiden Réndern der Be-
schichtungs- oder GieBerkante befestigt. Die Vorhanghal-
ter sind in der EBbene des Vorhanges nach innen mit einem
Winkel von 5 - 10° geneigt, um ein AbreiBSen des Vorhanges
von den Vorhanghaltern zu vermeidén. Aus der britischen
Patentschrift 2 021 001 A ist bekannt die {iblichen
starren Vorhanghaltar durch ein umlaufendes Band zu er-
setzen, um die Reibung des Fliissigkeitsvorhanges an den

Vorhanghaltern zu vermindern.

Die Vorhanghalter kdnnen so angeordnet werden, daB das
zu beschichtende Material bis fast an den Rand beschich-
tet wird, daB es bhis an den Rand beschichtet wird oder
auch so, daB sich die Breite der Beschichtungsfliissig-

keit beidseitig liber die Bahn hinaus erstreckt.

Wird eine Bahn bis fast an den Rand beschichtet, so en-
det die Beschichtung beidseitig in einem Randwulst, der
mit den unbeschichteten Ri&ndern abgeschnitten werden
mus.

Vorhanghalter, die einen randfreien BeguB ermdglichen,
enden innerhalb der Bahnridnder wenige Millimeter ober-
halb des Schichttrigermaterials und besitzen an ihren
unteren Enden meistens Glidttungselemente (Plattchen
oder Haarbiischel), die auf der Bahn schleifen und so
den frei fallenden Vorhang bis zur Bahnoberfliche fiih-

ren., Derartige Vorhanghalter sind aus der amerikanischen
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Patentschrift 3 867 901 bekannt. Mit diesen Randhaltern
ist es méglich, wulstfreie Beschichtungsrinder zu erzie-
len, jedoch haben diese Randhalter erhebliche Nachteile.
Der unmittelbar im Randbereich des Schichttridgers und
unter dem Randhalter ablaufende Glidttungsvorgang erzeugt
UngleichmédBigkeiten, die die Nutzbreite des beschichte-
ten Materials erheblich einschrinken. Die Nutzbreite des
frei fallenden Fliissigkeitsvorhanges wird durch die um

5 - 10° nach innen geneigten Vorhanghalter reduziert,
wodurch die Beschichtungseinrichtungen zur Erzeugung des
Vorhanges breiter sein mlissen als das zu beschichtende
Material. AuBSerdem kOnnen die Glittungselemente im Laufe
der Zeit verkrusten, so daB sie ihre Aufgabe der Vertei-
lung von {iberschissigem Beschichtungsmaterial nicht mehr
erfillen. Die Folge ist eine Randwulstverdickung, die im
nachgeschalteaten Trockner nicht trocken wird, wobei es
zu Verklebungen der aufgewickelten Bahnen kommen kann.

Bei der dritten Art der seitlichen Vorhangfithrung wer-
den die Vorhanghalter so weit neben den R&ndern des zu
beschichtenden Materials angeordnet, daB der Vorhang
breiter ist als das zu beschichtende Material. Es wird
hierbei eine vollstdndige Beschichtung des Materials
liber seine gesamte Breite erzielt, wobei die Randunre-
gelm&Bigkeiten in der M&he der Randhaltar und somit

auBerhalb der Nutzbreite der Bahn liegen.
Das neben den Bahnrdndern hinabfallende Beschichtungs-

material wird in Auffangwannen zur Wiederverwertung ge-

sammelt. Mit diesem Verfahren k&Snnen ein- oder mehr-
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schichtige Beglisse bei hoher GescHwindigkeit erstellt
werden. Doch dieses Verfahren hat schwerwiegende Wach-
teile, Da der Vorhang in der Regel 1 = 6 cm an jeder
Seite breiter ist als die zu beschichtende Bahn, musB
die gesamte Beschichtungseinrichtung entsprechend brei-
ter und die NDosieranlagen gr3Ber ausgelegt werden. Da
in der fotografischen Industrie vorwiegend mehrschich-
tige Beschichtungen durchgefiihrt werden, sind die an
den Randern vorbeifallenden, vermischten Schichten
nicht mehr einsetzbar und somit Verluste. Bei einer
Bahnbreite von 100 cm ergibt sich ein untragbarer Ver-
lust von durchschnittlich bis zu 10 % des wertvollen
Beschichtungsmaterials.

Um diese Verluste zu vermeiden wurde versucht einen mehr-
schichtigen Vorhang in seiner Breite zu unterteilen, wo-
bei die hochwertigen teuren Schichten entsprechend der
Nutzbreite des zu beschichtenden Materials und billigere
Schichten zur Fiihrung der Vorhanges entlang der Vorhang-
halter eingesetzt wurden,

Aus der europdischen Patentanmeldung 0 003 860 ist es
bekannt, mindestens eine breitere, unterste Schicht zu
erzeugen, auf die die schmaleren, teuren Schichten in der
Beschichtungsvorrichtung auffliefien und als gemeinsamer
frei fallender Vorhang auf eine Bahn aufgelegt werden.
Dabei soll erreicht werden, das die hochwertigen Schich-
ten verlustlos auf die Bahn zwischen die Bahnr&nder auf-
gelegt werden, ohne daB diese Schichten Kontakt mit den

Vorhanghaltern besitzen. Die Verbindung mit den Vorhang-
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haltern stellt di=z breitere, billigere Schicht her. Die
neben den Bahnrdndern hinabfallende Hilfsbeschichtungs-

Zlissigkeit wird aufgefangen und wieder verweandet.

Aus der deutschen Offenlegungsschrift 2 448 440 ist eine
dhnliche LO8sung des Problems bekannt. Die Beschichtungs-
flilssigkeiten treten hierbei nebeneinander auf die Gleit-
flache einer Beschichtungsvorrichtung aus, wobei die
wertvollere Schicht in der “Mitte liegt und an beiden R&n-
dern mit den Hilfsschichten verbunden ist, so daB widhrend
des freien Falles die Hilfsschichten entlang den Vorhang-
haltern gleiten und die Mittelschicht an einer zu starken
Kontraktion hindern.

Die beiden letztgenannten Verfahren sind fiir die meist
tiblichen Beschichtungen mit gleichzeitig einer Vielzahl
von Einzelschichten mit unterschiedlichen Viskosititen
und Feststoffgehalten nicht geeignet, da bei der Anwen-
dung der Verfahren hdufige Vorhangaufrisse an den "Naht-
stellen"™ zwischen den inneren und &duBeren Vorhangschich-
ten oder zwischen den &duBeren Schichten und den Vorhang-
haltern entstehen, die den Beschichtungsvorgang unter-
brechen und zu erheblichen Materialverlusten filthren.
Auch eine abgestimmte Einstellung der Oberfl&chenspan-
nungen, der Dicke oder der Viskositdten der Schichten
fihrt zu keiner stabilen L3sung fiir den frei fallenden
Vorhang.

Die beiden letztgenannten Verfahren haben auBerdem den

Wachteil, daB8 die beiden am Rand des Vorhanges angeord-
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neten Schichten beim Abl8sen von der Beschichtungskante
nur eine bestimmte Flilissigkeitsmenge besitzen, die sich
beim freien Fall beschleunigt und sich ebenso verdiinnt
wie der frei fallende Vorhang zwischen diesen Schichten. -
Bei diesen Verfahren miissen daher ebenfalls Vorhanghal-
ter eingesetzt werden, die zum Schichttr&dger hin nach
innen geneigt sind und ein AbreiBen des Vorhanges oder

der Seitenschichten infolge der Kontraktion des Vorhan-
ges verhindern.

Alle bekannten Beschichtungen nach Vorhangbeschichtungs-
verfahren mit Vorhanghaltern haben den groBen Nachteil,
daB die Vorhanghalter selbst keinen wesentlichen Bei-
trag zur besseren Benetzung im abriBgef&hrdeten Randbe-
reiéh des Vorhanges an den Vorhanghaltern liefern. Selbst
die mit anderen Nachteilen verbundene positive (daB
heiBt, nach innen, zum Vorhang hin gerichtete) Neigung
der Vorhanghalter bringt keine ausreichende Randstabi-
1itdt der Vorhangbeschichtung bei allen praktischen Be-
schichtungsaufgaben.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ver-
fahren und eine Vorrichtung der eingangs genannten Art

zu schaffen, mit denen es auf einfache Weise mbglich ist,
einen frei fallenden Flﬁssigkeits?orhang sO an seinen
Ridndern 2zu fihren, daB die Verluste von hochwertigen Be-
schichtungsmaterialien vermieden, dicke Randwiilste verhin-
dert, durch gute Benetzung an den R&ndern die BeguBstabi-

litdt erhSht, sowie ein problemloser randfreier BeguB er-
mdglicht werden.
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Ausgehend von einem Verfahren und einer Vorrichtung der
einleitend genannten Art ist die Aufgabe erfindungsgemds
dadurch gel8st, daB zur seitlichen Flihrung des an der Be-
schichtungskante der Beschichtungsvorrichtung entstehen-
den frei fallenden Vorhanges Vorhanghalter verwendet wer-
den, aus denen in Richtung zum Vorhang hin eine zus&tz-
liche Fliissigkeit austritt, die sich mit dem Vorhang ver-
bindet und von der Beschichtungskante bis zum Auftreffen
des Vorhanges auf dem Schichttrdger dreieckfldchige sta-
bilisierende Fllissigkeitsbriicken zwischen dem Vorhang

und den Vorhanghaltern bildet.

Eine vorteilhafte Durchfiihrung des Verfahrens ist da-
durch m6glich, daB die Dosierung der Fliissigkeitsmenge
in die Vorhanghalter zur seitlichen Filihrung des Vorhan-
ges so gewdhlt wird, daB die Fliissigkeitsbriicken direkt
an der Beschichtungskante beginnen und in Fallrichtung
des Vorhanges dreieckfdrmig breiter werden und dem frei
fallenden Vorhang eine diesen stabiliserende Kontraktion
ermSglichen.

Sehr gute Ergebnisse zeigt das Verfahren, wenn zur Erzeu-
gung der Fliissigkeitsbriicken zwischen dem Vorhang und den
seitlichen Vorhanghaltern niedrigviskose Fliissigkeiten
verwendet werden, deren Viskosititen zwischen 1 mPas und
20 mPas, vorzugsweise zwischen 1 mPas und 10 mPas liegen.

In einer besonders vorteilhaften Ausfihrung des Verfah-
rens wird die Breite des Vorhanges und die Dosiermenge
flir die aus den Vorhanghaltern austretende Fliissigkeit
so gewdhlt, daB der Schichttrdger bis dicht an seine Ré&n-
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der mit Beschichtungsfllissigkeit beschichtet wird und da8
die seitlich aus den Vorhanghaltern austretende Fliissig-
keit die Benetzung der Rander des Schichttrdgers {fiber-
nimmt und, soweit die Flissigkeit nicht auf die Bahn auf-‘
trifft, aufgefangen und wieder veérwendet wird.

Es wurde liberraschenderweise gefunden, daB8 durch eine zu-
sdtzliche Fliissigkeitszufuhr durch einen in Lingsrichtung
des Vorhanghalters eingearbeiten, nach innen zum Vorhang
gerichteten Spalt von 0,2 - 0,8 mm, vorzugsweise von 0,3 -
0,4 mm Weite, eine sich selbsttitig einstellende Fliissig-
keitsbriicke gebildet wird, die eine nicht vorhersehbare
Stabilisierung des Vorhanges an den Vorhanghaltern be-
wirkt. Eine ndhere Untersuchung zeigte, daB dieser Effekt
auf folgenden strdmungstechnischen bzw. physikalischen
Zusammenhdngen beruht:

In der Mitte bzw. bis einige Zentimeter von den Vorhang=-
haltern nach innen wird der Vorhang mit guter Ndherung
nach dem Fallgesetz beschleunigt und hat nach einer Fall-
hShe von z.B. 5 cm bereits eine Fallgeschwindigkeit von
ca. 100 cm/s. Die Beschichtungsflissigkeit in der Nihe
der Vorhanghalter hat eine erheblich geringere Geschwin-
digkeit, da sie beim Entlanggleiten an den Vorhanghaltarn
abgebremst wird. Wdhrend in der Vorhangmitte eine Fallge=-
schwindiqgkeit entsprechend der jeweiligen Fallh$he h be-
steht, f4llt die Geschwindigkeit im Bereich der Vorhang-
halter ab und erreicht ein Minimum direkt am Vorhanghal-
ter, ndmlich die senkrechte FlieBgeschwindigkeit. Die
verschiedenen Geschwindigkeiten innerhalb des Vorhanges
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erzeugen auch verschiedene Dicken. In der Mitte, bei
freier Fallgeschwindigkeit, ist daher der Vorhang diinner
als im Randbereich in der N&he der Vorhanghalter. Die
durch die Oberfldchenspannung des Vorhanges erzeugten
Kontraktionskrédfte wirken auf die dickere Schicht des
Vorhanges im Randbereich ein, so daB etwa ein bis zwei
Zentimeter von dem Vorhanghalter eine Schwidchung des
Vorhanges entsteht, so daB der Vorhang in diesem Bereich
bevorzugt abreiBt, Durch Schrdgstellen der Vorhanghalter
kann die AbreiBgefahr vermindert werden. Wie oben er-
wdhnt, ist aber eine grdBere positive Neigung der Vor-
hanghalt=sr nach innen aus schwerwiegenden anderen Nach-
teilen unerwiinscht. Durch das erfindungsgemédBe Varfah-
ren wird die verstidrkte Tendenz des Abrisses der Be-
schichtung bei senkrecht angeordneten, nach auBen oder

nur wenig nach innen geneigten Vorhanghaltsrn beseitigt.

Dem Bestreben des Vorhanges sich infolge seiner Ober-
fl&chenspannung zusammenzuziehen, wird durch die seitlich
getrennte Zufuhr von Hilfsfllissigkeit in einem bestimm-
ten, wdhlbaren MaBe nachgegeben, was zu einer hdheren
Stabilitdt des Vorhanges im Randbereich fiihrt. Die Fliissig-
keit wird in einer stetig ansteigenden Flilissigkeitsmenge
von der GieBkante in Fallrichtung des Vorhanges bis zum
Auftreffen auf den zu beschichtenden Gegenstand dem Vor-
hang am Rande zwangsweise zugefllhrt, so daB die Fllissig-
keitsbriicke zwischen den Vorhangridndern und den Vorhang-
haltern immer breiter wird und somit der Bedingung einer
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bestimmten stabilisierenden Kontraktion des Vorhanges
genligt. Durch eine Anpassung der Viskositdt, der Ober-
fl&chenspannung und der Menge der seitlich zugeflihrten
Flissigkeit ist eine optimale Stabilisierung des Vor-
hanges mdglich. Vereinfacht kann man sich die Fliissig-
keitsbriicke als elastische Feder zwischen Vorhang und
Randha;ter denken, die in iiberraschend einfacher Weise

selbstidndig eine ausgleichende Funktion {ibernimmt.

Es war weiterhin Uberraschend, daB sich bei dem Verfahren
eine erhebliche Verbesserung der Bahnbenetzung an den
Rdndern zeigte und daB8 die Randwulstdicke der Beschich-
tung sich erheblich verminderte. Insbesondere kdnnen bei
der Verwendung niedrigviskoser Fliissigkeiten fiir die
Erzeugung der Fliissigkeitsbriicke Abrisse des Vorhanges
gdnzlich verhindert werden.

Die Vorhangheschichtungsvorrichtung mit einer Stabili-
sierungseinrichtung filir den frei fallenden Vorhang zur
ein- oder mehrfachen Beschichtung von kontinuierlich an
einer Beschichtungsstelle vorbeigefilthrten Schichttrégern,
wie Bahnen oder Gegenstdnden, zeichnet sich gem&B der
Erfindung dadurch aus, daB zwischen der Beschichtungs-
kante der Beschichtungseinrichtung und der Bahn zur
seitlichen Fihrung des Vorhanges beidseitig innen hohle
Vorhanghalter angeordnet sind,die mit einer getrennten
Fliissigkeitszufuhr in ihrer gesamten HBhe mit einem
Verteilerkanal und einer Abgabeeiarichtung fiir die Hilfs-
fliissigkeit in Richtung zum Vorhang hin zur 3ildung von
Flissigkeitsbriicken 2zwischen Vorhang und Vorhanghaltern.
versehen sind.
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Eine besonders zweckmiBige Ausfithrung der Vorrichtung
zeichnet sich dadurch aus, daB die Vorhanghalter oben
und unten geschlossene Hohlk®rper sind, die mit einer
Fliissigkeitszufithreinrichtung verbunden sind, deren
Innenraum als Verteilerkanal filir die HilfsZflfissigkeit
dient ‘und daB die rohrfdrmigen Hohlk3rper zur Bildung
der Flissigkeitsbriicken in Richtung zum Vorhang mit
einem Schlitz als Abgabeeinrichtung fiir die Hilfsfliis-
sigkeit versehen sind.

In einer anderen ebenfalls vorteilhaften Ausfiihrung wer-
den als Vorhanghalter fiir die Vorrichtung oben und unten
geschlossene rohrfdrmige Hohlk3rper aus einem pordsen,
flissigkeitsdurchldssigen Material verwendet, die mit
einer Flissigkeitszufuhreinrichtung versehen und auf der
gesamten Oberfl&che mit einer Flilissigkeitsschicht zur
Bildung der Fliissigkeitsbriicken belegt sind.

Durch die Oberfl&chenspannung des Vorhanges und seine
Kontraktionskréfte wird die rund um die pordsen Vorhang-
halter austretende Fliissigkeit zum Vorhang hingezogen,
so daB die Rrédfte, die zum ReiBen des Vorhanges f£ihren
wirden, durch das Abziehen der Zusatzfliissigkeit kompen-
siert werden.

Eine weitere Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus,
daB die Vorhanghalter oben und unten geschlossene Hohl-
k6rper mit einer Flissigkeitzufiihreinrichtung sind, die
in Richtung zum Vorhang hin mit einem Schlitz als Abgabe-
einrichtung versehen sind, wobei der Schlitz mit pordsenm,
fliissigkeitsdurchlidssigem Material ausgelegt ist.
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Die Vorrichtung zeichnet sich durch die erhebliche Ver-
besserang der Beschichtungsbedingungen, durch ihre einfa-
che und preiswerte Herstellungsmdglichkeit und die Mdg-
lichkeit 4es Anbaues der Vorhanghaltar an vorhandene Be-
schichtungsvorrichtungen aus, wobei die Vorhanghalter
dicht neben der Beschichtungskante einer Beschichtungs-~
vorrichtung angeordnet sind, so daB die Flfissigkeits-
briicken direkt an der Beschichtungskante beginnen und
wobei die Vorhanghalter in der Ebene des senkrecht frei
fallenden Fliissigkeitsvorhanges zum Vorhang hin um einen
Winkel-oC und vom Vorhang weg um einen Winkel +oC schwenk-
bar angeordnet sind, wobei der Winkel oC von -10° bis +10°

vorzugsweise von =5° bis 0° einstellbar ist.

Die Vorrichtung ist auBerdem in weiten Grenzen an alle
Beschichtungsprobleme anpaBbar, wobei zur Wahl der Breite
der Fliissigkeitsbriicken an der Auftreffstelle des Vor-
hanges auf den Schichttridger die in die Vorhanghalter
eindosierte Fllissigkeitsmenge einstellbar ist, so daB
sich je nach eindosierter Fliissigkeitsmmenge an beiden
Vorhangseiten kleinere oder gr&Bere dreieckflidchige Fliis-
sigkeitsbriicken bilden.

Die obengenannten liberraschenden Effekte waren vom Fach-
mann nicht zu erwarten und stellen einen erheblichen
technischen Fortschritt dar. Per besondere Nutzen flir
die Beschichtung mit der Vorrichtung und dem Verfahren

mit Flissigkeitsbriicken wird im £folgenden zusammengefaBt:
- Geringere Verluste an Beschichtungsfliissigkeiten

durch senkrecht oder ganz geringfiigig negativ an-
geordnate Vorhanghalter.
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- Flir randfreie und nicht randfreie Vorhangbeschichtun-
gen k&nnen die GieBvorrichtungen schmaler ausgefiihrt
und die Dosiervorrichtungen kleiner dimensioniert
werden.

.- Durch die hdhere Stabilitdt des Vorhanges werden die

Verluste durch Vorhangrisse beseitigt oder erheblich
reduziert.

- Durch die bessere Benetzung der Rdnder werden Be-
schichtungsabrisse an den R&ndern vermieden.

- Wellenfdrmige Stdrungen durch Ungleichfdrmigkeiten,
Verkrustungen oder Ablagerungen an den Vorhanghal-
tern werden durch geeignete Fliissigkeiten mit "Spiil-
effekt” vermieden und somit eine gleichbleibende
gute Beschichtungsqualitit gewdhrleistet.

- Die Randwiilste werden reduziert bzw. vermieden und
somit Trockenkapazitd@t gespart.

Die genannten Vorteile fiihren zu einer erheblichen Kosten-
senkung in der Produktion, einer besseren Ausnutzung der
Maschinen und zu einer Qualitdtsverbesserung der Beschich-
tung auf den zu beschichtenden Materialien.

Ausfiihrungsbeispiele der erfindungsgemdBen Vorrichtung

werden nachstehend anhand von Zeichnungen n&her beschrie-
ben. Es zeigen: '
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Fig. eine vereinfachte perspektivische Darstellung
eines VorhanggieBlers mit einer Stabilisierungs-

einrichtung,

Fig. 2 einen Schnitt durch eine vereinfachte Vorhangbe-
schichtungseinrichtung nach Fig. 1,

Fig. 3 eine Ansicht der Vorhangbeschichtungseinrichtung
von der Vorhangseite nach Fig. 1,

Fig. 4 einen Schnitt durch einen kreisfSrmigen hohlen
Vorhanghalter 1dngs der Linie AA Fig. 2,

Fig. 5 einen Schnitt durch einen linglichen Vorhanghalter
ldngs der Linie AA Fig. 2,

Fig. 6 einen Schnitt durch einen Vorhanghalter aus po-

r&sem Material l&ngs der Linie AA Fig. 2,

Fig. 7 einen Schnitt durch einen rohrfdrmigen Vorhang-
halter mit einem mit por&sem Material ausgefiill-
ten Schlitz l&ngs der Linie AA Fig. 2.

In Fig. 1 ist ein VorhanggieBer vom Typ des Gleichfld-
chengieBers oder SchnabelgieBers dargestellt. Die Be-
schichtungsfliissigkeiten werden dem GieBer seitlich zu-
dosiert (nicht dargestellt), steigen zu Austrittsschlit-
zen 1 (s. Fig. 2) auf und legen sich als Schicht auf die
Gleitfldchen 2 auf. Durch die Schwerkraft flieBen die
einzelnen Schichten die Gleitfl&chen 2 hinab, legen sich
iibereinander und flieBen zu der schnabelfdrmigen Be-
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schichtungskante 3, an der sich ein frei fallender Vor-
hang 4 bildet, der Uber die Fallhdhe h auf die kontinu-
ierlich vorbeibewegte (Pfeile) Bahn 5 auftrifft und sich
als Schichtpaket auf die Bahn 5 auflegt.

Die Bahn 5 wird an der Auftreffstelle des Vorhanges 4
auf einer Beschichtungswalze 7 gefiihrt und umgeleitet.
Die Breite der Beschichtungswalze 7 ist kleiner als

die Breite der umgeleiteten Bahn 5, damit die Bahnr&n-
der frei liegen. Die Beschichtungswalze 7 ist auf einer
breiteren Welle 8 gelagert und wird von dieser angetrie-
ben.

Die seitliche Fiihrung des frei fallenden Fliissigkeits-
vorhanges 4 erfolgt durch zwei Vorhanghalter 9, die
entgegen der Ausfiihrung in bisher bekannten Vorrichtungen
senkrecht angeordnet sind, das heiBt unter einem Winkel
= 0° (Fig. 3). Um jedoch ein AbreiBSen des Vorhanges 4
von den Vorhanghaltern 9 zu vermeiden, wird den Vorhang-
haltern 9 durch eine Zuleitung 10 eine Hilfsfllissigkeit
11 zugefiihrt. Die den Vorhanghaltern 9 zugefiihrte Fliis-
sigkeit 11 verteilt sich in einem Verteilerkanal 12
(Fig. 3) {liber die gesamte H6he des Vorhanghalters von
der Beschichtungskante 3 bis zur Auftreffstelle des
Fliissigkeitsvorhanges 4 auf der Bahn 5 und tritt aus
einem Schlitz 13 (Fig. 3) in Richtung zum frei fallen-
den Flissigkeitsvorhang 4 aus und bildet mit dem Vorhang
4 eine dreieckfldchige Fliissigkeitsbriicke 14, die den
Vorhang 4 gleichsam wie eine elastische Feder zwischen
den Vorhanghaltern 9 spannt. Die Fllissigkeitsbriicke 14
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hat an der Beschichtungskante 3 die Breite 0, da an die-
ser 3telle die Zufuhr der Flissigkeit 11 beginnt. In Fall-
richtung des Vorhanges wird die Flissigkeitsbriicke 14 ste-
tig breiter, da sich die aus dem Schlitz 13 austretende
Fliissigkeitsmenge summiert. Am unteren Ende des Vorhang-
halters 9 erreicht die Flilssigkeitsbriicke 14 eine Breite
b (Fig. 3). Die sich selbsttitig einstellende Dreiecksform
der Flissigkeitsbriicke 14 entspricht in Uberraschender
Weise genau den Stabilit&tsanforderungen des Vorhanges 4
und ermdglicht auBerdem eine kostensparende und qualita-
tiv hochwertige Beschichtung der Bahn 5.

Grundsdtzlich kann nmit der in Fig. 1 dargestellten Vor-
richtung die Bahn 5 entweder {iber ihre gesamte Breite
hinaus mit der Beschichtungsfliissigkeit und dem Vorhang 4,
oder exakt bis zu den Riandern der Bahn 5 oder schlieBlich
bis wenige Millimeter vor die Rinder beschichtet werden.
In Fig. 1 wurde eine Beschichtung bis kurz vor die Ré&nder
der Bahn dargestellt, wodurch eine sehr gute Benetzung
der Randbereiche der Bahn 5 erfolgt, die Randwlilste der
Beschichtung erheblich reduziert werden und hochwertige
Beschichtungsfliissigkeiten eingespart werden. Nach Fig. 1
und 3 wird ein schmaler Randstreifen der Bahn mit der
Hilfsfllissigkeit 11 bhenetzt und beschichtet. Die rest-
liche zwischen den Bahnrindern und den Vorhanghaltern 9
hindurchfallende Hilfsflidssigkeit 11 ist somit frei von
hochwertigen Beschichtungsflﬁséigkéiten und wird von
Auffangschalen 15 aufgefangen und der Wiederverwendung

(siehe Pfeil) zugefiihrt. A
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Aus Fig. 2 ist die oben bereits erwdhnte Funktion einer
Schnabelvorhangbeschichtungseinrichtung ersichtlich. Die
sich an der Beschichtungskante 3 abldsenden Schichten fal-
len als frei fallender Fliissigkeitsvorhang 4 iber die -
Fallhdhe h auf den darunter kontinuierlich bewegten Schicht-
trdger 5, zum Beispiel eine fotografische Film- oder Pa-
pierbahn und legen sich als Schichtpaket 6 auf. Beim
freien Fall beschleunigt sich die Fliissigkeit des Vor-
hanges 4, so daB der Vorhang 4 zur Bahn 5 hin zunehmend
diinner wird. Es entstehen in dem Vorhang Kontraktions-
krédfte, die eine Verringerung der Breite des Vorhanges
anstreben. Durch Vorhanghalter 9 kann dieser Kontraktion
in geringem MaBe entgegengewirkt werden, jedoch besteht
die Gefahr, daB der Vorhang 4 sich bei dem geringsten
Anla8 von den Vorhanghaltern 18st, also abreift. Diese
Gefahr besteht bei dem vorliegenden Verfahren und der
Vorrichtung mit Vorhanghaltern, die mit einer zus&tzli-
chen Hilfsfllissigkeit gespeist werden und diese an die
Rinder des Vorhanges 4 abgeben nicht, wie insbesondere

auch aus Fig. 3 zu ersehen ist.

Fig. 3 zeigt eine Aufsicht auf den frei fallenden Vorhang
4 und die Fliissigkeitsbrilicken 14 an beiden Seiten des Vor-
hanges 4. Die Fliissigkeitsbriicken 14 werden durch die
Vorhanghalter 9 erzeugt, in die seitlich durch Stutzen

10 eine Hilfsfllissigkeit 11 eindosiert wird. Die Hilfs-
flissigkeit 11 verteilt sich liber die gesamte HShe in
Verteilerrohren 12 in den Vorhanghaltern 9 und tritt
durch einen engen Schlitz oder Spalt 13 in der Ebene des
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und in Richtung zum Vorhang 4 aus und verbindet sich be-
reits an der Beschichtungskante 3 mit der Flissigkeit

des Vorhanges 4. Die austretende Hilfsfliissigkeit 11

paBt sich der Rontraktion des Vorhanges 4 an, so daB

eine dreieckfl&chige Fliissigkeitsfldche als Fliissigkeits-
briicke 14 entsteht. Die {iberschiissige, zwischen den Vor-
hanghaltern 9 und den Ranten der Bahn 5 vorbeifallende
Hilfsfliissigkeit 11 wird in Auffangwannen 15 gesammelt
und wiederverwendet.

Die Vorhanghalter 3 sind in der senkrechten Stellung

(o= 0°) dargestellt. Sie werden in vorteilhafter Weise
um einen Drehpunkt an der Beschichtungskante 3 in

der Ebene des Vorhanges 4 schwenkbar angeordnet und k&n-
nen so um einen Winkel (+o(, -&) verstellt werden. iber-
raschenderweise kdnnen mit diesem Verfahren und der Vor-
richtung in vorteilhafter Weise nicht nur positive Win-
kel von oL z.B. zwischen +5 und +10°, sondern vorzugs-
weise auch Winkel o zwischen +0 und -10° eingestellt

werden, ohne daB der Fllissigkeitsvorhang reiBt.

Mit dieser zusdtzlichen Verstellmdglichkeit sowie der
Wahl der zu dosierenden Hilfsfliissigkeitsmenge und der
Art der Hilfsfllissigkeit k&nnen praktisch alle Beschich-
tungsprobleme bel der Vorhangbeschichtung mit einer
Vielzahl von gleichzeitig aufzubeschichtenden Einzel-
schichten geldst werden.

Als Ailfsflissigkeiten in den Vorhanghaltarn k&®nnen wiB-
rige L&sungen mit Zusatz von Netzmitteln verwendet wer-
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den. Weiterhin sind Gelatineld3sungen entsprechender Kon-
zentration mit oder ohne Netzmittelzusatz geeignet. Als
Mittel zur Viskositdtseinstellung eignen sich auch ande-
re Polymere wie z.B., Celluloseester (Kelco), Polyacryl-
amid etc. Werden Beschichtungen mit L8sungsmittel ent-
haltenden Schichten, z.B. mit Magnetlacken, durchgefiihrt,
so werden die Vorhanghalter mit entsprechenden L&sungs-

mittelkombinationen gespeist.

Die Fig. 4 bis 7 zeigen anhand von Querschnitten l&ngs
der Linie AA in Fig. 2 verschiedene Ausfihrungsformen
der Vorhanghalter 9.

Fig. 4 zeigt einen besonders einfach gestalteten Vorhang-
halter 9. Hierbei wurde ein oben und unten verschlossenes
RShrchen 16 mit einem engen Schlitz 13 wversehen, wobeil
die Innenbohrung als Verteilerkanal 12 verwendet wird.
Der Verteilerkanal 12 ist mit einem Zufilihrstutzen 10
versehen, durch den die Hilfsfliissigkeit 11 zugefiihrt
wird. Der Schlitz 13 ist in Richtung zum Vorhang 4 ange-
ordnet und hat eine Weite von 0,2 bis 0,8 mm, vorzugs-
weise von 0,3 bis 0,4 mm. Die aus dem Schlitz 13 austre-
tende Hilfsfllissigkeit 11 bildet eine Fliissigkeitsbriicke
14 zu dem Vorhang 4.

Fig. 5 zeigt den Schnitt durch eine spezielle Ausfihrung
eines Vorhanghalters 9 mit einem flachen l&nglichen Quer-
schnitt und einem groBen Verteilerkanal 12 und einem
langen Schlitz 13 zum gerichteten Austragen der Hilfs-
fliissigkeit 11 zur Bildung einer stabilen Flissigkeits-
briicke 14 zum Vorhang 4. Die Hilfs<fllissigkeit 11 wird
durch einen Stutzen 10 dem Verteilerkanal 12 zugefihrt.
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In Fig., 6 wird als Vorhanghalter 9 ein obea und unten
verschlossenes RShrchen aus pordsem fliissigkeitsdurch-
ldssigem Material 20 verwendet. Die Hilfsfliissigkeit 11
wird durch einen Stutzen 10 der Bohrung 12, die als Ver-
teilerkanal dient, zugeflihrt. Ein Spalt ist beli dieser
Ausfliihrung nicht erforderlich, da die Fliissigkeit 11
unter Druck der Dosiereinrichtung durch die Poren ge-
trieben wird und rund um das RO8hrchen einen geschlos-
senen Fliissigkeitsfilm bildet, der in Fallrichtung des
Vorhanges 4 entsprechend dicker wird und von dem Vor-
hang 4 als Fllssigkeitsbriicke 14 abgezogen wird. Der
rund um das RShrchen 20 gebildete Film verhindert zudem
Verkrustungen und Aushdrtungen bei besonders leicht
fliichtigen Substanzen und spiilt Ablagerungen wie Staub
oder Flusen aus der Atmosphdre weg.

Fig. 7 zeigt einen Vorhanghalter 9 nach Fig. 4, dessen
Spalt 13 zur Vermeidung von Verkrustungen wesentlich
breiter ausgefithrt ist und in den ein pordses fliissig-

keitsdruchldssiges Material 21 eingearbeitet ist.

Andere Ausflihrungsarten fiir die Vorhanghalter 9 sind
m8glich, so beispielsweise mit dreieckigem Querschnitt
oder anderen Querschnitten, wurden aber nicht darge-
stellt, da sie im Prinzip den dargestellten dhnlich

sind.

Das Verfahren und die Vorrichtung wurden f£liir eine Schna-
bel-Vorhangbeschichtungseinrichtung beschrieben, sie
sind jedoch keineswegs auf diese Variante des Vorhéng
Beschichtungsverfahrens beschridnkt. Die beschriebenen
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Vorhanghalter kOnnen in gleicher Weise bei allen Vorhang-
beschichtungseinrichtungen verwendet werden, so bei-
spielsweise auch bei einer Vorhangbeschichtungseinrich-
tung, hei der von beiden Seiten die Beschichtungsfliissig-
keit einer Beschichtungskante zugefiihrt wird, nach dem
europdischen Patent 0 017 126, bei SchlitzgieBern, Extru-
dergieBern oder auch bei UberlaufgieBern, bei denen die
Beschichtungsfliissigkeit aus einem Behdlter iiber ein Wehr
l18uft und von dem Wehr als frei fallender Vorhang auf ein
zu beschichtendes Material aufgelegt wird.

Weiterhin sind die beschriebenen Vorhanghalter auch filir
nichtfotografische Beschichtungen wie beispielsweise fiir
Beschichtungen mit Magnetlacken, Farben, Leimen, Poly-
merldsungen oder Zhnlichen Beschichtungsfliissigkeiten

geeignet.
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Beispiele

Die folgenden Beispiele zeigen die vorteilhafte Durchfiih-
rung des Verfahrens mit der beschriebenen Vorrichtung fir
den Fall der Herstellung fotografischer Materialien. In

den Beispielen wurden folgende Symbole und Dimensionen

verwendet:

ﬁ' (mPa.s) Viskositdt

g (mN/m) Oberfldchenspannung

s (pm) NaBauftrag auf dem Schichttrédger

q (1/m min) dosierte Menge in Liter Jje Meter Bahn-

breite fiir Beschichtungsmaterial bzw.
Liter pro Meter Vorhanghdhe je Vorhang-
- halter und Minute
BM Beschichtungsmaterial fiir den Vorhang
HF Hilfsfllissigkeit im Vorhanghalter

AG 1871
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Beispiel 1

Eine Beschichtungseinrichtung nach Fig. 1 wurde mit Vor-
hanghaltern nach Fig. 5 versehen und flir eine einschich-
tige Beschichtung eingesetzt. Die Vorhanghthe betrug h =
50 mm, Die Bahngeschwindigkeit v = 100 m/min. Es wurde
eine PE-beschichtete, 230 pm dicke Papierbahn als Schicht-
trdger verwendet. Die Vorhanghalter standen senkrecht
(K=0°). Die Beschichtungsbreite betrug 11 cm.

Vorhanghalter Vorhang

BM - rot gefdrbte Gelatine-

16sung '
HF Wasser und Netz- -
' mittel

v 1 30
il 34 29
s - 100
q 1 10

Die BeguBqualitdt war gut und am Bahnrand lag eine sehr
geringe Randwulstdicke vor. Der Vorhang zeigte eine hohe
Stabilitdt. Es entstanden keine Verluste an hochwertigem
Beschichtungsmaterial.

AG 1871



10

C115621

- 25 -

Beisgpiel 2

Eine Beschichtungseinrichtung nach Fig. 1 wurde mit Vor-
hanghaltern nach Fig. 5 versehen und fiir eine Beschich-
tung mit 3 Schichten eingesetzt. Die Vorhangh&he betrug
h = 50 mm, die Bahngeschwindigkeit v = 400 m/min. Es
wurde eine Triacetatfolie von 128 pm Dicke beschichtet.
Die Vorhanghalter standen senkrecht (&= 0°). Die Be=-
schichtungsbreite betrug 11 cm.

Vorhang- Vorhang
halter Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3
BM - wdBrige wdBrige wéBrige
Gel.-LO8sung Gel.-L8sung Gel.-L&sung
HF farblose - - -
Gel.-Ldsung
,Q/ 3 5 50 10
o 33 28 28 28
-8 - 10 50 20
q 1,5 4 20 8

Die BeguBqualitdt war gut und am Bahnrand zeigte sich
eine sehr geringe Randwulstdicke. Der Vorhang zeigte
eine sehr hohe Stabilitét.
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Beispiel 3

Eine Beschichtungseinrichtung nach Fig. 1 wurde mit Vor-
hanghaltern nach Fig. 5 versehen und flir eine Beschich-
tung mit 3 Schichten eingesetzt. Die Vorhangh®he betrug

h = 50 mm, die Bahngeschwindigkeit v = 400 m/min. Es wur-
de ein PE-~beschichtetes Papier mit Haftschicht von 230 um
Dicke beschichtet. Die Vorhanghalter standen unter einenm
Winkel von<£;= -2,5° zur Senkrechten nach auBen.

Vorhang- Vorhang
halter Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3
BM - wéBrige widBrige wdBrige

Gel.-L&sung Gel.-Ldsung Gel.-L&sung

HF Wasser und - - -
Verdicker und
Farbstoff und

Netzmittel
’}z, 10 : 4 100 100
& 39 27,4 28,3 28,3
s - 10 50 50
q 0,9 4 20 20

Die Begquualit&t und die Vorhangstabilitdt waren sehr
gut und die Randwulstdicke war sehr gering. Die von dem
Vorhang selbst erzeugte Schichtbreite auf der Bahn ent-
sprach exakt der Breite der ablaufenden Schichten an
der Beschichtungskante.
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Beispiel 4

Eine Beschichtungseinrichtung nach Fig. 1 wurde mit Vor-
hanghaltern nach Fig. 5 versehen und fiir eine Beschich-
tung mit 2 Schichten eingesetzt. Die Vorhangh8he betrug

h = 50 mm, die Bahngeschwindigkeit v = 350 m/min. Es wur-
de ein PE-beschichtetes Papier von 230 um Dicke beschich-
tet. Die Vorhanghalter standen unter einem Winkel von

&= - 2,5° zur Senkrechten nach auBen. Die Beschichtungs-
breite betrug 13,9 cm.

Vorhang~- Vorhang
halter Schicht 1 Schicht 2
BM - Wasser und Wasser und
Verdicker Verdicker
HF Wasser, Ver- - -
dicker, Farb-
stoff und
Netzmittel
QZ 10 100 . 100
6“ 39 29 29
] - 50 50
@ | 1 17,5 17,5

Die BeguBqualitdt und die Vorhangstabilitdt waren sehr
gut. Die Schichtbreite auf der Bahn entsprach der Breite
des Schichtpaketes auf der GieBergleitfléiche.
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Beispiel 5

Eine Beschichtungseinrichtung nach Fig. 1 wurde .mit Vor-
hanghaltern nach Fig. 5 versehen und fiir eine Beschich-
tung mit 3 Schichten eingesetzt. Die VorhanghShe betrug
h = 45 mm, die Bahngeschwindigkeit v = 400 m/min. Es wur-
de ein PE-beschichtetes Papier von 230 pm Dicke beschich-
tet. Die Vorhanghalter standen unter einem Winkel von

d:= -2,5° zur Senkrechten.

Vorhang- Vorhang
halter Schicht 1 Schicht 2  Schicht 3
BM - Wasser und Glycerin Glycerin
Verdicker
HF Wasser, - - -
Verdicker,
Farbstoff
und NMetz-
mittel
/A 10 5 100 100
5/ 39 39,2 42 42
S - 10 50 50
q 1 4 20 20
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Beispiel 6

Eine Beschichtungseinrichtung nach Fig. 1 wurde mit Vor-
hanghaltern nach Fig. 5 versehen und fiir eine Beschich-
tung mit 3 Schichten eingesetzt. Die VorhanghShe betrug

h = 45 mm, die Bahngeschwindigkeit v = 200 m/min. Es wur-
de ein PE-beschichtetes Papier von 230 pm Dicke beschich-
tet. Die Vorhanghalter standen unter einem Winkel von
oC= -2,5° zur Senkrechten.

Vorhang- Vorhang
halter Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3
BM - Wasser und Polyacryl- Polyacryl-
Verdicker amid amid

HF  Wasser, - - -

Verdicker,

Farbstoff

und Netz-

mittel
42 10 5 60 60
5/ 39 39,2 47,8 47,8
s - 10 50 50
q 1 2 10 10
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Beispiel 7

Eine Beschichtungseinrichtung nach Fig. 1 wurde mit Vor-
hanghaltern nach Fig. 5 versehen und fiir eine Beschich-
tung mit 3 Schichten eingesetzt. Die VorhanghShe betrug
h = 45 mm, die Bahngeschwindigkeit v = 180 m/min. Es wur-
de ein PE-beschichtetes Papier von 230 pm Dicke beschich-
tet. Die Vorhanghalter standen unter einem Winkel wvon

ok = -2,5° zur Senkrechten. Die Beschichtungsbreite betrug
13,9 cm.

Vorhang- Vorhang
halter Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3
BM - wdBrige wdBrige wdBrige
Gelatine Gelatine Gelatine
HF Wasser, - - -
Farbstoff,
Verdicker
und Netz-
mittel
OL 10 4 100 100
5‘ 38 28,5 29,4 29,4
s - 10 50 50
q 0,5 1,8 9 9

Infolge der zu geringen Dosiermenge g in den Vorhanghal-
tern war der Randbereich nicht stabil, der Vorhang riBg
am Rand ab. Durch Erh8hen der Zufiihrgeschwindigkeit der
Hilfsfllissigkeit von g = 0,5 1/m min. auf 1,66 1/m min
konnte der Vorhang stabilisiert werden, jedoch war bei
dieser liberhdhten Dosiermenge der Randwulst zu breit und
zu dick.
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Beispiel 8

Eine Beschichtungseinrichtung nach Fig. 1 wurde mit Vor-
hanghaltern nach Fig. 5 versehen und flir eine Beschich-
tung mit 5 Schichten eingesetzt. Die Vorhangh&he betrug
h = 45 mm, die Bahngeschwindigkeit v = 270 m/min. Es
wurde ein PE-beschichtetes Papier mit Haftschicht von
230 ym Dicke beschichtet. Die Vorhanghalter standen un-
ter einem Winkel VonoC = =2,5° zur Senkrechten. Die
Beschichtungsbreite betrug 13,9 cm.
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Bei diesem flinfschichtigen Foto-EmulsionsguB wurde die
Dosiermenge im Vorhanghalter auf 1,6 1/m min erhdht.
Der Vorhang war dabei sehr stabil und der Randwulst

gering.
Die BeguBqualitdt war gut und die Breite des auf die Bahn

aufgelegten Schichtpaketes entsprach genau der Breite der
ablaufenden Schichten an der Beschichtungskante.

Beispiel 9

Das Beschichtungsbeispiel 8 wurde so ausgefiihrt, dag die

Randhalter keine Hilfsfllissigkeit erhielten (g = 0). Die
Bildung eines Vorhanges war nicht mdglich, da der Vor-

hang von den Vorhanghaltern nicht gehalten werden konnte.
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Patentanspriiche

l.

Verfahren zur Stabilisierung von frei fallenden Flis-
sigkeitsvorhdngen mit einer oder mehreren Schichten
bei der Beschichtung wvon kontinuierlich an einer Be-
schichtungsstelle vorbeigefllhrten RBahnen oder Gegen-
stdnden nach dem Vorhangbeschichtungsverfahren, da-
durch gekennzeichnet, daB zur seitlichen Fihrung des
an der Beschichtungskante (3) der Beschichtungsvor-
richtung entstehenden frei fallenden Vorhanges (4)
Vorhanghalter (9) verwendet werden, aus denen in
Richtung zum Vorhang (4) hin eine zusdtzliche Fliis-
sigkeit (11) austritt, sich mit dem Vorhang (4) ver-
bindet und von der Beschichtungskante (3) bis zum
Auftreffen des Vorhanges (4) auf den Schichttriger
(5) dreieckfldchige stabiliserende Fliissigkeitsbriik-
ken (14) zwischen dem Vorhang (4) und den Vorhang-
haltern (9) bilden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Dosierung der Fliissigkeitsmenge in die Vor-
hanghalter (9) zur seitlichen Fiihrung des Vofhanges
(4) so gewdhlt wird, daB8 die Flliissigkeitsbrlicken
(14) direkt an der Beschichtungskante (3) beginnen
und in Fallrichtung des Vorhanges (4) dreieckfdrmig
breiter werden und dem frei fallenden Vorhang (4)
eine diesen stabilisierende Kontraktion ermdglichen.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB zur Erzeugung der Fliissigkeitsbriicken (14) zwi-~
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schen dem Vorhang (4) und den seitlichen Vorhanghal-
tern (9) niedrigviskose TFlfiissigkeiten (11l) varwendet
werden, deren Viskositdten zwischen 1 mPa.s und 20
mPa.s, vorzugsweise zwischen 1 mPa.s und 10 mPa.s
liegen.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Breite des Vorhanges (4) und die Dosiermen-
ge fiir die aus den Vorhanghaltern (9) austretende
Fliissigkeit (11) so gewdhlt werden, daB der Schicht-
trdger (5) bis dicht an seine R&nder mit Beschich-
tungsfllissigkeit beschichtet wird und daB die seit-
lich aus den Vorhanghaltern (92) austretende Fliis-
sigkeit (11) die Benetzung der Rénder des Schicht-
trdgers (5) Ubernimmt und, soweit die Fllissigkeit
(11) nicht auf die Bahn (5) auftrifft, aufgefangen

und wieder verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Breite des Vorhanges (4) und die Dosiermenge
fir die aus den Vorhanghaltern (9) austretende
Fllissigkeit (11) so gew&hlt werden, daB der Schicht-
trdger (5) bis an den Rand mit Beschichtungsfliissig-
keit beschichtet wird und dazu die seitlich aus den
Vorhanghaltern (9) austretende Fllissigkeit (11) und
ein geringer Tell der Beschichtungsflissigkeit

nicht auf den Schichttrdger (5) auftreffen und auf-

gefangen werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die exakte Lage und die Form der Rd&nder des Be-
schichtungsmaterials auf dem Schichttriger (5) durch
den Winkel of der Vorhanghalter (9) zur Senkrechten
und die Menge und die Art der Hilfsflilissigkeit (11)

eingestellt werden.
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Vorhangbeschichtungsvorrichtung mit einer Stabili-
sierungseinrichtung flr den frei fallenden Vorhang
zur ein- oder mehrfachen Beschichtung von kontinu-
ierlich an einer Beschichtungsstelle vorbeigeflihrten
Bahnen oder Gegenstidnden, dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen der Beschichtungskante (3) der Be-
schichtungseinrichtung und der Bahn (5) zur beid-
seitigen seitlichen Filhrung des Vorhanges (4) in-
nen hohle Vorhanghalter (9) angeordnet sind, die
mit einer getrennten Flilissigkeitszufuhr (10) und

in ihrer gesamten H8he mit einem Verteilerkanal (12)
und einer Abgabeeinrichtung (13, 20, 21) fir die
Hilfsfllissigkeit (11) in Richtung zum Vorhang (4)
hin zur Bildung von Flissigkeitsbrlicken (14) zwi-
schen Vorhang (4) und Vorhanghaltern (9) versehen
sind.

Vorhangbeschichtungsvorrichtung nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Vorhanghalter (9) oben
und unten geschlossene Hohlkdrper sind, die mit einer
Fliissigkeitszufuhreinrichtung (10) verbunden sind,
deren Innenraum als Verteilerkanal (12) fiir die
Hilfsfllissigkeit (11) dient und daB die rohrfdrmigen
Hohlkdrper zur Bildung der Fliissigkeitsbriicken (14)
in Richtung zum Vorhang (4) mit einem Schlitz (13),
als Abgabeeinrichtung fiir die Hilfsfliissigkeit (11)
versehen sind.

Vorhangbeschichtungsvorrichtung nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Vorhanghalter (9) oben
und unten geschlossene rohrfdrmige Hohlkdrper aus

einem pordsen, fliissigkeitsdurchldssigen Material
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(20) sind, die mit 2iner Flidssigkeitszufuhreinrich-
tung (10) wversehen und und auf der gesamten Ober-
fldche mit einer Flissigkeitsschicht (11) zur Bil-
dung der Fllissigkeitsbriicken (14) belegt sind.

Vorhangbeschichtungsvorrichtung nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Vorhanghalter (9) oben
und unten geschlossene Hohlk3rper mit einer Flissig-
keitszuflihreinrichtung (10) sind, die in Richtung
zum Vorhang (4) mit einem Schlitz (13) als Abgabe-
einrichtung versehen sind und der Schlitz (13) mit
por8sem, fliissigkeitsdurchldssigem Material (21)
ausgelegt ist.

Vorhangbeschichtungsvorrichtung nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Vorhanghalter (9) dicht
nepben der Beschichtungskante (3) der Beschichtungs-
vorrichtung angeordnet sind, so daB die Fllssigkeits-
briicken (14) direkt an der Beschichtungskante (3) be-
ginnen und daB die Vorhanghalter (9) in der Ebene

des senkrecnt frei fallenden Fliissigkeitsvorhanges
(4) zum Vorhang (4) hin um einen Winkel + ¢ und vom
Vorhang (4) weg um einen Winkel - X schwenkbar ange-
ordnet sind, wobei der Winkel von X -10° bis +10°,
vorzugsweise von =5° bis 0° einstellbar ist.

Vorhangbeschichtungsvorrichtung nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, daf zur Wahl der Breite (h)
der Fllissigkeitsbriicken (14) an der Auftreffstelle
des Vorhanges (4) auf den Schichttrédger (5) die in
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die Vorhanghalter (9) eindosierte Fliissigkeitsmenge
einstellbar ist, so dad sich je nach eindosierter
Flissigkeitsmenge an beiden Vorhangseitzn kleinere
oder grdBere dreieckfdrmige Fliissigkeitsbriicken (14)
bilden und damit die Lage des Randwulstes der BRe-
schichtung (6) und die Beschichtungsbreite einstell-

bar ist.
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