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@)  Tube  à  rayons  X  à  balayage. 

  L'invention  concerne  un  tube  à  rayons  X  à  balayage,  dans 
lequel  est  réalisé  une  déflexion  d'un  faisceau  d'électrons  (F). 

Le  tube  à  rayons  X  (10)  selon  l'invention  comporte  notam- 
ment  un  filament  (2),  un  élément  de  concentration  (3)  adossé 
au  filament  (2)  et  une  cible  anodique  (4);  le  filament  (2)  et  l'élé- 
ment  de  concentration  (3)  forment  une  cathode  (C1)  émettant 
le  faisceau  d'électrons  (F).  L'élément  de  concentration  (3)  est 
constitué  par  deux  pièces  métalliques  (12,  13)  électriquement 
isolées  l'une  de  l'autre  et  du  filament  (2).  Une  polarisation  indé- 
pendante  des  deux  pièces  métalliques  (12, 13)  par  rapport  au 
filament  (2)  permet  d'obtenir  une  déflexion  du  faisceau  d'élec- 
trons  (F)  par  effet  électrostatique. 

L'invention  est  applicable  notamment  aux  installations  de 
radiologie  numérique. 



La  présente  invention  concerne  un  tube  à  rayons  X  à  ba l ayage ,  
utilisable  en  radiologie  no tamment   dans  le  domaine  du  r ad io -  

diagnostic,  et  pa r t i cu l i è rement   bien  adapté  au  domaine  de  la  r a d i o -  

logie  numér ique .  

Dans  ce  dernier  domaine  il  est  courant  de  balayer  une  zone  à  

analyser,  dite  zone  objet,  par  un  faisceau  de  rayons  X,  ce  b a l a y a g e  

pouvant  être  réalisé  par  un  mouvement   soit  de  la  source  de  

rayons  X,  soit  de  la  zone  objet,  soit  d'une  zone  où  est  formée  l ' image  

de  l 'obje t .  

Ce  mouvement   de  la  source  de  rayons  X  peut  être  obtenu  pa r  
un  déplacement   du  tube  à  rayons  X,  grâce  à  des  moyens  m é c a n i q u e s  

par  exemple,  ou  par  une  action  accomplie  dans  le  tube  lui-même ;   le  

mouvement   de  la  source  étant,   dans  ce  dernier  cas,  limité  n o t a m -  

ment  par  des  ca rac té r i s t iques   dimensionnelles  d'organes  c o n t e n u s  

dans  le  tube  à  rayons  X. 

Un  tube  à  rayons  X  comporte   généra lement   une  c a t h o d e ,  
émet t r i ce   d'un  faisceau  d 'électrons  générés  par  un  f i lament  c h a u f f é  

auquel  est  adossé  un  é lément   de  concent ra t ion   du  faisceau  d ' é l e c -  

trons  et,  une  cible  anodique  sur  laquelle  est  projeté  ce  f a i s c e a u  

d'électrons ;   une  zone  d ' impact  de  ceux-ci  sur  la  cible  anod ique  

représente   l'origine  des  rayons  X  et,  const i tue  le  foyer  du  tube  et  la 

source  du  rayonnement   X.  Aussi,  un  mouvement   de  la  source  de 

rayons  X  peut  être  réalisé  en  modifiant  la  position,  sur  la  c ib le  

anodique,  de  la  zone  d'impact  des  électrons ;   il  est  c o u r a m m e n t  

utilisé  à  cet  effet,   des  moyens  de  déflexion  du  faisceau  d ' é l ec t rons .  

Ces  moyens  de  déf lexion  sont  généra lement   const i tués  par  des  

lentilles  magnétiques  ou  é lec t ros ta t iques ,   disposées  sur  le  t ra jet   du 

faisceau  ou  à  proximité  de  ce  t rajet ,   entre  la  catode  e t   la  c ib le  

anodique  ;ils  exigent  pour  leur  ac t ionnement   une  énergie  non  négl i -  

geable,  l 'énergie  de  déviation  nécessaire  pouvant  être  impor tante   du 

fait  de  l 'énergie  cynétique  des  é l e c t r o n s .  



Il  est  à  remarquer   également   qu'un  tube  à  rayons  X  a g e n c é  

pour  comporter   de  tels  moyens  de  déflexion,  est  d'un  coût  cons idé-  

rablement   plus  élevé  qu'un  tube  à  rayons  X  ord ina i re .  

La  présente  invention  concerne  un  tube  à rayons  X  à  ba layage ,  

dans  lequel  une  déflexion  du  faisceau  d 'électrons  par  effet   é l e c -  

t ros ta t ique   peut  être  obtenu  avec  une  faible  énergie  de  dév ia t ion ,  

sans  user  de  lentille  placée  entre  la  cathode  et  la  cible  anodique ;  

par  son  agencement ,   un  tube  à  rayons  X  conforme  à  l ' invent ion 

présente  une  faible  augmenta t ion   du  coût  par  rapport  à  un  tube  à  

rayons  X  o rd ina i re .  

Selon  l 'invention,  un  tube  à  rayons  X  à  balayage  c o m p o r t a n t  

une  cathode,  émet t r i ce   d'un  faisceau  d 'électrons,  ce t te   c a t h o d e  

étant  munie  d'un  f i lament  généra teur   d 'électrons  et  d'un  é lément   de 

concent ra t ion   du  faisceau  d 'électrons,  est  ca rac té r i sé   en  ce  que  c e t  

é lément   de  concent ra t ion   comporte  au  moins  deux  pièces  m é t a l -  

liques  é l ec t r iquement   isolées  l'une  de  l 'autre  et  du  f i lament,   pour  

pe rme t t r e   par  rapport  à  ce  dernier  leur  polarisation  indépendante  e t  

une  déflexion  du  faisceau  d ' é l ec t rons .  

L'invention  sera  mieux  comprise  grâce  à  la  description  qui 

suit,  et  aux  quatre  figures  annexées  parmi  lesquel les  :  

-  la  figure  1  est  relative  à  l'art  antérieur  et  montre  s c h é m a t i -  

quement  un  tube  à  rayons  X  o rd ina i re  ;  

-  la  figure  2  montre  s chémat iquement ,   un  tube  à  rayons  X  c o n f o r m e  

à  l ' invent ion ;  

-  la  figure  3  montre  un  schéma  de  principe  d 'a l imentat ion  é l e c t r i q u e  

d'un  tube  à  rayons  X  conforme  à  l ' invent ion.  

-  la  f igure 4  montre  un  d iagramme  concernant   la  polarisation  de  

l 'élément  de  c o n c e n t r a t i o n .  

La  figure  1  montre  un  tube  à  rayons  X  1  selon  l'art  a n t é r i e u r ,  

représenté   par  un  cadre  en  traits  pointillés,  et  contenant   un 

fi lament  2,  un  élément  de  concent ra t ion   3  formé  d'une  pièce  m é t a l -  .  

lique  adossée  au  f i lament  2,  et  une  cible  anodique  4  p a r t i e l l e m e n t  

représentée  ;   ces  derniers  é léments   étant  supportés  et  a l i m e n t é s  

d'une  manière  connue  et  non  r e p r é s e n t é e .  



Le  fi lament  2  et  l 'é lément  de  concent ra t ion   3  forment   un 
ensemble  symétrique,   par  rapport  à  un  plan  perpendiculaire   au  p lan 

de  la  figure  1  et  contenant   un  axe  5  d'émission  passant  par  le 

fi lament  2 ;  cet  ensemble  formé  par  le  f i lament  2  et  l 'élément  de 

concentra t ion  3,  const i tue  une  cathode  C .  

La  cathode  C  délivre  selon  l'axe  d'émission  5,  un  f a i s ceau  

d'électrons  F  a t t i rés   par  la  cible  anodique  4,  sur  laquelle  il  d é t e r -  

mine  un  foyer  9  d'où  sont  émis  des  rayons  X  non  r e p r é s e n t é s .  

Dans  cet te   disposition  qui  est  classique  la  concent ra t ion   du 

faisceau  d 'électrons  F,  matér ia l i sée   par  une  dimension  D  du  foyer  9, 

ainsi  que  l'axe  d'émission  5  du  faisceau  d 'électrons  F  sont  d é t e r m i n é s  

par  la  géométr ie   de  la  cathode  C.  Compte  tenu  de  cet te   symétr ie   de  

la  cathode  C,  un  champ  é lectr ique  (non  représenté)   est  établi  de  

manière  également   symétr ique  autour  du  f i lament  2 ;  cet te   s y m é t r i e  

du  champ  électr ique  dé te rminant   au  faisceau  d 'électrons  F,  son  a x e  
d'émission  5  contenu  dans  le  plan  de  symét r i e .L ' é l ément   de  c o n c e n -  

tration  3  peut  ê t r e  :   soit  relié  au  f i lament  2 ;  soit  isolé  de  c e  

dernier,  par  rapport  auquel  dans  ce  dernier  cas,  il  peut  être  porté  à  

un  potentiel   différent   généra lement   négatif.   Ceci  permet ,   en  modi -  

fiant  le  champ  é lectr ique  qui  conserve  sa  symétrie   p r é c é d e m m e n t  

mentionnée,   de  dé terminer   au  faisceau  d 'électrons  F  une  c o n c e n -  
tration  d i f férente ,   non  représentée  ;   le  faisceau  d 'électron  F  a y a n t  
conservé  son  axe  d'émission  5. 

Cette  description  d'un  tube  à  rayons  X  1  selon  l'art  a n t é r i e u r ,  

dans  lequel  aucune  déflexion  du  faisceau  d 'électrons  n'est  ob t enue ,  

permet  de  mieux  comprendre  l 'invention  montrée  par  la  figure  2, 

dans  laquelle  une  s t ructure   nouvelle  permet  d'agir  sur  la  symétr ie   du 

champ  électr ique  entourant   le  f i lament  2. 

La  figure  2  montre  un  tube  à  rayons  X  10  conforme  à  l ' inven-  

tion,  représenté   par  un  cadre  en  traits  pointillés,  et  contenant   un 

fi lament  2,  un  élément  de  concent ra t ion   3  adossé  au  f i lament  2,  e t  

une  cible  anodique 4 ;  ainsi  que  dans  l 'exemple  de  la  figure  1,  le  

f i lament  2  et  l 'élément  de  concent ra t ion   3  const i tuent   une  c a -  

thode  C I  



Dans  l 'exemple  non  l imitat i f   décrit  et  con t ra i rement   à  l ' a r t  

antérieur ,   l 'é lément  de  concent ra t ion   3  est  consti tué  n o t a m m e n t  

d'une  première  et  d'une  seconde  pièce  métall ique  12,  13,  é l e c t r i -  

quement  isolées  l'une  de  l 'autre  par  une  cloison  isolante  6  so l idai re  

d'une  embase  isolante  7 .  Chacune  de  ces  pièces  12,  1 3 , c o m p o r t a n t  

des  surfaces  métall iques  14,  15,  est  disposée  symét r iquement   par  

rapport  au  f i lament  2  et  à  un  plan  5.8  de  symétrie  perpendiculaire   à  

la  figure ;  ce  plan,  contenant   d'une  part  le  premier  axe  d'émission  5, 

et  d'autre  part  un  axe  du  f i lament  2  perpendiculaire   au  plan  de  la  

figure  2  et  représenté   par  un  point  8 ,const i tue  un  plan  5.8  de  s y m é -  

trie  de  l 'ensemble  élément  de  concentra t ion   3  et  f i lament  2. 

Les  première  et  seconde  pièces  métall iques  12,  13  étant   é g a -  

lement  isolées  é l ec t r iquement   du  f i lament  2,  cet te   d isposi t ion 

permet   de  leur  appliquer,  par  rapport  au  f i lament  2,  une  première  e t  

une  seconde  tension  de  polarisation  négatives  (non  représentées   sur 
la  figure  2)  indépendantes  l'une  de  l ' au t re .  

L 'élément   de  concent ra t ion   3  est  ainsi  capable  d'assurer  deux 

fonctions :  l'une  de  concent ra t ion   du  faisceau  d 'électrons  F ;  l ' au t r e  

de  déflexion  de  ce  faisceau  dans  un  plan  perpendiculaire   au  plan  5.8 

de  s y m é t r i e .  

En  supposant  que  ces  tensions  de  polarisation  aient  une  m ê m e  

valeur,  nulle  par  exemple,  la  cathode  CI  peut  générer  selon  l 'axe 

d'émission  5,  un  faisceau  d 'électrons  F  qui  détermine  sur  la  c ib le  

anodique  4  le  foyer  9 ;  un  champ  électr ique  (non  représenté)   é t a n t  

établi  autour  du  f i lament  2  d'une  manière  symétrique,   et  la  c o n c e n -  
tration  du  faisceau  d 'électrons  F  étant   assurée  par  la  géométr ie   de 

la  cathode  CI,  ainsi  qu'il  a  été  p récédemment   expl iqué.  

Ceci  correspond  à  une  utilisation  du  tube  à  rayons  X  10  selon 

l'invention,  sans  déflexion  du  faisceau  d 'électrons  F ;  l'axe  d ' émis-  

sion  5  const i tuant   alors  également   un  axe  de  repos  5  correspondant   à  

une  position  de  repos  de  ce  faisceau  d ' é l ec t rons .  

Pour  obtenir  une  déflexion  de  ce  dernier,  c 'es t -à-di re ,   lui 

conférer  une  direction  moyenne  di f férente   de  l'axe  d'émission  5  ou 

axe  de  repos  5,  il  suffit  d 'apporter  une  dissymétrie  au  c h a m p  



électr ique  formé  autour  du  f i lament  2,  en  donnant  aux  tensions  de 

polarisation  des  première  et  seconde  pièces  métall iques  12,  13,  des  

valeurs  différentes ;   l'une  de  ces  valeurs  pouvant  même  être  nul le ,  

mais  aucune  ne  devant  être  positive.  Un  sens  de  cet te   déflexion  par  

rapport  à  l'axe  de  repos  5,  par  exemple  positif  montré  par  la  

flèche  20,  ou  négatif  montré  par  la  flèche  21,  étant  déterminé  en 
fonction  d'une  différence  positive  ou  négative  entre  ces  tensions  de  

po la r i sa t ion .  

En  appliquant  par  exemple  à  la  seconde  pièce  métal l ique  13, 

une  seconde  tension  de  polarisation  négative,   la  première  tension  de  

polarisation  appliquée  à  la  première  pièce  12  étant  nulle :  la  

cathode  Cl  génère  un  faisceau  d 'électrons  Fa  (représenté  en  t r a i t s  

pointillés),  ayant  par  exemple  une  première  direction  moyenne  5a  e t  

dont  l ' impact  sur  la  cible  anodique  4  provoque  un  second  foyer  9a ;  

l 'amplitude  de  cet te   déflexion,  représentée   par  un  a n g l e  c e n t r e   le  

premier  axe  d'émission  5  ou  axe  de  repos  5  et  cet te   d i r ec t i on  

moyenne  5A,  étant  fonction  du  niveau  de  la  différence  entre  ces  

tensions  de  polarisation.  Il  est  possible  d'obtenir  une  déflexion  dans 

un  sens  négatif  montré  par  la  flèche  21,  en  appliquant  à  la  p r e m i è r e  

pièce  métall ique  12  une  tension  de  polarisation  négative,   la  s e c o n d e  

tension  de  polarisation  étant  nulle  à  son  tour ;  ceci  dé termine   au  

faisceau  d 'électrons  une  seconde  direction  moyenne  5b  et  p rovoque  
un  troisième  foyer  9b 

Il  est  ainsi  possible  de  dé terminer   au  faisceau  d 'électrons  F,  

n  directions  moyennes  5a,  5b,...  5n,  dé te rminant   n  foyers  9a,  

9b,...  9n. 

Un  avantage  de  ce t te   s t ructure   est  que  les  surfaces  m é t a l -  

liques  14,  15  servant  à  la  déflexion  étant  très  proches  du  f i lament  2, 
les  tensions  nécessaires  à  ce t te   déflexion  sont  faibles,  (de  l'ordre  de 

quelques  dizaines  de  volts  à  quelques  centaines  de  volts).  En  e f f e t  

les  électrons  étant  déviés  au  niveau  de  la  cathode  Cl,  leur  é n e r g i e  

cynétique  à  ce  niveau  est  faible  et  il  faut  peu  d'énergie  de  

déviation ;  en  conséquence,   la  pervéance  de  l ' émet teur   est  peu 
a f f e c t é e .  



Un  autre  avantage  réside  en  ce  que  les  tensions  de  po la r i sa t ion  
étant   faibles,  les  problèmes  d'isolation  é lectr ique  sont  réduits  e t  

pe rme t t en t   de  réaliser  une  cathode  CI  de  faible  e n c o m b r e m e n t ,  

dont  les  dimensions  peuvent  être  égales  à  celles  d'une  cathode  C 

réalisée  selon  l'art  a n t é r i e u r .  

Cette  description  consti tue  un  exemple  non  l imitatif   d'un  t u b e  

à  rayons  X  10  selon  l 'invention,  la  pièce  de  concentra t ion   3  pouvan t  
avoir  une  forme  d i f férente   et  comporter   n  pièces  métall iques  (non 

représentées)   é l ec t r iquement   indépendantes  les  unes  des  autres  e t  

du  f i lament  2 .  Les  pièces  métall iques  12,  13  peuvent  être  d isposées  

de  manière  asymétr ique  par  rapport  au  f i lament  2,  en  leur  donnan t  

par  exemple  une  direction  différente ;   ce t te   version  de  l ' invent ion 

est  illustrée  sur  la  figure  2  par  une  limite  11,  représentée   en  t r a i t s  

pointillés,  qui  confère  à  la  seconde  pièce  métall ique  13  une  épa i s -  

seur  E  i n f é r i e u r e   à  une  épaisseur  E  de  la  première  pièce  m é t a l -  

lique  12.  Cet te   asymétr ie   dé termine   au  faisceau  d 'électrons  F  une 

direction  moyenne  de  repos,  confondue  par  exemple  avec  la  s econde  

direction  moyenne  5b,  ou  avec  la  première  direction  moyenne  5a  si 

cet te   asymétr ie   s 'exerce  dans  un  sens  contraire   à  celui  de  l ' exemple  

non  l imitat if   décrit.  Dans  le  cas  de  cet te   asymétr ie   une  t e l l e  

direction  moyenne  de  repos  5a,  5b  est  obtenue  en  l 'absence  de 

dif férence  entre  les  première  et  seconde  tension  de  polar i sa t ion  ;  

une  déflexion  du  faisceau  d 'électrons  F  s 'opérant  dans  un  sens  

positif  20  ou  négatif  21,  par  rapport  à  cet te   direction  moyenne  de 

repos .  
La  figure  3  montre,   à  t i tre  d'exemple  non  l imitatif ,   un  s c h é m a  

é l e c t r i q u e   d 'a l imentat ion  du  tube  à  rayons  X  10  conforme  à  l ' inven- 

t ion.  

Dans  le  tube  à  rayons  X  10 : 

-  la  cible  anodique  4  est  reliée  à  une  première  connexion  e x t é -  

rieure  31 ; 

-  le  f i lament  2  est  relié  par  ses  ex t rémi tés   2A,  dont  une  est  masquée  

sur  la  figure  à  un  premier  et  second  moyen  de  connexion  i n t é -  

rieurs  22,  23,  situés  sur  l 'embase  isolante  7  de  l 'élément  de  concen -  

tration  3 ;  ce  premier  et  second  moyen  de  connexion  intérieurs  é t a n t  



respec t ivement   reliés  à  un  second  et  troisième  connecteur   e x t é -  

rieurs  24,  25 ; 

-  l 'élément  de  concentra t ion   3  comporte   également   sur  l 'embase  7, 

un  troisième  et  quat r ième  moyen  de  connexion  intér ieurs   40,  41  r e s -  

pec t ivement   en  contact   avec  la  première  et  la  seconde  p i è c e  

métallique  12,  13,  et  reliés  à  un  quatr ième  et  cinquième  point  de  

connexion  extérieurs  42,  43. 

Par  le  premier  moyen  de  connexion  intérieur  31,  la  c ib le  

anodique  4  est  reliée  à  une  sortie  +  HT  d'un  généra teur   de  h a u t e  

tension  33,  réalisé  de  manière  classique ;  ce  générateur   de  h a u t e  

tension  33  comporte   une  sortie -   HT  reliée  par  l ' in termédiai re   d'un 

point  commun  PC  et  du  second  moyen  de  connexion  extér ieur   25,  à  

une  ex t rémi té   2a  du  f i lament  2.  Ceci  réalise  la  connexion  de  h a u t e  

tension  entre  la  cible  anodique  4  et  la  cathode  C I .  

Les  second  et  t roisième  moyens  de  connexion  e x t é -  

rieurs  24,  25,  sont  reliés  à  des  sorties  37,  39  d'un  généra teur   de  

tension  de  chauffage  38  servant  à  a l imenter   le  f i lament  2 ;  c e  
générateur   de  tension  de  chauffage  38  pouvant  comporter   par  

exemple,  d'une  manière  classique,  un  t r ans fo rma teur   non  r e p r é s e n t é .  

Les  quatr ième  et  cinquième  moyens  de  connexion  extérieurs  42,  43, 

correspondant   à  la  première  et  à  la  seconde  pièce  métallique  12,  13, 

sont  r espec t ivement   reliés  à  une  sortie  négative  V  1 et  une  s o r t i e  

négative  V2  d'un  premier  et  second  généra teur   basse  tension  34,  35 ; 
des  sorties  positives  28,  29  de  ces  généra teurs   basse  tension  34,  35 

étant  dans  l 'exemple  non  l imitatif   décrit ,   reliés  également   au  po in t  

commun  PC.  Ces  généra teurs   33,  34,  35,38  pouvant  être  a l i m e n t é s  

d'une  manière  classique,  (non  représentée)   en  par tant   d'une  sou rce  
de  tension  a l ternat ive   par  exemple .  

Ceci  réalise  les  connexions  d 'a l imentat ion  du  f i lament  2  e t  

permet  l 'application  aux  première  et  seconde  pièces  m é t a l -  

liques  12,  13  des  première  et  seconde  tensions  de  polarisation  VI,  V2 

d'une  manière  indépendante,   ces  tensions  étant  ré fé rencées   par  

rapport  à  une  ex t rémi té   2A  du  f i lament  2.  Les  généra teurs   basse  

tension  35,  36  peuvent  être  réglables  manuel lement ,   de  manière  à  



fournir  une  tension  de  polarisation  VI,  V2  variable  de  m a n i è r e  

continue  ou  par  bonds ;  ces  générateurs   35,  36  pouvant  être  é g a -  

lement  ajustables  à  distance,  par  des  moyens  classiques  non  r e p r é -  

sentés  ou  éventue l lement   p r o g r a m m é s .  

La  f igure 4  montre  un  exemple  non  l imitatif ,   selon  lequel  les 

tensions  de  polarisations  V1,V2  peuvent  être  appliquées  pour  p ro -  

voquer  une  déflexion  du  faisceau  d 'électrons  F ;  cet te   déf lex ion  

produisant  un  balayage  continu  de  la  cible  anodique  4. 

On  t rouve  :  

-  à  un  instant  t0  :  

en  A,  la  première  tension  de  polarisation  VI  a  une  valeur  égale  à  

zéro ;  en  B,  la  seconde  tension  de  polarisation  V2  a  également   une 
valeur  égale  à  zéro.  Cet te   situation  correspond  à  celle  ( m o n t r é e  

figure  2)  dans  laquelle  l'axe  du  faisceau  d 'électrons  F  est  c o n s t i t u é  

par  l'axe  de  repos  5. 

-  à  l ' instant  t l  :  

en  A,  la  première  tension  VI  a  une  valeur  Vla ;  en  B,  la  s econde  

tension  V2  a  une  valeur  égale  à  zéro.  Cette  situation  correspond  à  

celle  où  la  t ra jec to i re   du  faisceau  d 'électrons  F  s 'effectue  selon  la 

seconde  direction  moyenne  5b ;  la  différence  déterminée  par  V1-V2 

étant   néga t ive  ;  

-  à  un  instant  t2  :  

en  A  la  première  tension  V1  a  une  valeur  zéro ;  en  b  la  s econde  

tension  V2  est  égale  à  zéro.  L'axe  du  faisceau  est  revenu  à  la  

position  de  l'axe  de  repos  5 ; 

-  à  un  instant  t3  :  

en  A,  la  premère  tension  V1  est  égale  à  zéro ;  en  B,  la  seconde  

tension  V2  est  égale  à  une  valeur  V2a.  Cette  situation  correspond  à  

celle  où  la  t ra jec to i re   du  faisceau  d 'électrons  F  s 'effectue  selon  la  

première  direction  moyenne  5a  la  différence  déterminée  par  VI-V2 

étant  pos i t ive .  

Il  est  également   possible  de  réaliser  des  déflexions  du  f a i s ceau  

d'électrons  F  selon  des  modes  différents ,   en  fonction  notamment   de 

la  forme,  de  l 'amplitude  et  de  la  phase  relative  entre  les  deux 

tensions  de  polarisation  VI,V2. 



Il  peut  être  nécessaire  de  conserver  au  faisceau  d 'électrons  F,  

au  cours  d'un  balayage,  une  concent ra t ion   sensiblement  é q u i v a l e n t e  

à  celle  qu'il  comporte   en  position  de  repos.  Dans  ce  cas  les  t ens ions  

de  polarisations  VI, V2  peuvent  être  appliquées  aux  pièces  m é t a l -  

liques  12,13  comme  il  est  montré  par  la  figure  2  à  partir  d'un 

instant  t5 .  

On  t rouve  :  

-  à  l ' instant  t5  :  

en  A,  la  première  tension  V1  de  polarisation  est  égale  à  zéro,  e t  

commence  à  croître  à  partir  de  cet  instant;   en  B,  la  s econde  

tension  V2  de  polarisation  est  également   à  zéro  et  c o m m e n c e  

également   à  croître  à  partir  de  cet  i n s t an t .  

-  à  l ' instant  t6  :  

en  A,  la  première  tension  V1 a  une  valeur  Vla ;  en  B,  la  s econde  

tension  V2  a  une  valeur  V2b  inférieure  à  V1a.  La  déflexion  du 

faisceau  d 'électrons  F  s'opère  selon  un  sens  négatif  21,  avec  une 

amplitude  (non  représentée)   inférieure  à  l 'exemple  précédent  ;   mais  

dans  ce  dernier  cas  la  concent ra t ion   initiale  du  faisceau  F  e s t  

sensiblement  conservée  si  le  rapport  Via  est  choisi  en  conséquence  ;  

-  à  l 'instant  t7 :  V2b 

en  A,  la  première  tension  V  est  égale  à  zéro ;  en  B  la  s econde  

tension  V2  est  égale  à  zéro.  Le  faisceau  F  est  revenu  à  la  position  de 

repos  où  il  comporte  l'axe  de  repos  5 ; 

-  à  l ' instant  t8  :  

en  A,  la  première  tension  V1  a  une  valeur  Vlb,  égale  à  la  va-  

leur  V2b ;  en  B,  la  seconde  tension  V2  a  une  valeur  V2a.  La  dé f lex ion  

du  faisceau  F  s'opère  selon  un  sens  positif  20,  avec  une  a m p l i t u d e  
(non  représentée)   égale  à  celle  obtenue  à  l ' instant  t6  ;  

-  à  l ' instant  t9  :  

en  A,  la  première  tension  V  est  égale  à  zéro ;  en  B  la  s econde  

tension  V2  est  égale  à  zéro.  Le  faisceau  d 'électrons  F  a  retrouvé  son 

axe  de  repos  5. 

Il  est  également   possible  avec  le  tube  à  rayons  X  1  se lon 

l'invention,  d'obtenir  une  modification  de  la  concentra t ion  du  fa i s -  

ceau  d 'électrons  F,  tout  en  conservant   à  ce  dernier  son  axe  de 



repos  5 ;  il  suffit  à  cet  effet   de  faire  varier  d'une  même  man iè re ,non  

représentée ,   les  tensions VI,V2  appliquées  à  la  première  et  la  

seconde  pièces  métall iques  12,13. 

Cette  description  montre  la  simplicité  avec  laquelle,  grâce  à  

sa  s t ructure ,   un  tube  à  rayons  X  10  conforme  à  l 'invention,  p e r m e t  

une  déflexion  du  faisceau  d 'électrons  F  de  manière  à  dé terminer   à  

un  faisceau  de  rayonnement   X  (non  représenté) ,   une  source  dont  la  

position  varie  le  long  d'une  cible  anodique.  



1.  Tube  à  rayons  X  à  balayage  compor tant   une  cathode  (Cl ) ,  
émet t r i ce   d'un  faisceau  d 'électrons  (F),  cet te   cathode  (CI)  é t a n t  

munie  d'un  f i lament  (2)  générateur   d 'électrons  et  d'un  é lément   de 

concentra t ion  (3)  du  faisceau  d 'électrons  (F),  ca rac té r i sé   en  ce  que 
cet  élément  de  concent ra t ion   (3)  comporte   au  moins  deux  p i èce s  

métalliques  (12,13)  é l ec t r iquement   isolées  l'une  de  l 'autre  et  du  f i l a -  

ment  (2),  pour  pe rmet t r e   par  rapport  à  ce  dernier  leur  po la r i sa t ion  

indépendante  et  une  déflexion  du  faisceau  d 'électrons  (F). 

2.  Tube  à  rayons  X  selon  la  revendicat ion  1,  ca rac té r i sé   en  ce  

que  les  pièces  métall iques  (12,13)  sont  disposées  symét r iquement   par  

rapport  au  f i lament  (2)  et  à  un  plan  (5-8),  de  manière  à  d é t e r m i n e r  

au  faisceau  d 'électrons  (F)  un  axe  de  repos  (5),  contenu  dans  c e  

plan  (5-8),  par  rapport  auquel  s'opère  la  déf lex ion .  

3.  Tube  à  rayons  X  selon  la  revendicat ion  1,  ca rac té r i sé   en  ce  

que  les  pièces  métall iques  (12,13)  sont  disposées  de  manière  a s y m é -  

trique  par  rapport  au  f i lament  (2),  de  manière  à  dé terminer   au 
faisceau  d 'électrons  (F)  une  direction  moyenne  de  repos  (5a,  5b)  par  

rapport  à  laquelle  s'opère  la  déf lex ion .  
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