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@ Systeme de transcodage de matrices pour vidéographie a alphabet dynamiquement redéfinissable.

@ La conversion d'une matrice 12X10 points en matrice

8x10 points, comporte deux phases, une premiére ou les I_.'_'l TITTITT l’l [:LLL~ f
pixels de chaque ligne sont groupés par trois et chaque T ’;J"‘Er‘r-
groupe est traité logiquement pour obtenir un groupe de deux Pl =5 é
pixels transformés, une seconde ol la configuration de I'en- s .
semble initial des quatre pixels qui est a cheval sur la limite
entre deux groupes est examiné. rarnry

Quand il est différent de 0110, I'ensemble transformé for-

mé des deux pixels transformés de la premiére phase, qui sont
de part et d'autre de la limite, est conservé et, dans le cas
contraire, la configuration de I'ensemble initial correspondant ’
de laligne antérieure est examiné et: . -

- &'t vaut 0110, les pixels sont remplacés par les pixels : @ihlmﬂ lignd) B
correspondants de la ligne précédente, 3{adrasse coracht ~

- s’il n’est ni égal & 0110, ni & 0000, les pixels sont rem- ‘
placés par des pixels calculés dans la seconde phase a partir
des pixels initiaux, voisins de la ligne courante et de [a ligne an-
térieure,

- s'il est égal a 0000, 'ensemble initial correspondant de
la ligne postérieure est examiné et:

~ s'il est égal 4 0000 ou & 0110, les pixels sont remplacés
o parief1i,

- s'il est différent de 0000 et de 0110, les pixels sont rem-

n placés par des pixels calculés dans la seconde phase.
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Systéme de transcodage de matrices pour vidéographie

4 alphabet dynamiquement redéfinissable

La présente invention concerne un systéme de transcodage entre
matrices élémentaires a 12x10 points et & 8x10 points respectivement
dans des systémes de vidéographie a matrices et & alphabets dynami-
qguement redéfinissables.

Des systemes de vidéographie & matrices ou & graphisme alpha-
mosalque connus sont, par exemple, les systémes frangais Télétel et
Antiope ou les systémes britanniques Prestel et Ceefax. Par oppo-
sition, le systéme canadien Télidon est un systéme & graphisme
alphagéométrique qui n'est pas concerné par la présente invention.

Des systémes de vidéographie z matrices et a alphabets dynarﬁi—
guement redéfinissables sont connus. A titre d'exemple, un tel sys-
téme est décrit dans le brevet francais 2 419 623. Dans le-générateur
de caractéres des terminaux de ces systémes, une mémoire vive de
formes de caractéres est associée aux mémoires mortes habituelles et
p-eut recevoir des formes particuliéres de caractéres qui 1lui sont
couramment transmises par le canal de transmission des informations
de vidéographie, ces formes particuliéres de caractéres complétant
les jeux de formes existant déja dans les mémoires mortes. Dans la

terminologie anglo-saxonne, de tels systémes sont appelés systémes



10

15

20

25

30

35

0115737

DRCS (Dynamically redefinable character set). Il existe actuellement
deux types de structures DRCS: dans l'une, les matrices élémentaires
comportent 8x10 points et, éans l‘aﬁtre, 12x10 points. D'une manieére
générale, en ce qui concerne les systémes DRCS, on pourra se reporter
a l'article de O. Lambert et autres, paru dans la revue IEEE Transac-
tions on Consumer Electronics, Vol. CE 26, aofit 1980, pages 600 a
604, et intitulé ANTIOPE AND D.R.C.S.

Des efforts sont actuellement faits pour définir un procédé
permettant de rendre cbmpatibles les deux structures DRCS, avec un
minimum de distorsions. A la réunion du CEPT pour la vidéographie,
tenue du 25 au 27 mars 1981 & Darmstadt, un projet de transcodage
d'origine suédoise, intitulé "Common coding schemes for 8 and 12 dot
DRCS" a é&té proposé. Son utilisation semble entrainer des déforma-
tions importantes des formes originelles.

Un objet de la présente invention consiste & prévoir un systéme
de transcodage qui apporte de faibles distorsions et qui peut é&tre
mis en oeuvre par des moyens simples ne grévant pas sensiblement le
colit du terminal.

Suivanf une caractéristique de la présente invention, il est
prévu un systéme de transcodage d'une matrice 12x10 points en matrice
8x10 points, dans 1lequel la conversion comporte deux phases, une
premiére phase  dans laquelle les pixels de chaque ligne sont groupés
par trois dans 1l1l'ordre naturel et dans laguelle chaque groupe de
trois pixels est traité logiquement pour obtenir un groupe de deux
pixels transformés, une seconde phase dans laquelle la configuration
de 1l'ensemble initial des quatre pixels qui est & cheval sur la

limite entre deux groupes est examiné de maniére que, quand cet

‘ensemble est différent de 0110, l'ensemble transformé formé des deux

pixels transformés de la premiére phase, qui sont de part et d'autre
de 1la 1limite, est conservé et que, dans le cas contraire, 1la
configuration de l'ensemble initiql correspondant de la ligne anté-
rieure est examiné et: .
- s'il est trouvé égal a 0110, les pixels de 1l'ensemble
transformé sont remplacés par les pixels correspondants, défini-
tivement transformés de la ligne précédente,

- s'il n'est ni égal a 0110, ni & 0000, les pixels de

l'ensemble transformé sont remplacés par des pixels calculés

Lo
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dans la seconde phase a partir des pixels initiaux, voisins de

la ligne courante et de la ligne antérieure,

- s'il est trouvé égal a 0000, 1l'ensemble initial correspondant

de la ligne postérieure est examiné et:

—~ s8'il est trouvé égal a 0000 ou a 0110, les pixels de
1'ensemble transformé sont remplacés par 1 et 1,

- s8'il est trouvé différent de 0000 et de 0110, les
pixels de 1l'ensemble transformé sont remplacés par des
pixels calculés dans la seconde phase.

Suivant une autre caractéristique, dans la premiére phase, le
traitement logique d'un groupe de trois pixels initiaﬁx a, b, ¢,
broduit un groupe de pixels transformés &, %, suivant\iés formules
logiques suivantes:

d=a+ (5_1.a__1 +¢ ..b .).a.b.c
) 1 l+b—1

.b
Suivant une autre caractéristique, les pixels B et a', calculés

c + (c_ .5;1).5.b.6
dans la seconde phase, sont définis, soit par les deux équations

logiques suivantes:
o~

A _ ' ¥ - T -

b.&' = a —l'b _1.(a_1.b_l.c_l.c aqt b_l.c_l + b—l'c—l) +
at -| (] - — ' —
a _1.b _1.(c_1.c + b_l.c_l) +'B_1.c_l.a 1°8 (1)

et

3 5' = Y t ' ' ' 5 3t '

b.a b_l.c_l.(a_l.a _1.b q°¢'_ ta —l'b 1+ —l'b _1) +
b_l.c_l.(a';l.a + a —l'b _1) +c_,.2 —1'b _1-¢ (11)

soit par les deux équations logiques équivalentes (I') et (II') ol -
est remplacé par +. A

Suivant une autre caractéristique, il est prévu un circuit de
conversion fonctionnant suivant le systéme de l'invention.ef compre-—
nant une entrée de signaux numériques de matrice 12x10 reliée a
l'entrée d'un jeu de trois registres amont & décalage a douze
cellules, montés en série, les sorties des premier et second regis-
tres amont étant reliées aux entrées correspondantes d'un circuit de
calcul de premiére phase, une sor%ie de signal numérique de matrice
8x10 reliée & la sortie d'un jeu de trois registres aval & huit
étages, montés en série, les sorties du circuit de calcul de premiére
phase étant reliées aux entrées paralléles du premier registre aval,
les sorties paralléles du second registre amont étant reliées a des
entrées correspondantes d'un circuit de traitement de seconde phase,

les sorties paralléles du premier et du troisiéme registres amont

r
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étant reliées par un circuit inverseur & des entrées correcpongcnies
du circuit de traitement de seconde phase, les sorties paralléleg,
sauf la premiére et la derniére, du troisiéme registre aval étant
reliées & des entrées correspondantes du circuit de traitement de
seconde phase, les sorties du circuit de traitement de seconde phase
étant reliées aux entrées parzlléles, sauf la premiére et la der-
niére, du second registre aval, et une base de temps commandant les
fonctionnements des circuits de calcul de premiére phase et de
traitement de seconde phase et 1'avancement dans les registres.

les caractéristiques mentionnées ci-dessus, ainsi que d'autres,
apparaitront plus clairement 2 la lecture de la description suivante
d'un exemple de réalisation, ladite description étant faite en rela-
tion avec les dessins joints, parmi lesqguels:

la Fig. 1 est un bloc-disgramme schématique d'un circuit ade
conversion suivant l‘ihvention,

les Figs. Z2a & 2d, assemblées comme 1'indique lz Fig. 2, sont
ées bloc—-dizgrammes des différentes parties du circult de la Fig. 1,

les Figs. 3a et 3b sont des diagrammes illustrant le fonctionne-
ment du circuit des Figs. 1 et 2,

) la Fig. 4 est le schéma du circuit de calcul de premiére phase,
la Fig. -5 est le schéma du circuit de traitement de seconde
phase,

la Fig. 6 est un organigramme illustrant le fonctionnement du
circuit de traitement de la Fig. 5,

la Fig. 7 représentent des formes d'onde des signaux de sortie

la Fig. 8 est un exemple de conversion de matrice 12x10 en
matrice 8x10, et

la Fig. 9 Vest un schéma de conversion de matrice 8x10 en
matrice 12x10.

On rappelle que pour écrire la nouvelle forme d'un caractére
dans une mémoire vive, il faut trois données: laz premiére concerne
l'adresse de la matrice unitaire dans la mémoire, la seconde 1l‘'adres-
se de lz ligne dans la matrice et la troisiéme les bits constituant
la ligne. Dans le brevet 2 419 623, ces trois données sont transmises
sur trois fils 83, 84 et 85, Fig. 7, vers la mémcire vive 37, les

trois fils 83 & 85 constituant lz liaison 80. Le circuit de transcocde-
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ge, suivant l'invention, utilisé avec le systéme de télétexte du
brevet 2 419 623, trouve sa place, monté en série dans la liaison 80.

La Fig. 1 est un bloc-diagramme relativement simplifié montrant
1l'ensemble du convertisseur 12/8.

Les fils d'entrées du circuit de transcodage de la Fig. 1
comprennent les fils 1, 2 et 3 correspondant respectivement aux fils
85, 84 et 83 mentionnés plus haut, et les fils de sortie 4, 5, et 6
reliés a_.une mémoire vive de caractére 7, correspondant a 37.

Le fil 3 est relié & l'entrée d'un registre a décalage 73 qui
est destiné a retarder 1l'adresse caractére d'un temps équivalent "au
traitement - des trois premiéres lignes du caractére. La synchronisa-
tion du registre 73 est effectuée par le signal présenté sur le fil 5
provenant de la logique de commande 12.

Le fil 2 est relié a l'entrée d'un registre a décalage 72 qui
est destiné & retarder chaque adresse ligne regue d'un temps de
traitement é&quivalent au temps de +traitement de trois lignes de
caractére. La synchronisation du registre 72 est effectuée par 1le
signal présenté sur le fil 6 provenant de la logique de commande 12.

Le fil 1 est relié a l'entrée de données d'un registre a
décalage 8 dont la sortie série est reliée a l'entrée de données d'un
registre a décalage 9. La sortie série du registre a décalage 9 est
reliée a l'entrée de données d'un registre & décalage 10. Les trois
registres a décalage 8, 9 et 10 comportent chacun douze étages et
peuvent donc emmagasiner chacun une ligne de matrice. Leurs entrées
d'horloge sont reliées & la sortie 11 d'un circuit d'horloge 12. En
pratique, les registres 8 a 10 peuvent &tre des circuits du type
commercialisé sous la référence DM 74 195,

Le registre 8 a ses sorties paralléles "1v, "2" et "3" reliées
aux entrées correspondantes d'un premier circuit de traitement logi-
que 13.1, ses sorties paralléles "4", "5" et "6" reliées aux entrées
correspondantes d'un second circuit de traitement logique 13.2, ses
sorties "7", "g8" et "9" reliées aux entrées correspondantes d'un
troisiéme circuit de traitement logique 13.3, et ses sorties parallé-
les "10"', "1l et "12" reliées aux entrées correspondantes d'un
quatriéme circuit de traitement logique 13.4. L'ensemble des circuits

13.1, 13.2, 13.3 et 13.4, qui sont identiques, forme un circuit de
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conversion 13 qui convertit des tranches de trois pixels en tranches
de deux pixels.

D'une maniére analogue, le registre 2 a ses sorties paralléles
i, 2" et "3" reliées a2 des entrées correspondantes du circuit
13.1, ses sorties parallgles "4", "5" et "6" reliées 2 des entrées
correspondantes du circuit 13.2, ses sorties paralléles "7%", "8" et
"9" reliées a des entrées correspondantes du circuit 13.3, et ses
sorties paralleéles "10", "11" et "12" reliées 2 des entrées correspon-
dantes du circuit 13.4.

Le circuit 13.1 a deux sorties qui sont respectivement reliées
aux entrées paralléles "1" et "2" d'un registre & décalage 14 3 huit
étages; le circuit 13.2 a deux sorties respectivement reliées aux
entrées paralléles "3" et "4" du registre 14; le circuit 13.3 a deux
sorties reliées respectivement aux entrées peralléles "5" et "6" du
registre 14; et le circuit 13.4 & deux sorties respectivement reliées
aux entrées "7" et "8" du registre 14. La sortie série du registre 14
est reliée & l'entrée d'un registre & décalage 15 Z huit étapes. La
sortie série du registre 15 est reliée & 1l'entrée série d'un autre
registre a décalage 16 & huit étages dont la sortie est reliée au fil
4, '

Le registre 8 a encore ses sorties paralléles "1™ a "3" reliées
respectivement aux premiéres entrées de trois portes ET Pl} ses
sorties paralléles "4'' 3 "6" reliées respectivement, d'une part, aux
premiéres entrées de trois portes ET Q1 et, d'autre part, aux
premiéres entrées de trois portes ET P2; ses trois sorties paralléles

-

#7t & "9" reliées respectivement, d'une part, aux premiéres entrées
, p :

-de trois portes ET Q2 et, d'autre part, aux premiéres entrées de

trois portes ET P3; et, enfin, ses trois sorties paralléles "10" 2
"12" reliées aux premiéres entrées de trois portes ET Q3. L'ensemble
des portes ET P1 a P3 et Q1 & Q3 forment un commutateur 17.

Les sorties des pbrtes ET P1 et Q1 sont respectivement reliées
aux premiéres entrées de six portés OU Rl; les sorties des portes ET
P2 et Q2 sont respectivement reliées aux premiéres entrées de six
portes OU R2, et les sorties des portes ET P3 et Q3 sont respective-
ment reliées aux premiéres entrées de six portes OU R3. Les portes OU

Rl &2 K3 forment le circuit de liaison 18. Les sorties des six portes

OU Rl sont reliées aux entrées correspondantes Al & A6 d'un circrit

BAD(DRK%NAL éﬁb
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de traitement logique 19.1; les sorties des six portes OU R2 sont
reliées aux entrées correspondantes A d'un circuit de traitement
logique 18.2, et'les sorties des six portes OU R3 sont reliées aux
entrées correspondantes A d'un troisiéme circuit de traitement logi-
que 19.3. Les circuits 19.1 & 19.3, qui sont identiques, forment le
circuit de traitement 19.

Le circuit 19.1 a deux sorties qui sont respectivement reliées
aux entrées paralléles "2" et "3" du registre 15; le circuit 19.2 a
deux sorties qui sont respectivement reliées aux entrées '"4" et '"5"
du registre 15; et le circuit 19.3 a deux sorties qui sont respective-
ment reliées aux entrées "6" et "7" du registre 15.

Par ailleurs, le circuit 19.1 a des entrées B qui sont respecti-
vement reliées aux sorties paralléles "2", "3", "4" et "5" du
registre 9; le circuit 19.2 a des entrées B qui sont respectivement
reliées aux sorties parallélesr"S", ngnw  uyn of n"gr du registre 9; et
le circuit 19.3 a des entrées B qui sont sont respectivement reliées
aux sorties "8", "9", "10" et "11" du registre 9.

Le circuit 19.1 a encore des entrées C qui sont respectivement
reliées aux sorties paralléles "2" et "3" du registre 16; le circuit
19.2 a des entrées C qui sont respectivement reliées aux sorties
paralléles "4" et "“S5" du registre 16; et le circuit 19.3 a des
entrées C qui sont respectivement reliées aux sorties paralléles "6"
et "7" du registre 16. .

Enfin, 1le circuit 19.1 a une sértie D reliée aux secondes
entrées des portes Pl et Ql; le circuit 19.2 a une sortie D reliée
aux secondes entrées des portes ET P2 et Q2; et le'circuit.IQ.S a une
sortie D reliée aux secondes entrées des portes ET P3 et Q3.

Le registre 10 a ses sorties paralléles '"i% a "3" reliées
respectivement aux premiéres entrées de trois portes ET P'l; ses
sorties paralléles "4'" & "“"6" reliées respectivement, d'une part, aux
premiéres entrées de trois portés ET Q'1 et, d‘autre part, aux
premiéres entrées de trois portes ET P'2; ses trois sorties parallé-
les "7" & '"9" reliées respectivement, d'une par?, aux premiéres
entrées de trois portes ET Q'2 et, d'autre part, aux premiéres
entrées de trois portes ET P'3; et, enfin, ses trois sorties parallée-

-

les "10"™ & "12" reliées aux premiéres entrées de trois portes ET Q3.

L'ensemble des portes ET P'1 a P'3 et Q'1 a2 Q'3 forment un commuta-—
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teur 20.
les sorties des portes ET P'l et Q'1] sont respectivement
reliées aux secondes entrées des six portes OU R1l; les sorties des
portes ET P'2 et Q'2 sont respectivement reliées aux secondes entrées
des six portes 0OU R2, et les sorties des portes ET P'3 et Q'3 sont
respectivement reliées aux secondes entrées des six portes OU R3.

Le circuit 19.1 a une sortie E reliée aux secondes entrées des
portes P'l et Q'1; le circuit 19.2 a une sortie E reliée aux secondes
entrées des portes ET P'2 et @'2; et le circuit 19.3 2 une sortie E
reliée aux secondes entrées des portes ET P'3 et Q'3.

Avant de décrire en détail le circuit de trzitement logigue
13.1, Fig. 4, et le circuit de traitement logique 19.1, Fig. 5, on va
considérer les disgrammes des Figs. 3z et 3b. Dans le diagramme de la
Fig. 32a, on & représenté & gauche, en regardant le dessin, une
portion de matrice 12x10 et, & droite, la portion transformée de
matrice 8x10, aprés passage dans le circuit 13.1. Cette transforma-
tion sera, dans lz suite, désignée par premiére phase ou phase 1. On
notera que, dans cette phase, les douze pixels d'une ligne 1 sont
groupés en quatre groupes de trois pixels: a, b, ¢; a', b', c¢'; a",
b", etec. Chague groupe de trois pixels est transformé en un groupe de
deux pixels dans la matrice 8x10. Chaque ligne de la matrice 8x10
comprend quatre groupes de pixels transformés: &, ﬁ; ar, G‘; a", etc.
Plus particuliérement, bour la matrice 12x10, on a représenté, & la
ligne'i, un premier groupe de trois pixels a, b, ¢, suivi d'un second
groupe de trois pixels a', b', ¢', et, a la ligne (i-1), le premier
1° b
groupe correspondant de +trois pixels a'

groupe correspondant de trois pixels a suivi du second

1’ C_l»

b c' .. Il 1leur

\i
-1’ -1 -1
correspond, dans la matrice 8x10, a la ligne i, le_premier groupe de
deux pixels &, %, suivi du second groupe de deux pixels &', Br.

La Fig. 4 représente en détail le schéma logique du circuit de

traitement logique 13.1 qui calcule les pixels & et B en fonction des

pixels a, b, c, a_q, b_1 et C_q» suivant les équations logigues
suivantes:

g =a+ (b_l.a_1 + c_l.b_l).a.b.c

B =c+ (C—l'b—l + b_l.a_l).a.b.c

Dans le circuit 13.1, 1les références numérigues des entrées
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sont celles des données des pixels auxquelles elles correspondent.
L'entrée a est reliée, d'une part, & l'entrée inverseuse d'une porte
ET 21 et, d'autre part, a l'entrée d'une porte OU 22. L'entrée b est
reliée a l'entrée non inverseuse de la porte ET 21. L'entrée c est
reliée, d'une part, a l'autre entrée inverseuse de la porte ET 21 et,
d'autre part, & une entrée d'une porte 00U 23. L.'entrée a__1 est
reliée, _d'une part, & une entrée directe d'une porte ET 24 et,
d'autre part, a une entrée inverseuse d'une porte ET 25. L'entrée b-—l
est\r‘eliée, d'une part, a des entrées inverseuses des portes 24 et 25
et,” d'autre part, a des entrées directes de portes ET 26 et 27.
L'entrée c_1 est reliée, d'une part, a une eni:rée directe de la porte
ET 26 et, d'autre part, 2 une entrée inverseuse de la porte ET 27.

La sortie de la porte ET 21 est reliée aux premiéres entrées de
deux portes ET 28 et 29. Les sorties des porfes ET 25 et 26 sont
respectivement reliées & deux entrées d'une porte OU 30 a trois
entrées. Les sorties des portes ET 24 et 27 sont respectivement
reliées é'deux entrées d'une porte OU 31 2 trois entrées. Les sorties
des portes OU 30 et 31 sont respectivement reliées aux secondes
entrées des portes ET 29 et 28. Les sorties des portes ET 28 et 29
sont respectivement reliées aux secondes entrées des portes OU 22 et
23. Les troisiémes entrées des portes OU 30 et 31 sont reliées &
l'entrée d'activation 32. Les sorties des portes 0U 22 et 23 déli-
vrent respectivement les pixels & etd qui sont transmis par les fils
de sortie de 13.1 vers les entrées '1" et '"2" du registre 14.

Bien entendu, le circuit 13.2 calcule les pixels é‘: et B a
partir des seconds groupes de trois pixels des lignes i et (i-1), etc.

Dans le diagramme de la Fig. 3b, on a représenté, a gauche, une
portion de matrice 12x10 et, & droite, la portion transformée de
matrice 8x10, aprés premiére phase et la portion transformée aprés
deuxiéme phase. En pratique, 1la deuxiéme phase est utile pour réduire
aux frontiéres entre les groupes' de deux pixels les épaisseurs. des
traits.

Dans la matrice 12x10, Fig.’Sb, on considére la fenétre d'obser-
vation comportant, ligne i, les pixels ¢ et z', et, ligne (i-1), leé
b’ Les pixels de cette fenétre servent,

pixels b c_l, a

1
-1’ -1 1°
dans certains cas, que l'on définira ci-dessous, a éventuellement

BAD ORIGINAL @



10

15

20

25

30

35

" 0115737

modifier les pixels b et &' résultant des traitements dans les
circuits 13.1 et 13.2 pour obtenir les pixels définitifs b* et a'=*
résultant du traitement dans le circuit 19.1.

Le tfaitement dans le circuit 19.1 n'est déclenché que pour une
configuration des pixels b, ¢, a', b' égale a 0110. Dans ce cas, le
circuit 19.1, Fig. 5, permet de prendre en compte des pixels de la
ligne (i-1), et éventuellement des pixels de la ligne (i+1), ou de 1la
ligne (i+l), pour définir les pixels transformés P et &' de la ligne
i. Dans toutes les autres configurations des pixels b, c, a', b', les
pixels transformés 6 et &' sont ceux qui ont été calculés par les
circuits 13.1 et 13.2.

Dans le cas, {(b,c,a‘',b') = 0110, plusieurs circonstances peu-
vent se présenter:

1) b_ = 0000

t T
17%103 1°P'

2) b b! = 0110

]
€128 10 % 4

-1

3) la ligne i est la premiére ligne d'une matrice,

4) b b

]
+1'%1% 1'% 0000

5) b bt

¥
41764178 4o0",, = 0110

6) les cas différents des cas 1) & 5).

Dans le cas 6), les ﬁixels transformés b et &' sont- définis,

soit par les deux équations logiques suivantes:

sy t [l ~t ™

b.&' = a —l'b _1.(a_1.b_1.c_1.c gt b_l.c_1 + P—l'c—l) +
at Tt [} - T g ] =
a -l'b _1.(0_1.0 + b—l'c—l) + b_l.c_l.a _3-2 (1)

et
= —_ -
8¢ — 1 1 ' L1 1 ] t ]
b.a —'E_l.c_l.(a_l.a —1'b 4e¢' g+ a _1.b g ta _1.b _1) +
- ¥ g} [ =1 T ]

b_l.c_l.(a i@+ a _1.b _1) +c_,.d _l.b _1°C (I1)

soit par les deux équations logigques équivalentes (I') et (II') ol -
est remplacé par +.
Les entrées de données du circuit 19.1 sont l'entrée A a six

fils permettant de recevoir 1les données des pixels a b c

1 T-1 717
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b

a c' quand le fil E est activé, ou les données des

‘L0 Ppo -1’

1 1 1]
pixels a1 b+1’ Ci1? +1° b +1? +1’
l'entrée B & quatre fils permettant de recevoir les données des

a c' quand le fil D est activé;

pixels b, ¢, a', b'; et l'entrée C permettant de recevoir les données

des pixels b*+ a*

, .
Dans le]Eircsit 19.1, une porte NI 33 a ses entrées directes
reliées aux entrées b et b' et ses entrées inverseuses aux.entrées c
et a'. La porte 33 permet de détecter la configuration 0110, mention-
née plus haut, dans la ligne i. }
Une porte NI 34 a ses quatre entrées directes reliéés aux fils

b a'., et b'l. La porte 34 sert 3 détecter le cas 1).ou le cas

1° %10 8
4), mentionnés ci-dessus.
Une porte NI 35 a ses deux entrées reliées aux fils b1 et b'l,

et ses entrées inverseuses aux fils c, et a‘ La porte 35 sert a

détecter le cas 2) ou le cas 5), mentio;hés ci—;essus.

Les sorties des portes 34 et 35 sont respectivement reliées aux
deux entrées d'une porte OU 36 dont la sortie est reliée a une entrée
d'une porte ET 64. La sortie de la porte 34 est encore reliée a
l'entrée D d'une bascule 37 qui a une entrée R de remise & zéro
reliée a la sortie d'une porte 0OU 38 dont une entrée est reliée a
1l'entrée de commande 39 et 1'autre entrée a l'entrée de commande 40,
une entrée S de mise a un reliée a l'entrée de commande 41, une
sortie Q reliée au fil de sortie D et une sortie Q reliée au fil de
sortie E.

Le circuit 19.1 comprend encore deux circuits de calculs 42 et
43 effectuant respectivement Lles deux calculs logiques mentionnés
ci-dessus. '

Dans le circuit 42, une porte ET 44 a ses deux entrées directes
reliées aux fils c' et c,;i une porte ET 45 a trois entrées directes
1’ bl' 1 et une entrée inverseuse reliée au fil
c'l; une porte ET 46 a une entrée directe reliée au fil cy et une
entrée inverseuse reliée au fil bl; une porte 47 a une entrée directe

reliées aux fils a

reliée au fil b, et une entrée inverseuse reliée au fil cl; une porte

1
ET 48 a une entrée directe reliée au fil a'1 et trois entrées
inverseuses reliées aux fils bl’ c1 et a. On notera que ci-dessus on

n'a pas précisé le signe de 1l'indice 1, car il est négatif ou positif
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selon 1'état de la bascule 37.

Les sorties des portes ET 44 et 47 sont reliées aux deux
entrées d'une porte OU 49. Les sorties des portes ET 45, 46 et 47
sont reliées aux trois entrées d'une porte OU 50. la sortie de la
porte OU 48 est reliée & l'entrée directe d'une porte ET 51 dont les

entrées inverseuses sont reliées aux fils a'l et b'l. Lz sortie de 1la

porte O 50 est reliée a une entrée directe d'une porte ET 52 dont

les deux autres entrées directes sont reliées aux entrées a'1 et b‘l.

Les sorties des portes ET 48, 51 et 52 sont reliées & trois entrées
d'une porte 0OU 53 dont 1la 4% entrée est reliée & 1la sortie de la-

porte ET 67.

Dans le circuit 43, une porte ET 54 a ses deux entrées directes
reliées aux fils a et a‘l; une porte ET 55 a trois entrées directes

reliées aux fils a'l, b'l, c'l et une entrée inverseuse reliée au fil
alg une porte ET 56 a une entrée directe reliée au fil a'1 et son

entrée inverseuse reliée au fil b une porte ET 57 a son entrée

1;

directe reliée au fil b'l et son entrée inverseuse reliée au fil a‘l;
et une porte ET 58 a une entrée directe reliée au fil cq et trois
entrées inverseuses reliées aux fils a‘l, b‘1 et c'.

Les sorties des portes ET 54 et 56 sont reliées aux deux
entrées d'une porte OU 59. Les sorties des portes ET 55, 56 et 57
sont reliées aux trois entrées d'une porte OU 60. La sortie de la
porte OU 59 est reliée & l1l'entrée directe d'une porte ET 61 dont les
entrées inverseuses sont reliées aux fils b1 et cy- La sortie de la
porte OU 60 est reliée & une entrée directe d'une porte ET 62 dont
les deux autres entrées directes sont reliées aux fils b1 et c- Les
sorties des portes ET 58, 60 et 62 sont reliées a trois entrées d'une
porte OU 63, dont la 4% entrée est reliée 3 la sortie de la porte ET
67.

La sortie de la porte OU 36:est reliée a une entrée d'une porte
ET 64 dont l'autre entrée est reliée a la sortie Q de la bascule 37
et dont la sortie est reliée & la premiére entrée de deux portes OU
65 et 66. Les portes OU ont chacune une entrée d'activation qui est
reliée a la sortie de la porte NI 33.

La sortie de la porte NI 35 est encore reliée & une entrée

d'une porte ET 67 dont 1'zutre entrée est reliée & la scrtie G de la

Ny
RAD ORIGINAL @)
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bascule 37 et dont la sortie est reliée a la premiére entrée de deux

portes ET 68 et 69. Les secondes entrées des portes 68 sont respecti—.

vement reliées aux fils a'*+l et b*+ de l'entrée C et leurs sorties

1
sont respectivement reliées aux premiéres entrées de portes QU 65 et
66. Les secondes entrées des portes 65 et 66 sont respectivement
reliées aux sorties des portes 53 et 63 et leurs troisiémes entrées

aux sorties des portes 68 et 69.

Quand la configuration beca'b' = 0110 n'apparait pas dans une.

ligne i, lesrportes 0U 65 et 66 sont inhibées si bien que le circuiﬁ

19.1 est inopérant. Dans le cas contraire, c'est le circuit 19.1 quiif"

sert a définir les pixels tranéformés 5 et &' de la ligne i. Dans i

l'exemple de réalisation décrit, le circuit 19.1 fonctipnne quel que
soit 1'état de la sortie de 33 qﬁi ne sert qu'a valider les calculs.

A chaque ligne i, avec i ¥ 1, écrite dans le registre 9, la
bascule 37 est remise & zéro par 39 ou 40. Donc la sortie Q est a "1
si bien que les signaux entrant dans 19.1 sont ceux qui sont présents
dans les registres 9 et 10. Autrement dit, 1l'indice 1 des entrées de
42 et 43 est égal a -1 et les formules I et II s'appliquent. L'état
de la porte 34 indique si on rencontre le cas 1) et celui de la porte
35 si 1l'on rencontre le cas 2), ou leurs états indiquent que l'on est
dans le cas 6). Trois fonctionnements différents peuvent donc &tre
déclenchés:

cas 1: Par 34, l'entrée D de la bascule 37 passe & "1" si bien

que sa sortie Q passe a "1". Il en résulte que les signaux

entrants sont maintenant ceux des registres 8 et 9. On analyse

donc la ligne (i+l) avec la ligne i. Les trois cas 4), 5) ou 6)

peuvent se présenter:

cas 4): la sortie de 34 est a "1" et la sortie Q de 37
est 4 "1", ce qui entraine la sortie de la porte ET 64 &
"i", Donc, les sorties % et &' sont a "1". Les pixels
transformés en phase 2'sontb = &' = 1.

cas 5: la sortie de 35, donc de 36, est a "1" et la
sortie Q de 37 est a "1", ce qui entraine la sortie de la
porte ET 64 a "1". Donc, les sorties % et 4' sont a "1iv.
Les pixels transformés en phase 2 sont D =ar=1.

-

cas 6: les sorties de 34 et de 35 sont & "O". Donc les
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portes 66 et 65 laissent passer les pixels czlculés par
43 et 42 et les pixels transformés en phase 1 sont
modifiés. Les formules I' et II' s'appliquent.
cas 2): La sortie de 35 est a "1" et la sortie Q de 37 est 2
"1". Donc, la sortie de 1z porte 67 est a "1" ce qgui entraine
gue les portes ET transmettent les données des pixels b*_1 et
a'*_1 qui viennent prendre la place des pixels transformés en
phase 1.
cas 3: Les pixels de 1la premiére ligne a transformer sont
écrits dans le registre 9. L'entrée 41 est activée si bien que
la sortie Q de la bascule'37 est a "1". Il en résulte que les
signaux entrants sont immédiatement ceux des registres 8 et S.
Les trois cas 4), 5) ou 6) peuvent se présenter:
cas_4: on retrouve le fonctionnement décrit en relation
avec le cas 1) ci-dessus.
cas 5: la sortie de 35 est a "1™ etrla sortie<6 de 37 est
& "1", ce qui entraine iz sortie de la porte ET 64 & "1v.
On retrouve le cas 4) ci-dessus.
cas 6: Les sorties de 34 et de 35 sont "O". Donc, on
retrouve le cas 6) mentionné ci-dessus.
cas 6: on retrouve les fonctionnements déja vus pour ce cas.
Les pixels transformés sont obtenus a partir des calculs logi-
gues effectués dans 42 et 43. Les formules I et II s'appliquent.
La base de temps ou commande logique 12 comprend un compteur
121 & quatre étages recevant en C le signal d'horloge bit gu'il
délivre aussi en H. Par ailleurs ses sorties QA, QB, QC ét QD sont
respectivement reliées aux ddeux premiéres entrées inverseuses, a la
troisiéme entrée non inverseuse et & la quatriéme entrée inverseuse
d'une porte NI 122. La sortie de la porte 122 et la sortie H de 121
sont reliées aux entrées d'une porte ET 123 dont la sortie est reliée
aux entrées d'horloge des regiséres 8, 9 et 10. Par ailleurs, les
sorties QA, QB, QC et QD sont respectivement reliées a la premiére
entrée non inverseuse et aux trois autres entrées inverseuses d'une
porte NI 124. La sortie de la porte 124 et la sortie H de 121 sont
reliées aux entres d'une porte ET 125 dont la sortie est reliée aux
entrées d'horloge des registres 14, 15 et 16.

Les sorties Q& et B de 121 sont encore reliées aux e rife;

BAD ORIGINAL 3
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d'une porte ET 126 dont la sortie est reliée aux entrées d'horloge
des registres 14 & 16.

Le circuit 12 comprena un autre compteur 127 dont 1l'entrée C
regoit le signal d'horloge bit et dont la sortie H' délivre des
signaux d'horloge. Le compteur 127 a ses sorties QA, QB, QC et QD
respectivement reliées a la premiére entrée inverseuse et aux trois
autres entrées non inverseuses d'une porte NI 128, d'une part, et a
la premiére entrée non inverseuse, a la seconde entrée inverseuse et
aux deux autres entrées non inverseuses d'une porte NI 129.

La sortie de la porte 128 fournit le signal a l'entrée des
portes 30 et 31 des circuits 13.1 a 13.4.

Les sorties des portes 128 et 129 fournissent les signaux 40 et
41 dans les circuits 19.1 3 19.2.

La Fig. 8 est le schéma d'un circuit de conversion 8x10 vers
12x10. Il comprend un registre a décalage 130 & huit étages dont
1l'entrée de données regoit les bits des pixels de ligne d'une matrice
8x10. Ses sorties "1" et '"2" sont respectivment reliées aux entrées
d'une porte OU 131. Par ailleurs, le circuit comprend un registre &
décalage & douze étages 132 qui délivre les bits des pixels de ligne
d'une matrice 12x10. La sortie "1" de 130 est reliée a 1l'entrée
paralléle "1" de 132, la sortie de la porte 131 est reliée & l'entrée
paralléle '"2" de 132 et la sortie "2" de 130 est reliée a 1l'entrée
paralléle "3" du registre 132. On retrouve ensuite trois fois la mé&me
structure pour successivement les sorties "3" a "8" de 130 et les

entrées "4" a "12" de 132.
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REVENDICATIONS

1) Systéme de transcodage d‘'une matrice 12x10 points en matrice
€x10 points, caractérisé en ce que la conversion comporte deux
phases, une premiére phase dans laquelle les pixels de chague ligne
sont groupés par trois dans 1'ordre naturel et dans laquelle chaque
groupe de trois pixels est traité logiquement pour obtenir un groupe
de deux pixels transformés, une seconde phase dans laquelle la
configuration de 1'ensemble initial des quatre pixels qui est &
cheval sur la limite entre déux groupes est examiné de maniére gque,
quand-cet ensemble est différent de 0110, 1'ensemble transformé formé
des deux pixels transformés de la premié&re phase, gui sont de part et
d'autre de 1la limite, est conservé et que, dans le cas coniraire, lz
configuration de 1l'ensemble initizl correspondant de la ligne anté-
rieure est examiné et:

- s'il est +trouvé égal & 0110, 1lez pixels de 1'enserble

=N

transformé sont remplacés par les pixels correspondants, défin

tivement transformés de la ligne précédente,

- s'il n'est ni égal a 0110, ni & 0000, 1les pixels de

l'ensemble transformé sont remplacés par des pixels calculés

dans la seconde phése & partir des pixels initiaux, voisins de
la ligne courante et de la ligné antérieure,

— s'il est trouvé égal a 0000Q, l'ensemble initial correspondant

Ge la ligne postérieure est examiné et:

- s'il est troujé égal & 0000 ou & 0110, les pixels de
1'ensemble transformé sont remplacés par 1 et 1, -

— s'il est trouvé différent de 0000 et de 0110, les
pixels de 1l'ensemble +transformé sont remplacés par des
pixels calculés dans la seconde phase.

Z)rSystéme suivant la revendication 1, caractérisé en ce que,
dans la premiére phase, le traitement logique d'un groupe de trois
pixels initiaux a, b, ¢, produit un groupe de pixels transformés 3,
%, suivant les formules 1ogiques suivantes:

2 =1a+ (E_

.a_ +'E_1.b_ ).2.b.C

1 1
+ b

1

b=c¢c+ (c_l.b__1 1.a_l).a.b.

3) Systéme suivant la revendication 1, caractérisé en ce gue

4}

ies pixels b et &', calculés dans lz seconde phase, sont défini

BAD ORIGINAL
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soit par les deux équations logiques suivantes:

LT oA ' ) ey -
b.a' = i _I.E __1.(a_l.b_1.c_l.c gt b_l.c_1 + b-l'c—l) +
' [l ' = T - [ -
a —l'b _1-(0_1.0 + b—l'c—l) + b_l.c_l.a -2 (1)
et )

A o = ' ' [ ' T ) '

b.3' = b_l.c_l.(a_l.a —l'b 4°C¢', + 2 —l'b 4t a —l'b _1) +
- - ' S v ot = =
b_l.c_l.(a 42+ 3 —l'b _1) +¢C_y-a —1'b _4-C (11)

soit par les deux équations logiques équivalentes (I') et (II') o -
est remplacé par +. '

4) Circuit de conversion fonctionnant suivant le systéeme de
l'une des revendications 1 & 3, cearactérisé en ce qu'il comprend une
entrée de signaux numérigues de matrice 12x10 reliée 2 1'entrée d'un
jeu de trois registres amont & décalage & douze cellules, montés en
série, les sorties des premier et second registres eamont étant
reliées aux entrées correspondanies d'un circuit de calcul de pre-
miére phase, une sortie de signal numérique de matrice 8x10 reliée a
la sortie d'un jeu de trois registres aval & huit étages, montés en
série, les sorties du circuit de calcul de premiére phase étant
reliées aux entrées paralleéles du premier registre aval, les sorties
paralléles du second registre amont étant reliées & des entrées
correspondantes d'un circuit de traitement de seconde phase, les
sorties paralléles du premier et du troisiéme registres amont étant
reliées par un circuit inverseur & des entrées correspondantes du
circuit de traitement de §econde phase, les sorties paralléles, sauf
la premiére et la derniére, du troisiéme registre aval étant reliées
2. des entrées correspondantes du circuit de traitement de seconde
phase, les sorties du circuit de traitement de seconde phase é&tant
reliées aux entrées paralléles, sauf la premiére et la dernieére, du
second registre aval, et une base de temps commandant les fonctionne-
ments des circuits de calcul de premiére phase et de traitement de

seconde phase et l'avancement dans les registres.

BAD ORIGINAL Q
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