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Vakuumschalter  mit  zwei  in  Reihe  geschalteten  Schaltröhren  je  Pol. 
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Ein  Vakuumschalter  (1)  besitzt  zwei  axial  fluchtend  an- 
geordnete  und  elektrisch  in  Reihe  geschaltete  Schaltröhren 
(5).  Durch  ein  Umlenkgetriebe  (Kniehebelsystem  26)  werden 
aus  einer  gemeinsamen  Antriebsbewegung  einer  Schaltstan- 
ge  (11)  zwei  einander  entgegengesetzt  gerichtete  Bewegun- 
gen  für  die  Antriebsstößel  (15)  der  Schaltröhren  (5)  gewonnen. 
Die  Kontaktkraftfedern  (32)  beider  Schaltröhren  (5)  stützen 
sich  mittelbar  oder  unmittelbar  an  einem  gemeinsamen  ortsfe- 
sten  Widerlager  (35)  ab,  das  lösbar  befestigt  und  verschiebbar 
angeordnet  ist.  Eine  gleichzeitige  Berührung  oder  Trennung 
der  Schaltstücke  beider  Schaltröhren  aufgrund  des  gemeinsa- 
men  Antriebes  wird  dadurch  sichergestellt,  dass  nach  dem  Lö- 
sen  der  Verbindung  mit  einer  gemeinsamen  Antriebsvorrich- 
tung  der  Lagerbock  gelöst  und  nach  dem  selbsttätigen  Aus- 
gleich  einer  Kräftedifferenz  erneut  befestigt  wird.  Die  Erfin- 
dung  ist  für  Vakuum-Leistungsschalter  im  Mittelspannungsbe- 
reich,  insbesondere  in  der  Bahnstromversorgung  geeignet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e inen   V a k u u m s c h a l t e r   mit  zwei  e l e k -  

t r i s c h   in  Reihe  g e s c h a l t e t e n   und  etwa  g l e i c h a c h s i g   a n g e -  
o r d n e t e n   S c h a l t r ö h r e n   je  Pol  und  e i n e r   für  b e i d e   S c h a l t -  

r ö h r e n   gemeinsamen   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   zum  E in-   und  A u s -  

s c h a l t e n   sowie  m i t  
a)  einem  U m l e n k g e t r i e b e   zur  Gewinnung  z w e i e r   e i n a n d e r  

e n t g e g e n g e s e t z t e r   Bewegungen  aus  e i n e r   e i n h e i t l i c h e n   An- 

t r i e b s b e w e g u n g  
b)  e i n e r   j e d e r   S c h a l t r ö h r e   z u g e o r d n e t e n   K o n t a k t k r a f t f e d e r .  

Ein  V a k u u m s c h a l t e r   d i e s e r   Qrt  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r  

Z e i t s c h r i f t   E l e c t r i c a l  R e v i e w   13  A p r i l   1973,  S e i t e n   531 
bis  533  und  der  Z e i t s c h r i f t   E l e k t r i s c h e   Bahnen  78  ( 1 9 8 0 ) ,  

Heft   8,  S e i t e n   198  bis   202  b e k a n n t g e w o r d e n .   W e i t e r e   B e i -  

s p i e l e   von  V a k u u m s c h a l t e r n   der  g e n a n n t e n   Art  s i n d   dem 

K a t a l o g   GB64/1949  über  V a k u u m s c h a l t e r   Model l   VT-123  d e r  

Fa.  M e i d e n s h a   sowie  der  US-PS  3  597  556  zu  e n t n e h m e n .  

Bei  V a k u u m s c h a l t e r n   mit  in  Reihe  g e s c h a l t e t e n   und  g l e i c h -  

a c h s i g   a n g e o r d n e t e n   S c h a l t r ö h r e n   muß  ein  g l e i c h z e i t i g e s  
S c h l i e ß e n   und  Öffnen   der  K o n t a k t e   s i c h e r g e s t e l l t   s e i n ,  
wei l   a n d e r n f a l l s   mit  e i n e r   Ü b e r l a s t u n g   e i n e r   der  b e i d e n  
S c h a l t r ö h r e n   durch  die  S c h a l t s t r ö m e   zu  r e c h n e n   i s t .   D i e s  

kann  durch   die  E i n s t e l l u n g   der  K o p p e l g l i e d e r   e r r e i c h t  

werden ,   die  ü b l i c h e r w e i s e   an  den  A n t r i e b s s t ö ß e d n u d e r  
S c h a l t r ö h r e n   v o r g e s e h e n   s i n d .   D i e s e r   Vorgang  i s t   j e d o c h  
u m s t ä n d l i c h   und  nur  mit  S c h w i e r i g k e i t e n   f e h l e r f r e i   d u r c h z u -  
f ü h r e n .   H i e r v o n   a u s g e h e n d   l i e g t   der  E r f i n d u n g   die  A u f g a b e  



z u g r u n d e ,   e i n e   e i n f a c h   zu  h a n d h a b e n d e   und  m ö g l i c h s t   f e h -  

l e r f r e i   w i r k e n d e   E i n s t e l l a n o r d n u n g   für  die  S c h a l t r ö h r e n  

zu  s c h a f f e n .  

Gemäß  der  E r f i n d u n g   wird  d i e s e   Aufgabe  bei  einem  Vakuum- 

s c h a l t e r   der  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art  durch  f o l g e n d e   Merk-  

male  g e l ö s t :  
c)  b e i d e   K o n t a k t k r a f t f e d e r n   b e s i t z e n   ein  g e m e i n s a m e s ,  
in  i h r e r   W i r k u n g s r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   b e f e s t i g t e s   W i d e r -  

l a g e r   u n d  

d)  zur  Ü b e r t r a g u n g  d e r   F e d e r k r a f t   auf  den  A n t r i e b s s t ö ß e l  

j e d e r   S c h a l t r ö h r e   d i e n t   ein  mit  dem  f r e i e n   Ende  j e d e r  
K o n t a k t k r a f t f e d e r   und  mit  dem  U m l e n k g e t r i e b e   v e r b u n d e n e s  

H e b e l w e r k .  

Diese   Anordnung  e r m ö g l i c h t   e i n e n   s e l b s t t ä t i g e n   A u s g l e i c h  

f e r t i g u n g s b e d i n g t e r   oder  durch  Abnutzung   h e r v o r g e r u f e n e r  
F e h l e r   bei   der  g l e i c h z e i t i g e n   B e t ä t i g u n g   der  S c h a l t r ö h r e n .  
Um  d i e s e n   A u s g l e i c h   d u r c h z u f ü h r e n ,   i s t   es  nur  e r f o r d e r l i c h ,  
die  B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e   des  gemeinsamen   W i d e r l a g e r s   d e r  
K o n t a k t k r a f t f e d e r n   zu  l ö s e n   und  das  Hebe lwerk   von  d e r  

A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   zu  t r e n n e n .   Beide  S c h a l t r ö h r e n   nehmen 
dann  u n t e r   dem  E i n f l u ß   des  umgebenden  L u f t d r u c k e s   d i e  

S c h l i e ß l a g e   e i n ,   wobei  das  W i d e r l a g e r   in  die  k o r r e k t e  

M i t t e l l a g e   v e r s c h o b e n   w i r d .   A n s c h l i e ß e n d   wird  das  W i d e r -  

l a g e r   in  der  nun  g e f u n d e n e n   n e u t r a l e n   S t e l l u n g   e r n e u t  

b e f e s t i g t   und  die  V e r b i n d u n g   des  H e b e l w e r k e s   mit  der  An- 

t r i e b s v o r r i c h t u n g   wird  w i e d e r   h e r g e s t e l l t .   Beide  S c h a l t -  
r ö h r e n   s c h l i e s s e n   und  ö f f n e n   nun  bei  den  S c h a l t v o r g ä n g e n  
g l e i c h z e i t i g ,  

Die  E r f i n d u n g   i s t   i n s b e s o n d e r e   v o r t e i l h a f t   anwendbar   b e i  
einem  V a k u u m s c h a l t e r   der  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art ,   bei  dem 
das  U m l e n k g e t r i e b e   ein  K n i e h e b e l s y s t e m   u m f a ß t ,   mit  d e s s e n  

K n i e g e l e n k   e i n e  i n   i h r e r   L ä n g s r i c h t u n g   g e f ü h r t e   A n t r i e b s -  



s t a n g e   v e r b u n d e n   i s t   und  des sen   K n i e h e b e l   die  Bewegung 
der  A n t r i e b s s t a n g e   u n t e r   etwa  r e c h t w i n k l i g e r   Umlenkung  
der  B e w e g u n g s r i c h t u n g   auf  die  e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   An- 

t r i e b s s t ö ß e l   der  S c h a l t r ö h r e n   ü b e r t r a g e n .   Bei  einem  s o l c h e n  

V a k u u m s c h a l t e r   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  das  H e b e l w e r k  

für  j ede   S c h a l t r ö h r e   e inen   z w e i a r m i g e n   Hebel  umfaß t ,   d e s s e n  

z w i s c h e n   den  Enden  l i e g e n d e r   D r e h p u n k t   an  dem  A n t r i e b s -  

s t ö ß e l   der  S c h a l t r ö h r e   a n g e o r d n e t   i s t   und  dessen   Enden 

mit  dem  U m l e n k g e t r i e b e   bzw.  mit  dem  W i d e r l a g e r   m i t t e l b a r  

oder  u n m i t t e l b a r   g e l e n k i g   v e r b u n d e n   s i n d .   Auf  d i e s e   W e i s e  

wird  die  Anordnung  des  gemeinsamen   W i d e r l a g e r s   der  K o n t a k t -  

k r a f t f e d e r n   an  e i n e r   qut  z u g ä n g l i c h e n   S t e l l e   des  Vakuum- 

s c h a l t e r s   e r m ö g l i c h t .   F e r n e r   k a n n  a u f   d i e a e   Weise  e i n e  

Anordnung  mit  r u h e n d e r   oder  mit  b e w e g t e r   K o n t a k t k r a f t -  
f ede r   g e w ä h l t  w e r d e n .  

Bei  e i n e r   Bauform  e i n e s   V a k u u m s c h a l t e r s   der  e i n g a n g s   g e -  
n a n n t e n   Ar t ,   bei  dem  das  U m l e n k g e t r i e b e   an  einem  die  a n -  
t r i e b s s e i t i g e n   Enden  der  S c h a l t r ö h r e n   a b s t ü t z e n d e n   P o l -  

kopf  g e l a g e r t   i s t ,   e m p f i e h l t   s i c h   e ine   A u s g e s t a l t u n g ,  
bei  der  das  W i d e r l a g e r   g l e i c h f a l l s   an  dem  P o l k o p f   b e f e s t i g t  
i s t   und  s i c h   in  der  W i r k u n g s r i c h t u n g   der  K o n t a k t k r a f t -  
f e d e r n   e r s t r e c k e n d e   L a n g l ö c h e r   zum  D u r c h t r i t t   von  B e f e s t i -  

g u n g s e l e m e n t e n   b e s i t z t   und  daß  die  K o n t a k t k r a f t f e d e r n  

z w i s c h e n   den  der  A n t r i e b s s t a n g e   a b g e w a n d t e n   E n d e n  d e r  

z w e i a r m i g e n   Hebel  etwa  g l e i c h a c h s i g   in  Reihe  l i e g e n d   a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,   wobei  s i ch   das  W i d e r l a g e r   z w i s c h e n   den  K o n t a k t -  

k r a f t f e d e r n   b e f i n d e t .   Durch  die  T rennung   der  K o n t a k t k r a f t -  
f e d e r n   von  den  A n t r i e b s s t ö ß e l n   der  S c h a l t r ö h r e n  w i r d   e i n e  

P l a t z e r s p a r n i s   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   e r z i e l t .   Dies  b e d e u t e t ,  
daß  die   S c h a l t r ö h r e n   mit  g e r i n g e r e m   Abs tand   z u e i n a n d e r  

a n g e b r a c h t   werden  k ö n n e n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   auch  a n w e n d b a r   bei   einem  V a k u u m s c h a l t e r ,  
bei  dem  die  K o n t a k t k r a f t f e d e r n   in  das  U m l e n k g e t r i e b e   e i n g e -  
fügt   s i n d ,   wie  d i e s   d e r  U S - P S   3  597  556  zu  en tnehmen   i s t .  



H i e r b e i   können  die  K o n t a k t k r a f t f e d e r n   mit  ihrem  e i n e n  

Ende  an  dem  der  A n t r i e b s s t a n g e   z u g e w a n d t e n   Ende  der  z w e i -  

a r m i g e n   Hebel  a n g r e i f e n   und  die  der  A n t r i e b s s t a n g e   a b -  

gewand ten   Enden  der  z w e i a r m i g e n   Hebel  können  an  q e s o n d e r t e n  

L a g e r s t e l l e n   des  W i d e r l a g e r s   g e l e n k i g   a b g e s t ü t z t   s e i n .  

Die  E i n s t e l l u n g   des  G l e i c h l a u f e s   der  S c h a l t r ö h r e n   g e s c h i e h t  
auch  h i e r b e i   durch  Lösen  der  A n t r i e b s s t a n g e   und  des  W i d e r -  

l a g e r s   und  e r n e u t e   B e f e s t i g u n g   d i e s e r   T e i l e .  

Eine  r a u m s p a r e n d e   Anordnung  der  V a k u u m s c h a l t r ö h r e n   m i t  

r e l a t i v   ge r ingem  g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   l ä ß t   s i ch   d a d u r c h  

e r r e i c h e n ,   daß  die  z w e i a r m i g e n   Hebel  b e z ü g l i c h   der  an  
den  A n t r i e b s s t ö ß e l n   b e f i n d l i c h e n   D r e h p u n k t e   q e g e n s i n n i g  

a b g e k r ö p f t   s i n d .   Bei  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   mit  in  das  Um- 

l e n k g e t r i e b e   e i n g e f ü g t e n   K o n t a k t k r a f t f e d e r n   können  f e r n e r  

die  dem  W i d e r l a g e r   z u g e w a n d t e n   Hebe l a rme   der  z w e i a r m i -  

gen  Hebel  a l s   L e n k h e b e l   b e n u t z t   werden ,   indem  die  L a g e r -  
punk te   so  g e w ä h l t   werden ,   daß  die  V e r b i n d u n g s l i n i e   d e r  

an  dem  W i d e r l a g e r   und  an  dem  A n t r i e b s s t ö ß e l   b e f i n d l i c h e n  

D r e h p u n k t e   von  der  r e c h t w i n k l i g e n   S t e l l u n g   zu  der  B e t ä -  

t i g u n g s r i c h t u n g   der  S c h a l t r ö h r e n   beim  Ein-   und  A u s s c h a l t e n  

nur  g e r i n g f ü g i g  a b w e i c h t .  

Die  E r f i n d u n g   wird  im  f o l g e n d e n   anhand   der  in  den  F i g u r e n  
d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nähe r   e r l ä u t e r t .  

Die  F ig .   1  z e i g t   e i n e n   V a k u u m - L e i s t u n g s s c h a l t e r   für  den  

M i t t e l s p a n n u n g s b e r e i c h   in  e i n e r   S e i t e n a n s i c h t .  

In  den  F ig .   2  und  3  s i n d   E i n z e l h e i t e n   des  A n t r i e b e s   d e r  .  
S c h a l t r ö h r e n   und  der  K o n t a k t k r a f t f e d e r n   in  e i n e r   S e i t e n -  
a n s i c h t   d a r g e s t e l l t .   Dabei   z e i g t   die  Fig .   2  die  A u s s c h a l t -  
s t e l l u n g   und  die  F ig .   3  die  E i n s c h a l t s t e l l u n g .  



Die  Fig .   4  z e i g t   die  A n t r i e b s t e i l e   in  e i n e r   F r o n t a n s i c h t  
mit  der  B e f e s t i g u n g   des  W i d e r l a g e r s   der  K o n t a k t k r a f t f e d e r n .  

In  den  F ig .   5  und  6  i s t   ein  w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  
in  e i n e r   den  F ig .   2  und  3  e n t s p r e c h e n d e n   D a r s t e l l u n g   g e -  

z e i g t .   Dabei  s t e l l t   Fig.   5  die  A u s s c h a l t s t e l l u n g   und  d i e  

Fig.   6  die  E i n s c h a l t s t e l l u n g   d a r .  

Der  in  der  F ig .   1  d a r g e s t e l l t e   V a k u u m - L e i s t u n g s s c h a l t e r   1 

i s t   f ü r  d e n   B e r e i c h   der  M i t t e l s p a n n u n g   v o r g e s e h e n   u n d  

d i e n t   i n s b e s o n d e r e   zur  V e r s o r g u n g   e l e k t r i s c h e r   B a h n e n  
mit  E i n p h a s e n w e c h s e l s t r o m  v o n   16  2/3  Hz.  An  einem  v e r -  
t i k a l e n   T r ä g e r   2  s i n d   i n s g e s a m t   d r e i   S t ü t z i s o l a t o r e n   3 

b e f e s t i g t ,   von  denen  der  obere   und  der  u n t e r e   S t ü t z i s o l a t o r  

je  ein  K o p f s t ü c k   4  t r ä g t ,   an  dem  j e w e i l s   e ine   S c h a l t r ö h r e  

5  mit  ihrem  f e s t s t e h e n d e n   U n s c h l u ß b o l z e n   e i n g e s p a n n t   i s t .  

Die  b e i d e n   S c h a l t r ö h r e n   5  s i n d  m i t e i n a n d e r   f l u c h t e n d   a n -  
q e o r d n e t ,   wobei  s i c h   z w i s c h e n   ihnen  ein  P o l k o p f   6  b e f i n d e t ,  
der  über  den  d r i t t e n   S t ü t z i s o l a t o r   3  g e g e n ü b e r   dem  T r ä g e r  
2  a b g e s t ü t z t   i s t .   Auf  s e i n e r   den  S t ü t z i s o l a t o r e n   a b g e w a n d t e n  
S e i t e   i s t   an  dem  T r ä g e r   2  ein  A n t r i e b s k a s t e n   7  b e f e s t i g t ,  
der  a l l e   zur  B e r e i t s t e l l u n g   und  F r e i g a b e   der  A n t r i e b s e n e r g i e  

b e n ö t i g t e n   T e i l e   e n t h ä l t .   Der  Aufbau  der  A n t r i e b s v o r r i c h -  

tung  7  im  e i n z e l n e n   wird  im  f o l g e n d e n   n i c h t   nähe r   e r l ä u t e r t ,  
da  s o l c h e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g e n   in  v e r s c h i e d e n e n   A u s f ü h -  

rungen   b e k a n n t   s i n d .   B e i s p i e l s w e i s e   i s t   e ine   für   V a k u u m -  

s c h a l t e r   v o r g e s e h e n e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   in  der.  DE-AS 
27  17  958  ( e n t s p r i c h t   US-PS  4  152  562)  b e s c h r i e b e n .  

Zum  V e r s t ä n d n i s   der  W i r k u n g s w e i s e   s e i   nur  e r w ä h n t ,   daß  
die  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   7  e ine   H a n d k u r b e l   10  a u f w e i s t ,  
um  e i n e n   K r a f t s p e i c h e r   a u f l a d e n   zu  können ,   der  dann  d u r c h  

e inen   A u s l ö s e b e f e h l   zum  E i n s c h a l t e n   f r e i g e g e b e n   w i r .  
Eine  i s o l i e r e n d e   S c h a l t s t a n g e   11  f ü h r t   dann  e ine   auf  den  
P o l k o p f   6  g e r i c h t e t e   im  w e s e n t l i c h e n   g e r a d l i n i g e   Bewe-  

gung  aus ,   während   s i e   beim  A u s s c h a l t e n   in  der  e n t g e g e n -  



g e s e t z t e n   R i c h t u n g ,   d.  h.  in  R i c h t u n g   der  A n t r i e b s v o r r i c h -  

tung  7  a u s f ü h r t   ( D o p p e l p f e i l   12).   Wie  die  F ig .   1  f e r n e r  

z e i g t ,   s i n d   j e w e i l s   z w i s c h e n   dem  P o l k o p f   6  und  den  K o p f -  
s t ü c k e n   4  I s o l i e r s t r e b e n   13  a n g e o r d n e t ,   die  z u s ä t z l i c h  

zu  den  S t ü t z i s o l a t o r e n   3  e inen   Te i l   der  beim  Ein-   und 

A u s s c h a l t e n   a u f t r e t e n d e n   K r ä f t e   a u f n e h m e n .  

In  der  F ig .   2  i s t   der  P o l k o p f   6  mit  den  daran   a n g r e n z e n -  
den  T e i l e n   der  S c h a l t r ö h r e n   5  im  a u s g e s c h a l t e t e n   Z u s t a n d  

d a r g e s t e l l t .   Jede  der  S c h a l t r ö h r e n   5  b e s i t z t   e inen   i n  
a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r e n   A n t r i e b s s t ö ß e l   15,  i n  
den  e ine   Ö s e n s c h r a u b e   16  e i n g e s e t z t   und  durch  e i n e  
Mut t e r   17  b e f e s t i g t   i s t .   An  einem  den  Kopf  j e d e r   Ö s e n -  

s c h r a u b e   16  d u r c h s e t z e n d e n   L a g e r b o l z e n   20  i s t   auf  d e r  

e inen   S e i t e   ein  z w e i f a c h   a b g e w i n k e l t e r   Hebel  21  und  a u f  

der  a n d e r e n   S e i t e   ein  L e n k h e b e l   22  g e l a g e r t .   D i e  L e n k -  
h e b e l   s o r g e n   bei  der  zum  Ein-   und  A u s s c h a l t e n   e r f o r d e r -  

l i c h e n   V e r s c h i e b u n g   der  A n t r i e b s s t ö ß e l   15  in  R i c h t u n g  
des  D o p p e l p f e i l e s   23  für  e ine   d e r a r t i g e   F ü h r u n g ,   daß  e i n e  

B e a n s p r u c h u n g   der  in  der  F ig .   2  n i c h t   s i c h t b a r e n   F ü h r u n g s -  
l a g e r   der  A n t r i e b s s t ö ß e l   15  durch  Q u e r k r ä f t e   m ö g l i c h s t  
g e r i n g   b l e i b t .   Der  k ü r z e r e   Hebelarm  24  j e d e s   z w e i a r m i g e n  
Hebe ls   21  i s t   g e l e n k i g   mit  einem  Hebel-  25  e i n e s   K n i e h e b e l -  

s y s t e m s   26  v e r b u n d e n ,   an  dessen   K n i e g e l e n k b o l z e n   27  d i e  

A n t r i e b s s t a n g e   11  a n g r e i f t .   Eine  g e r a d l i n i g e   Führung  d e r  

A n t r i e b s s t a n g e   11  und  des  K n i e g e l e n k b o l z e n s   27  wird  d u r c h  
e ine  L a n g l o c h f ü h r u n g   30  in  W a n d u n g s t e i l e n   des  P o l k o p f e s  
6  e r r e i c h t .  

Der  l ä n g e r e   H e b e l a r m   31  j e d e s   z w e i a r m i g e n   Hebe l s   21  w i r k t  

mit  je  e i n e r   K o n t a k t k r a f t f e d e r   32  zusammen.  Die  K o n t a k t -  

k r a f t f e d e r n   32  s i n d   a l s   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r n   a u s g e b i l -  
det  und  u m s c h l i e ß e n   mit  i h r e n   Windungen  je  e ine   F ü h r u n g s -  

s t a n g e   33,  d ie   an  i h r e n   i n n e r e n   Enden  auf  einem  g e m e i n -  
samen  L a g e r b o l z e n   34  s i t z e n .   D i e s e r   i s t   B e s t a n d t e i l   e i n e s  

W i d e r l a g e r s   35,  das  etwa  die  G e s t a l t   e i n e s   etwa  U - f ö r m i g e n  



Bügels   mit  nach  außen  a b g e w i n k e l t e n   S c h e n k e l e n d e n   38  a u f -  

w e i s t   ( F i g .   4) .   Zur  A b s t ü t z u n g   der  i n n e r e n   Enden  der  Kon-  

t a k t k r a f t f e d e r n   32  d i e n t   je  e ine   S c h e i b e   36,  die  an  dem 

Bolzen  34  a n l i e g t .   Für  die  ä u ß e r e n  E n d e n   der  K o n t a k t k r a f t -  

f e d e r n   32  i s t   je  e ine   w e i t e r e   S c h e i b e   37  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e  

die  F e d e r k r a f t   über  je  e ine   Ro l l e   40  und  e i n e n   d i e s e   d u r c h -  

s e t z e n d e n   G e l e n k b o l z e n   41  auf  den  Hebe la rm  31  des  z w e i -  

a rmigen   Hebe ls   21  ü b e r t r ä g t .   J e d e r   der  G e l e n k b o l z e n   41 

d u r c h s e t z t   ein  in  dem  ä u ß e r e n   Ende  j e d e r   F ü h r u n g s s t a n g e  
33  b e f i n d l i c h e s   L a n g l o c h   4 2 .  

Die  S c h e n k e l e n d e n   38  des  W i d e r l a g e r s   35  s i n d   mit  zu  den  

Rändern  hin  o f f e n e n   L a n g l ö c h e r n   43  v e r s e h e n ,   durch  d i e  
s i ch   S c h r a u b e n   44  e r s t r e c k e n .   Als  A u f l a g e f l ä c h e   für  d i e  

S c h e n k e l e n d e n   38  des  W i d e r l a g e r s   35  d i enen   A b w i n k l u n g e n  
45  des  P o l k o p f e s   6.  Wie  man  e r k e n n t ' ;   e r s t r e c k e n   s i ch   d i e  

L a n g l ö c h e r   43  p a r a l l e l   z u r  L ä n g s a c h s e   der  K o n t a k t k r a f t -  

f e d e r n   32  ( F i g . 4 ) .   Nach  dem  Lösen  der  B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n  
44  v e r s c h i e b t   s i c h   somi t   das  W i d e r l a g e r   35  u n t e r   dem  E i n -  
f luß   e i n e r   K r ä f t e d i f f e r e n z   in  e i n e   n e u t r a l e   S t e l l u n g .  

In  der  A u s s c h a l t s t e l l u n g   des  V a k u u m s c h a l t e r s   gemäß  d e r  

F i g .   2  nehmen  die  K o n t a k t k r a f t f e d e r n   32  mit  i h r e n   F ü h r u n g s -  
s t a n g e n   33  e i n e   von  der  g e r a d l i n i g   f l u c h t e n d e n   Lage  n u r  

q e r i n g   a b w e i c h e n d e   w i n k l i g e   S t e l l u n g   e in .   Der  K n i e g e l e n k -  
b o l z e n   27  des  K n i e h e b e l s y s t e m s   26  s t e h t   dabe i   nahe  dem 
l i n k e n   Ende  des  L a n g l o c h e s   30.  Wird  h i e r v o n   a u s g e h e n d  
die  A n t r i e b s s t a n g e   11  durch  die  in  F ig .   1  g e z e i g t e   An- 

t r i e b s v o r r i c h t u n g   7  nach  r e c h t s   v e r s c h o b e n ,   so  a r b e i t e t  
das  K n i e h e b e l s y s t e m   26  a l s   U m l e n k g e t r i e b e   und  b e w i r k t  
e ine   q l e i c h z e i t i g e   V e r s c h i e b u n g   b e i d e r   A n t r i e b s s t ö ß e l  

15  im  S i n n e  d e s   E i n s c h a l t e n s .   Diese   Bewegungen  v e r l a u f e n  
etwa  s e n k r e c h t   zur  L ä n g s r i c h t u n g   und  zur  B e w e g u n g s r i c h -  
tung  der  A n t r i e b s s t a n g e   11.  H i e r b e i   i s t   das  aus  den  z w e i -  



a r m i g e n   Hebeln  21  und  den  L e n k h e b e l n   22  b e s t e h e n d e   H e b e l -  

werk  w i rksam,   das  e i n e r s e i t s   die  A n t r i e b s b e w e g u n g   a u f  
die  A n t r i e b s s t ö ß e l   15  ü b e r t r ä g t   und  a n d e r e r s e i t s   m i t t e l s  
der  K o n t a k t k r a f t f e d e r n   32  e i n e  d e f i n i e r t e   K o n t a k t k r a f t  
e n t s t e h e n   l ä ß t .   Es  e r g i b t   s i ch   dann  die  in  der  F ig .   3 

g e z e i g t e   E i n s c h a l t s t e l l u n g ,   in  der  s i c h   die  K n i e h e b e l  

25  s t a r k   der  S t r e c k l a g e   g e n ä h e r t   haben  und  der  K n i e g e -  
l e n k b o l z e n   20  d e m e n t s p r e c h e n d   nahe  dem  r e c h t e n   Ende  d e s  

L a n g l o c h e s   30  s t e h t .   Die  K o n t a k t k r a f t f e d e r n   32  s ind   z u -  
s a m m e n g e d r ü c k t   und  i n f o l g e   der  Ve r schwenkung   der  z w e i a r m i g e n  
Hebel  21  s ind   i h r e   Achsen  z u e i n a n d e r   g e g e n ü b e r   der  F ig .   2 
in  der  e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g   l e i c h t   z u e i n a n d e r  

g e n e i g t .  

Die  für   die  F u n k t i o n   des  V a k u u m s c h a l t e r s   1  w e s e n t l i c h e  

g l e i c h z e i t i g e   B e r ü h r u n g   und  Trennung   der  S c h a l t s t ü c k e  
der  S c h a l t r ö h r e n   5  bei  d e n  S c h a l t v o r g ä n g e n   wird  auf  f o l -  

gende  Weise  e r r e i c h t :   Z u n ä c h s t   wird  das  K n i e h e b e l s y s t e m  
26  von  d e r - A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   7  g e t r e n n t ,   z.  B.  d u r c h  

Lösen  der  A n t r i e b s s t a n g e   11  an  der  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g  
7  oder  an  dem  K n i e g e l e n k b o l z e n   27.  F e r n e r   werden  d i e  
S c h r a u b e n   44  des  W i d e r l a g e r s   35  g e l ö s t .   Die  S c h a l t r ö h r e n  
5  g e l a n g e n   nun  u n t e r   dem  E i n f l u ß   des  u m g e b e n d e n  L u f t d r u c k e s  
in  die  E i n s c h a l t s t e l l u n g .   Das  W i d e r l a g e r   35  v e r s c h i e b t  

s i ch   nun  u n t e r   dem  E i n f l u ß   e i n e r   etwa  b e s t e h e n d e n   K r ä f t e -  
d i f f e r e n z   in  e ine   n e u t r a l e   S t e l l u n g ,   die  der  E i n s c h a l t -  

s t e l l u n g   b e i d e r   S c h a l t r ö h r e n   5  e n t s p r i c h t .   Werden  nun 
die  B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   44  w iede r   a n g e z o g e n ,   so  i s t  

s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  bei  den  f o l g e n d e n   Ein-   und  A u s s c h a l -  

tugen   m i t t e l s   der  A n t r i e b s s t a n g e   11  die  S c h a l t s t ü c k e  

b e i d e r   S c h a l t r ö h r e n   5  g l e i c h z e i t i g   g e ö f f n e t   und  g e s c h l o s s e n  
werden  und  s i c h   somi t   die  g l e i c h e   m e c h a n i s c h e   und  e l e k -  
t r i s c h e   B e a n s p r u c h u n g   e r g i b t .   Der  b e s c h r i e b e n e   V o r g a n g  
i s t   ohne  a u f w e n d i g e   H i l f s m i t t e l   oder   M e ß g e r ä t e   d u r c h f ü h r -  
ba r .   Auch  - is t   der  Z e i t a u f w a n d   g e r i n g ,   we i l   das  W i d e r l a -  

ger  35  an  der  S t i r n s e i t e   des  P o l k o p f e s   6  gut  z ü g ä n g l i c h  



i s t ,   wie  die  Fig .   1  z e i g t .   Die  E n t k o p p l u n g   der  A n t r i e b s -  

s t a n g e   11  von  dem  K n i e h e b e l s y s t e m   26  oder   der  A n t r i e b s -  

v o r r i c h t u n g   7  i s t   g l e i c h f a l l s   auf  e i n f a c h e   Weise  d u r c h -  

f ü h r b a r .  

In  dem  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d  

die  z w e i a r m i g e n   Hebel  21  mit  dem  U m l e n k g e t r i e b e   ( K n i e -  

h e b e l s y s t e m   26)  u n m i t t e l b a r   g e l e n k i g   v e r b u n d e n ,   w ä h r e n d  

die  K o n t a k t k r a f t f e d e r n   32  g l e i c h f a l l s   u n m i t t e l b a r   an  dem 

W i d e r l a g e r   35  bzw.  einem  Bolzen   34  a b g e s t ü t z t   s i n d .  

I m . f o l g e n d e n   wird  anhand  der  F ig .   5  ( A u s s c h a l t s t e l l u n g )  
und  der  F ig .   6 ' ( E i n s c h a l t s t e l l u n g )   ein  w e i t e r e s   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   b e s c h r i e b e n ,   bei  dem  die  K o n t a k t k r a f t f e d e r n  

m i t t e l b a r ,   und  z w a r  u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   den  z w e i a r -  

migen  Hebeln   21  ä h n l i c h e r   Hebel  an  dem  W i d e r l a g e r   a b g e -  
s t ü t z t   s i n d ,   während  die  z w e i a r m i g e n   Hebel  i h r e r s e i t s  
mit  dem  U m l e n k g e t r i e b e  m i t t e l b a r ,  u n d   zwar  u n t e r   Z w i s c h e n -  

s c h a l t u n g   der  K o n t a k t k r a f t f e d e r n ,   v e r b u n d e n   s i n d .   F ü r  

die  ü b e r e i n s t i m m e n d e n   T e i l e   s i n d   dabe i   die  g l e i c h e n   B e -  

z u g s z e i c h e n   v e r w e n d e t ,   um  den  V e r g l e i c h   zu  e r l e i c h t e r n .  
H i e r b e i   h a n d e l t   es  s i c h   i n s b e s o n d e r e   um  die  S c h a l t r ö h r e n  

5,  den  P o l k o p f   6  und  d e n  S t ü t z i s o l a t o r   3  sowie  die  An- 

t r i e b s s t a n g e   11,  die  S t ö ß e l   15  mit  den  R i n g s c h r a u b e n   16 
und  den  M u t t e r n   1 7 .  

Die  K o n t a k t k r a f t f e d e r n   50  s i n d   D r u c k f e d e r n ,   die  s i c h  
in  dem  mit  der  A n t r i e b s s t a n g e   11  v e r b u n d e n e n   K n i e h e b e l -  

sys t em  51  b e f i n d e n .   Jede  K o n t a k t k r a f t f e d e r   51  s i t z t   a u f  

einem  K n i e h e b e l   52  und  s t ü t z t   s i c h   an  d iesem  über   e i n e  
S c h e i b e   53  ab.  Die  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   E n d e n - d e r   K o n t a k t -  
k r a f t f e d e r n   50  l i e g e n   an  je  e i n e r   S c h e i b e   54  an,  w e l c h e  
i h r e r s e i t s   die  F e d e r k r a f t   über   je  e ine   R o l l e   auf  e i n e n  

z w e i a r m i g e n   Hebel  55  ü b e r t r ä g t .   H i e r z u   s ind   die  K n i e h e b e l  
52  mit  je  einem  L a n g l o c h   56  v e r s e h e n ,   in  die  ein  L a g e r -  



b o l z e n   57  an  dem  e inen   Ende  j e d e s   z w e i a r m i g e n   Hebels   55 

e i n g r e i f t .   Wie  bei  einem  V e r g l e i c h   der  Fig.   5  und  6  zu 
e r k e n n e n   i s t ,   werden  die  K o n t a k t k r a f t f e d e r n   50  beim  E i n -  

s c h a l t e n   z u s a m m e n g e d r ü c k t ,   w o b e i  s i c h   die  S t e l l u n g   des  

L a g e r b o l z e n s   57  i n n e r h a l b   des  L a n g l o c h e s   56  ä n d e r t .  

Die  z w e i a r m i g e n   Hebel  55  s i n d   ä h n l i c h   wie  die  Hebel  21 

in  den  F ig .   2  und  3  a u s g e b i l d e t   und  ü b e r t r a g e n   demgemäß 
die  Bewegung  der  A n t r i e b s s t a n g e   11  auf  die  S c h a l t r ö h r e n   5 .  

Im  U n t e r s c h i e d   zu  dem  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d  

die  z w e i a r m i g e n   Hebel  55  j e d o c h   an  i h r e n   der  A n t r i e b s s t a n g e  
11  a b g e w a n d t e n   Ende  an  einem  W i d e r l a g e r   60  d i r e k t   a u f  

g e s o n d e r t e n   L ä g e r b o l z e n   58  g e l a g e r t .   D i e s e s   W i d e r l a g e r  
i s t   ä h n l i c h   wie  das  W i d e r l a g e r   35  in  den  Fig.   2  bis  4 
a l s   Bügel  mit  b e i d s e i t i g   a b g e w i n k e l t e n   S c h e n k e l n   a u s g e -  
b i l d e t   und  i s t   an  dem  P o l k o p f   6  s o  a n g e b r a c h t ,   daß  es  
nach  dem  Lösen  von  B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e n   in  R i c h t u n g   d e s  

D o p p e l p f e i l e s   61  v e r s c h i e b b a r   i s t   und  s i c h   in  der  n e u e n  
S t e l l u n g   w i e d e r   b e f e s t i g e n   l ä ß t .   Der  E i n s t e l l v o r g a n g   i s t  
in  a n a l o g e r   Weise  d u r c h f ü h r b a r ,   wie  d ies   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n  

wurde.   Z u n ä c h s t   wird  daher   die  A n t r i e b s s t a n g e   11  von  dem 
A n t r i e b   g e t r e n n t ,   wodurch  die  S c h a l t g e f ä ß e   5  u n t e r   dem 
E i n f l u ß   des  umgebenden  L u f t d r u c k e s   in  die  S c h l i e ß s t e l l u n g  

g e l a n g e n .   Durch  Lös-en  der  B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e   des  W i d e r -  

l a g e r s   60  wird  e r r e i c h t ,   daß  s i c h   der  gesamte   aus  F e d e r n  
und  Hebeln   b e s t e h e n d e   Mechan i smus   im  G l e i c h g e w i c h t   b e f i n d e t  

und  somi t   b e i d e   S c h a l t r ö h r e n   5  s y n c h r o n   b e t ä t i g t   w e r d e n ,  
nachdem  das  W i d e r l a g e r   60  in  der  n e u t r a l e n   S t e l l u n g   b e f e s t i g t  
worden  i s t .  

In  b e i d e n   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   s i n d   d i e  

z w e i a r m i g e n   Hebel  21  bzw.  55  b e z ü g l i c h   der  an  den  A n t r i e b s -  
s t ö ß e l n   der  S c h a l t r ö h r e n   5  b e f i n d l i c h e n   D r e h p u n k t e   q e g e n -  
s i n n i g   a b g e k r ö p f t .   Den  F ig .   2  und  3  i s t   dabe i   zu  e n t n e h m e n ,  
daß  die   A b k r ö p f u n g   in  der  Weise  e r f o l g t ,   daß  b e i d e   H e b e l -  
enden  v o n e i n a n d e r   e i n e n   g r ö ß e r e n   A b s t a n d   a l s   die  an  den  
A n t r i e b s s t ö ß e l n   b e f i n d l i c h e n   D r e h p u n k t e   a u f w e i s e n .   H i e r -  



durch  wird  ein  a u s r e i c h e n d e r   Z w i s c h e n r a u m   für  die  U n t e r -  

b r i g u n g   der  K o n t a k t k r a f t f e d e r n   32  und  für  den  A n g r i f f  

des  K n i e h e b e n s y s t e m s   26  g e s c h a f f e n ,   während   a n d e r e r s e i t s  

der  Abs t and   z w i s c h e n   den  A n t r i e b s s t ö ß e l n   15  bzw:  den  i n  
d i e s e   e i n g e s e t z t e n   Ö s e n s c h r a u b e n   16  r e c h t   g e r i n g   s e i n  

kann.   S inngemäß  die  g l e i c h e   Formgebung  b e s i t z e n   die  z w e i -  

a rmigen   Hebel  55  gemäß  den  Fig.   5  und  6,  wobei  e ine   s t ä r k e r e  

A b k r ö p f u n g   der  Hebel  an  ihrem  dem  W i d e r l a g e r   60  z u g e w a n d t e n  
Ende  n i c h t   e r f o r d e r l i c h   i s t .   V i e l m e h r   i s t   h i e r   die  S t e l l u n g  
der  Hebe la rme   62  der  z w e i a r m i g e n   Hebel  55  so  g e w ä h l t ,  
daß  d i e s e   s o g l e i c h   die  F u n k t i o n   von  L e n k h e b e l n   für  d i e  
A n t r i e b s s t ö ß e l   15  ü b e r n e h m e n .  



1.  V a k u u m s c h a l t e r   (1)  mit  zwei  e l e k t r i s c h   in  Reihe  q e -  
s c h a l t e t e n   und  etwa  g l e i c h a c h s i g   f l u c h t e n d   a n g e o r d n e t e n  
S c h a l t r ö h r e n   (5)  je  Pol  und  e i n e r   für  b e i d e  S c h a l t r ö h r e n  

(5)  geme insamen   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   (7,  11)  zum  Ein-   und 

A u s s c h a l t e n   sowie   m i t  
a)  einem  U m l e n k g e t r i e b e   ( K n i e h e b e l s y s t e m   26;51)   zur  Ge-  

winnung  z w e i e r   e i n a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e r   Bewegungen  a u s  
e i n e r   e i n h e i t l i c h e n   A n t r i e b s b e w e g u n g   und 

b)  e i n e r   j e d e r   S c h a l t r ö h r e   z u g e o r d n e t e n   K o n t a k t k r a f t f e d e r  

( 3 2 ; 5 0 ) ,  

q e k e n n z e i c h n e t   durch  f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

c)  be ide   K o n t a k t k r a f t f e d e r n   ( 3 2 ; 5 0 )   b e s i t z e n   ein  g e m e i n -  

sames ,   in  i h r e r   W i r k u n g s r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   b e f e s t i g -  
tes   W i d e r l a g e r   ( 3 5 ; 6 0 )   und  
d)  zur  Ü b e r t r a g u n g   der  F e d e r k r a f t   auf  den  A n t r i e b s s t ö ß e l  

(15)  j e d e r   S c h a l t r ö h r e   (5)  d i e n t   ein  mit  dem  f r e i e n   Ende 

j e d e r   K o n t a k t k r a f t f e d e r   ( 3 2 ; 5 0 )   und  mit  dem  U m l e n k g e t r i e -  
be  ( 2 6 ; 5 1 )   v e r b u n d e n e s   Hebe lwerk   ( 2 1 ; 5 5 ) .  

2.  V a k u u m s c h a l t e r   nach  Anspruch   1,  bei   dem  das  U m l e n k g e -  
t r i e b e   ein  K n i e h e b e l s y s t e m   (26)  umfaß t ,   mit  dessen   K n i e g e -  
lenk  ( K n i e g e l e n k b o l z e n   27)  e ine   in  i h r e r   L ä n g s r i c h t u n g  
g e f ü h r t e   A n t r i e b s s t a n g e   (11)  v e r b u n d e n   i s t   und  d e s s e n  
K n i e h e b e l   ( 2 5 ) ' d i e   Bewegung  der  A n t r i e b s s t a n g e   (11)  u n t e r  

etwa  r e c h t w i n k l i g e r   Umlenkung  der  B e w e g u n g s r i c h t u n g   a u f  

die  e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   A n t r i e b s s t ö ß e l   (15)  der  S c h a l t -  

r ö h r e n   (5)  ü b e r t r a g e n ,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  das  H e b e l w e r k   für  j ede   S c h a l t r ö h r e   ( 5 )  e i n e n  

z w e i a r m i g e n   Hebel   ( 2 1 ; 5 5 )   u m f a ß t ,   d e s s e n   z w i s c h e n   den 
Enden  l i e g e n d e r   D r e h p u n k t   an  dem  A n t r i e b s s t ö ß e l   (15)  d e r  

S c h a l t r ö h r e   (5)  a n g e o r d n e t   i s t   und  des sen   Enden  mit  dem 

U m l e n k g e t r i e b e   ( 2 6 ; 5 1 )   bzw.  mit  dem  W i d e r l a g e r   ( 3 5 ; 6 0 )  
m i t t e l b a r   oder   u n m i t t e l b a r   g e l e n k i g   v e r b u n d e n   s i n d .  



3.  V a k u u m s c h a l t e r   nach  Anspruch   1  oder  2,  bei   dem  d a s  

U m l e n k g e t r i e b e   (26)  an  einem  die  a n t r i e b s s e i t i g e n   Enden  

der  S c h a l t r ö h r e n   (5)  a b s t ü t z e n d e n   P o l k o p f   (6)  g e l a g e r t  

i s t ,   d  a  d  u  r  c  h   G e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

das  W i d e r l a g e r   (35)  g l e i c h f a l l s   an  dem  P o l k o p f   (6)  b e -  

f e s t i g t   i s t   und  s i ch   in  der  W i r k u n g s r i c h t u n g   der  K o n t a k t -  

k r a f t f e d e r n   (32)  e r s t r e c k e n d e   L a n g l ö c h e r   (43)  zum  D u r c h -  

t r i t t   von  B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e n   (44)  b e s i t z t   und  daß  d i e  

K o n t a k t k r a f t f e d e r n   (32)  z w i s c h e n   den  der  A n t r i e b s s t a n g e  
(11)  a b g e w a n d t e n   Enden  der  z w e i a r m i g e n   Hebel  (21)  e t w a  

g l e i c h a c h s i g   in  Reihe  l i e g e n d   a n g e o r d n e t   s i n d ,   wobei  s i c h  
das  W i d e r l a g e r  ( 3 5 )   z w i s c h e n   den  K o n t a k t k r a f t f e d e r n   ( 3 2 )  
b e f i n d e t .  

4.  V a k u u m s c h a l t e r   nach  Anspruch   2,  bei  dem  die  K o n t a k t -  
k r a f t f e d e r n   (50)  in  das  U m l e n k g e t r i e b e   (51)  e i n g e f ü g t  

s i n d ,   d  d a d u r c h  g  g e k e n z e i c h n e t,  daß  

die  K o n t a k t k r a f t f e d e r n   mit  ihrem  e inen   Ende  an  dem  d e r  

A n t r i e b s s t a n g e   (11)  z u g e w a n d t e n   Ende  der  z w e i a r m i g e n   H e b e l  

(55)  a n g r e i f e n   und  daß  die  der  A n t r i e b s s t a n g e   (11)  a b -  

qewand ten   Enden  der  z w e i a r m i g e n   Hebel  (55)  an  g e s o n d e r -  
ten  L a g e r s t e l l e n   (58)  des  W i d e r l a g e r s   (60)  g e l e n k i g   a b -  
g e s t ü t z t   s i n d .  

5.  V a k u u m s c h a l t e r   nach  Anspruch   3  oder   4,  d  a  d  u  r   c  h 

g g e k e n n z e i c h n e t,  daß  die  z w e i a r m i g e n   H e b e l  

( 2 1 ; 5 5 )   b e z ü g l i c h   der  an  den  A n t r i e b s s t ö ß e l n   (15)  b e f i n d -  

l i c h e n   D r e h p u n k t e   g e g e n s i n n i g   a b g e k r ö p f t   s i n d .  

6.  V a k u u m s c h a l t e r   nach  den  A n s p r ü c h e n   4  und  5,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  die  V e r b i n d u n g s l i n i e  
der  an  dem  W i d e r l a g e r   (60)  und  an  dem  A n t r i e b s s t ö ß e l   ( 1 5 )  
b e f i n d l i c h e n   D r e h p u n k t e   ( 5 8 ; 2 0 )   j e d e s   z w e i a r m i g e n   H e b e l s  
(55)  beim  E in-   und  A u s s c h a l t e n   von  der  r e c h t w i n k l i g e n  
S t e l l u n g   zur  B e w e g u n g s r i c h t u n g   j e d e s   A n t r i e b s s t ö ß e l s   ( 1 5 )  
nur  g e r i n g f ü g i g   a b w e i c h t ;  
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