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€9 Vakuumschalter mit zwei in Reihe geschalteten Schaitrshren je Pol.

@ Ein Vakuumschaiter (1) besitzt zwei axial fluchtend an- .

geordnete und elekirisch in Reihe geschaltete Schaltrohren
(5). Durch ein Umlenkgetriebe (Kniehebelsystem 26) werden
aus einer gemeinsamen Antriebsbewegung einer Schaltstan-
ge (11) zwei einander entgegengesetzt gerichtete Bewegun-
gen fir die AntriebsstoBel (15) der Schaltréhren (5) gewonnen.
Die Kontaktkraftfedern (32) beider Schaltréhren (5) siltzen
sich mitteibar oder unmittelbar an einem gemeinsamen ortsfe-
sten Widerlager (35) ab, das |&sbar befestigt und verschiebbar
angeordnet ist. Eine gleichzeitige Beriihrung oder Trennung
der Schaltstiicke beider Schaitréhren aufgrund des gemeinsa-
men Antriebes wird dadurch sichergestellt, dass nach dem Lo-
sen der Verbindung mit einer gemeinsamen Antriebsvorrich-
tung der Lagerbock geldst und nach dem selbsttétigen Aus-

gleich einer Kraftedifferenz erneut befestigt wird. Die Erfin- -

dung ist fur Vakuum-Leistungsschalter im Mittelspannungsbe-
reich, insbesondere in der Bahnstromversorgung geeignet.
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Vakuumschalfer mit zwei in Reihe geschalteten Schalt-’
rdhren je Pol

Die Erfindung betrifft einen Vakuumschalter mit zwei elek-
trisch in Reihe geschalteten und etwa gleichachsig ange-
ordneten Schaltréhren je Pol und einer fir beide Schalt-
rohren gemeinsamen Antriebsvorricﬁtung zum Ein- und Aus-
schalten sovie mit

a) einem Umlenkgetriebe zur Gewinnung zweier einander
entgégengesetzten Bewegungen aus einer einheitlichen An-
triebsbewegung o

b) einer jeder Schaltrdhre zugeordneten Kontaktkraftfeder,
Ein Vakuumschalter dieser Art ist beispielsweise in der
Zeitschrift Electrical Review 13 April 1973, Seiten 531
bis 533 und der Zeitschrift Elektrische Bahnen 78 (1980),
Heft 8, Seiten 198 bis 202 bekanntgevorden. Weitere Bei-
spiele von Vakuumschaltern der genannten Art sind dem
Katalog GB64/1949 iiber Vakuumschalter Modell VT-123 der
Fa. Meidensha sowie der US-PS 3 597 556 zu entnehmen.

Bei Vakuumschaltern mit in Reihe géschalteten und gleich-
achsig angeordneten Schaltrdhren muB ein gleichzeitiges
SchlieBen und Offnen der Kontakte sichergestellt sein,

veil andernfalls mit einer Uberlastung einer der beiden
Schaltréhren durch die Schaltstrdme zu rechnen ist. Dies
kann durch die Einstellung der Koppelglieder erreicht
verden, die Ublicherweise an den AntriebsstdBednuder
Schaltrthren vorgesehen sind. Dieser Vorgang ist jedoch
umstdndlich und nur mit Schwierigkeiten fehlerfrei durchzu-

fihren. Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe

Et 3 Win / 10.01.1983
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- zugrunde, eine einfach zu handhabende und mdglichst feh-

lerfrei wirkende Einstellanordnung fiir die Schaltrdhren

zu schaffen.

Gem#B der Erfindung wird diese Aufgabe bei einem Vakuum-
schalter der eingangs genannten Art durch folgende Merk-
male geldst:

c) beide Kontaktkraftfedern besitzen ein gemeinsames,

in ihrer Wirkungsrichtung verschiebbar befestigtes Wider-
lager und

d) zur Ubertragungvdér Federkraft auf den AntriebsstdBel
jeder Schaltrdhre dient ein mit dem freien Ende jeder
Kontaktkraftfeder und mit dem Umlenkgetriebe verbundenes

Hebelverk.

Diese Anordnung erm&glicht einen selbsttdtigen Ausgleicn
fertigungsbedingter oder durch Abnutzung hervorgerufener
Fehler bei der gleichzeitigen Betd@tigung der SchaitTohrzn.
Um diesen Ausgleich durchzufiihren, ist es nur erforderlich,
die Befestigungselemente des gemeinsamen Widerlagers der
Kontaktkraftfedern zu lésen und das Hebelwerk von der
Antriebsvorrichtung zu trennen. Beide Schaltrthren nehmen
dann unter dem EinfluB des umgebenden Luftdruckes die
SchlieBlage ein, wobei das Widerlager in die korrekte
Mittellage verschoben wird. AnschlieBend wird das Wider-
lager in der nun gefundenen neutralen Stellung erneut
befestigt und die Verbindung des Hebelwerkes mit der An-
triebsvorrichtung wird wieder hergestellt. Beide Schalt-
rohren schliessen und &ffnen nun bei den Schaltvorgingen

gleichzeitig,

Die Erfindung ist insbesondere vorteilhaft anwendbar bei
einem Vakuumschalter der eingangs genannten Art, bei dem
das Umlenkgetriebe ein Kniehebelsystem umfaBt, mit dessen

Kniegelenk eine "in ihrer L#ngsrichtung gefiihrte Antriebs-
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stange verbunden ist und dessen Kniehebel die Bewegung

der Antriebsstange unter etwa rechtwinkliger Umlenkung

der Bewegungsrichtung auf die einander zugewandten An-
triebsst&Bel der Schaltrshren lbertragen. Bei einem solchen
Vakuumschalter ist es vorteilhaft, wenn das Hebelwerk

fir jede Schaltrdhre einen zweiarmigen Hebel umfaBt, dessen
zvischen den Enden liegender Drehpunkt an dem Antriebs-
sttBel der Schaltrdhre angeordnet ist und dessen Enden

mit dem Umlenkgetriebe bzw. mit dem Widerlager mittelbar
oder unmittelbar gelenkig verbunden sind. Auf diese Weise
vird die Anordnung des gemeinsamen Widerlagers der Kontakt-
kraftfedern an einer qut zuginglichen Stelle des Vakuum-
schalters ermdglicht. Ferner Qann'auf diese Weise eine
Anordnung mit ruhender oder mit bewegter Kontaktkraft-

feder gewdhlt wverden.

Bei einer Bauform eines Vakuumschalters der eingangs ge-
nannten Art, bei deﬁ das Umlenkgetriebe an einem die an-
triebsseitigen Enden der Schaltrdhren abstiitzenden Pol-
kopf gelagert ist, empfiehlt sich eine Ausgestaltung,

bei der das Widerlager gleichfalls an dem Polkopf befestigt
ist und sich in der Wirkingsrichtung der Kontaktkraft-
federn erstreckende Langlécher zum Durchtritt von Befesti-
gungselementen besitzt und daB die Kontaktkraftfedern
zvischen den der Antriebsstange abgewandten Endén‘der
zveiarmigen Hebel etwa gleichachsig in Reihe liegend ange-
ordnet sind, wobei sich das Widerlager zwischen den Kontakt-
kraftfedern befindet. Durch die Trennung der Kontaktkréft-
federn von den AntriebsstdBeln der Schaltrshren wird eine
Platzersparnis in axialer Richtung erzielt. Dies bedeutet,
daB die Schaltrdhren mit geringerem Abstand zueinander '

angebracht werden k&nnen,

Die Erfindung ist auch anwendbar bei einem Vakuumschalter,
bei dem die Kontaktkraftfedern in das Umlenkgetriebe einge-
figt sind, wie dies der US-PS 3 597 556 zu entnehmen ist.
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Hierbei kdnnen die Kontaktkraftfedern mit ihrem einen
Ende an dem der Antriebsstange zugewahdten Ende der zwei-
armigen Hebel angreifen und die der Antriebsstange ab-
gevandten Enden der zweiarmigen Hebel k@nnen an gesonderten
Lagerstellen des Widerlagers gelenkig abgestidtzt sein.
Die Einstellung des Gleichlaufes der Schalirdhren geschieht
auch hierbei durch L&sen der Antriebsstange und des Wider-

lagers und erneute Befestigung dieser Teile.

Eine raumsparende Anordnung der Vakuumschaltrdhren mit
relativ geringem gegenseitigen Abstand 1aBt sich dadurch
erreichen, daB die zweiarmigen Hebel beziiglich der an

deﬁ AntriebsétﬁBeln befindlichen Drehpunkte gegensinnig
abgekropft sind. Bei der Ausfithrungsform mit in das Um-
lenkgetriebe eingefiligten Kontaktkraftfedern k&nnen ferner
die dem Widerlager zugewandten Hebelarme der zweiarmi-
gen Hebel als Lenkhebel benutzt verden, indem die lLager-
punkte so gewdhlt werden, daB die Verbindungslinie der

an dem Widerlager und an dem Antriebsst®fSel befindlichen
Drehpunkte von der rechtwinkligen Stellung zu der Betd-
tigungsrichtung der Schaltréhren beim Ein- und Ausschalten

nur geringfligig -abweicht.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der in den Figuren

dargestellten Ausfilihrungsbeispiel n#iher erldutert.

Die Fig. 1 zeigt einen Vakuum-Leistungsschalter fir den

Mittelspannungsbereich in einer Seitenansicht.

In den Fig. 2 und 3 sind Einzelheiten des Antriebes der
Schaltrdhren und der Kontaktkraftfedern in einer Seiten-
ansicht dargestellt. Dabei zeigt die Fig. 2 die Ausschalt-
stellung und die Fig. 3 die Einschaltstellung.
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Die Fig. 4 zeigt die Antriebsteile in einer Frontansicht

mit der Befestigung des Widerlagers der Kontaktkraftfedern.

In den Fig. 5 und 6 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
in einer den Fig. 2 und 3 entsprechenden Darstellung ge-

zeigt. Dabei stellt Fig. 5 die Ausschaltstellung und die
Fig. 6 die Einschaltstellung dar,.

Der in der Fig. 1 dargestellte Vakuum-Leistungsschalter 1
ist fﬂr‘den Bereich der Mittelspannung vorgesehen und

dient insbesondere zur Versorgung elektrischer Bahnen

mit Einphasenwechselstrom von 16 2/3 Hz. An einem ver—
tikalen Trdger 2 sind insgesamt drei Stiitzisolatoren 3
befestigt, von denen der obere und der untere Stiitzisolator
je ein Kopfstick 4 tragt, an dem jemeils éine Schaltréhre

5 mit ihrem feststehenden AnschluBbolzen eingespannt ist,
Die beiden Schaltrdhren 5 sind miteinander fluchtend an-
geordnet, wobei sich zwischen ihnen ein Polkopf 6 befindet,
der iUber den dritten Stitzisoclator 3 gegeniliber dem Tr&ger

2 abgestiitzt ist. Auf seiner den Stiitzisolatoren abgevandten
Seite ist an dem Tr#ger 2 ein Antriebskasten 7 befestigt,
der alle zur Bereitstellung und Freigabe der Antriebsenergie
bendtigten Teile enth#lt. Der Aufbau der Antriebsvorrich-
tung 7 im einzelnen wird im folgenden nicht ndher erldutert,
da solche Antriebsvorrichtungen in verschiedenen Ausfih-
rungen bekannt sind. Beispielsveise ist eine fir Vakuum-.
schalter vorgesehene Antriebsvorrichtung in der DE-AS

27 17 958 (entspricht US-PS 4 152 562) beschrieben.

Zum Verstdndnis der Wirkungsweise sei nur erwihnt, daB
die Antriebsvorrichtung 7 eine Handkurbel 10 aufveist,

um einen Kraftspeicher aufladen zu k@nnen, der dann durch

einen Ausldsebefehl zum Einschalten freigegeben wir.

Eine isolierende Schaltstange 11 fiihrt dann eine auf den
Polkopf 6- gerichtete im wesentlichen geradlinige Bewe-

gung aus, wdhrend sie beim Ausschalten in der entgegen-
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gesetzten Richtuné, d. h, in Richtung der Antriebsvorrich-
tung 7 ausfihrt (Doppelpfeil 12). Wie die Fig. 1 ferner
zeigt, sind jeweils zwischen dem Polkopf 6 und den Kopf-
stiicken 4 Isolierstreben 13 angeordnet, die zusdtzlich

zu den Stitzisolatoren 3 einen Teil der beim Ein- und

Ausschalten auftretenden Krifte asufnehmen.

In der Fig. 2 ist der Polkopf 6 mit den daran angrenzen-
den Teilen der Schaltrdhren 5 im ausgeschalteten Zustand
dargestellt. Jede der Schaltrdhren 5 besitzt einen in
axialer Richtung verschiebbaren AntriebsstdBel 15, in

den eine Usenschraube 16 eingesetzt und durch eine

Mutter 17'befestigt ist. An einem den Kopf jeder Usen-
schraube 16 durchsetzenden Lagerbolzen 20 ist auf der
einen Seite ein zweifach abgewinkelter Hebel 21 und auf
der anderen Seite ein Lenkhebel 22 gelagert. Die Lenk-
hebel sorgen bei der zum Ein- und Ausschalten erforder-
lichen Verschiebung der AntriebsstdBel 15 in Richtung

des Doppelpfeiles 23 fir eine derartige Fihrung, dafBl eine
Beanspruchung der in der Fig. 2 nicht sichtbaren Fithrungs-
lager der Antriebsst@Bel 15 durch Querkrifte miiglichst
gering bleibt., Der kilirzere Hebelarm 24 jedes zweiarmigen
Hebels 21 ist gelenkig mit einem Hebel_25 eines Kniehebel-
systems 26 verbunden, an dessen Kniegelenkbolzen 27 die
Antriebsstange 11 angreift. Eine geradlinige Fihrung der
Antriebsstange 11 und des Kniegelenkbolzens 27 wird durch
eine lLanglochfihrung 30 in Wandungsteilen des Polkopfes

6 erreicht.

Der lingere Hebelarm 31 jedes zweiarmigen Hebels 21 wirkt
mit je einer Kontaktkraftfeder 32 zusammen. Die Kontakt-
kraftfeédern 32 sind als Schraubendruckfedern ausgebil-
det und umschlieBen mit ihren Windungen je eine Fiihrungs-
stange 33, die an ihren inneren Enden auf einem gemein-
samen lLagerbolzen 34 sitzen. Dieser ist Bestandteil eines

Widerlagers 35, das etwa die Gestalt eines etwa U-férmigen
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Bligels mit nach auBen abgewinkelten Schenkelenden 38 auf-
veist (Fig. 4). Zur Abstiitzung der inneren Enden der Kon-
taktkraftfedern 32 dient je eine Scheibe 36; die an dem
Bolzen 34 anliegt. Fir die #uBeren Enden der Kontaktkraft-

5 federn 32 ist je eine weitere Scheibe 37 vorgesehen, velche
die Federkraft lber je eine Rolle 40 und einen diese durch-
setzenden Gelenkbolzen 41 auf den Hebelarm 31 des zwei-
armigen Hebels 21 {bertr&gt. Jeder der Gelenkbolzen 41
durchsetzt ein in dem &duBeren Ende jeder Fihrungsstange

10 33 befindliches Langloch 42. '
Die Schenkelenden 38 des Widerlagers 35 sind mit zu den
Réndern hin offenen Langléchern 43 versehen, durch die
sich Schrauben 44 erstrecken. Als Auflagefldche fir die

15 Schenkelenden 38 des Widerlagers 35 dienen Abwinklungen
45 des Polkopfes 6. Wie man erkennt, erstrecken sich die
Langldcher 43 parallel ;uniLéngsachse der Kontaktkraft-
federn 32 (Fig.4). Nach dem Lésen der Befestigungsschrauben

44 verschiebt sich somit das Widerlager 35 unter dem Ein-

20 fluB einer Krdftedifferenz in eine neutrale Stellung.

In der Ausschaltstellung des Vakuumschalters gem8B der
-Fig., 2 nehmen die Kontaktkraftfedern 32 mit ihren FUhrunng

stangen 33 eine von der geradlinig fluchtenden Lage nur
25 Qering abweichende winklige Stellung ein. Der Kniegelenk-

bolzen 27 des Kniehehelsystems 26 steht dabei nahe dem

linken Ende des lLangloches 30. Wird hiervon ausgehend

die Antriebsstange 11 durch die in Fig. 1 gezeigte An-

triebsvorrichtung 7 nach rechts verschoben, sc arbeitet
30 das Kniehebelsystem 26 als Umlenkgetriebe und bewirkt

eine gleichzeitige Verschiebung beider AntriebsstidBel

15 im Sinne des Einschaltens. Diese Bewegungen verlaufen

etwva senkrecht zur L&ngsrichtung und zur Bewegungsrich-

tung der Antriebsstange 11. Hierbei ist das aus den zwei-
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afmigen Hebeln 21 und den Lenkhebeln 22 bestehende Hebel-
wverk wirksam, das einerseits die Antriebsbewegung auf

die AntriebsstéBel 15 iibertrigt und andererseits mittels
der Kontaktkraftfedern 32 eine definierte Kontaktkraft
entstehen 18Bt. Es ergibt sich dann die in der Fig. 3
gezeigte Einschaltstellung, in der sich die Kniehebel

25 stark der Strecklage gendhert haben und der Kniege-
lenkbolzen 20 dementsprechend nahe dem rechten Ende des
Langloches 30 steht. Die Kontaktkraftfedern 32 sind zu-
sammengedriickt und infolge der Verschwehkung der zwveiarmigen
Hebel 21 sind ihre Achsen zueinander gegeniiber der Fig. 2
in der entgegengesetzten Richtuﬁg leicht zueinander

geneigt.

Die fiir die Funktion des Vakuumschalters 1 wesentliche
gleichzeitige Berilihrung und Trennuna der Schaltsticke

der Schaltr@hren 5 bei deﬁ§Schaltvorg§ngen wird auf fol-
gende Weise erreicht: Zundchst wird das Kniehebelsystem
26 von der-Antriebsvorrichtung 7 getrennt, z. B. durch
Losen der Antriebsstange 11 an der Antriebsvorrichtung

7 oder an dem Kniegelenkbolzen 27. Ferner werden die
Schrauben 44 des Widerlagers 35 gel&st. Die Schaltrthren
5 gelangen nun unterrdem EinfluB des umgebenden Luftdruckes
in die Einschaltstellung.‘Das Widerlager 35 verschiebt
sich nun unter dem EinfluB einer etwa bestehenden Krafte-
differenz in eine neutrale Stellung, die der Einschalt-
stellung beider Schaltr8hren 5 entspricht. Werden nun

die Befestigungsschrauben 44 wieder angezogen, so ist
sichergestellt, daBl bei den folgenden Ein- und Ausschal-
tugen mittels der Antriebsstange 11 die Schaltstiicke
beider Schaltrthren 5 gleichzeitig ge@ffnet und geschlossen
Qerden und sich somit die gleiche mechanische und elek-
trische Beanspruchung ergibt. Der beschriebene Vorgang
ist ohne aufwendige Hilfsmittel oder MeBger#te durchfihr-
bar. Auch .ist der Zeitaufwand gering; veil das Widerla-

ger 35 an der Stirnseite des Polkopfes 6 gut zilig8nglich
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ist, wie die Fig. 1 zeigt. Die Entkopplung der Antriebs-
stange 11 von dem Kniehebelsystem 26 oder der Antriebs-

vorrichtung 7 ist gleichfalls auf einfache Weise durch-
fiihrbar.

In dem vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel sind
die zwveiarmigen Hebel 21 mit dem Umlenkgetriebe (Knie-
hebelsystem 26) unmittelbar gelenkig verbunden, w&hrend
die Kontaktkraftfedern 32 gleichfalls unmittelbar an dem
Widerlager 35 bzw. einem Bolzen 34 abgestitzt sind.

Im.folgenden wird anhand der Fig. 5 (Ausschaltstellung)
und'der Fig. 6 (Einschaltstellung) ein Weiteres Ausfiih-
rungsbeispiel beschrieben, bei dem die Kontaktkraftfedern
mittelbar, und zwal unter Zwischenschaltuné den zweiar-
migen Hebeln 21 dhnlicher Hebel an aem Widerléger abge-
stiitzt sind, wihrend die zieiarmigen Hebel ihrerseits

mit dem Umlenkgetriebe mittelbar,und zwar unter Zwischen--
schaltung der Kontaktkraftfedern, verbunden sind. Fir

die Ubereinstimmenden Teile sind dabei die gleichen Be-
zugszeichen verwendet; um den Vergleicé zu erleichtern,
Hierbei handelt es sich insbesondere um die Schaltr&hren
5, den Polkopf 6 und den Stiitzisolator 3 sowie die An- .
triebsstange 11, die SttBel 15 mit den Ringschrauben 16
und den Muttern 17.

Die Kontaktkraftfedern 50 sind Druckfedern, die sich

in dem mit der Antriebsstange 11 verbundenen Kniehebel-
system 51 befinden. Jede Kontaktkraftfeder 51 sitzt auf
einem Kniehebel 52 und stiitzt sich an diesem iber eine _
Scheibe 53 ab. Die gegeniiberliegenden Enden- der Kontakt-
kraftfedern 50 liegen an je einer Scheibe 54 an, welche
ihrerseits die Federkraft iiber je eine Rolle auf einen
zveiarmigen Hebel 55 lbertrégt. Hierzu sind die Kniehebel
52 mit je einem lLangloch 56 versehen, in die ein Lager-
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bolzen 57 an dem einen Ende jedes zweiarmigen Hebels 55
eingreift. Wie bei einem Vergleich der Fig. 5 und 6 zu
erkennen ist; verden die Kontaktkraftfedern 50 beim Ein-
schalten zusammengedrﬂckt; wobei sich die Stellung des

Lagerbolzens 57 innerhalb des Langloches 56 &ndert.

Die zweiarmigen Hebel 55 sind &hnlich wie die Hebel 21

in den Fig. 2 und 3 ausgebildet und ilibertragen demgemd8

" die Bewegung der Antriebsstange 11 auf die Schaltrdhren 5.

Im Unterschied zu dem ersten Ausfilhrungsbeispiel sind

die zweiarmigen Hebel 55 jedoch an ihren der Antriebsstange
11 abgewandten Ende an einem Widerlager 60 direkt auf
gesonderten lLagerbolzen 58 gelagert. Dieéses Widerlager

ist Zhnlich wie das Widerlager 35 in den Fig. 2 bis 4

als Biligel mit beidséitig abgewinkel?en Schenkeln ausge-
bildet und ist an dem Polkopf 6 so!angebracht, daB es

nach dem Lbsen von Befestfbungselementen in Richtung des
Doppelpfeiles 61 verschiebbar ist und sich in der neuen
Stellung vieder befestigen 1&8t. Der Einstellvorgang ist

in analoger Weise durchfiihrbar, wie dies bereits beschrieben
vurde. Zundchst wird daher die Antriebsstange 11 von dem
Antrieb getrennt, wodurch die Schaltgef&@Be 5 unter dem
EinfluB8 des umgebenden Luftdruckes in die SchlieBstellung
gelangen. Durch L&sen der'Befestigungselemente des Wider-
lagers 60 wird erreicht, daB sich der gesamte aus Federn
und Hebeln bestehende Mechanismus im Gleichgewicht befindet

und somit beide Schaltr&hren 5 synchron betdtigt werden,

nachdem das Widerlager 60 in der neutralen Stellung befestigt

vorden ist.

In beiden beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen sind die
zmeiarmigen Hebel 21 bzw. 55 beziiglich der an den Antriebs-
st&Beln der Schaltrdhren 5 befindlichen Drehpunkte gegen-
sinnig abgekrdpft. Den Fig. 2 und 3 ist dabei zu entnehmen,
daf8 die Abkr&pfung in der Weise erfolgt, daB beide Hebel-
enden voneinander einen gr&Beren Abstand als die an den

Antriebsst&Beln befindlichen Drehpunkte aufweisen. Hier-
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durch wird ein ausreichender Zwischenraum fir die Unter-
brigung der Kontaktkraftfedern 32 und fir den Angriff

des Kniehebensystems 26 geschaffen, wdhrend andererseits
der Abstand zwischen den Antriebsst&B8eln 15 bzw. den in
diese eingesetzten Usenschrauben 16 recht gering sein

kann. Sinngem&B die gleiche Formgebung besitzen die zwei-
armigen Hebel 55 gemdB den Fig. 5 und 6, wobei eine stirkere
Abkropfung der Hebel an ihrem dem Widerlager 60 zugewandten
Ende nicht erforderlich ist. Vielmehr ist hier die Stellung
der Hebelarme 62 der zweiarmigen Hebel 55 so gewdhlt,

daB diese sogleich die Funktion von Lenkhebeln fir die

AntriebssttBel 15 ibernehmen.

6 Anspriiche

6 Figuren

W,
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Patentanspriiche

1. Vakuumschalter (1) mit zwei elektrisch in Reihe ge-
schalteten und etwa gleichachsig fluchtend angeordneten
5 Schaltréhren (5) je Pol und einer fir beide Schaltrdhren
(5) gemeinsamen Antriebsvorrichtung (7, 11) zum Ein- und
Ausschalten sovie mit
a) einem Umlenkgetriebe (Kniehebelsystem 26;51) zur Ge-
vinnung zveier einander entgegengesetzter Bewegungen aus
10 einer einheitlichen Antriebsbewegung und
- b) einer jeder Schaltrdhre zugeordneten Kontaktkraftfeder
T (32;50),
gekennzeichnet durch folgende Merkmale:
c) beide Kontaktkraftfedern (32;50) besitzen ein gemein-
15 sames, in ihrer Wirkungsrichtung verschiebbar befestig-
tes Widerlager (35;60) und
d) zur Ubertragung der Fedgrkraft auf den Antriebsstifel
(15) jeder Schaltrshre (5) dient ein mit dem freien Ende
.jeder Kontaktkraftfeder (32;50) und mit dem Umlenkgetrie-
20 be (26;51) verbundeness Hebelwerk (21;55).

2. Vakuumschalter nach Anspruch 1, bei dem das Umlenkge-
triebe ein Kniehebelsystem (26) umfaBt, mit dessen Kniege-
€'> ) lenk (Kniegelenkbolzen 27) eine in ihrer L3ngsrichtung

25 gefiihrte Antriebsstange (11) verbunden ist und dessen
Kniehebel (25) die Bewegung der Antriebsstange (11) unter
etva rechtwinkliger Umlenkung der Bewegungsrichtung auf
die einander zugewvandten Antriebsst&Bel (15) der Schalt-
réhren (5) lbertragen, d a durch gekennzeich -

30 net , daB das Hebelwerk fiir jede Schaltrdhre (5) einen

' zwveiarmigen Hebel (21;55) umfaBt, dessen zwischen den )

Enden liegender Drehpunkt an dem AntriebsstdéSel (15) der
Schaltrdhre (5) angeordnet ist und dessen Enden mit dem
Umlenkgetriebe (26;51) bzw. mit dem Widerlager (35;60)

35 mittelbar oder unmittelbar gelenkig verbunden sind.
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3. Vakuumschalter nach Anspruch 1 oder 2, bei dem das
Umlenkgetriebe (26) an einem die antriebsseitigen Enden
der Schaltrdhren (5) abstiitzenden Polkopf (6) gelagert
ist, d a durch 'd ekennzeichnet, daB

das Widerlager (35) gleichfalls an dem Polkopf (6) be-
festigt ist und sich in der Wirkungsrichtung der Kontakt-
kraftfedern (32) erstreckende Langlécher (43) zum Durch-
tritt von Befestigungselementen (44) besitzt und daB die
Kontaktkraftfedern (32) zwischen den der Antriebsstange
(11) abgewandten Enden der zweiarmigen Hebel (21) etwa
gleichachsig in Reihe liegend angeordnet sind, wobei sich
das Widerlager (35) zwischen den Kontaktkraftfedern (32)
befindet. '

4. Vakuumschalter nach Anspruch 2, bei dem die Kontakt-
kraftfedern (50) in das Umlenkgetriebe (51) eingefiigt
sindy d a durch gek kennzeichnet , daB
die Kontaktkraftfedern mit ihrem einen Ende an dem der
Antriebsstange (11) zugewandten Ende der zweiarmigen Hebel
(55) angreifen und daB die der Antriebsstange (11) ab-
gevandten Enden der zweiarmigen Hebel (55) an gesonder-
ten Lagerstellen (58) des Widerlagers (60) gelenkig ab-
agestitzt sind. S

5. Vakuumschalter nach Anspruch 3 oder 4, d a d ut c h
gekennzedichnet, daB die zweiarmigen Hebel
(21;55) beziiglich der an den AntriebsstéBeln (15) befind-

lichen Drehpunkte gegensinnig abgekrdpft sind.

6. Vakuumschalter nach den Anspriichen 4 und 5, d a dur ch
gekennzedichnet , daB die Verbindungslinie -
der an dem Widerlager (60) und an dem Antriebsst&Bel (15)
befindlichen Drehpunkte (58;20) jedes zﬁeiarmigen Hebels
(55) beim Ein- und Ausschalten von der rechtwinkligen
Stellung zur Beﬂegungsrichtung jedes AntriebsstéBels (15)

nur geringfiigig abweicht%.

/;

!
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