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@  Thermodruckplatine  für  eine  Thermodruckvorrichtung. 
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(§7,  Die  Erfindung  betrifft  eine  Thermodruckplatine  (1  ,  1  1  ,  27) 
für  eine  Thermodruckvorrichtung  (39),  bestehend  aus  einem 
elektrisch  isolierenden  Substrat,  auf  dem  in  einer  Druckzeile 
(20)  Druckpunkte  bildende  Resistoren  (3,  12)  und  diese  kon- 
taktierende  Stromzu-  und  -ableiter  (4,  5)  angeordnet  sind.  In 
direkter  Nachbarschaft  der  Resistoren  (3,  12)  und  längs  der 
Resistordruckzeile  (20)  wirkt  ein  Magnetfeld  (19)  auf  die  Resi- 
storen  ein,  welches  derart  gerichtet  ist,  daß  bei  Stromfluß 
durch  die  Resistoren  die  Strombahnen  (9)  innerhalb  der  Resi- 
storen  nach  oben  in  den  oberen  Teil  des  Resistors  hin  zur 
Oberfläche  desselben  abgedrängt  werden.  Dabei  kann  das 
Magnetfeld  (19)  entweder  durch  einen  Permanent-Magneten 
(14,  28,  29),  durch  einen  Elektro-Magneten  oder  dadurch  er- 
zeugt  werden,  daß  unterhalb  eines  jeden  Resistors  (3)  ein  iso- 
liert  verlaufender  Stromleiter  (6)  angeordnet  ist,  durch  den  bei 
Bestromung  des  Resistors  ein  diesem  Strom  antiparallel  ge- 
richteter  Strom  fließt. 
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  Die  Erfindung  betrifft  eine  Thermodruckplatine  (1, 11,  27) 
für  eine  Thermodruckvorrichtüng  (39),  bestehend  aus  einem 
elektrisch  isolierenden  Substrat,  auf  dem  in  einer  Druckzeile 
(20)  Druckpunkte  bildende  Resistoren  (3,  12)  und  diese  kon- 
taktierende  Stromzu-  und  -ableiter  (4,  5)  angeordnet  sind.  In 
direkter  Nachbarschaft  der  Resistoren  (3,  12)  und  längs  der 
Resistordruckzeile  (20)  wirkt  ein  Magnetfeld  (19)  auf  die  Resi- 
storen  ein,  welches  derart  gerichtet  ist,  daß  bei  Stromfluß 
durch  die  Resistoren  die  Strombahnen  (9)  innerhalb  der  Resi- 
storen  nach  oben  in  den  oberen  Teil  des  Resistors  hin  zur 
Oberfläche  desselben  abgedrängt  werden.  Dabei  kann  das 
Magnetfeld  (19)  entweder  durch  einen  Permanent-Magneten 
(14,  28,  29),  durch  einen  Elektro-Magneten  oder  dadurch  er- 
zeugt  werden,  daß  unterhalb  eines  jeden  Resistors  (3)  ein  iso- 
liert  verlaufender  Stromie:ter  (6)  angeordnet  ist,  durch  den  bei 
Bestromung  des  Resistors  ein  diesem  Strom  antiparallel  ge- 
richteter  Strom  fließt. 



Die  Erf indung  b e t r i f f t   eine  The rmodruckp la t i ne   für  e i n e  

T h e r m o d r u c k v o r r i c h t u n g ,   bes tehend  aus  einem  e l e k t r i s c h  

i s o l i e r e n d e n   S u b s t r a t ,   auf  dem  Druckpunkte  b i l d e n d e  

Res i s to r en   und  diese  k o n t a k t i e r e n d e   Stromzu-  und  a b l e i t e r  

angeordnet   s i n d .  

Durch  die  DE-AS  25  37  142  i s t   ein  Dünnf i lm-The rmodruckkopf  

mit  einem  S u b s t r a t ,   e ine r   G l a s s c h i c h t   auf  dem  S u b s t r a t ,  

Heizelementen  aus  W i d e r s t a n d s m a t e r i a l ,   mehreren  e l e k t r i s c h e n  

L e i t e r n ,   die  mit  den  Heize lementen   zur  Zufuhr  von  e l e k t r i s c h e r  

Leis tung  verbunden  sind  und  e i n e r   Deckschicht   aus  v e r s c h l e i ß -  

festem  Mater ia l   mit  e ine r   r e l a t i v   hohen  W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t  

bekannt  geworden,  bei  der  als  L e i t e r m a t e r i a l   zur  H e r s t e l l u n g  

der  e l e k t r i s c h e n   Le i t e rbahnen   zur  Stromzuführung  u n d - a b l e i t u n g  
der  e inze lnen   R e s i s t o r d r u c k p u n k t e   Gold  oder  Aluminium  v e r -  

wendet  wird.  Dieses  Mater ia l   für  die  e l e k t r i s c h e n   L e i t e r -  

bahnen  wird  b e i s p i e l s w e i s e   durch  Aufdampfen  oder  Ka thoden-  

ze r s t äubung   a u f g e b r a c h t   und  mit  dem  e inze lnen   R e s i s t o r  

k o n t a k t i e r t .  

Da  jedoch  die  Höhe  der  Go ldsch ich t   e r h e b l i c h   g e r i n g e r   i s t   a l s  

die  Höhe  des  e inze lnen   R e s i s t o r s ,   e n t s t e h t   beim  Be t r i eb   e i n e  

S t r o m v e r t e i l u n g   h a u p t s ä c h l i c h   nur  in  Höhe  der  G o l d s c h i c h t  

i n n e r h a l b   des  R e s i s t o r s ,   so  daß  aufgrund  der  d a r a u s  

r e s u l t i e r e n d e n   Wärmever te i lung   die  oberen  Kanten  und  d e r  

obere  Teil  des  R e s i s t o r s   n i ch t   genügend  erwärmt  werden.  Des-  

we i t e ren   l e i t e t   die  m e t a l l i s c h e   L e i t e r s c h i c h t   die  Wärme  s e h r  

schnel l   wieder  ab.  Aus  diesen  Nach te i l en   r e s u l t i e r t   e i n e  

s c h l e c h t e   Wärmever te i lung  i n n e r h a l b   des  R e s i s t o r s ,   weshalb  z u r  

genügenden  Aufheizung  desse lben   ein  e r h ö h t e r   Strom  b e n ö t i g t  

wird.  Aber  auch  dann  b l e i b t   der  Nachtei l   b e s t e h e n ,   daß  d i e  

größte  S t romdich te   i nne rha lb   des  unteren  Te i l s   des  R e s i s t o r s ,  

also  in  Höhe  der  Kontak t i e rung   und  damit  die  h ö c h s t e  

Temperatur   am  Fuße  des  R e s i s t o r s   zwischen  der  K o n t a k t i e r u n g  



der  beiden  Le i t e rbahnen   h e r r s c h t ,   s t a t t   -wie  es  no twend ig  

wäre-  im  oberen  Teil  des  R e s i s t o r s .  

Zur  E r l ä u t e r u n g   sei  angefüg t ,   daß  die  Bezeichnung  R e s i s t o r  

auch  un te r   der  Bezeichnung  "Wider s t andse lemen t"   oder  " H e i z -  

element"  bekannt  i s t .  

Der  Erf indung  l i e g t   deshalb  die  Aufgabe  zugrunde,   e i n e  

The rmodruckp l a t i ne   der  eingangs  genannten  Gattung  zu  s c h a f f e n ,  

bei  der  der  e i nze lne   R e s i s t o r   mindestens   g le ichmäßig   e rv ' ä rmt ,  

vorzugsweise   jedoch  in  seinem  oberen  Bereich  oberhalb  d e r  

Kon tak t i e rung   bevorzugt   erwärmt  w i r d .  

Die  Lösung  d i e s e r   Aufgabe  b e s t e h t   e r f indungsgemäß  in  dem 

kennzeichnenden  Teil  des  P a t e n t a n s p r u c h s   1.  V o r t e i l h a f t e  

Ausführungsformen  der  Erfindung  sind  in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n  

g e k e n n z e i c h n e t .  

Die  e r f indungsgemäße   Thermopla t ine   b e s i t z t   den  V o r t e i l ,   daß 

h ie r   die  e i nze lnen   R e s i s t o r d r u c k p u n k t e   ihre  größte  T e m p e r a t u r  

an  der  druckenden  Oberf läche   aufweisen ,   also  genau  dor t ,   wo 

der  e i n z e l n e   Druckpunkt  die  Wärme  an  den  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r  

abgeben  muß.  Dadurch  r e s u l t i e r t   der  we i t e re   V o r t e i l ,   daß  d i e  

den  R e s i s t o r   aufhe izende   Wärmemenge  s c h n e l l e r   an  den  Auf-  

z e i c h n u n g s t r ä g e r   abgegeben  wird  und  deshalb  die  A b k ü h l z e i t  

des  e i n z e l n e n   R e s i s t o r d r u c k p u n k t e s   v e r r i n g e r t   i s t ,   wesha lb  

mit  der  The rmodruckp la t i ne   eine  höhere  D r u c k g e s c h w i n d i g k e i t  

zu  e r z i e l e n   i s t .  

Die  Erf indung  macht  sich  die  Tatsache  zu  e igen ,   daß  s t r o m -  

d u r c h f l o s s e n e   L e i t e r   im  homogenen  Magnetfeld  mechan i sche  

Kräfte   e r f a h r e n ,   die  bei  a n t i p a r a l l e l e r   S t romr ich tung   d i e  

beiden  L e i t e r   nach  außen  drängen,   die  beiden  L e i t e r   s t o ß e n  

sich  ab  (Moel le r ,   Grundlagen  der  E l e k t r o t e c h n i k   1963,  

12.  Auflage,   Sei te   1 3 3 . )  



Grundgedanke  der  Erf indung  i s t   a l so ,   die  Strombahnen  i n n e r -  

halb  des  e i n z e l n e n   R e s i s t o r s   bzw<  der  R e s i s t o r e n   durch  e i n  

fremdes  Magnetfeld  d e r a r t   abzudrängen,   daß  die  S t rombahnen  

nach  oben  in  den  oberen  Teil  der  R e s i s t o r e n   hin  zur  Ober -  

f l äche   gedrängt   werden.  Das  kann  p r i n z i p i e l l   entweder   d u r c h  

das  Magnetfe ld   e ines   Dauermagneten  e r r e i c h t   werden,  d e s s e n  

Pole  oberha lb   und  u n t e r h a l b   der  R e s i s t o r d r u c k z e i l e   l ä n g s  

de r se lben   angeordne t   sind  und  dessen  P o l a r i t ä t   so  g e r i c h t e t  

i s t ,   daß  eben  bei  S t romfluß  durch  den  R e s i s t o r   die  S t rom-  

bahnen  nach  oben  hin  zur  Ober f läche   gedräng t   werden.  Oder 

das  Magnetfeld   wird  durch  einen  u n t e r h a l b   e ines   jeden  Re- 

s i s t o r s   i s o l i e r t   angeordne ten   S t r o m l e i t e r   e r z e u g t ,   d e r  

beim  S t romfluß   durch  den  R e s i s t o r   e b e n f a l l s   s t r o m d u r c h -  

f l o s sen   i s t ,   wobei  in  diesem  Fall  der  Strom  durch  den 

S t r o m l e i t e r   a n t i p a r a l l e l   bezüg l i ch   dem  Strom  durch  den 

R e s i s t o r   sein  muß.  Es  kommt  somit  immer  auf  die  Wirkung 
des  Magnet fe ldes   an .  

Bei  der  Anordnung  eines  i s o l i e r t   v e r l a u f e n d e n   S t r o m l e i t e r s  

unter   jedem  R e s i s t o r   gemäß  dem  Unte ranspruch   6  werden  h i e r  

in  g l e i c h e r   Weise  um  den  L e i t e r   u n t e r h a l b   des  R e s i s t o r s   und 

um  die  Strombahnen  i n n e r h a l b   des  R e s i s t o r s   magne t i sche   F e l d e r  

e r z e u g t ,   die  bei  a n t i p a r a l l e l e r   bzw.  e n t g e g e n g e s e t z t   g e r i c h t e t e r  

S t romr i ch tung   die  S t r o m l e i t e r   g e g e n s e i t i g   wegzudrücken  v e r s u c h e n .  

Da  der  u n t e r h a l b   des  R e s i s t o r s   l i egende   S t r o m l e i t e r   f e s t   i s t  

und  zwischen  den  S t r o m l e i t e r n   eine  höhere  E n e r g i e d i c h t e   h e r r s c h t  

als  l inks   und  r ech t s   von  dem  L e i t e r   bzw.  den  Strombahnen  i n n e r -  

halb  des  R e s i s t o r s ,   werden  aufgrund  des  p h y s i k a l i s c h e n   S a t z e s  

des  Energieminimums  die  Strombahnen  i n n e r h a l b   des  R e s i s t o r s  

nach  oben  in  den  oberen  Teil  desse lben   hin  zur  Ober f l äche   a b -  

ged räng t .   Dadurch  wiederum  f i n d e t   bevorzug t   e ine   Erwärmung 

des  oberen  Te i l s   des  R e s i s t o r s   s t a t t ,   was  a n g e s t r e b t   w i r d .  

Die  Wärme  wird  bevorzug t   dor t   e r z e u g t ,   wo  sie  gebrauch t   w i r d ,  

nämlich  d i r e k t   an  der  Ober f l äche   des  R e s i s t o r s ,   über  die  das  

Papier   h i n w e g s t r e i c h t .  



In  v o r t e i l h a f t e r   Weise  kann  durch  den  un t e rha lb   des  R e s i s t o r s  

angeordneten   S t r o m l e i t e r   gerade  der  Strom  in  a n t i p a r a l l e l e r  

Richtung  g e s c h i c k t   werden,  der  zur  Ansteuerung  des  b e t r e f f e n -  

den  R e s i s t o r d r u c k p u n k t e s   b e n ö t i g t   w i r d .  

En t sche idend   i s t   somit ,   daß  bei  der  Ausführung  mit  Magnet  o d e r  

mit  Strombahn  un te rha lb   des  R e s i s t o r s   das  Fremdmagnetfeld  d e r -  

ar t   g e r i c h t e t   i s t ,   daß  die  magnet ischen  F e l d l i n i e n   d ieses   Fremd- 

magne t fe ldes   die  magnet ischen  F e l d l i n i e n   der  Strombahnen  i n n e r -  

halb  des  R e s i s t o r s   abdrängen  wol len ,   wodurch  eben  die  S t rom-  

bahnen  i n n e r h a l b   des  R e s i s t o r s   nach  oben  hin  zur  O b e r f l ä c h e  

desse lben   abgedrängt   werden .  

B e i s p i e l e   der  Erf indung  sind  in  der  Zeichnung  d a r g e s t e l l t   und 

a n s c h l i e ß e n d   b e s c h r i e b e n .   Dabei  z e i g e n :  

Fig.  1  einen  T e i l s c h n i t t   durch  einen  R e s i s t o r d r u c k p u n k t ,  

der  auf  einem  S u b s t r a t ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   Thermo- 

d r u c k p l a t i n e   angeordnet   i s t ,   wobei  der  R e s i s t o r d r u c k -  

punkt  Kon tak t i e rungen   au fweis t   und  un te rha lb   des 

R e s i s t o r d r u c k p u n k t e s   i s o l i e r t   eine  we i t e re   S t rom-  

bahn  angeordne t   i s t  

Fig.  2  die  schemat i sche   Anordnung  e ines   Permanentmagneten  

zur  Erzeugung  des  abdrängenden  Magne t f e ldes ,   wobei 

die  Pole  des  Permanentmagneten  die  Länge  und  B r e i t e  

der  R e s i s t o r d r u c k z e i l e   aufweisen  und  längs  d e r s e l b e n  

a u s g e r i c h t e t   s ind ,   so  daß  das  Magnetfeld  i n n e r h a l b   des  

L u f t s p a l t s   des  Permanentmagneten  die  R e s i s t o r d r u c k -  

ze i l e   s enk rech t   d u r c h s e t z t  

Fig.  3  e ine  D r a u f s i c h t   auf  Fig.  2  längs  des  S c h n i t t e s   A-A 

Fig.  4  eine  w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   der  Erf indung  mit  zwei 

Dauermagneten,   die  auf  beiden  Schmalse i t en   der  Thermo- 

d r u c k p l a t i n e   angeordne t   sind  und  die  m i t t e l s   zwei  P l a t -  

ten  aus  Weicheisen  m i t e i n a n d e r   verbunden  s i n d  



Figur  5  e ine  D r a u f s i c h t   auf  F i g u r  4 ,   wobei  die  o b e r e  

P l a t t e   und  die  The rmodruckp l a t i ne   e n t f e r n t  

sind  und 

Figur  6  einen  S c h n i t t   längs  der  Linie  B-B  in  Figur  5 

zur  D a r s t e l l u n g   des  Q u e r s c h n i t t e s   der  P l a t t e  

und  der  s c h n e i d e n a r t i g e n   Erhöhung  bzw.  des 

Steges  und  der  P o l s c h i e n e .  



Gemäß  Fig.  1  b e s t e h t   b e i s p i e l s w e i s e   eine  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

The rmop la t ine   aus  einem  S u b s t r a t   1,  auf  welches  eine  Re- 

s i s t o r s c h i c h t   a u f g e b r a c h t   i s t ,   die  in  e i nze lne   R e s i s t o r e n  3  
k u b i s c h e  

u n t e r t e i l t   i s t .   Diese  R e s i s t o r e n   3  haben  somit  eine  konische  o d e r /  

Form.  S e i t l i c h   e ines   jeden  R e s i s t o r s   3  und  zwar  v o r z u g s w e i s e  

sich  g e g e n ü b e r l i e g e n d   sind  an  jeden  R e s i s t o r   je  eine  dünne ,  

m e t a l l i s c h e   Le i t e rbahn   4,5  h e r a n g e f ü h r t ,   die  v o r z u g s w e i s e  

aus  Gold  b e s t e h t .   Diese  dünnen  Go ld -Le i t e rbahnen   k o n t a k t i e r e n  

somit  jeden  R e s i s t o r d r u c k p u n k t   3,  vorzugsweise   an  des sen  

S t i r n s e i t e n   oder  im  Bereich  der  S t i r n s e i t e n ,   wie  es  d i e  

Abbildung  z e i g t .   Diese  dünnen  Go ldsch ich ten   werden  b e -  

kann te rwe i se   aufgedampft   oder  a u f g e d r u c k t .  

Unterha lb   e ines   jeden  R e s i s t o r d r u c k p u n k t e s   3  und  u n t e r h a l b  

der  I s o l i e r s c h i c h t   2  b e f i n d e t   sich  in  Längs r i ch tung   des  

R e s i s t o r d r u c k p u n k t e s   ein  S t r o m l e i t e r   6,  der  e b e n f a l l s  

vorzugsweise   auf  das  S u b s t r a t   1  in  bekannte r   Weise  a u f g e -  

dampf  oder  au fged ruck t   i s t .   Dabei  i s t   jedem  R e s i s t o r -  

druckpunkt   3  ein  d e r a r t i g e r   p a r a l l e l e r   S t r o m l e i t e r   z u g e -  
o r d n e t .  

Bei  Be t r i eb   der  The rmodruckp la t ine   werden  nun  die  e i n z e l n e n  

R e s i s t o r d r u c k p u n k t e   en t sp rechend   dem  Druckprogramm  a n g e -  
s t e u e r t .   G l e i c h z e i t i g   werden  die  d a r u n t e r   l iegenden  S t rom-  

bahnen  6  a n g e s t e u e r t   und  zwar  d e r g e s t a l t ,   daß  der  e l e k t r i s c h e  

Strom  durch  den  S t r o m l e i t e r   6  a n t i p a r a l l e l   gegenüber  d e r  

S t romr i ch tung   im  zugehör igen   R e s i s t o r d r u c k p u n k t   3  g e r i c h t e t  

i s t .   Aufgrund  der  e n t s t e h e n d e n   magnet ischen  F e l d v e r t e i l u n g  

und  aufgrund  des  P r i n z i p s   des  Energieminimums  werden  dabe i  

die  Strombahnen  9  i nne rha lb   des  R e s i s t o r s   3,  die  sich  a n -  

sonsten  bevorzugt   im  unteren  Teil  des  R e s i s t o r d r u c k p u n k t e s   3 

bis  zur  Höhe  der  G o l d k o n t a k t i e r u n g   4,  5  a u s b i l d e t e n ,   nunmehr 

in  den  oberen  Teil  lo  des  R e s i s t o r d r u c k p u n k t e s   9  a b g e d r ä n g t .  

In  der  Abbildung  sind  die  abgedrängten  Strombahnen  durch  

Punk t i e rungen   g e k e n n z e i c h n e t .   Die  S t romr ich tungen   in  den 

Stromzu-  und  a b l e i t u n g e n ,   im  R e s i s t o r d r u c k p u n k t   und  im 

S t r o m l e i t e r   6  sind  durch  die  R i c h t u n g s p f e i l e   7  bzw.  8  g e -  

k e n n z e i  c h n e t .  



Alle  S t r o m l e i t e r   6,  die  u n t e r h a l b   der  R e s i s t o r d r u c k p u n k t e  

e ine r   R e s i s t o r s c h i c h t   angeordnet   s ind ,   können  dabei  s t ä n d i g  

a n t i p a r a l l e l   zur  S t romr ich tung   i n n e r h a l b   der  e i n z e l n e n  

R e s i s t o r d r u c k p u n k t e   bes t romt   sein.   Zur  Absenkung  des  E n e r g i e -  

verbrauchs   i s t   es  hingegen  v o r t e i l h a f t ,   die  den  e i n z e l n e n  

R e s i s t o r d r u c k p u n k t e n   zugeordne ten   S t r o m l e i t e r   nur  dann 

a n t i p a r a l l e l   zu  best tDmen,  wenn  der  zugehör ige   R e s i s t o r -  

druckpunkt   a n g e s t e u e r t   w i r d .  

Vorzugsweise  i s t   der  S t r o m l e i t e r   u n t e r h a l b   des  e i n z e l n e n  

R e s i s t o r d r u c k p u n k t e s   ein  f l ä c h i g e r   L e i t e r ,   wobei  die  B r e i t e  

d ieses   S t r o m l e i t e r s   u n t e r h a l b   des  e inze lnen   R e s i s t o r p u n k t e s  

die  Bre i t e   des  R e s i s t o r d r u c k p u n k t e s   b e s i t z t .  

Deswei teren  i s t   in  v o r t e i l h a f t e r   Weise  der  S t r o m l e i t e r   in  

u n m i t t e l b a r e r   Nachba r scha f t   u n t e r h a l b   des  e i nze lnen   R e s i s t o r -  

d ruckpunktes   angeordne t .   Je  näher  der  S t r o m l e i t e r   an  d i e  

U n t e r s e i t e   des  R e s i s t o r d r u c k p u n k t e s   h e r a n g e b r a c h t   werden  kann ,  

umso  größer   i s t   die  Verdrängungswirkung  der  S t rombahnen 

inne rha lb   des  R e s i s t o r d r u c k p u n k t e s   nach  oben  bei  g l e i c h -  
bleibendem  Strom  durch  den  d a r u n t e r   l i egenden  S t r o m l e i t e r .  

Figur  2  z e i g t   die  schemat i sche   Anordnung  e ines   P e r m a n e n t -  

Magneten  zur  Erzeugung  des  abdrängenden  M a g n e t f e l d e s  

gemäß  der  p r i n z i p i e l l e n   A l t e r n a t i v e   zum  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   der  Figur  1. 

Ein  Permanent-Magnet ,   der  b e i s p i e l s w e i s e   ein  Doppe l -L-  

Magnet  oder  ein  Hufe isen-Magnet   14  i s t ,   b e s t e h t   aus  e inem 

V e r b i n d u n g s t e i l   21,  an  dem  zwei  Schenkel  22,  23  a n g e -  
formt  s ind ,   deren  Enden  als  Polse  15,  16  ausgeformt   s i n d .  

Diese  Pole  15,  16  s tehen  sich  mit  ihren  Oberf lächen   p l a n -  

p a r a l l e l   gegenüber  und  b e s i t z e n   die  Länge  und  Bre i t e   d e r  

R e s i s t o r d r u c k z e i l e ,   wobei  die  B r e i t e   der  Pole  15,  16 



bezüg l i ch   der  Bre i te   des  e inze lnen   R e s i s t o r d r u c k p u n k t e s  

12  aus  Figur  2  und  bezüg l i ch   der  Länge  der  R e s i s t o r -  

d r u c k z e i l e   2o  aus  Figur  3  he rvo rgeh t .   Zwischen  den  Polen  

15,  16  des  Permanent-Magneten  14  b e f i n d e t   sich  s o m i t  

ein  L u f t s p a l t ,   in  welchem  die  magnet ischen  K r a f t l i n i e n  

18  des  Permanent-Magneten  14  a u s t r e t e n   und  ein  Magnet-  

fe ld   19  b i l d e n ,   welches  im  w e s e n t l i c h e n   aus  p a r a l l e l  

zue inande r   ve r l au fenden   F e l d l i n i e n   b e s t e h t ,   die  d i e  

Ober f lächen   der  Pole  15,  16  im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t  

d u r c h s e t z e n .  

Inne rha lb   des  L u f t s p a l t e s   i s t   eine  T h e r m o d r u c k p l a t i n e  
11  angeordne t ,   auf  der  eine  R e s i s t o r - D r u c k z e i l e   2o 

(Figur  3),  bes tehend  aus  e i nze lnen   Res i s to ren   12 

(Figuren  2  und  3)  angeordnet   i s t .   Der  obere  Pol  15  des 

oberen  Schenkels   22  des  Permanent-Magneten  14  b e f i n d e t  

s ich  somit  in  einem  gewissen  Abstand  d i r e k t   o b e r h a l b  

der  R e s i s t o r - D r u c k z e i l e   20,  der  untere   Pol  16  des 

unteren  Schenkels   23  des  Permanent-Magneten  14  b e -  

f i n d e t   s ich  d i r e k t   un t e rha lb   der  The rmodruckp l a t i ne   11 

in  P r o j e k t i o n   e b e n f a l l s   un t e rha lb   der  R e s i s t o r - D r u c k -  

z e i l e   20.  Der  obere  Pol  15  des  Permanent-Magneten  14 

b e s i t z t   einen  g e r i n g f ü g i g e n   Abstand  von  der  R e s i s t o r -  

Druckze i le   20,  so  daß  eine  zu  bedruckende  P a p i e r b a h n  
13  zwischen  dem  oberen  Pol  15  und  der  R e s i s t o r - D r u c k -  

z e i l e   2o  p a s s i e r e n   kann.  Dabei  g ib t   in  Figur  2  d e r  

Bezugspfe i l   17  b e i s p i e l s w e i s e   die  T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e r  

Papierbahn  an.  Die  The rmodruckp la t i ne   11  i s t   auf  e inem 

Träger   39  gee igne t   g e h a l t e r t ,   wobei  der  Träger  39 

s e i n e r s e i t s   in  der  ( n i ch t   geze ig t en )   D r u c k v o r r i c h t u n g  

g e h a l t e r t   i s t .   Der  Träger  39  i s t   dabei  v o r z u g s w e i s e  

schwenkbar  angeordne t ,   so  daß  die  R e s i s t o r - D r u c k z e i l e  

2o  in  Richtung  des  oberen  Pols  15  des  Permanent -Magneten  



14  und  zurück   geschwenkt  werden-kann ,   was  durch  den  Be-  

z u g s p f e i l   42  in  Figur  2  angedeu te t   i s t .   Während  des  

Druckvorganges  kann  dabei  die  T h e r m o d r u c k p l a t i n e   11  in  

Richtung  des  oberen  Pols  15  geschwenkt  werden,  so  daß 

die  Papierbahn  13  zwischen  der  T h e r m o d r u c k p l a t i n e   11 

und  dem  oberen  Pol  15  gepreßt   i s t .   Dazu  kann  der  Pol  15 

eine  (n ich t   g e z e i g t e )   Auflage  aus  e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l  

b e s i t z e n ,   welches  die  Durchgäng igke i t   der  m a g n e t i s c h e n  

F e l d l i n i e n   19  n i ch t   b e e i n f l u ß t ,   b e i s p i e l s w e i s e   Gummi. 

Der  Permanent-Magnet   14  weis t   in  seinem  V e r b i n d u n g s t e i l  

21  ein  schmales  Fens t e r   24  auf,  durch  welches  die  P a p i e r -  

bahn  13  h i n d u r c h l ä u f t .   Das  Fens te r   24  kann  dabei  in  d e r  

g l e i chen   Ebene  wie  die  R e s i s t o r - D r u c k z e i l e   2o  l i e g e n ,  

was  in  Figur  3  g e z e i g t   i s t ;   das  Fens t e r   kann  aber  auch 

um  900  gedreht   angeordne t   se in ,   so  daß  die  P a p i e r b a h n  

zwischen  der  R e s i s t o r - D r u c k z e i l e   2o  und  dem  Fens te r   um 
90°  v e r d r e h t   wird.  Auf  d iese   Weise  b e e i n t r ä c h t i g t   das  

Fens t e r   die  K r a f t l i n i e n   i n n e r h a l b   des  Magneten  nur  g e r i n g -  

füg ig .   Ebenso  kann  die  Papierbahn  bei  Drehung  um  90° 

nach  der  R e s i s t o r - D r u c k z e i l e   an  dem  V e r b i n d u n g s t e i l  

v o r b e i g e f ü h r t   we rden .  

Die  Figuren  4,  5  und  6  zeigen  eine  w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g  

der  Er f indung  bezüg l i ch   der  A l t e r n a t i v e   der  Erzeugung  

des  verdrängenden  Magnet fe ldes   m i t t e l s   Dauer -Magne ten .  

Eine  T h e r m o d r u c k p l a t i n e   27  i s t   wiederum  gee igne t   a u f  

einem  (n i ch t   g e z e i g t e n )   Träger   g e h a l t e r t ,   der  s e i n e r -  

s e i t s   i n n e r h a l b   der  (n i ch t   g e z e i g t e n )   D r u c k v o r r i c h t u n g  

angeordne t   i s t .   Die  T h e r m o d r u c k p l a t i n e   27  t r ä g t   i n  

bekann te r   Weise  (wie  in  Figur  3)  eine  R e s i s t o r - D r u c k -  

z e i l e   36 ,   die  wiederum  aus  e i n z e l n e n   R e s i s t o r e n   b e -  .  

s t e h t .  



Auf  beiden  Schmalse i t en   25,  26  der  The rmodruckp la t ine   27 

sind  s enk rech t   zur  Haupt-Ebene  de rse lben   zwei  s t a b f ö r m i g e  

Permanent-Magnete  28,  29  angeordne t ,   die  b e v o r z u g t  

z y l i n d r i s c h   a u s g e s t a l t e t   sind  (Figur   5).  Die  Pole  30,  32 

bzw.  31,  33  der  beiden  Permanent-Magnete  28,  29  s i n d  

m i t t e l s   je  e ine r   P l a t t e   34,  35  aus  Weicheisen  m i t e i n a n d e r  

verbunden,  so  daß  die  P l a t t e n   p l a n p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

a u s g e r i c h t e t   sind.  Dabei  v e r b i n d e t   j ewe i l s   eine  P l a t t e  

g l e i c h s i n n i g e   Pole,   die  P l a t t e   34  v e r b i n d e t   die  Nord- 

pole  30,  32  der  Permanent-Magnete  28,  29,  die  P l a t t e   35 

v e r b i n d e t   die  Südpole  31,  33  in  g l e i c h e r   Weise .  

Die  P l a t t e n   34,  35  weisen  auf  der  der  T h e r m o d r u c k p l a t i n e  

27  zugewandten  Se i te   je  e ine  s c h n e i d e n a r t i g e   Erhöhung 

37,  38  auf,  die  somit  s t e g a r t i g   a u s g e b i l d e t   s ind.   Diese  

Stege  37,  38  ve r l au fen   längs  der  R e s i s t o r - D r u c k z e i l e   36. 

Der  l e t z t e   A b s c h n i t t   der  Stege  37,  38  i s t   j ewe i l s   a l s  

d u r c h l a u f e n d e r   Pol  oder  Po l sch iene   40,  41  (Figur   6)  a u s -  

g e s t a l t e t ,   wobei  die  j e w e i l i g e   Po l sch iene   40,  41  des 

Steges  37,  38  d i r e k t   über  der  R e s i s t o r - D r u c k z e i l e   36 

angeordne t   i s t .  

Der  Steg  38  der  P l a t t e   35  r e i c h t   bis  an  die  U n t e r s e i t e  

der  T h e r m o d r u c k p l a t i n e   27  heran,   der  Steg  37  bzw.  d i e  

P o l s c h i e n e   41  der  Stege  37  i s t   in  einem  k le inen   Abs tand  

von  der  R e s i s t o r - D r u c k z e i l e   36  angeordne t ,   so  daß  e i n e  

( n i c h t   g e z e i g t e )   Papierbahn  zwischen  der  Po l sch iene   41 

und  der  R e s i s t o r - D r u c k z e i l e   36  h i n d u r c h l a u f e n   kann .  

Die  beiden  Po l sch ienen   40,  41  s ch l i eßen   somit  e i n e n  

L u f t s p a l t   längs  der  R e s i s t o r - D r u c k z e i l e   36  ein.   Da  d i e  

Länge  der  Permanent-Magnete  28,  29  um  ein  V i e l f a c h e s  

größer   i s t ,   als  der  s e n k r e c h t e   Abstand  der  P o l s c h i e n e n  

40,  41  vone inander   bzw.  als  der  dadurch  g e b i l d e t e   L u f t -  



spal t   v e r l a u f e n   die  aus  den  Permanent-Magneten  28,  29 

a u s t r e t e n d e n   F e l d l i n i e n   bevorzug t   i n n e r h a l b   der  P l a t t e n  

34,  35  aus  Weicheisen,   wodurch  i n n e r h a l b   des  L u f t s p a l t e s  

zwischen  den  Po l sch ienen   40,  41  zwei  Magne t f e lde r   a u f g e -  

baut  werden,  das  eine  zugehör ig   zum  Pe rmanen t -Magne ten  

28,  das  andere  dem  Permanent-Magneten  29  z u g e h ö r i g .  

Auf  diese  Weise  i s t   immer  während  der  B e s t r o m u n g s z e i t   d e r  

R e s i s t o r - D r u c k p u n k t e   ein  s t a r k e s   Dauermagnet fe ld   v o r h a n d e n ,  

welches  die  R e s i s t o r - D r u c k p u n k t e   d u r c h s e t z t   und  w e l c h e s  

dabei  so  g e r i c h t e t   i s t ,   daß  die  Strombahnen  i n n e r h a l b  

der  R e s i s t o r - D r u c k p u n k t e   nach  oben  hin  zur  Oberf läche   d e r -  

selben  und  somit  hin  zur  Pap ie rbahn ,   ve rd räng t   werden .  

Die  Anwendung  eines  Dauer-Magneten  zur  Erzeugung  des  a b -  

lenkenden  Magnet fe ldes   hat  den  V o r t e i l ,   daß  h ier   s e h r  

s t a rke   magnet i sche   Felder   e r z e u g t   werden  können,  wodurch 

eine  s t a rke   Ablenkung  der  S t r o m l i n i e n   i n n e r h a l b   d e r  

e i n z e l n e n   R e s i s t o r d r u c k p u n k t e   e r r e i c h t   wird.  Dadurch  kann 

die  zur  Bestromung  der  e i n z e l n e n   R e s i s t o r - D r u c k p u n k t e  

notwendige  Le is tung   w e i t e r   v e r r i n g e r t   werden,  wodurch 

die  abzuführende   Wärme  v e r r i n g e r t   wird,  wodurch  wiederum 

die  D r u c k g e s c h w i n d i g k e i t   des  Druckers  und  somit  d i e  

Le i s tung   desse lben   e rhöht   w i r d .  

Ebenso  können  in  v o r t e i l h a f t e r   Weise  beide  A l t e r n a t i v e n  

zur  Erzeugung  des  verdrängenden  Magnet fe ldes   k o m b i n i e r t  

w e r d e n .  

Deswei te ren   kann  der  Dauermagnet  zur  Erzeugung  des  v e r -  

drängenden  Magnet fe ldes   d e r g e s t a l t   a u s g e b i l d e t   s e i n ,  

daß  d i e s e r   h u f e i s e n f ö r m i g   mit  zwei  Schenkeln  und  Po len  

e n t s p r e c h e n d   der  Figur  2  a u s g e s t a l t e t   i s t ,   wobei  j e d o c h  

die  Schenkel  in  i h r e r   Ebene  r e c h t w i n k l i g   abgebogen  bzw. 



abgek röp f t   sind.   In  diesem  Fal le   i s t   somit  der  V e r b i n d u n g s -  

t e i l   des  Dauermagneten  zwischen  beiden  Schenkeln  auf  e i n e r  

der  Schmalse i t en   der  The rmodruckp la t i ne   angeordne t ,   d i e  

Pole  oder  Po lsch ienen   hingegen  ve r l au fen   wiederum  d i r e k t  

über  bzw.  un te r   der  R e s i s t o r - D r u c k z e i l e   der  Thermodruck-  

p l a t i n e .   Auf  diese  Weise  l ä u f t   die  Papierbahn  zwischen  den 

Polen  des  Permanent-Magneten  hindurch  und  danach  am  Ver -  

b i n d u n g s t e i l   der  beiden  Schenkel  vorbe i ,   ohne  daß  d i e  

Ges t a l t ung   oder  Anordnung  des  Dauer-Magneten  die  Bewegung 

der  Papierbahn  behindern  würde .  

Zur  Erzeugung  des  abdrängenden  Magnet fe ldes   kann  n a t ü r l i c h  

auch  ein  E lek t ro -Magne t   verwendet  werden .  
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1.  The rmodruckp l a t i ne   für  eine  T h e r m o d r u c k v o r r i c h t u n g ,   bes tehend  aus 

einem  e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e m   S u b s t r a t ,   auf  dem  in  e i n e r   D r u c k z e i l e  

Druckpunkte  b i ldende   R e s i s t o r e n   und  diese  k o n t a k t i e r e n d e   Stromzu-  und 

- a b l e i t e r   angeordnet   s ind ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  d i r e k t e r   N a c h b a r s c h a f t   der  R e s i s t o r e n   (3,12)  und  längs  der  Re- 

s i s t o r d r u c k z e i l e   (20)  ein  Magnetfeld   auf  die  Res i s to ren   e i n w i r k t ,   we l ches  

d e r a r t   g e r i c h t e t   i s t ,   daß  bei  S t romfluß  durch  die  R e s i s t o r e n   die  S t rom-  

bahnen  (9)  i n n e r h a l b   der  Res i s to ren   nach  oben  in  den  oberen  Teil  des  Re- 

s i s t o r s   hin  zur  Oberf läche   desse lben   abgedrängt   we rden .  

2.  T h e r m o d r u c k p l a t i n e   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  längs  der  R e s i s t o r e n   (12,20)  oberhalb   und  un t e rha lb   der  Thermo- 

d r u c k p l a t i n e   (11)  die  Pole  (15,16)  e ines   Permanentmagneten  (14)  a n g e -  
ordnet   s ind ,   dessen  magnet i sche   F e l d l i n i e n   (18)  s e n k r e c h t   die  R e s i -  

s to ren   d u r c h d r i n g e n .  

3.  The rmodruckp la t i ne   nach  Anspruch  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  Permanentmagnet   ein  Hufeisenmagnet   (14)  i s t ,   dessen  Po le  

(15,16)  die  Länge  und  die  B re i t e   en t sp rechend   der  R e s i s t o r d r u c k z e i l e  

(20)  auf  der  The rmodruckp la t i ne   (11)  aufweisen ,   wobei  die  Pole  ( 1 5 , 1 6 )  

oberhalb  und  u n t e r h a l b   der  T h e r m o d r u c k p l a t i n e   (11)  angeordne t   s i n d .  

4.  T h e r m o d r u c k p l a t i n e   nach  Anspruch  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  Hufe isenmagnet   (14)  im  Verb indungsbe re i ch   (21)  der  b e i d e n  

Schenkel  (22,23)  ein  Fens te r   (24)  a u f w e i s t ,   durch  welches  die  P a p i e r -  

bahn  (13)  ge füh r t   i s t .  

5.  The rmodruckp l a t i ne   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  auf  beiden  Schmalse i t en   (25,26)  der  The rmodruckp l a t i ne   (27)  

s t a b f ö r m i g e   Permanentmagnete  (28,29)  in  g l e i c h e r   P o l a r i t ä t s r i c h t u n g  

angeordne t   s ind ,   deren  j e w e i l s   g l e i c h s i n n i g e   Pole  ( 3 0 , 3 1 ; 3 2 , 3 3 )   m i t t e l s  

P l a t t e n   (34,35)  aus  Weicheisen  verbunden  s ind,   die  p l a n p a r a l l e l   z u e i n a n -  



der  oberhalb  und  un te rha lb   der  The rmodruckp l a t i ne   angeordnet   s i n d ,  

wobei  die  P l a t t e n   auf  der  der  The rmodruckp la t i ne   zugewandten  S e i t e  

d i r e k t   oberhalb   bzw.  un te rha lb   der  R e s i s t o r z e i l e   (36)  und  l ä n g s  

de rse lben   je  eine  s c h n e i d e n a r t i g e   Erhöhung  (37,38)  zur  A u s b i l d u n g  

von  Längspolen  aufweisen ,   deren  Abstand  voneinander   g e r i n g e r   i s t  

als  die  Höhe  (a)  der  Pe rmanen tmagne te .  

6.  The rmodruckp la t ine   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zur  Erzeugung  des  abdrängenden  Magnet fe ldes   u n t e r h a l b   e i n e s  

jeden  R e s i s t o r s   (3)  ein  i s o l i e r t   v e r l a u f e n d e r   S t r o m l e i t e r   (6)  a n -  

geordnet   i s t ,   der  in  Richtung  e ine r   gedachten  V e r b i n d u n g s l i n i e  

zwischen  den  einem  R e s i s t o r   (3)  zugeordneten   K o n t a k t i e r u n g s p u n k t e n  

v e r l ä u f t   und  durch  den  bei  Bestromung  des  R e s i s t o r s   (3)  ein  d i e s e m  

Strom  a n t i p a r a l l e l   g e r i c h t e t e r   Strom  f l i e ß t .  

7.  The rmodruckp la t i ne   nach  Anspruch  6,  wobei  die  R e s i s t o r e n   und  S t rom-  

l e i t e r   in  V i e l s c h i c h t - D i c k f i l m t e c h n i k   auf  einem  S u b s t r a t ,   i n s b e s o n d e r e  

Aluminiumoxid  oder  P o r z e l l a n , a u f g e b r a c h t   s ind,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  zwischen  den  R e s i s t o r e n   (3)  und den  d a r u n t e r   l i egenden ,   ihnen  z u g e -  
ordneten  S t r o m l e i t e r n   (6)  eine  I s o l i e r s c h i c h t   (2)  angeordnet   i s t .  

8.  The rmodruckp la t i ne   nach  Anspruch  6  oder  7,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  S t r o m l e i t e r   (6)  u n t e r h a l b   des  e i n z e l n e n   R e s i s t o r d r u c k p u n k t e s  
die  Bre i t e   des  R e s i s t o r d r u c k p u n k t e s   b e s i t z t .  

9.  The rmodruckp la t i ne   nach  einem  der  Ansprüche  6  bis  8,  dadurch  

g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  durch  den  S t r o m l e i t e r   (6)  f l i e ß e n d e   Strom auch  durch  d e n  

zugeordneten   R e s i s t o r   (3)  f l i e ß t .  

10.  The rmodruckp la t i ne   nach  einem  der  Ansprüche  6  bis  9,  dadu rch  

g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  S t r o m l e i t e r   (6)  s t änd ig   Strom  f ü h r e n .  



11.  T h e r m o d r u c k p l a t i n e   nach  Anspruch  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Schenkel  des  Hufeisenmagneten  oder  D o p p e l - L - P e r m a n e n t -  

Magneten  in  i h r e r  E b e n e   um  90°  a b g e w i n k e l t  s i n d ,   wobei  die  Po le  

der  Schenkel  längs  oberhalb   bzw.  u n t e r h a l b   der  R e s i s t o r - D r u c k -  

z e i l e ,   das  V e r b i n d u n g s t e i l   der  beiden  Schenkel  s e i t l i c h   q u e r  

zur  R e s i s t o r - D r u c k z e i l e   bzw.  der  The rmodruckp la t i ne   a n g e o r d n e t  

s i n d  
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